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onge til Danmark og Mrge /
de Wenders og Gochers,

hertug udi Slesvig, Kolftein, ^tormaru
^ .og Dytmarffen,
Grave udt Wdmborg og Telmmhorst, rc.

in Wllernaadigste



»fterat Wetts Kongelige
jestcet Allernaadigst havde forundt
mig et Ltipenämm paa toe Aars
Tiid for at fortsatte mine 8w6e-

ringer udi Theologien ved Universitætet
Udi Jena og da jeg Mine 8tudia Theologioa der
alleredeudi Aaret 1738 hafde absolveret og be-

fant mig ikke udi Predike-Stolen og Cathedra

Theologica saaledes begavet, som det maatte
udkrce-



udkmves og jeg gierne hafte onsset, har det siden
behaget Keres Kongelige Majestät
paa mm derom allerunderdanigst giorte Forestil-
lingAllernaadigst at tillade mig at reyse over til
Engeland, for der des bedre at kunde anvende
min Aid paa Mathematice Videnstaber, som
jeg ogsaa i nogle Aar tilforn paa de tvende Uni-
versitæterTübingen Og Jena tillige MkdThe-

ologien Havde lagt mig efter. Saadan De-
res Kongelige Kajestcets HoyeNaade
bor jeg mm Lives Did med allerunderdanigste
Taknemmelighed ihukomme og til en liden Pro-
ve, at jeg saavel i Tydssland, som siden 2 Aar
udi Engeland og nu paa tredie Aar efter min
Hiemkomst haver med Fliid arbeidet paa Ma-

thematiken, vfferetes Deres Kongelige
Majestät udi allerdybeste Underdanighed
disse udi det Dansse Sprog oversatte Elementa

X 3
" Geo-



Geometriæ, fottt M Hoved-Kilden til alle
Nackemariffe Videnffaber og have nu i 2000
Aar varer i saa ftor Mime, at alle de storste
og erfarenste lvlLtliemLtici have grundet de-
res Skrifter paa dem og at de til almindelig
Nytte og Brug ere bekientgiorte nasten udi
alle LuropMfte, men ey tilforn i dette Sprog.

Ae Deres Kongelige Wajesteet
dette mit ringe Arbeyde Allernaadigst vilde op-
tage, er det, som jeg allerunderdanigst onffer
og begierer. Jeg forbliver min Livs Tiid

Allerunderdanigste Arve-Undersaat
og Tro-pligtigste Tienere

ERNEST GOTLIEB ZIEGENBALG.
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J. F. RAMI
Betænkning om Euclidis Elemen-

ter og om deres Oversættelse
i det Danffe Sprog.

WS2\ct have adskillige Mathematici og Mathematum stu
xJk diosi foretaget sig at ville vise os en kortere Maade

at leere Mathematiken end af disse Euclidis Ele-
menter: Hvad de dermed have udrettet, kand her
ikke tales meget om: thi med faa Ord at sige, da

ere Euclidis Elementer det celdfte og eeneste vocurnent, hvor.
paa ald Mathematik er grundet, og de beholde nok den Priis
og Berommelfe, som de hidindtil udi To Tusinde Aar have
haft. De Navnkundigste Mathematici blaut de Græker,
faasom Archimedes, Apollonius, Theodofius, Ptolomæ-

ns
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us 8cc. Scc. have alle bygget deres Loerdomme, lnventaogSkrif-
Ler paa disse Elementen De ftøt’ftcGeometræ 0$ AlgebraiftCfy
som nu t de sidste 200 Aar have arbeidet paa at forbedre de
Mathematiffe og Physi|¥c Videnskaber, stemme aUe overeens
herudi, at MathematLkens Principia og forste Grund maa

nodvendig tages af Euclide. Hvoraf kommer det vel, at stia
mange gamle, skarpsindige, lerrde og erfarne Mcend, for Ex

empel: Eed. Gommandinussa), Ghr. Glavius (b), G,8chot-
tu8 (c), Is. Barrow(d), Is Newton(e), G, GLeibnitz(g),
E. w. de Tschirnhausen(h), D. Gregorrus(i), Joh.Keili(k)
og mange andre fleere, som her ville blive for vidtloftigt at
opregne, ikke har kundet udfinde nogen kortere eller tienngere
Vej til at terre os Geometriens forste Principia , men de til«
staae , at Enc!ide81 denne Post er den beste og eenefte Leert'
Mester l ja de fleeste af disse ypperlige Mcend have felv i man-

ge Aar med stor Bersmmelfe docerit Mathematiken paa
Gymnaster og Gniversita-ter og have anvendt Megen Kliid 0g
Bekostning paa dette 8ystema Elementare at overfcrtte af det
Grcrkiste i det Latinste Sprog og paa at udgive det i sin rigtige
Orden og Skik stråledes , som det fra Forskningen af harver-
ret indem og inrettet. Naar nu faadanne Kabiles og kyndige
Mcend have gtort sig saa ftor U - mage for at confervere disse

Ele-

(a) Fed. Commandini Prolegomena in Elementa Euclidis. Pisau.-
ri. 1619.

(b) Christoph, Clavii Prolog, in Elem.EuchMoguntiae i6ir«
(c) G. Schotti Cursus Matth pag. 61 & 6z. Herbipoli i6dl.

(d) Is Barrowii Præf, in Elem. Euch Londini 1678.
(e) vid. Acta Erud. A. 1730. pag. 330.
(g) vid. Wolfii Elem. Math, univ. Tom. V. pag. ;6.
(hj Tschimhausens Gründliche Anleitung zu nützlichen Wissenschaften,

absonderlich zu der Mathesi Utid Physica. 8- Leipz. 171z,

(i) Dav. Gregorii Præf, in Opera omnia Euclidis Oxoniæ 1703,
(k) Joh. Keillii Pries, in Elementa Euclid, Oxonije 171^
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Elementer U' forandrede Udi deres Tal og Orden, fordi de ere
ej alleenefte den pure og rette Hoved - Kilde, hvoraf alle gamle
og nye liventa udi de Mathematiffe Videnffaber have deres
Udfprung og Oprindelse, men endogsaa fordi de eneres alle-
vegne, jaa at man ikke kand forftaae, hvad Archimedes og
de fleefte Mathematici udi deres Videnffaber Have skrevet, uden
man tager famme Elementer til Htelp ; Hvad beheves her da
videre Prsver eller Bevns om, at jo den beste og korteste Maa-
de at leere Mathematiken er at begynde afEuelidis Elementer;
Vil man sige, at denne Bog er alleene nyttig og fornoden for
dem, fom agte at giore Profession af de Mathematiffe Viden-
ffaber, men at den er formeget vtdtloftig og vanffelig for an-
dre, fom ikke ville gaae saa vidt ndi disse Videnffaber. Her-
til fvares: Naar man har en Kilde, der aldrig udtommes el-
ler udtorrcs, kan man jo deraf tage faa meget eller lidet, fom
man behover, saa at man ej har nodig at foge efter Vand u-
di fmaa Bekke, Krukker og Kraage; ligefaa kand ogfaa enhver
af denne Bog tage hvor meget etter lidet han til sit Brug maatte
behsve og forlange, for Exempel: Dennem, forn ville vide nogetafOeornetrien, Mechaniken, Geographien, Fortificationen,
Byg - Kunsten eller andre Mathematiffe Videnffaber, naar
de ikke kand have Tid eller Taalmodighed til at igiennemgaaeTheorien Ndi Elementerne, MM ville fttstjc begynde afPraxi(hvilket de fleefte finde Behag udi), kand man jo leere de for-nemste og nyttigste Praxes udi faadanne Videnffaber, og der-
hos allene citere af Euclidis Elementer de Principia eller Pro-
positioner, hvvrpaa deres Praxes ere grundede. Dem, der ville
gane videre frem og forlange at viide noget af Theorien,kunde man lcere Definitionerne » Postulata og Axioma-
ta og forklare for dem de nyttigste Theoremata vedExempler, og vift dennem de tvende flags Demonstrations

X Mm-
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Maadcr, som Oeornetra? bruger, hvilket ligeledes ved nogle
faa og korte Exempler af dige Elementer kunde skee. Men
for dem , der have Luft til at gaae meget vidt og grundigt til
Verk udi alle Mathemattkens Videnskaber , er det fornoden,
at gaae denne gandffe Bog igiennem og at ove sig vel udi De-
monstrationerne , faa falder alt det Svrige dennem siden let at
fattte og forftaae.

Efterat her korteligen er meldet om hvorledes enhver kand
benytte sig af disse Elementer, det vcere sig meget eller lidet
han agtede at lcere/ faaftaar nu her ikkun tilbage, at vise hvad
Gavn og Nytte det er at have famme Elementer udi vortFoe-
dernelands Sprog. Erfarenhed og andre Nationers Exem-

pier kand best oplyfe os om denne Sag: Thi omendfftont faa
mange brave og lcerde Mcrnd, fom tilforn fagt er, have ud-
giver Elementa Euclidis t det Latinske Sprog . fordi de holde
bennem faa hojt fornoden og nyttige for den paa OnivergtT-
tet ttuderende Ungdom at ove sig udi, paa det de herved kun-
de blive begvemme til at fatte og forftaae Philosophien rette
Grund og Sammenhoeng (l); ligesom der ogfaa fortalles (m),
at den store Philosophus Piaro ikke vilde tillade nogen at ind-
koiNlNe paa hans Philosophiae Collegium , uden de forsi hav-
de lcert Geometrien; Saa er dog ikke hermed meent eller fagt,
at Mathematiken er alleene for studiosis Philosophia? ; Men
dens egentlige Brug og Nytte erfares best in Vita militari &
civili , bet er, udi Krugs-versenet og udi den Civile Stand.
Thi hvor mange store Ingenieuren Soemomd, Bvgmestere,
Mechanici, Optici og andre Kunstnere findes der ikke udi Eranlc-

rige. Engeland, Holland og andensteds, fom vide gandffe li.
det

(l) vid. Philippi Melanchtonis Fortale ovet' Euclidis Elementa ,

dat. Wittenberg 15-37.
(m) vid, Diogenes Laertius Libr. III. c, 5.
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det af det Latinske Svrog og siet intet af den A.ca6emiste Phi-

loibphie at sige i De have Euclidis Elementa og alle andre her«
paa grundede Videnskaber i deres egneTungemaaleudgangne,
saa at enhver, fom har Lyst og Genie til.Mathematiken, kand
hielpe sig fort derndi uden at anvende sin beste Tiid paa frem-
mede Sprog: Thi naar de ikkun forst nogenledes have lcert at
strive og regne, kand de strar begynde paa Geometrien , og
herudi gaae faavidt, fom enhver til sin Profession sinder fornoden.
Man skulle ikke tvivle om, at jo tblant de mange, der gaae u-
di de Danste Regne-og Skrive-Skoler i Danmark og Nor-
ge, fandtes jo adstillige, der kunde vcere meget vel stikkcde til
at blive med Tiden habiles og dygtige Mcend udi een eller an-
den af de foromtalte Professioner og Videnstaber; Men intet
er derved at giore, naar dennem udi deres unge Aar fattes de
rette Principia, Boger og Underviisning , thi siden naar de
stal fortiene deres Brod, er det forsilde med dem derudi at be-
gynde. Hvad nu Geometriens Principia og Theorie augaaer,
da haver den hoederlige og velloerde Theol. Scietarhem. 8m6io-
sus Ernest Gotlieb Ziegenbalg beviift Feedernelandet en

roesvcerdig Tienefte ved at udgive dette Danste Systema Ele-
mentare / fom indeholder den forste Grund til Geometrien og
alle andre Mathematiste Vidcnstaber. At denne faa nyttige
Bog aldrig tilforn er feet i det Danste Sprog (n), kand man
ikke undre over: Thi for det forste horer der et grundig Begreb
af Theorien til faadant Verk rigtig at overstktte; for det an-
det udkrceves megen speculation og Moye til at udfinde faa-
danne Ord og Talemaadcr i vort Danste Sprog, Hvorved Ter-

X 2 tens

(n) Tri Georg Mobrs Euclides Danicus, som i det Danffe Sprog
er uvgaam i Amsterdam 1672 in4W Uden Figurer, indehrider al-
leenefte nogle faa problemata uden Demonstration og Connexion,
og Euclidis Navn er foyet dertil for derved at give dette lidet Skrift
en Anseelse.
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Lens rette Meening og Forstand kort og tydeligen kunde fore-
stilles; og for det tredie falder diste flags Boger med tilhoren-
De ;Figurer kostbare i Trykken at udgive, derimod findes ikkun
faa Liebhabere og Kiobere, faa at man ikke kand vente den hal-
ve Deel af BekostningenLgien betalt/ og forfin megen derpaa
anvendte Moye og Tidspilde har man flet intet. For det ov-

rige har dog Mons. Ziegenbalg forskaffet fig den Bcrommel-
fe, at han er den forste, fom faadant har præsteret og at han
derved haver viist entilstrekkelig Prsve paa, at han er 1 Stand
til at tiene Publico med sin Lcerdom og Videnskab i Mathe»

matiken ; hvortil jeg vil ensse ham Lykke og de
Midler, fom dertil udkrceves.
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f
ftetfom disse Euclidis Geometrie Elementer indeholde den

forste Grund til den heele rdatbematic, sira burde jeg vel

paa dette Sted at meelde noget om ^latkcmatikcn, hvad
den er, hvorledes den inddeeles og paa hvad Maade den

best kunde leeres; men da jeg finder derom tilforn udi vort

Danste Sprog at voere handlet udi Fortalen over Wolfens forste Grund
til alle Mathematijfe Videnstaber trykt her i Kiobenhavn 174 , er ung

Leylighed og Anledning dertil allerede betaget. Derimod, efterdi jeg ep

finder noget udi vort Danste Sprog at veere strevet om .Vlatbematikens

og i Særdeleshed Geometriens og Aritbmetikens Oprindelse og Frem-
vert, saa har jeg her villet indfore Andres Tacquets Historiste Beret-

ning derom , hvorudi man tillige ogsaa haver en kort Underretning om

disse Euclidis Elementer. Dernoest har jeg ogsaa agtet fornoden at gi-
ve en liden Oplysning om den Methode eller L^re-Maade, som Eu-

elides bruger, famt om Indholdet og Nytten af hver Bog i disse Ele-

menter. Dog, forend jeg gaaer videre, maae jeg melde dette, at efter-
som den 7de, 8de og 9de Bog af Euclidis Elementer handler om

Tal og den i ode Bog er grundet paa samme tre Boger, saa har jeg ikke

.

villet oversiette bemerkte fire Boger udi vort Danste Sprog, men herudi
esterfuldt den Maade, som kyndige og erfarne Mathematici bruge i at

meddeele Euhlico de 6 forste Boger tillige med den ute og irte Bog,
helst saasom disse fidstbemaldte 8te Boger holdes for at vnre noksom til-

strekkelige til deraf at l«re Geometriens forste og fornemmeste Grund.'
a Nu
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Nu folger da efter Lofte

I. En Historist Kckrion eller Beretning, som findes
af den beromte Geomefra Andreas Tacquet udgl'r.
ven om Mathematisch Oprindelse og Fremgang.

Dersom man stal troe, hvad Josephus udi sin Jodifte Histories
i Bogs zdie Lap. striver, da har Mathematiken varet den forste Vi-
denstab, som Mennestene have lagt sig ester. Thi som han fortceller,stal 8etk5 Borne-Bom have beflittetsig paa at observere Himlens og
Stiernernes Lob; Og efterdi Adam (som han siger) havde forud forkyn-
det, at den heele Verden stulde forgaae engang ved en Vandflod og en
anden gang ved Ild , saa stal de have oprettet to Stotter, den ene.af
Tegl-Steene og den anden af Kampe-Steene, og paa disse to Stol-
ter stal de have strevet de Ting, de havde odserveret, paa det at, i fald
den Slotte, som var giort af Tegl-Steene stulde forgaae ved en Vand-
flod , Steen-Stotten maatte blive bestaaende, at Efterkommerne derafkunde lare og see de Ting, som derpaa vare strevne. Denne Steen-
Slotte siger Josephus at vare den selv samme, som endnu i hans Tiid
var ar see i Syrien. Men dette lader man staae ved sit Vcerd.

Samme Josephus, famt Plinius, Diodorus, Licero og andre
berette, at de Alsyrier og ChaldLer vare de forste, som efter Syndfio-
den lagde Vind paa Mathematiken. Siden bleve de Mathematik Vi-
Lenstaber , som saaledes stal have haft deres Oprindelse og-varet i stor
Floor og Anseelse hos Chaldæerne, af Abraham bragt fra Chaldaea ogAslyria hen til Ægypten. Thi da Abraham efter GUds Befalning
havde forladt sit Faderneland og. var kommet til Lannaans Land og der-
fra til Ægypten., og han faae, at Ægyterne havde baade Begierlig-
hed og Nemme til at lare gode Kunster og Videnstaber, saa stal han,
som Josephus fortaller i hans isteBogs yde Lap., have lart dem Arith-
Nietiken 0g Agronomien og folgelig vgsiia Geometrien, som er GkUN-

den
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tzen tit Astronomien. Efter den Tiidgiorde Ægypterne saadan Frem-
gang udi samme Videnskaber, at Aristoteles i Met. Cap. i. siger , at
de Mathematiffe Videnskaber vare opfundne i Ægypten af Præsterne,
som vare fri for public^ue Forretninger.

Siden' blev Mathematiken fort fra Ægypten over Havet tit de
Gradske Philosophos. Thi Thales Milesius , som levede s 84 Aar for
Christi Fodfet, var den forste btant Gråkerne der bragte Geometrien
fra Ægypten til Grakenland. Denne Mand udfandt, foruden andre
Ting, den ste, Isde og r6de Propositioner, som sindes udi den forste
Bog af disse Euclidis Elementer. Ham tilskrives ogsaa den sierde
Bogs r, z, 4'og s Propositioner , og han siges af Glade over diste
af ham udfundne Propositioner at have vffret en Stud. Han begynd-
te ogsaa, som Laertius vidner, at observere Soothvcro og Jcvndogn
(Solstitia 09 Aquinoctia). Ligeledes var han, (som Hippias og Ari-
stoteles berette) den forste der forud sagde, naar Solens Formorkelsee
skulle ffee; og Treres beretter, at han stat have forud forkyndet Kong
Cyro Maanens Formorkelse. Hvorudover denne Mand holdes for at ha--
ve varet den forste , der paafandt de Matbematiste Videnstaber i
Grakenland.

Efter ham kom Pythagoras 8amius , den atdste Philosophus , som
meget forfremmede de Mathematiste Videnstaber. Han lagde sig saa
stärkt efter Arithmetiken, at hans Philosophie var meestendeets grun--
det paa Tal. Han var, efter Laertii Beretning, den forste, der betrag-
kede Geometrien uden at have nogen Agt eller Henseende tit Materie, og
udi Hadan Sindets Elevation eller Ophoyetse udfandt han den forste
Bogs zr, 44, 47 og 48de Proposit, udi Eucl. Elem.; men han be-
rommes allermeest for den zrte og 47 Proposit., over hvilken inventi-
on han ble» saa fornoyet, at han, som Apollodorus vidner hos Laer-
tium, offeede 122 Stude til de Gudinder, som kaldtes Musik. Samme
Pythagoras var den forste, der Udfandt saadanne St-mlser, som ikke

« r kan»
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faitö maales med et Mes Maal (Magnitudines incommensurabiles),
fctct og de <i regulaire Corpora , nemlig en Cubum, et Tetraedrum,
Octaedrum, Doctecaedrum og Icosaedrum , som findes beskrevne Udi
Euclidis Elementers Ilte Bog. Han bande leerte andre og ovede sig
selv meget fiitteligen udi Aslronornien og Mustken; thi han ikke aliene-
ste starpsindigen udfandt mange Ting, men var ogsaa den forste der op-
rettede en Skole, udi hviken han underrettede Ungdommen i disse Vi-
denstaber.

Ester Pythagoram fuldte Anazagoras Clazoftienius og Oenopides
Chius, om hvilke Plato taler udi hans Skrift kaldet Amatores ellerEl-
flere, hvor han forestiller to unge Personer, som beffreve Cirkler og der-
over faldt i visput om disse to Meend Anaxagoras og Oenopides. Ari-
stotoles melder, at Anazagoras har skrevet en Bogom Geometrien, og
Udi Laertio loeses, at bemeldte Anazagoras stal have viift Solen at ver-

re storke end Peloponesus , som NU kaldes Morea (heraf seer man hvor
stet og ringe deres Astronomie paa de Tider har veeret) og videre siges,
at han stal havegiort nogle Gisninger om Indbyggere i Maanen. Hvad
Oenopides anlanger, da tilstriver Proclus ham den forste Bogs irte og
2 zde Propostt. udi Euclidis Elementer. Efter disse to Mernd kom Lriso,
Antipho og Hippocrates Chius , hvilke alle bleve af Aristotele lastede
vg tillige ogsaa berommede, fordi de havde paataget sig at udfinde
Qvadraturam Circuli. Jblant disse har Hippocrates veeret den btH
rommeligste; thi han blev af en Kiobmand en Philosophus og Geometra og

for-
Corpora, som ogsaa kaldes Solida , o« d« stags Skvrrelscr, som haveLanigde,

Btcdc og Tykkelse, VM hvilke Euclides handler Udi disse Elementers nt« og
irte Bog.

2(t qvadrere en Cirkel eller at udstade Qyadraturam Circuli er at finde, hvad
Proportion en Cirkel har til den Madrat, som beskrives paa Cirkelens Di-
ameter, eller ogsaa hvad Proportion Cirklens Diameter har til Peripherien,
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fotfegtc ikke alleneftc at udfinde Qyadraturam Circuli , men var ogsaa
den forste, der fandt paa at dupiere en Cubum eller at giore en Cu-

bum to gange storre formedelst to Middel- proportional Linier, ogsaa-
som dennne Hans Maade er fortreffelig og den eneste man kand bruge,
saa er den af alle Efterkommere bleven antagen og fuldt. Jligemaade
tiener dette ogsaa til hans store Berominelse, at han (som Procius vid-

ner) var den forste, som strev Elementa og satte de Ting i Orden, som
andre for ham havde udfundet.

Democritus var en ypperlig Mand ikke alleneste i Philosophien,
men endogsaa i Mathematik«. Han har skrevet PhysifTc og maaffee
vgsaa Mathematiste Skrifter, som efter nogles Mecning ere blevne un-

dertrykte ved Aristotelis Misundelse, som vilde, at hans egne Skrift
ter alime skulde leeses. Democriti Philosophie har Petrus Gassendus
restituerede Hvad Theodorus Cyrenaeus angaaek, da, endstiond
hans MathamatijTe Inventioner ere nu ikke mecre til, saa var han dog
for denne Aarsags Skyld en stor Mand, at han siges at have vteret Pia-

tonis Leere - Mester.
Nu kommer vi da omsider til Platonem, som frem for nogen an-

den har tilveye bragt Mathematiken stor Splendeur og Anseelse. Ved
den u-troelige Fliid, han anvendte paa Geometrien, formeerede han
denne Videnskab med et Tillerg af mange nye Proposttioner. Og i
Særdeleshed er Analysis af ham opfunden, som er den visseste Vey og
Maade at udfinde og raistmere paa. Hans Philosophiae Boger har
han udstasseret med Mathematiffe Beviis og Exempler , og han ud-

sogte alt det, der er grundigt i Mathematiken og som har en Connexi-
on vg Forbindelse tned Philosophien. Over Doren af hans Academie
eller Skole stode disse Ord skrevne v&v »ysupel^los éurtja ; Ingen,

a z som

Hvad w. Culnis er, findes bessreven udi dayne Bog r->k> 218.
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fom er u-kyndig i Geometrien, maae komme herind; hvorved han klar-
ligen gav tilkiende, at Mathematiken ikke er en Videnskab, som er de«
sunde og rette Philosophie u-vedkommende, u- nyttig og u- anstændig,
men at den meget meere horer egentlig til Philotophien og tilfoyer dm
stor Anseelse og Nytte. Kort sagt, hvor hoyligen Plato har elsset -og
agtet Mathematiken , kand enhver , som igiennemloeser hans Skrifter,
letteligen see og ssionne paa.

Udaf Platonis Skole udkomme mange Mathematici. Proclus tzft-
regner tretten, som vare Platonis Venner, med Hvilke Han ideligenhav-
de converlation og ved hvis fiiid og Arbeyde Mathematiken blev bragt
til stor Fuldkommenhed. Blant dem vare Leodamus Thasius, Ar-
chytas Tarentinus vg Theætetus fra Athenen , Hvilke Momd besyn-
derligen forfremmede de Mathematifle Videnssaber. Leodamus lagde
sig ester den af Platone udfundne Analysis og ved dens Hielp stal Han§
som haertiur melder,' have udfundet mange Ting. Det som gior
Theaetetum berømmelig, ere deels de Ting, Han Har udfundet, Hvori-
blant de Elementa , Han stal Have strevet, saa og Hans Skrift om at
indskrive regulaire Corpora inden i Hinanden Holdes for de Beste,
deels ogsaa den Berommelse, Hvilken Plato Har givet Ham ved den vir-
logum eller Samtale kaldet: Theaetetus. Archytas ssrev ogsaa Els-
menta og Hans Maade at duplere Cubum paa findes Hos Eutocium,
og dette tiener Ham ogsaa i Særdeleshed til Berommmelse, at han var
n«sten den forste, der anvente og applicerede Mathematiken til Menne-
ftens Nytte og Brug ; Gellius fortæller om Ham, at Han gjorde en
Due af Treee', som kunde flyve. Denne Mand, saavelsom ogsaa de
efterfolgende Konstnere vædalus og andre gave LeyligHed og Materie
til Poeternes Fabler, ydermere maae ogsaae dette meldes om Arcby-
ta§, at han baade var en Mathematicus og en General over en Armée;
thi udi hans Foedernelands Kkiige evyMianderede han fem gange de af

hans
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Haus Medborgere udrustede Arméer og vandt ogsaa fem Feldtstager.
Om Neoclides er os intet bekiendt uden hans blotte Navn, thi han var
maastee meere beromt ved hans Discipel Leon, end af hans egne inven-
tioner. Samme Leon har sammenskrevet Elementa eller de forste Grund--
Lårdomme af den heele Mathematic og forbedret dem og gjort dem meere
beqvem til Brug. Hvorfore han ogsaa holdes for at have varet een
af de Beste, der have sammerstrevet Elementa.

Eudoxus Cnidius , som gav de forbemaldte Mand intet ester,
var en stor Mand i Arithmetiken og ham (dersom man ellers tor troe
den Gradste Scholiastes) har vi at takke for den heele femte Bog af
Euclidis Elementer. Han sammenstrev ogsaa felv Elementa og gjorde
dem meer almindelige, og forogede de af Platone begyndte Lektioner;
tilmed var han den forste, som paafandt Astronomiske Hypothescs og
han viisede ogsaa (som Archytas havde giort for ham) hvor nyttig og
fornoden Geometrien er udi Mechanifen og til at indrette kunstige Ma-
chiner. Amyclas Heracleotes, Menæchmus og hans Bpoder Dinostra-
tus, Helicon Cyzicenus , Theudius, Hermotimus Colophonius,
Philippus Medmæus , som alle vare Platonis Tilhangere, gjorde Ceo-
metrien fuldkomnere end den tilforn havde varet. I Sardeleshed ud-
fandt Menæehmus de Coniste Sectioner og ved deres Hielp to Middel-Pro-
portional Linier vg. denne hans Maade holdes af Eutocio for at vare
den Beste af alle. Theudius og Hermotimus gjorde Elementa meeruniversal og fuldkommen. Alle disse Mand, siger Procius , ere udkom-
ne af Platoms Skole og have bragt den hlathernatiste Philosophie til
stor Fuldkommenhed. Endogstta Xenocrates og Aristoteles , som beg-
ge havde varet Platonis Tilhorers, havde ogstta tilveye bragt sig stor Be-
rommelfe formedelst deres Kundstab i Mathematiken. Den forste nent-
lig Xenocrates, da een, som var u- kyndig i Oeometrien , begierte at
undervises af ham udi Philosophien, svarede ham: Abi, ansas enim

Phi-



«»5 ( 8 ) s»

Philosophiae non habes , gakbort, thi du har ikke Noglen til Phi-

lofophien»
Men hvad skal jeg sige meget om Aristoteles ? Alle hans Boger ere jo

opfyldte med Mathematik Exempler , hvilke Blancanus har sammenø
samlet og gjort en heel Bog deraf. Af Aristotelis Skole ere Lo derom-

melige Maend komne/ nemlig Eudemus og Theophrastus. Denne har
skrevet to Boger om Tal, fire om Geometrien og en om u -deelelige Zi
nier ( de Lineis individuis ) ; Den anden strev M Historie om Mathe-

matiken, af hvilken Proelus og de andre Historie-Skrivere have laant
deres. Aristam, isidoro , Hypsicli , som vare meget skarpsindige Geo-

metræ, have vi at takke for de Boger, som handle om Solidis eller om

de flags Storrelser, der have Leengde, Breede og Tykkelse. Efter dem
alle kom Euclides, som samlede , satte i Orden, formeerede og de-
viiste med storste Skionsomhed og Accurateste , de Ting, som andre
havde udfundet i Geometrien og han esterloed os de Elementa, udi

'

hvilke
Den lcrrde Jo. Gerh, Voslius M (vider udi hans Bog de Natura & constit, uni-

verf Math. cap. 15, slt Euclides oprettede Udi Bye'N Alexandria kN Skole,
som koin i saa stor Floor og Anseelse , at der ncppe fandtes nogen god Mathe-

maticus, ester Euclidis Tid indtil Saracenernes Tider , som ikke enten var sod
i AleXandria eller havde der Kuderet Mathematiken.

Disse Elementa Euclidis, som Tacqvet Her taler o IN , ere de selv samme, som
Her findes oversatte i vort Danffe Sprog. Denne Bog er det (vidste Geome.

triste Skrift , man NU Har , thi alle de Elementa og Geometris Skrifter ,

som ester lacqvets Nelation vare strevue for Euclidi, Tider , ere alle under«

Langne. Den var allerforst streven i det Greedffe Sprog ; siden blev den o-

versat paa Aradist og Anno IOOI forste gang i det Latin ffc Sprog af Joh.
Campanus. Denne Bog (siger Clavius udi hans Erolegoni. in Elementa Ett-

c lidis) kaldes dersore Elementa Geometri eller den forste Grund til Geome-

men, fordi man uden at forstaae den u« mueligeu kand l(kse og langt »lindre

have nogen Nptte af noget Mathematijf Skrift , eftersom alle Mathematici
saasom
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hvilke Ungdommen nu omstunder paa alle Steder oplæres og underviises
til MZthcrnatiken. Han dode r84 Aar for Christi Fodsel. Noestm
Ivo Aar efter Luclidern kom Crntosihcne; og Archimedes, $(f Ar-
cKimeölL Skrifter have vi endnu mange, men mange have vi ogsaa tabt.

Men naar jeg neevner ArcKimiclein , saa forestiller jeg mig den
hoyeste Spidse af Menneskelig Skarpsindighed og alle Mathematik^
denffabers Fuldkommenhed. Hans forunderlige og herlige Inventioner
have Polybius, Plutarchus, Irere; og andre beskreven. I Archirne-
dis Tid levede Conon , en Geometra og Astronomus , hvis Dod Ar-
ehirnecle; beklager i hans Bog de Qvadratura Parabolae. Ikke lang
Tiid ester Archimedem og Cononem kom Apollonius Pergæus , fom
vgsaa var en Mestere i Geometrien , og blev kaldet den store Geometra.
Hans 7 meget flarpsindige Boger om Conifle SeLkioner ere endnu til.
Ham tilskrives ogsaa Euclidis 14de og I sde Bog, som af Hypficle
bragte i et kortere Begreb, Hipparchus har skrevet 6 og Menelaus ir

Boger (de Subtensis in Circulo) om rette Linier, som ere afpassede i
b en

sciasom Archimedes, Apollonius , Teodosius &c. have udi deres Demon
strationer brugt diste Euclidis Elementa, som Principia, der allerede varebe-
viiste og af alle autagne. Dcrfore (siger bemceldte clavius) ligesom den, der
vil Icere at stose, sorst lcrrer Bogstaver og siden repeterer og bruger dem i alle
Ord, saa inaae ogsaa den, som begicrer at Icere andre Mathematik Viden-
Ikaber, sorst og sorud suldkoiiimeligen og grundeligen sorstaae disse Geometi-
ftc Elementa. Den bersmtc Mathematicus Christian Wolf siger udi hans E-
lem. Math. univ. (soIN Udkom Anno 1741) Tom. 5. pag. 36. Praeter nos aliietiam Mathematici agnoverant , Reformatores Elementorum Euclidis nonfuiste in ausu suo fatis felices} sed Euclidis Elementis palmam adhuc meri-
to tribuendam esse, det er, foruden mig have ogsaa andre Mathematici for'nulnmct og erfaret, at de fom Have villet forbedre Euclidis Elementa , Haveikke van-et meget lykkelige i deres foretagende, men at Euclidi« Element» end-
nu billigen b«re Prisen.
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en Cirkel, og si'asom disse tvMcendvare de forste, som handlede om den--
ue Materie , sag er man dem begge derfor ikke ringe 2Cre og Tak styl-
dig. Vi har ogsaa endnu Menelai tre Boger om 8phscriste Triangler.
Theodosti tre Bogrr om 8phZeriste Triangler ere meget nyttige, hvor-
fore de ogsaa ere i alles Hinder. Disse Meend, som nu ere omtalte,
have alle, undtagen Menelaus, levet for Christi Fodsel.

70 Aar efter Christum kom Claudius Ptolomæus til Verden, som
var den fornemste blaut Astronomos og en Mand af forunderlige ogtef-
ter Plinii Ord) mecre end menneskelige Gaver. Han var sterdeles vel

forfaren ikkealleneste i Astronomien, menendogsaa i Geometrien, hvil-
ket kand bevises baade af de mange Ting , han har strevet, saa og i

Særdeleshed af hans Bog de 8ubtensts in Lirculo , udi hvilken findes
s Theoremata , som indeholde alt det, hvad Menelaus udi hans oven-

meldte sep, og Hipparchus udi hans iz Boger have strevet om samme
Materie. Den hoytberomte Philosophi Plutarchi Mathematiste Pro-

blemata ere endnu til. stutocias Ascalonita er noksom bekiendt afhans
leerde Commentarier over Archimedem og Apollonium. Samme
Lutocius Har opregnet Philonis, Dioclis, Nicomedis, Spori, Hero-

nis, som vare store Mesters i Mathematiken, deres Maader at duple-
re Cubum. I Særdeleshed havde Hero et kosteligt Hoved baade til

Mechaniken og Ceometrien. Den Maade han brugte til at duplere
en Cubum , berommes frem for alle andre af Pappo Libr. 3. p. 7.
Ctesibius Alexandrinus var den forste der opfandt Pumper og hans
forunderlige Verker berommes af Vitruvio, Proclo, Plinio, Athenæo

»g andre. Geminus havde heller ikke et flet Navn ibkant Mathematicos,
Lhi Proelus agtede ham i visse Ting hvyere end Euclidem selv.

viophantus , som ogsaa var fra Alcxandria , var lige faa stor en

Mand i Arithmetiken, som Archimedes, Apollonius,tyj Euclides va-

re
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u i Geometrien ; og saasom han var en Mestere af alle Arithrnetiste
Strbtilitærer , stm udfandt han ogfaa den aärnirable Kunst kaldet AlZe-
bra, som udi vore Tider er giott meget meere fuldkommen oguniver-
fei af de to Mand Frandfcus Vieta og Renatus Cartdius.

Zblant de Gamle ere endnu disse folgende Navnkundige, nemlig
Nicomachus , som er bekiendt af hans Arirhmetiffe , Geometrisk og
Musicalifk Skrifter; Serenus , fom har strevet to Bvger om en G)'-
linders 09 Coni Section; itemProcIus, Pappus 09 Thcon. Hvor
stor en Mathematicus Proclus har varet, erklärt af hans larde Gommen-
tarier overFueildem og afhans andre Skrifter; og denne Mand, meener

jeg, er den samme , om hvilken Zonoras og af ham Petrus Ramus og
Baronius fortaller, at han opbrandte ved et Optiff Kunstgreb formedelst
Brandfpeile vitaliani Flode, fombeleyredeGonRantinopel. For atgio-
re en Ende paa denne Relation, strå maae Pappus siutte Troppen. Han
var vel iblant de Gamle den sidste i Henseende til Tiden, saafom han levede

4ooAar efter Christi Fodfel, men i Henseende til hans berommelige Navn
og Kundskab i Mathematiken, bor han reg-nes blant de forste. Byen
Alexandria, fom havde varet frugtbar paa store Mand, og forhen hav-
de frembragt Hypsiclem , Ctefibium 'og Diophantum , gav os ogfaa
denne Pappum til Mathematik^ store Gavn og Forfremmelse. Han
.

b 2 skrev
Algebra cv en Videnstab , som leerer at oploft alle mucligc Arithmetiste, Leo-

metriske og andre Mathematiste kroblemata cHct Spersmaal. Denne Viden«
stab har ved Slutningen af det sidstafvigte Seculo saaet en langt anden Ankernde
end den havde i Tacquets Tider, ved dc to unc Regne-Maadcr kaldede diffe-
reutial - og Integral - Regningen eller Methodus Fluxionum directarum & in-
versarum, som den store Ettgelste Mathematicus Isaac Newton , eller (som de Levr-
de i Tydstland foregive) Gotfr. Wilh. Baron von Leibnitz har Udfundet og
hvorved mange herlige Ting udi Mathematiken ere udsnndne og endnu dagli-
gen ndfindes.



( iO

skrev otte Boger kaldede ( Collectiones Mathematicae ) Mathematiflfc
Samlinger, af hvilke de to forste ere undergangne, men de sex sidste in-

deholde saa mange og saa adskillige herlige inventioner af alle Mathema-
tikens Decke, at de kand regnes iblant de Fornemmeste af de Garn?
les Skrifter.

Her have vi da siet en kort Historie omMathematikens Oprindelse og
Fremvext, af hvilken tnan kand see Mathematikens 2Clde, ^pperlighed
og Værdighed og at de stimme store Mandi den larde Verden, som have
bragtPhilosophien for Lyset, bragte ogsaa Mathematiken for Dagen.

II. En kort Underretning om Methoden.
©en Methode eller Lare-Maade, som Luelides og nastenalle

Mathematici bruge i deres Skrifter og som derfore ogstra kaldes den Ma-

thematiffe cllec Geometriske Methode , bestaaer derudi, at der forud-
sattes tre stags principia, nemlig

1.) Oesnitiones, som forklare, Hvad der stal forstaaes ved nogle
visse Ord, som ikke udi almindelig Tale forekommer, men egentligen og
i Særdeleshed udi Matheinatiste Videnskaber blive brugte.

2 . ) Postulata, Hvorved begieres, at den, som agter at leere 6eo-
rnetrien, stal forud viide i Gierningen at udfore noget, som intet Men-
veste nagter at vare giorligt, saasom at drage en ret Linie imellem
to Punkrer.

Z.) Axiomata, Hvilkeeresaadanneaabenbare ogi sig selv klare
Sandheder, som intet fornuftigt Menneste nagter, for ex. at det heele
er storre end en Deel deraf.

Paa disse tre stags krincixia grundes alle de folgende Propositiones
(8^^tiiii!ingtt), som ere to stags neml. Theoiremata og Problemata.

Et
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(5t Theorema er saadan en Proposition, hvor-
ved man paa visse Vilkaar og Cond-tioner nægter eller bekreefter no-

get; som for ex. udi disse Elementer; forste Bog den fierde Propotion bliver
paa disse Conditioner (Dersom ro Sider udi eu Triangel ere

lige jaa store som ro Sider udi en anden Triangel og om diste
Sider ogsaa indsiurre lige store Vinkler) affirmeret eller bekrcrftet,
at Grund»Linierne i begge Trianglerne stal vcere lige store, saa,
Velsom ogsaa Trianglerne selv og ligeledes deres -ivrige Vinkler.
Jligemaade udi den tredie Bogs s te Proposition bliver paa dette Vil-
kaar (Dersom ro Lirkier sticere hinanden) nægtet at de kand have
er fcelles Centrum.

Et Problema (øBctf O er en Proposition, udi hvilken
man paa visse Vilkaar fremstetter noget, som stal udfindes eller i Giernin-
gen udfores. For ex. udi den iste Bogs 9de Proposition siges, at
man stal deele en given Vinkel i ro lige Dcele, hvortil foyes dette
Vilkaar, at den givne Vinkel stal vcere rerlined eller at de Linier,
som indflutte Vinklen stal vcere rette.

Herved er at merke, at ved det Ord^XPO^eiig, som tit bruges
i denne Danste Version , forstaaes de foromtalte Vilkaar og Condi-
tioner , som findes udi et Theorema eller Problema.

For at giore Propositionerne tydelige og klare, saa foyes til dem
1 . Et Exempel, som ved en Ei^ur viser Meningen af Propositio-

nen og vrdentligen ftemsirtter forst Propositionen; Vilkaar eller »>-po-thesin vg dernast det, som nægtes eller bekræftes, eller og det, som stal
udfindes eller i Gierningen udfores.

2. §»Eonstru£Uon, f0m viser at danne og indrette enEixursaa-
ledes, at man derved enten kand finde og iverkscette det som begieres i etProblema , eller bevise det, som ncegtes eller bekrcrftes i et Theorema.

b 3 g. En
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Z. §n Demonstration eller BeVÜ§. Hvorved er at agte, arder
Ere toe Maader atbevirse en Proposition paa. Den eene Maade kaldes

Demonstratio directa eller ostensiva, og bestaaer derudi, at

man ordentligen og i en rigtig Sammenhang udfsrer eller uddrager en kro-

poiuion af de ovenmaldte forste Principiis eller af andre forud beviiste Pro-

poiitloner. Af denne Beskaffenhed er det Beviis, som findes ved den
iste Bogs ste Proposition , thi deri bliver Propositionen (fom lyder
faaledes: Udi enhver (igrcbcenec Triangel ere Vinklerne ved
Grund'Limen lige store) udfort af den rs Desinition, z Axioma,
zdie og 4de Proposition. Den anden Maade at bevise paa kaldes De-
monstratio indirecta ciletReductio ad absurdum og bestaaer
deri, at man klarligen viser, at dersom en Proposition var falst, saa maatte
ogstra et af de forudsatte Principiis eller en forud rigtig beviist Proposi-
tion vare falst og u- rigtig. Et tydeligt Pxempel herpaa findes udi
Demonstrationen ved den 6te Proposition i den forste Bog ; thi deri
vises, at saafremt bemaldte Proposition 'som lyder saaledes , dersom
ro Vinkler udi en Triangel ere ligs store, strå stal ogstra Siderne,
som staae imod de lige store Vinkler, verre lige store) var falst,
faa maatte ogsaa det 9de Axioma nemlig at det Heele er storre cn£> en

Deel deraf, vare falstt og u-rigtigt, og eftersom dette er u-mueligt og
imod Fornuften, saa folger da, at bemaldte Proposition ikke kand vare

falst, men maae vare gandste rigtig.
4. SIlstNlNUN / som udi et Theorema udfores med de Ord:

Hvilket var dct, som stalde bevises; og udi et Problema: Hvilket var det,
som stalde gisres.

Et Corollarium (st£iUccst) er en Slutning, fom letteligen kand

udtrekkes af en Propositions Demonstration.

Et stemma er en Proposition, fom man i ingen anden Henseende
bru-
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bruger, uden ved dens Hielp at bevise alleneste en eneste Proposition;
et saadant Lemma har Euclide, fat udi disse Elementers 6te Bog- efter
den ii Proposition. Jligemaade naar man for en eller anden Aarsags
Skyld setter en Proposition paa et Sled, hvor den egentlige»» ikke hen-
horer, saa kaldes den ogsaa et Lemma ; som for ex. den Proposition,
som sindes udi denne Danste Version P-1A. 270 er af Euclide demon-
sireret i hans rode Bog og horer derfore ikke til den 12te Bog; dog
saasom den 10de Bog er ikke oversat i det Danste Sprog og bemeldte
Proposition bruges til al bevise de fleeste Propositioner i den 12te Bog,
saa har jeg maat sagte den sammesteds og kaldet den et Lemma.

&Scholion (^nmcrf tlinCj) indeholder en eller anden Erin-
dring, hvoraf kand haves Oplysning om noget, som maatte vare nyttigt
eller i visse Maader fornoden eller og behageligt at vide. De faa Scholra
eller Anmerkninger, som findes udi denne Version ere ikke Euclidis eg-
ne, hvvrfvre de ogsaa ere trykte »ned smaa Stiil. Herhos »naae og-
saa erindres, at for at forstaae de ficholia , so»n findes i den anden
Bog, bor man forud vide de fire Species af Arithmetikcn.

Af det, som hidindtil er sagt om Methoden, seer man, at dek er
fornoden for dem, som agte med Nytte og Fordeel at igiennemlase dette
Skrift, 1) at legge Vind paa at forstaae de forudsatte Definitioner,
Axiomata og Postulata og 2) at lase Propositionerne i bcil Orden, som
de findes her i Bogen, fordi de ere saaledes sarnmenfoyede og conneLie-
rede »ned hinanden, ttt altid de efterfolgende bevises af de foregaaende.

III. Hvad enhver Bog af disse Elementer i ster in-
deholder og hvortil de ere nyttige, derom finder
man udi den Edition as samme Elementer , fom

An.
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An. 1722 til Cambridge er UdMM / tN Udfor-
lig Forklaring omtrent af folgende Indhold.

Den Firste Bog.
Udi denne Bog har Euclides villet fremsrtte Oeometriens ferste

Principia og til den Ende har han forudsat 0 Difinitiones ekler For^
klaringer paa de Ord, som mcest bruges idisse Elementer, r) nogle
Poüulata eller Begieringer, som alle fornuftige Mennesker maa tilstaae
og endeligen z) Axiomata, som ere klare og u--imodsigelige Sandheder.
Siden bruger han overalt saadanne vemonllraLioner og Beviise, som
endnu ingen har kundet omstode, hvor stor Umage end og de allerstorste
Critici og Sceptici derpaa allerede udi 2000 Aar have anvendt. JSrer-
deleshed bevises udi denne Bog rette Liniers, Vinklers, Trianglers,
Parallel - Liniers, Firkantede Figurer; og i strr Parallelogrammers for-
ste og fornemmeste Egenflaber og derhos vises ogsaa, hvorledes man stal
deele Linier og Vinkler i to lige Deele, opreise Perpendicular-Linier,
forvandle irregulaire retlinede Figurer til andre, som ere regulaire og
meere bekiendte, saasom til Triangler, Parallelogrammer og KeLiangler.

Den anden Bog.
Denne Bog ligner de Kvadrater og Rectangier sammen, som bc-

sirives af en ret Linie og dens Stykker. Denne Part cif Euclidis Ele

menter er visseligen den allernyttigste og indeholder Grunden til de fornem-
meste Algebraiffe Operationer. De tre forste Propositioner tiene til at

bevise. I^luitiplieationr- Reglerne og den fierde til at bevise Qyadrat-
Rodens Extraction; den 6te, 7de og 8de ere meget nyttige i Alge-
t>ra og de ovrige i Trigonometrien. Denne Bog kommer Begyndere
meget tung for i Begyndelsen, fordi de tcenke, at der ligger noget
forborgent og hemmeligt i den, da dog de fleste derudi forekommende De-

mon-
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monstrationer m grundede pslst dette klare Axioma , at det Heele er X\
gesaa stort som alle dets Deele rilsammentagen. Derfore stal Begyn-
ders ikke lade Modet falde, dersom de ikke forste gang fuldkommen kand
forstaae denne Bog, thi naar de loeser den anden gang igiennem, saa vil
de da forundre sig over, at de ikke have forstaaet de Ting, som i sig selv
ere gandffe klare og begribelige.

Den tredie Bog.
Denne Bog forklarer Cirklens Egenstaber og ligner de Linier med

hinanden, som ere dragne enten inden eller uden for dens Circumferent?,
eller Omkreds. Jligemaade viser den, hvad der er at merke om Cirkler,
som stieere hinanden eller som rore enten hinanden indbyrdes eller rette

Linier, ydermere ligner den ogjaa de Vinkler mod hinanden, som med
deres Spidser staae enten ved Cirklens Centrum eller ved cireumfe-
lentzen. Den foredrager ogsaa korteligen den forste Grund til de Leo-

meirffe Praxes, som udfores ved Cirklens Hielp.

Den Zierde Bog.
Denne Bog loerer ar bestrive retlinede Figurer , jaasom Trian-

gler, (Madrater Lcc udi og omkring en Cirkel, og igien en Cirkel udi og

omkring retlinede Figurer. Den er derfore af srrdeles stor Nytte i "f ri-

gonometrien ; thi ved at indffrive retlinede Pigurer i en Cirkel leerer
man at giore Tabeller over de Linier udi en Cirkel, som kaldes Sinus,
Tangerites 03 Secantes, ved hvis Hielp Figurer og Corpora kand maa-

les og udregnes. Foruden denne Bog kand man ikke heller retteligen distin-

guer og adstille Stiilrnernes Aspecter, som kaldes Qvartilis, Sextilis

&c, thi disse beroer aldeles paa retlinede Figurers Jndstrivelft rrdi en Cirkel.
Ikke heller kand man vide Cirklens Indhold eller Qvadratur paa nogen an-

den Maade end ved at bestrive u - tallige retlinede Figurer j og omkring cn

Cirkel og afdereöJndhold finde Cirklens Jndhold.Ligeledes at Cirkler have
c en
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en dupleret Forhold til hinanden fluttes og vides deraf, at de retlinede

Figurer, som bestrives i eller omkring dem, have en dupleret Forhold
til hinanden. Det falder ogsaa tit for udi Fortificationen eller Kriigs-
Bygnings - Konsien, at man stal indflrive Polygoner i en Cirkel, saa at

bemoeldte Videnffab , frem for nogen anden, synes ncesten gandffe at

beroe paa denne Bog.
Dctt femte Bog.

Denne Bog handler om Storrelsers Proportion i Almindelighed
og er aldeles nodvendig til at bevise den siette Bogs Propositioner. Den
viiser Manden at udfinde og beviise Mathematiffe Sandheder formedelst
Geometriste Proportioner , hvilken Maade er den starpsindigste, grun-
digste og korteste og bruges ideligen , ligesom en Mathematist Logica
UÖt Geometrien , Arithmetica, Musica, Astronomien, Statica 09
alle de ovrige Parter af Mathematiken. Den PraLiiste Geometrie,
som lcrrer at maale og udregne Linier, Figurer og Corpora, er niesten-
deels grundetpaa den Lårdom om Proportioner. Der er ikke een enest e Re-
gel i den heele Arithmetic, somjokand bevises af denne steBogs Propost-
tioner. De gamles Musica kand med rette siges at Have vcrret Geo-
metriske Proportioner, som vare applicerede paa Toner og det samme
kand noesten ogsaa siges om statica , som er en Videnstab, der leerer
Hvorledes man stal veye alle stags Corpora. Med faae Ord at sige:
Dersom den Loerdom om Proportioner tages fra Mathematiken , saa
bliver der neesten intet tilbage af nogen stor Vardie.

Den siette Bog.
Udi denne Bog appliceres den Herlige Lårdom om Proportion , som

udi den foregaaende ste Bog er afhandler, paa Linier, Triangler og alle
andre retlinede F .gurer, og der vises, hvad Proportion bemaldte i>igu-
tei vg deres Sider, have imod hinanden og hvorledes de kand giores

stor-
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1

/ i

stsrre eller mindre ester en vis given Proportion. Den fremstetter og-
saasaadanne visse og klare Principis til at maale Linier, Superhcies og
Sohda , hvilket har sin store Nytte i alle Mathematikern Parter.

Dm ellevte Bog.
Efterat Euclidis udi de sex forste Boger har handlet baade om de

slags Storrelser, som alleneste have Loengde, samt og om de, der
have Loengde og Breede tillige; saa handler han udi denne 1 ite Bog
vm de Storrelser, som have Længde, Breede og Tykkelse og kaldes
Soiida eller Corpora. De Ting, som afhandlcs udi denne Bog, ere saa
nodvendige, at man foruden deres Kundskab ingen Vey kand komme
i nogen af de nyttigste Videnskaber udi Mathematiken ; chi ^'heodo-
li SphLnlke Boger, saa og Trigonometria Sphærica, og en stor Deel
af Geometria practica , Statica og Geographien beroe! derpaa, og de
Ting, som ellers ere vanskelige i Gnomonica eller Svelviisers Zndrett
mng, ConifreSectioner, Agronomien, Perspektiven ogden Heele Op-
tica blive gandste lette, naar man forstaaer de Ting, som i denne.Bog
foredrages.

Dm tolvte Bog.
Saasom'^nclidez har udi den ellevte Bog handlet om de stags

Solida, som indstuttes ved flade Superscies, saa betragter han nu i den-
ne Bog saadanne Soiida, som indstuttes ved krumme Supersides, nem-
lig iylmdrer, coni eller Kegler og Sphærer. Denne Bog er ogsaa
seerdeles nyttig, fordi destionne Beviise og vemonürationer, som dm
storeGeometra >rcbimedes og andre have fremfort om Cylindre,-, Co-

niste 03]SphsrijTe Corpora, ere grundede paa det, som i denne
irte Bog af Eudide er beviist.
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ELEMENTER.

og.
•!»■ k44-'
Definitiones (Morklaringer.)

I. punkt eller prikke er dck, som ingen Deele har.
2 . En Linie er en Lcengde foruden Brede.

Endstwnt det ikke er rimeligt, at kunde betegne en Punkt saa liden, ey heller nogenLinie saa fiin, som diffe Forklaringer udkrarve; Saa maa man dog, foratgaae »ccur,r
og ordentligen til Verk,i Tankerne forestille sig euhverPunkt saa liden og gandlke u-deelelig,ligesom den flet ingen Deele havde, og enhver Linie maae man ansee, ligesom den flet ingenBrede havde.

z. Enderne af en Linie ere punkter.
4. En Ret Linie er den, som ligger lige udstrakt imellem

sine punkrer.
For Exempel >' Den hosstaaende Linie,

somstrcekker sig lige ud imellem A og B, er en
ret Linie - De andre Linier, som sees imellem
cd og EF, kalder man krumme eller krogede
Linier.

5. En Superficies er der, som har alleeneste Lcengde ogBrede.
For Exempel : Et Landstabs eller e« Soes eller en anden Tings udvortes Skik-kelse og Strekning i Lcengde og Brede kaldes en Superficie», naar man ingen Agt ellerHenseende har til nogen Dybhed eller Tykkelse! Ligeledes ere alle Tegninger og Skilderierintet andet end Afbildninger paa adskillige Tings Superficies, som er deres udvortes Au-seelse og Skikkelse.

6. Enderne paa en Superficies ere Linier.
A 7. En
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7. En Flad 8uper6cies eller en klan er cn 8upcrstcies,

som over alr ligger gandste jevnr og sier imellem s!ne Linier.

For Exempel: En Plads, som i Lcvngde og Bredrer jernet og flettet ester en ud-

spendtSnor eller e» ret Linie; Ligeledes en jern og flet fleben Side aset Spcyl; item

G'den afen Bord-Plade, eller Tavle, sviner gandste jern og glat, hvvrpaa man over-

alt kand trekke en ret Linie, kaldes cn Flad Superficies eller en Plan.

z. En Flad Vinkel (Angulus
planus) er den Aabning, der er imel,
lem rvende Linier AB og AC, som udi
en plan stpde jammen rvers paa hin-
anden.

Spidsen eller Toppen as en Dinkel er den Punkt (a), i hvilken dc rette Linier (AB,
AC), so in indflutte Vinklen, stede sammen.

9. Dersom Linierne LA, AL, der indsiurre en Vinkel, ere rer-

re, saa kaldes samme Vinkel Ret-Eilied.
Naar der staae toe eller flcere Vinkler ved en Punkt, saa narvner man enhver af dem

ved alle tre Bogstaver, som den er betegned med, saaledes: at man scener det Bog-
stav, som staaer ved Vinklens Spidse, imellem dc tvende andre: Saasom i den ncst-
folgende Ei^ur staae toe Vinkler ved Punkten v, hvoraf den, fom indfluttes af deret-
te Linier Av, ve, kaldes AVL eller CDA, og den anden som indflnktes af VL, V8,
kaldes LOK eller LvL. Men staaer der ikkuns een Vinkel ved en Punkt, saa ncrv-

nes den samme enten for Kortheds Skyld ved det Bogstav alleene, som staaer ved dens

Spidse, eller vgsaa ved alle tre; Saasom den Vinkel (udi ncst foregaaende EiZur), som
indsturtcs as AL, AL, kaldes A; undertiden ogsaa LAL eller LAL.

10. Dersom en rer Linie CD staaer stråle»
des oprerrer paa en anden rer Linie AB, ar

Vinklerne paa begge Gider, nemlig de Vin-
kler AvC og CDB, ere lige store med hin-
anden, saa kaldes enhver af diste lige store a B

Vinkler en Ret Vinkel (Angulus rectus;) D

Og den rerre Linie CD, som staaer saaledes oprerrer, stges ar
vau Perpendicular eller Ret paa den anden AB.

ii. En
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11. En Stumpet Vinkel (An-
gulus obtusus) er den. fom er stirre
end en rer Vinkel- stetem den Vin
kel BCA.

12. En Spids Vinkel (Angulus acu-

fus) er den, som er mindre end en rer Vinkel-
faafom den Vinkel ACD.

Herved merkes, at Vinklernes Størrelse ansees ikke ester Liniernes Længde, me»

alleeneste ester deres Aabninq, saaat, naar Aabninaen er større, saa er ogsaa Vmk.'c»
stirre; faafom den Vinkel GCD er større end den Vinkel acd, forbi Aabningrn titid-
lem CC, GO er større end Aabniugen imellem AL, LO. Derimod er den Din-
kel ALO den samme, som den Vinkel FCC; thi den Kant eller den Vinkel, som de Li-
nier fc, ce giøre, Mire gandste u-svrandret, endffiøndt samme Bfjiicr blive gi»rt længere
eller kortere.

IZ. Et EndeffiKl (lerminus) er der Gerste asen Ting.
14. En Figur kaldes er Rum , fom er mdsimrer med eer el-

ler fleere Endesticel.

i5. En (Lirkel er tn Flad Figur, fom er

indflurred med een Linie ABCD kalder
Omkredsen ( Circumferentia eller Periphe-
ria) 0g i hvilken alle de rerre Linier LA,
EB, EC, ED, o. f. f. fom drages ril Om-
kredsen fra een af de punkter/ som ere inden

for Figuren (faafom her fra E), ere lige store-

16 . Og samme punkr (E) kaldes Lirkelens Middelpunkt
(Centrum.)

17. (Lirkelens Middel - Einie (Diameter) er en rer Linie
AC , fom er dragen igiennem Cirklens lflrddelpnnkr E , og
endes paa begge Sider i Omkredsen , som ogsaa decler Lir-
klen i roe lige store Decle.

18. En Halv (Lirkel (Semicirculus) er en Figur ABC,

som er indsturrec med NAtddel Linien AC og den parc ABC afLir
klens Omkreds, jom afskiceres ved LNtddel- Linien.

Ligeledes erden anden Part adc en balo Cirkel.
A2 19. Et
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19 . Et Tirkcl-Gtfkke (5egmen-
film Circuli) er cn Figur ADB, fbm
er indsturrer med m rer Linie AB ©g
en Part ADB af cn Lirkels 0m«
kreds.

Ligeledes er kixuren a c B c£ Cirkel > Stykke.

20. ^et' Einehe Figurer etc de , som ere indflurtede med
rette Linier.

2.r. Afdisic kalder man dem Tre-sidede, som ere mdflur«
kede med tre;

22. Fire - sidede, som ere indflurtede med fire;
2Z. Mange-sidede / som ere indfluttede med fleere end

fire rette Linier.
De Tre-sidede rixurer, som ogsaa kaldes Triangler eller Trekanter, ere i Henseende

til deres Sider tre flags, nemlig:

24. En Lige-sidet Triangel
(Triangulum æqui la rerum) kaldes
den, fom har tre lige store Sider OB,
BO, OD.

25. En Lige-benet Triangel
(Triangulum Isosceles) kaldes den,
fom har ikkuns roe lige store Gider
AB, AG.

Herved merkes, at naar der meldes noget om tve Sider i feer af en Triangel, saa-
som her om de tor Sider a», ac at de ere lige store, saa kaldes den tredic Side KL

Grund,Linien (Basis), enten den flaner oveest eller ncderst.

26. En
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26. En Ulige - sidet Triangel (Tri-
angulum Scalenum) kaldes dm, hvis
ttt Gider ere af u-ltge Størrelse , som A.

Ligeledes ere samme tre-sidedekiKur-r eller Triangler tre flags i Henseende tildererVinkler, nemlig:

27. En Ret-vinklet Triangel
(Triangulum Rectangulum) kaldes
dm, (cm har tn rer VinM, fem B.

28. En Stump-vinklet Triangel
^Triangulum Ambiigonium) kaldes
den, fem har en stumper Vinkel, fem
ABC,

29. En Spids vinklet Triangel (Triangulum Oxigo-
nium) kaldes den, som har rre fpidfe Vinkler; saasom den Tri»
angel DBC. See ben Figur, som fraaer ved den 24. Definition.

30. En Qyadrat er en fire - sider
Figur eller en Fiirkanr , som har
alle fire Gider lige store, og hvis
Vinkler ere rerre, fern A,

EnA 3
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Zl. En aflang Qyadrat (Oblongum) l) c

er en Fiirkanr, hv s Vinkler vel ere rerre,
men dens Gider ere ikke lige store, som
^BLv.

32. En Rhombus er en Flir,
kanr, som har alle stre Sider lige
store, men ingen rer Vinkel, som
B.

3;. En Rhomboides er en Fiirkanv
^BLv, som hverken har alle stre Sider

lige store, cy heller nogen rer Vinkel,
men alleeneste de hinanden imodsarce Si-
der og Vinkler lige store , nemlig Siden ab lige
fart ftor font Siden DC, og AD faoftor som BC; Og lige-
ledes Vinklen A lige frtrt ftov fom Vinklen C, og Vinklen B

faa stor fom Vinklen d.

34. Alle andre Fiir-stdede figurer,
undragne de fire nest sorbemeldre, kal-
des Trapezia, jaasom D.

35. Parallel-&tmet kaldes de rerre Linier,
som ligge i een og den samme Bian jevnstdes
med himrndeii, og aldrig paa nogen af Si- A.

derne stode sammen, om de end aldrig jaa
langr bleve udrrakce, saasom A og B.

36. Ltt Parallcl-fibet Zlirkant dlCV Ct Parallelogram
er fartdrtn eti Fiirkant abdc, font har de hinanden imod-

fatte Sider Parallele med hinanden, nemlig: AB Parallel

med DC og AC Parallel med BD. Og den rette Linie AD,
som drages tvertigiennem Parallelogrammet fra et Hiorne
A til er andet D, kaldes Parallelogrammets Diameter eher
Tver - Linie. kollulata
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Postulata (BilligfBegteringer)
1. Der begieres fra enhver punkr ril en anden ar drage en rer

Linie.
2. Ar trekke en given rer Linie lcengere ud ril begge Sider.
z. Af enhver Middelpunkt, og udi hvad Lcengde eller Distan-

ce der forlanges, ar beskrive en Lirkel.

Axiomata (Almindelige Tilstaaelser)
i. De Ting som ere hver for sig lige saa store som een og den

famme eller som lige store Tmg, ere lige store.
For Ezempd: Dersom toc eller steere rette Linier sti a so III

L, 8, c ere hver for sig saa store som een og den samme rette A

Linie D, saa ere samme rette Linier a, b, c ogsaa lige store med B

hinanden. Jligemaade dersom rette Linier a, d ere lige saasto- c

re fom lige store rette Linier B, c, saaledes: at A ere lige saa o
stor som b, og d fom c, og at B, c ere lige store med hinanden,
saa ere ogsaa A og v lige store.

Dersom man legger lige store eller ogsaa
een og den samme Ting ril lige store Ting, saa ere B

de heele lige store. ^

For Excmpd: Dersom man leager lige store rette Li- r — c

vier BE og DE iii lige store rette Linier AK og CD, saa ere
de herle AE og l i lige store, eller, dersom man legger ecn og K —> ■>— G

den samme rekre Lime hi til lige store rette Linier 6» og IX, i H

s aa ere de heele Gi og UX lige store.
3. Dersom man rager lige store eller ogsaa een og den samme Tingfra lige store Ting, faa blive de øvrige lige siore.

For Ext-mpd: (@ec den nest soregaaende Eigur) Dersom man tager lige siore rette
Linier BE, QE fra lige store rette Linier AE, LE, saa blive de ovrige AB og LD lige sto-
rr. Eller dersom man tager een og den samme rette Linie «I fra lige store rette Sinnt- Gf
vg hx, saa blive de ovrige GH og IX lige store.

4. Dersom man legger lige siore eller ogsaa een og den samme Ti gtil Ting af u lige Størrelse, faa ere de heele afu-lige Størrelse.
5. Dersom man rager lige store eller een og den samme Ting fra

Ting afu-lige Tørrelse, faa blive de øvrige afullige Gr-rrelfe.
6. Oc
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6. De Ting, som ere dobbelt faa store som een og den fam

Me eller som lige store Ting, ere lige store; Ligeledes erede Ting lige store, som
ere tre, fire rc. gange saa store som een og den samme' eller lige store Ting.

7. De Ting, som ere halv saa store som een og den samme
eller lige store Ting, ere lige store. Ligeledes ere de Ting lige store, som ere tredie,
ficrde rc. deele af eenz og den samme eller lige store Ting.

For Ex«™?«:!: Dersom toe rette Linier ere enhver for sig halv saa store som een og
den samme eller som toe andre lige store rette Linier, saa ere de lige store; og? dersom de
ere begge ritten tredie eller sterbe rc. Deele af een og den samme eller lige store rette
Linier, saa ere de ogsaa lige store med hinanden.

8- De Ting, som passe sig overalt paa hinanden, ere lige store.
Naar en Linie ligger saaledes paa en anden Linie, at alle Punkter i den ecne falde i

alle Punkter i den anden; Item, naar en Vinkel ligger saaledes paa en anden Vinkel, at
Spidsen og Siderne as den ecne ligger i Spidsen og Siderne af den anden: Eller, naar
en Triangel ligger saaledes paa en anden, at alle tre Sider af den cenc ligge paa alle
tre Sider af den anden: Saa siges Limerne, Vinklerne og Trianglerne at paste sig paa
hinanden.

y. Der heele er stirre end en Deel deraf.
ro. Alle rerre Vinkler ere lige store.
ri. Dersom cn rer Linie AB, fom

der paa tvende rerre Linier EC, FD, fom
de indvendige Vinkler CAB, ABD , gi-ir
ere paa een og den samme Side, mindre
end roe rerre Vinkler; Saa skal de rvem
de rerre Linier EC, FOnaar de blive
immerforr uddragne, omsider stsde fam#
me paa den Side CO, hvor Vinklerne ere
mindre end roe rerre Vinkler.

Dette ftal videre blive forklaret udafdcnne Bogs rg propoKtlo».
ir.. Toe rerre Linier kand ikke indslucre er Rum.
i;. Det heele er lige saa stort som alle fine Parter tilsammen tagne.
14. Dersom cn Ting er dobbelt saa stor som en anven, og cu fratagen Part er dobbelt

saa stor som en fratagen Part, saa er ogsaa det vorige dobbelt saa stort som det vorige.
For Exempel: Det Tal to er dobbelt saa stort som r;, og ir er dobbelt saa stort

som 6. Dersom man nu trekker ir fra ;o og 6 fra 15, saa maar bet vorige 18 ftvre bob,-
belt saa stort som det vorige 9.

L
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Dtll i Proposition»
Problema.

p44 ert Fiven ut Linie &t beftrws ett lige -l sider Triangel.
Exempel. Lad L kvEde« givne reite

Lime , hvorpaa man stal bestride en lige - sidet
Triangel.

Construction. Af Middelpunkts A udi
Distancen eller LKNgden A B bestrider man (efter
3 Postulatum) en Cirkel BCD Ligeledes af
Mddelpunklen B udi Laengden B A bestrider man
SN Cirkel ACE; Og fra Punkten 0, hvor de
tvende Cirkler sticerr hinanden, til Punkterne A og B drages be rette £1-
mer. A C, BC (ester i Postulatum].

Demonstration. Fordi nu A er Middelpunktet! afCirklen BED,
saa er (ester Is Definition) den rette Linie AC lige saa stor som AB. Li--
geledes fordi B er Middelpunkten af Cirklen ALE, saa er den rette Linie
BL lige saa stor som AB: Msaa er enhver af de tvende rette Linier A C,
BL lige faa stor som AB. Men de Ting, som ere hver i s«r saa store
som een og den samme Ting, ere (ester i Axioma) lige store med hin,
anden; folgelig er AG lige saa stor som BL. Hoorfore de tre rette Li-
Kr ac ab, BC ere lige store med hinanden.

Msaa er (efter 14 Definition) Trianglen ACB lige-sidet, og
ve« erbestrevmpaa dm givne rette Lime AB. HEet var dtt som stulde gwres.

B
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DM 2 Proposition,
Problema,

Til en given prrnkc ar storre en m Linie, der er saa st-v
som en given rer Linie.

Lxempel. Lad A v«re den givnePunkt,
sijBC den givne rette Linie: Man stal seette en

K

ret Linie til Punkten a, som er saa sier som L c.

Construction. Fra Punkten A til B dra-
ges den rette Linie AB (efter i Postul.), og paa
AB beffrjves en lige-sidet Triangel AVB (efter
I Proposition ). Dernest drages (2 Postul.) de J
rette Linier AD, DB lige ud henimod L og D.
Endelig bestrides af Middelpunkten B udi Lccngden B C ett Cirkel C G H

(z Postul.) ; og ligeledes af Middelpunkten D udi Lerngdm DG en Cirkel
GILD.

OemonKration. Fordi nu D erMiddelpunktrn afCirklen GKL,
saa er (15 Definition) I)L lige saa stor som D G : Og fordi DB A er eu

lige - sidet Triangel, saa er D A lige saa stor som D B, Dersom man da
tager DA fra DD, og DB fra DG , saa er den svrige rette Linie AD
lige saa stor (3Axioma) som den ovriae rette Linie BG. Men B L er og
lige saa stor som den samme BG (15 Definition), fordi B erMiddelpunk-
ten af Cirklen DG Dl; derfor er (r Axioma) AD lige saa stor fom DB.

Og er da til den givne Punk A fat en ret Linie A D, fom er saa stor
fom den givne rette Linie BL. Hvilket var det som stnlde giores.

Dm
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Dkll 3 Proposition,
Problema.

H<$<tr toe rette Limer af u - ligs Størrelse cre givne , da
at ftiære en ret Linie fra den sintre, som er saa stor som den
mindre.

Exempel. Lad Av og O vtere de tve giv-
tie rette Linier,og lad a d vare den simre af dem : v
Man stal st-are en ret Linie fra a D, fom er saa
stor som den mindre rette Linie c.

Conftru&ion. TilPtinkten A fætter man
(2 Proposition) en ret SinieAB, som er saa stor
som L; og afiMivdelpunkten A udi Distancen
Av beffrives en Cirkel LEE (z Posiul.)

Oemonüradion. Eftersom nu A er Middespunkten af Cirklen
LEE, saa er AL lige saa ftor som AE (is Des,); Men AB er ogsaa
lige saa stor som O (efter Constru&ionen) ; folgeiig er AE lige saa stor
som C (1 Axioma). ,

Derfor er da fra den storre rette Linie Av ssaaren en ret Linie
A E , som er faa ftor som den mindre C. Hvilket var det som stnlde gines.

DM 4 Proposition,
Theorema.

Dersom t»e Sider udi en Triangel ere lige faa store fom
roe Gider udi en anden, nemlig: enhver Gide for stg saa stor
som en anden/ og dersom disse Sider ogsaa indsiutte lige store

B 2 Vinkler:
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Vinkler: Saa skal og (Btunb>fL\.iien r den eene Triangel vcrre
lige faa stsr lom Grund-Linien i den anden, den eene Triangel
stal vcrre lige faa stor fom den anden og de øvrige Vinkler udi
den eene Triangel stal vcere lige sira store lom de 'øvrige Vinkftv
udi den anden, nemlig: enhver Vinkel for stg saa stor fom en
anden/ fom staae imod lige store Gider.

Exempel. Lad udi de toeTriangler abc,def
de'oe Sider AL, A c varre lige saa store som de roe Sider
O E, vF, enhver Side for sig saa stor som en anden, nemlig:
A15 saa stor som o E og A c saa stor som o E, og lad dcsu-
-en de Vinkler a,d, som indfluttes as de lige store Sider
A »1 A C og D E, D F veere lige store: Saa siger jeg, at
Grund-Linien L c er lige saa stor som Grund-Linien EF, og
at Trianglen AL c er saa stor som Trianglen v EF; og at
Le svrige VinklerL og c udi den eene Triangel ere lige saa B
store som de svrige Vinkler E og F udi den anden, enhver
Vinkel i seer saa stor som en anden, som staae imod lige store
Sider, nemlig: at VinklerneL, E, som staae imod de lige store Gider ac, vFere lige
store, og ligeledes Vinklerne LogF, foiu staae imod de lige store Sider a b , d e.

Demonstration. Man forestille sig Trianglen ABC saaledes at
vcere lagr paa Trianglen OFF, at Punkten A salver i Punkten O, og
Den rene Linie AB paa ven rem Lune DE, saa stal Punkren B salve i
Punkten E, forvi ven rem Linie AB er lige saa stor so-n ven rette Linie
D E : Og ven rette Linie a C stal salve paa ven rette Linie D F,fordi Vinklen
A er (efter hypothesirO lige saa stor so-n Vinklen D. Folgelig stal ogsaa
Punkten C salve i Punkten F, forvi A L er lige saa stor som DF.

Eftersom Da Enderne B og C a ven rette Lmie BC falde i Enderne
E og F af Ven rette Linie FF, saa maae BC overalt valse ftg paaFF,
og derfor stal (efter 8 Ax. ) diste Grundlinier B C , E F oære lige store.
Heraf folger da, at Ven heele Triangel ABC maae passe sig paa ven
heele Triangel s) F F, og derfore stal den eene af dem vcr'.e (8 Ax.) ligs
saa stor som ven anden. Og Ve vorige Vinkler rrvi den eene Triangel
stal passe sig paa ve ovrige Vinkler i ven anden Triangel, og folgelig
vcere lige «ivre m.d hinanden, nemlig: Vinklen B stal vrre lige faa stor
som Vinklen F, og Vinklen C saa stor som Vinklen F. Hvilket var det
som skulde bevises.

O
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Dtlt 5 Proposition
Theorema.

Udi enhver lige - beener Triangel ere Vinklerne ved Grund-
Limen lige store: Og naar de lige store rerre Linier biwe leen-
gere uddragne, saa ftal ogsaa Vinklerne under Grund -Ltmm
vcm lige store.

Exempel. fri&A E Cv«re en lige-becnet Triangel
^VrisnZuluinIsosceles), hvori Siden A B CV fslst stvv som AEiden ac, pg islt) ab, AC blive uddragne ester Behag a

hen imod D og L(ester 2 Postul.): saa siger jeg for det ferste, / X
at Vinklerne AECogACEved Grund-Linien Ecere lige / \
store, og for det andet, at Vinklerne DEC cgECB under b A- Ac
Grund-Linien bc ere ogsgg lige store. \

Construction, Udi den rem Linie Av s \
antages en Punkt F efrcrBehag. Fradensterre D E

rerte Linie AE sticrreS en ret Linie AG, som er saa stor som den min-Lre.Ak fz Erop.). Endelig drages de rette Linier k O, GB(iPoßul.)

Demonstration, Eftersom nu A F er lige saa stor som A G
(Constr.), og AO er lige saa stor som AL (ester Hypothefin) saa ereudi de tvende Triangler F AC cg G AB roe Sider AF, AG fta storesom kos Sider AG, AB, enhver Side for sig soa stor som en anden,vg da disse Sider intflmke een og den samme Vinkel A, saa er tøProp.)Grund-Linien FC far- stor som Grund-Linier GB, cg be evrigeVinkleri den een« langel F AC ere lige saa store som de ovrigr Vinkler udiden enden Triangel GAB, nemlig: VinklenAFG cr liae saa stor somVinklm AGL, og Vinklen FCA er saa stor som Vinklen G BA.

Fordi nu fremdeeles den heele reue Linie AF er lige saa stor somden heele rette LmieAG sefter ConBr.), og den rette Linie AB er ligesaa stor som AL (ester Hypotheiin), faa er den evrige rem Linie BF
Sige saa stor som den evrige CG (g Axioma); Og Da nu ogsaa FC
es saa stor son; GB (som tilforn er leviist): Saa ere udi de tvende Tuan-

B 3 gler
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gier C B F, B C G tot Sider B F, F C lige fast
store som tor Sider C G, G B , enhver Side for a

sig saa stor som en anden, og tilmed ere de Vin- /X
FlecAFC, AGB ellec BFC, CGB, som fcc /\lige store Sider BF,FL og LO, OB indsiutte, b /—Ag
vgsaa lige store (som tilforn er beviist). Folgelig / >< V
stal og (4 Brop.) Vinklen FBC veere lige saa tK
stor som Vinklen G C B, og Vinklen F C B saa / \
ftor som Vinklen 6 B C, D E

Dersom nu fra de toe Vinkler F C A og G B A, som man tilforn
har beviist atvcrre lige store, borttages dr lige store Vinkler FCB og
GBC, saaledes: at fraFCA borttages den Vinke! F OB, og fraGBA
borttages den Vinke! GB C, saa er den overblivende Vinkel ACB ligesaa stor (z Axioma) som den ovrrblivende Vinkel ABC. Ligeledes er
beviist, at dr Vinkler FBC, O CB, eller DBC, EC B m lige store.

Heraf er det klart (1) at udi den lige - beenede Triangel AB C, de
Vinkler ABC og ACB, som ere inven ved Grund-Linien BC, ere ligestore og (2) at de Vinkler O B C, E C 8 , som ere under Grund Linien
B.C, ere og saa lige store. Hvilket var det som stalde bevises.

Corollarium (Tillceg)
Alrsaa har ctt lige-sider Triangel ogsaa lige store Vinkler.

Exempel. LadTrianglenvucv-ere lige-sidet, det er-
lad dens Sider vs, dc, 8L vcrre lige store: saa siger jeg at
dens Vinkler o, 8, c ogsaa ere lige store.

™

Demonstration, Efterdi Overlige faa stor
som v C, saa er (5 Frop.) Vinklen B lige saa stor som IZ
Vinklen C ; og fordi D B, B C ere lige store, saa er Vin-
klen D ogsaa lige saa stor Vinklen C. Alrsaa ere begge de
Vinkler v og B lige saa store som den Vinkel 0 , og derfore ere de ogsaa
lige store mev hinanden (i Axioma). Folgelig ere ve tre Vinkler D,B,C
lige store. Hvilket var det som stalde bevises.

Den
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Den 6 Proposition,
Theorema.

Dersom ndi at Triangel roe Vinkler ere lige store, saa stalogsaa Siderne/ som staae imod de lige store Vinklet, være liaestore.

Exempel. Lad i Trianglen a c b be toe Vinkler
CABpgCBA vKre lige store: Saa siger jeg,at Siden L L
er ogsaa lige saa stor fom Siden LA.

Demonflrarion. Vil nogen nægte, ar
C B, C Aere lige store, saa maae een af dem være
den storre. Lad for Exempel LA holdes for
at være storre end CB, og da maae der kunde
stiæres (; Prop.) fra LA et Stykke, som er saa
stort som L B. Lad da Av holdes for at være
det bemeldte Swkke afLA, og drag den rette SinteD B (1 Post.). Saahar man toe Triangler AVL og ALL, hvori den Side Av holdes for
at være saa stor som LB, og AB er en tilfælles Side for begge Tri-
anglerne; Alrsaa ere tve Sider V A, AL lige saa store som toe SiderLL, AL, enhver i fær er saa ftor som en anden, og desuden er ogsaaVinklen VAL lige saa stor (efter hypothestn) som Vinklen LLA:Folgelig stal (4 Prop.) Grund-Linien V L være lige saa stor som Grund--Linien AC og Trianglen AVL saa stor som Trianglen ALL, nemlig:en Deel stal være saa stor som det heele, hvilket er imod der yde Axioma.Alrsaa kand de toe rette Linier LA, LL ikke være af ulige Storrelse,og heraf folger da, at de ere lige store. Hvilket var det som stulde bevises.

Corollarium (TlÜW)
Dersom alle rre Vinkler ndi en Triangel ere lige store: sira

er Trianglen lige- sider.
Exem«
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Exempel. Lad Vinklerne o, K, c i Trianglen d b c
seere lige store: Saa siger jeg, at Siderne D B, B c, d c m d

ogsaa lige store. a

Demonstration. Eftersom Vinklerne B og / \
6 ere lige store, saa er ogsaa (6 krop.) den Side v 8 lige v L

-c

saa stor fom D C; Og fordi Vinklerne D og C ere lige
store, saa er DB 03 lige saa stor som B C. Folgelig ere dr tre Sider D B
D C, B C lige store. Hvilket var det som stulde bevises.

DeN 7 Proposition.
Theorema.

Ptddt t-e kerte Linier ere dragne fra Enderne afen rerLi^
nie hen ril en punke; faa er der u-mueligc, ar der fra Enderne
og paa den famme Side af famme reree Linie kand ril nonen
anden punke drages roe andre rerre Linier, fom ere faa store
som de fyrste, nemlig: enhver i farr faa stor fom den anden, der
er far paa famme Ende.

Exempel. Lad de tvende rette Limer a c pø cb
vcere dragne fra Enderne A og 8 as den rette Linie AK

hen til Punkten c: saa siger jeg, at sra de samme Ender
A og K og paa samme Side as a B kand ikke toe andre
rette Linier blive dragne til nogen anden Punkt end c af
samme Storrelse som ac,bc, saaledes: at den der
drages sra A skulle vare saa stor som AL, og den der
drages sra b stulle vare lige saa stor som BL.

Demonstration. Vil nogen sige, at saadant kand vcrre mueligt;
saa lad den rem Linie AD holdes for at v«re saa stor som Ae,ogBD
Gtjöcrn saa stor som LL, og lad disse rem Linier AD, BD stsde jamr
men i en anden Punkt end C, saasom i D, og drag c D.

Efm-
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Eftersom i>ct AD skal vcrre faa stor som AC, saa er Trianglen
C AD lige-beemt, og altsaa er Vinklen A C D lige saa stor som Vin-
klen Ave (s Prop.). Men nu er den eene ACv af disse lige store
Vinkler storre end ven Vinkel Lev (9 Axioma), djiBCD er ikkun-
en Deel afALv; Folgelig er ogsaa den anden Ave storre end den

samme Vinkel L L v; og fordi den Vinkel L O e er storre end den Vinkel
A D C ( 9 Ax.) , saa er Lve og storre end L C D. FremdeeleS , efter-
som den rette Linie Le stal vcrre lige saa stor som Lv, saa maa ogsaa
Vinklen Lve vare lige saa stor som den Vinkel Lev (5 Prop.).
Men den er og tillige storre, som tilforn blev beviist; hvilker er u mueligk.
Altsaa er det ikke heller mueligt, ae der fra Enderne A og L kanv dra-

ges hen til nogen anden Punkt end C roe rette Linier, som ere lige saa
store som AL, BC, saaledes : at dm der drages fra A er lige saa stor
som AL, og at den der drages fra L er lige saa stor fom LL. Hvilket
var det, som stalde bevises.

DM 8 Proposition,
Theorema.

Dersom roe Gider udi en Triangel ere lige saa store som
roe Sider udi en anden Triangel, enhver Side for s!g saa stor
som en anden, og dersom ogsaa Grund -Linien i den eene er

saa stor som Grund-Linien i den anden Triangel: da stal be-
meldte Sider ogsaa indflurre lige store Vinkler.

Exempel. Lad ubi de toe Triangler ABC, def
toe Sider ab, AL vare lige saa store som toe Sider o E,
df, enhver Side for sig saa stor som en anden, nemlig:
AB saa stor som ve, og ac saa stor som vF, og lad
ogsaa Grund-Linien BL vare lige saa stor som Grund-
Linien EF: Saa siger jeg, at Vinklerne BA c, edf,
som indstuttes af de lige store Gider A b , A c 09 e d, d f,
stal vare lige store.

A D

C Demon-
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Demonstration. Thi dersom Trian.
glen A B C bliver faaledes lagt paa Trianglen
DEF, at Punkten B falder i Punkten E, og
den rette Linie BL i den rette Linie E F, saa ffaj
Punktet! C falde i F, fordi BC er lige saa stor
som EF. Eftersom da den rette Linie B c passer
sig paa den rette Linie EF, saa stal og Punkten
A falde i Punkten O; Thi hvis ikke, saa stulde L>

det vcrre mueligt, at, naar toe rette Linier ED,
DF ere dragne fra Enderne af en ret Linie EF hen til en Punkt O, da
vgsaa fra Enderne og paa samme Side af samme rette Linie EF kunde
drages til en anden Punkt end v toe andre rette Linier BA, LA, fom
(efter bypothefin) ere saa store som de forste ED, FD, nemlig: enhveri sar saa stor fom den anden, der er sat paa samme Ende. Men dette
kand ikke stee (7 Frop.); Folgelig maa Punkten A falde i D, og derfor
maae BA paffe sig paa ED,, og CA paa FD (12 Ax.), og altsaa pas-ser sig ogsaa Vinklen BAL paa EOF. Da nu de Ting, som passesig paa hinanden, ere lige store (8 Ax.); saa er Vinklen BAL lige faastor som Vinklen E D F. Hvilket var det, som stulde bevises.

DM 9 Proposition.
Problema

Ar decke en given rer-liner Vinkel i roe lige store Decke»

Exempel. Lad B ac vare den givne ret-linede
Vinkel. Her begimes, at man stal deeke den i toe lige
Kore Deele.

Construction, Ndi den rette Linie AB
amages en Punkt v efter Behag. Dernest
stimes (z Frop.) fra den rette Linie A C et Stykke
A E saa stort som A D. Siden drager man
(Ikott.) den rette Lime DE, paa hvilken bessm

A D
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ves en lige - sidet Triangel DFE (1 Prop. ). Endelig drages den rette
Lime AF. Saa stal samme AF deelr Vinklen LAL t toe lige store
Deele.

Demonstration, ThiAv «saa stor som AFfefterLonKr.),
og AF er en fcelles Side til begge de TrianglervAF ogFAF, og der»
fore ere udi bemeldte Triangler roe Sider Av, AF saa store som tor
Sider AF, AF, enhver i sier saa stor fom en auden; Ydermeere er
Grund-Limen VF saa stor fom Grundlinien FF, fordi TciangKnvFE
er lige - sidet (efter Constr.). Folgelig er (8 Prop.) Vinklenv A F faa
stor som Vinklen F AF, Msaa er den givne ret-linede Vinkel LAL
Deelt i toe lige store Desle. Hvilket var det, som stalde gisrer.

Dell 10 Proposition
Problema.

Ar deele m given kek Lime i r-se lige store Deele.

Exempel. Lad AL virre den givne rette Lime,som man stal deele i toe lige store Deele.

Construdion. Beskriv paaAB(r Prop.)
«n lige sidet Triangel ALL. Deel ( 9 Prop.)Vinklen ALL i tor lige store Derle med den
rette Linie C D. Saa rr AL deelrt i Punktenv udi toe lige store Deele.

\

\
/

\A
i)

Demonstration. Thi Ac er saa stor som L8, fordi Trian-
glm A L L er lige - sider (LouKr.); og den retkr Linie L v er en fcellesSide til begge de Triangler AL v ogLLv; Og drrfore crr udi disse toe
Triangler toe Sider AC,CD saa store som toe Sider LL, Lv, en.hver i scer saa stor som en anden, og desuden er Vinklen A C D lige saastor som Vinklen LL v (efter Lonstr.); Fslgelig cr (4 Prop.) Grund-

C 2 Linien
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Linien A D saa stor som Grund - Linien D B. Altfaa er den givne vett«
Linie AB ved den Punkt D deelet i toe lige stor« Deel«. Hvilket var drtt
som stulde giores.

Den II Proposition.
Problema.

paa en given rer Linie og fra en given punkt heri At dp-
reife en Perpenäicular rer Linie.

Exempel Lad A 8 vme dm givne rette Linie, og
c den givne Punkt deri: Man stal fra Punkten C op-
reise en perxeuäiculsr ret Linie paa AB.

Constru&ion. Udi den rette Linie A C
antager man en Punkt D efter Behag. Der-

A
d c e

nest giores (3 Prop.) C E faa stor som Lv. Si-
den bessriver man paa VE en lige-sidel Triangel
DEF (1 Prop.) Endelig drager man den rette Linie EL; saa stal den-
ne v«re den forlangte Perpenäiculnr Linie.

Demonstration. Thi ve er saa stor som C E, og CF er til.
falles, folgelig har de tvende Triangler VEO, EFC toe Sider vO,
CF saa store som toe Sider EC, CF, enhver i seer saa stor som en an-

den; Tilmed er Grund - Linien v F saa stor som Grund - Linien F E, for-
di Trianglen VFE er lige-sidet (Constr.); Folgelig er (8 Prop.) Vin-
klen VCF saa stor som Vinklen FCE. Altsaa staaer den rette Linie
FC saaledes paa AB, at den gior Vinklerne paa begge Sider lige sto-
re, og derfore er den perpenöieuvr paa A B (10 Des.), og den er og.
saa opreist fra den givne Punkt C. Hvilket var det, som stulde gieres

Dm
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DM 12 Proposition,
Problema

Ae drage en Perpendicular ret Linie ned paa en given ttt
Hink, fom man paa begge Sider efter Behag ftal kunde ud-
drage / fra en given punke, som er uden fe»r den samme givne
reere Linie.

Exempel. Lad AB varre den givne rette Linie,
som man paa begge Sider efter Behag stal kunde uddra-
ge, og c den givne Punkt uden for samme Linie: Det
bcgi«res, at man fra Punkten c ffal lade falde en xer-
xenäiculzr ret Linie ned paa AB.

Av

Construstion, Paa den anden Side af
AB antag en Punkt D ester Behag, og afMid-
delpunkten C udi Langden C D beskriv (z Post,) en Cirkel EFG. Deel
den rette Linie GE i toe lige store Deele i H (io Prop.); og drag den
rette Linie CH (i Post.). Saa er denne G El den forlangte Perpendi7
cular-Linie.

Demonstration; Thi naar man drager de rette Linier G G,
GE, saa faaer man toe Triangler CHG 09 CHE, hvis Sider hver i
scer lignet med hinanden, ere lige store, nemlig: G El er lige saa stor som
El E ved (Constr.), O El er en falles Side, og Grund»Linien G O er
saa stor (15 Desin.) som Grund-Linien CE. Altsaa er Vinklen 680
saa stor som Vinklen EElO (8 Prop.): Og folgelig er den rette Linie
0 El perpendicular paa den givne rette Linie AB (io vef.) og den er og-
saa dragen fra den givne Punkt C. Hvilket var det, som ffulde gwrcs.

Cz
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Den IZ kropoüeion.
I^eorema.

Derssm ttt m Linie, föm staaer paa ctt anden m Linie,
Ni<Sr Vinkler: saa ftal disse enren vcere r-e rerre Vmßler, eüer
rilsammen saa store fom roe rerre Vinkler.

Exempel. Lad en ret Lime a B, som staaer paa
en anden ret Linie ev, giore de Vinkler cb a, ab Dr
Saa siger jeg , at disse Vinkler ere enten tve rette Vin-
kler, eller tilsammen saa store som toe rette Vinkler.

OemonKration; Thi bemeldte Vin- c
ftø: AB C, AB D ene enten lige store med hinan-
den, eller ikke: Hvis de ere lige store, saa ere de
begge rette Vinkler (10 Des.), Men hvis ikke, da opreiser man
(iiProp.) paa CD fra Punkten B enBerpenäieulLr-Linie BE, saa ere
Vinklerne EBC, E BDtoe rerte Vinkler. Af disse er nu den Vinkel
EBD saa stor (iz Ax.) som de tvende Vinkler EB A, AB D, og naar
den Vinkel EB C bliver dem tillagt, saa stal (z Ax.) de toe rette Vin>.
kler EB C, E BD tilsammen vcrre saa store som de tre Vinkler EBc/
EB A, ABD.

Fremdeeles er ogsaa VinklenCB A saa stor(i;,Ax.) som de wen-
de Vinkler E B C, E B A. Naar altsaa Vinklen ABD bliver dem til-
lagt, saa skal de tvende Vinkler CBA, ABD vcere lige saa store som
de tre Vinkler EBC,EBA, ABD, Men de toe rem Vinkler EB C,
EBD ere lige saa store som samme tre Vinkler (som tilforn er beviist),
og derfore ere (i Ax.) de toe Vinkler CB A, ABD tilsammen saa store
som de ror rette Vinkler C BE, EBD. Heraf folger da, at de tvende
Vinkler CBA, ABD maae enten vare kor rem Vinkler eller cilsam-
men saa store som toe rette Vinkler. Hvilket var det, som ffulde bevises.

Den
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DM 14 Proposition.
Theorems.

Dersom roe mte Limer, som ere dragtte ril em og dm
samme punke udr en eredie rer Linie, men ikke paa samme Si-
de, gigire Vinklerne paa begge Sider tilsammen saa store som
roe rerre Vinkler: Saa ftal samme roe rerre Limer vcrre i en Mt
M Linie med hinanden.

Exempel, gafc toe rette Sinkt CB, BD vme
Dragne til en og den samme Punkt b ndi den rette Lime
A B, ntcn ikke paa samme Side as AL, og !ad Vinkler-
Ne cba, abd, som cb, BD giere med ab, vare
tilsammen saa store som tpe rette Vinkler: Saa siger jeg>
at disse toe rette Linier cb, BD ere udi en lige Linie med
hinanden, saa at LBD er en ret Linie.

å

Demonstration. Vil nogen ncegte at 8 O er i lige Linie med
68, saa lad (2 Post.) en anden ret Linie, for Exempel, 8E rerre i ist
§e Linie med 6 8, saa at 6 8 E er en ret Linie.

Eftersom nuABstaaer paa den rette L>'nie68E, saa ere (i; Prop.)Vinklerne 6 8 A, ABE tilsammen saa store som toe rette Vinkler. Men
C BA, ABD «re (efter Hypothesin) ogsaa saa store som toe rette Vin-
kler. Folgelig ere de Vinkler C BA, ABE saa store (1 Ax.) som de
Vinkler 68A, A8D. Dersom nu den falles Vinkel 68 A bliver
ragen fra dem, saa stal (3 Ax.) Vinklen ABE vare saa stor som Vin-
klen ABD, nemlig: en Deel stal verre saa stor som del heele; hvilket er
u-mueligi sy Ax.)

Allsaa kand BE ikke vcrre i en lige Linie med 68. Paa samme
Maade kand man ogsaa bevise, at ingen anden ret Linie foruden BO
kand vcrre i en lige Linie med 68. Derfore ere de toe rette Linier 68,ED »dj lige Linie med hinanden. Hvilket var det, som ffulde bevises.
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DM 15 Proposition.
Theorema.

Dersom roe rerre Linier stitere hinanden, saa stal de Vin»
kler, fom vende Toppene imod hinanden og kaldes Vertical-
Vinkler, rcere lige store med hinanden.

Exempel. Lad de tvende rette Linier ab, cd Mre
hinanden i Punkten c, saa siger jeg, at de Vinkler aed 03

^ c

CEB, som vende Toppene imod hinanden, ere lige store, og
ligeledes at de Vinkler AE c og DEL ere lige store med hin-
anden.

Demonstration, Efterdi den rette Linie AE staaer paa den
rette Linie OO og gior de Vinkler AED, AE C, saa c« disse filsam#
men saa store som toe rette Vinkler (iz Prop.). Ligeledes efterdi C E

staaer paa A B og gior de Vinkler A E C, C E B, saa ere og disse til»
sammen saa store som toe rette Vinkler. Folgelig ere (i Ax.) Vinkler»
ne AED, AE C saa store som Vinklerne A E C, C E B. Tag nu den
ftrlles Vinkel AEL fra dem, saa er den ovrige Vinkel AED (z Ax.)
saa stor som den ovrige Vinkel O EB. Paa samme Maade bevises og»
saa, at Vinklen A E C «c saa stor som Vinklen D E B. Dersore, der-
som toe rette Linier ssierre hinanden, faa stal Vertical-Vinklerne eller de
Vinkler, som vende Toppene imod hinanden, verre lige store. Hvilket
var det, som stulde bevises.

Corollarium (Tillag)
Heraf er der klare, ar dersom reere Linier, i hvor mange

de end ere, sticere hinanden udi en punke, faa stal alle Vinkler-
ne omkring famme punkr vcrre tilsammen faa store som sire rer-

re Vinkler.

Dm
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Dtll 16 Proposition.
Theorema.

rIcl&v ett Gide i en Triangel bliver lcengere uddragen; faa
er den udvendige Vinkel stprre end nogen af de roe indvendige
og imodfarce Vinkler.

Exempel. x«d abc varre en Triangel, og lad
dens Gide Be blive lcengere uddragen hen iinod v: saa
siger jeg, ak den udvendige Vinkel ACv er storre end
nogen af de tve indvendige vg inwdsatte Vinkler CBA,
BAC.

Construction. Deel den rette Linie AC
i toe lige store Dcele i E (io Prop.). Dernest
drager man LE og t crkker den längere tid hen imod E og gior FE saa(lor ( 3 Prop. ) fom be. Endelig drages FC, og AC nakkes lcengereud hen imod G. /

Demonstration. Da nu ae cr saa stor som EC, og BE cr
saa stor som FE (efter Constr.) , saa ere udi De tvende Triangler ABE,EFCtoe Sider AE, EB saa store som toe Sider EC, EF, enhver i fær saa
stor som m anden, og Vinklen AEL cc (15- Prop.) saa stor som sin Ver-
tical eller Top-Vinkel FEC. Folgelig stal (4 Prop. ) Vinklerne BAE
og ECF, som staae imod de lige store Sider LE og EF, vcrre lige jioremed hinanden. Eftersom da den Vinkel ECO er (efter 9 Axioma )storre end ECF, saa er Vinklen ECO eller ALO ogsaa storre eridVm«klen BAE eller BAC.

Dersom Siden LC bliver deelet i toe lige store Deele, saa kand
paa selv samme Moade bevises, at Vinklen BCG og jolgelig ogsaa(15 krop.) den Vinkel ACv er storre end Vinklen CBA. Derfore er
da den udvendige Vinkel ACv storre end nogen af de roe indvendige og
imodsatte Vinkler CBA, BAC. Hvilket var det, som skulde bevises.

D Den
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Den 17Proposition.
Theorema.

I enhver Triangel ere roe Vinkler tilsammen, hvorledes
-e end rages, mindre end roe rerre Vinkler-

Exempel. Lad abc veere en Triangel: Jeg si-
ger, at de tvende Vinkler 8 og ACB tilsammentagne ere

mindre end toe rette Vinkler; saavel som ogsaa de tven-
de Vinkler A eg acb , og ligeledes de tvende Vinkler
8 og a.

d c ir

Demonstration. Thi dersom man uddrager (i Post.) Siden
BC hen tmoDD, saa er den udvendige Vinkel ACv storre (i6?rop.) end
den indvendige og imodsatte Vinkel B. Lerg Vinklen ACB til enhver
af dem, faa ere Vinklerne ACv, ACB tilsammen storre ( 4 Ax. ) end

de Vinkler B og ACB. Men Vinklerne ALv, ACB ere (13 Prop.)
saa store som toe rette Vinkler. Folgelig ere Vinklerne B og ACB til-

sammen mindre end toe rette Vinkler. Paa samme Maade kand ogsaa
bevises, at Vinklerne A og ACB, og ligeledes Vinklerne B og A ere til-

samm?n mindre end toe rette Vinkler. Hvilket var det, som stalde bevises.

DkN 18 Proposition,
Theorema.

Udi enhver Triangel er den Vinkel stirre, som staaek imod
en stirre Side.

Exempel. Lad »diTrianglen ABC den Gide ACvK-
re siorre end den Side AB. Saa siger jeg, at Vinklen ABC,
som siaaer imod den storre Side ac , er storre end Vinklen
ACB, som staaer imod den mindre Side AL.

Con-
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Construction, Eftersom AC er storre end AL, faa stkerr (z krop.)
fra AC en ret Linie Av, som er saa ftor som AL, og vrag Lv.

Demonstration, Fordi nu AB er saa stor fom Av, saa er

(S frop.) Vinklen ABD saa ftor som Vinklen AVL. Men Vinklen
AVL, eftersom den er den udvendige Vinkel af Trianglen VLC, saa er

den storre end den indvendige VCL eller aCB (i6 Prop.): Fslgelig er

ogsaa Vinklen ALv siorre end Vinklen ACB. Da nu den Vinkel
ABC er storre (9 Ax.) end den Vinkel ALv, saa folger at Vinklen
ABC ogsaa er storre end den Vinkel ACB. Hvilket var det,som stulde bevises.

Den 19 Proposition,
Theorema,

3 enhver Triangel er den Gide stirre, som staaer imod
den stirre Vinkel.

Exempel. Lad udi Trianglen abc den Vinkel B v«re x

simre end den Vinkel C: Saa siger jeg, at den Side ac, som
staaer imod den simre Vinkel L, er simre end den Side AB,
som staaer imod den mindre Vinkel c.

Demonstration. Thi dersom AC stulde v«-

re lige saa stor som AB, saa maatte oasaa Vinklen L veere faa stor
(s Prop.) som Vinklen C. Og det er den ikke; thi den er storre (efter
Hypotheiin), solgelig er AC ikke lige saa stor som AB. Og dersom
AC skulde vcere mindre end AL , saa maatte ogsaa Vinklen L rare min-
drr (18 Prop.) end Vinklen C, vg det er den ikke (ester Hypothesin),
thi den er storre, altsaa er AC ikke mindre end AL. Eftersom da AC

hverken er lige saa stor som AB , ikke heller mindre end AL ; saa folger
af Fornodenhed, ar AC maae v«re storre end AL. Hvilket var det, som
stulde bcvises-

Di Den
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Den 20 Proposition.
Theorema.

Udi enhver Triangel ere roe Sider, hvorledes de end rages,
tilsammen si-rre end den øvrige.

Exempel. Lad abc veerc en Triangel. Jeg siger,
at tve Sider deraf, hvorledes de end tages, ere stsrre end
den svrigc, nemlig: at AL, BC ere tilsammen siorre end AC;
og nc, AC tilsainmen stsrre end AL; og AL, ^c tilsammen
siorre end LC. ^

Construction. Drag AB ud hen imod D; glor (z krop.) Zv
saa stor som BC, og vrag DC.

Demonstration. Efterdi mi BD er saa stor som BC, faa er

(5 krop.) Vinklen BCD lige saa stor som Vinklen BDC. Da nu Vin-
klen ACD er (9 Ax.) stsrre end Vinklen BCD ; saa er Vinklen ACD og-
saa storre end Vinklen BDC eller ADC. Fordi nu i Trianglen DAG den
Vinkel ACD erstorre end den Vinkel ADG, og (efter 19 krop.) den Side
udi en Triangel er storre, som staaer imod en storre Vmkel: Saa ffa?
Siden AD vcere storre end Siden AC. Men nu er AD (efter Conttr.)
saa stor som AB, BC tilsammen. Fo'gelig ere AB, BC tilsammen stsrre
end AC. Paa samme Maade kand bevises, ar BC, AC ere tilsammen
stsrre end AB, og AC, AB tilsammen stsrre end BC. Hvilket var det,
som ffulde bevises.

DM 21 Proposition.
Theorema.

Dersom roe reree Linier blive dragne fra Enderne af en

Triangels Side hen ril en punkt, fom er inden for den famme
Triangel: faa stal diste roe rerre Linier rxvre mindre end Trian-
glens øvrige roe Sider, men de stal indslurre en stirre Vinkel.

Exem-
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Exempel, Lad udi Trianglen abc de tvende rette
Linier bd,dc v«rrc dragne fra Enderne B, c as Trianglens
Side BC hen til en Punkt D, som er inden for Trianglen:
saa siger jeg tørst, at de tvende rette Linier BO, OC ere til-
sammen mindre end Trianglens ovrige toe Sider BA, AC til- ^

A

/\E

sammen tagne. Og for det andet, at Vinklen BOC, som be- b
meldte rette Mier BO, OC mdslutte, er storre end Vinklen
bac, som Trianglens ovrige toe Sider indstutte.

c.

Demonstration. Naar man drager BD lige ud imod E
O Post.), faa faaer man den Triangel BAE, hvori de toe Sider BA,
AE ere tilsammen storre (20 Prop.) end den ovrige BE. Dersom nu
den rette Linie EL legges til de tvende BA, AE, og samme legges ogsaa
til BE, faa ere BA, AL tilsammen (4AX.) storre end BE, EL. Frem-
deeles ere udi Trianglen OLE de toe Sider DE, EC tilsammen storre
end DL (loProp.); Naar altsaa den rette Linie BD bliver dem tillagt:
Saa ere BE, EL storre end BD, DL (4 Ax.), Da nu Siderne BA,
AL ere storre end BE, EL, (som tilforn er beviist), saa ere ogsaa BA,
AL tilsammen storre end BD, DL. Hvilket tørst var at bevise.

Fremdeeles, eftersom den Vinkel, som er uden for en Triangel, er
(16 Prop.) storre end nogen af de indvendige og imodsatte: saa er Vin-
klen BDL, som er uden for Trianglen DLE, storre end Vinklen DEL
eller BEL. Af samme Aarsag er Vinklen BEL, som er uden for Tn-
angle« ABE, storre end Vinklen BAE. Folgelig er ogsaa Vinklen
BDL storre end Vinklen BAE eller BAL. Hvilket for det andet var at bevise.

DM 22 Proposition.
Problema.

Af ere rette Linier, fom ere fra store fom tre givne rette
Linier, at beskrive en Triangel. Men af de tre givne rette Li-
nier bøt toe, hvorledes de'end tages, vcere tilsammen stirreend den øvrige.

D 3 Exem-
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Exempel, gab a, b, c v<rre tre givne retteLi-
mcr, «f hvilke toe, hvorledes de end tages, etc sisrre end A

den vorige, nemlig: a og b tilsammen stsrre enö c; A og C ®

tilsammen stvrre end b ; b og c tilsammen storre end A:

Man stal bestrive cn Triangel udaf tre rette Linier, som
ere saa store som A, b, c.

Constru&ion, Fra en efter Behag an

tagen Punkt D drages cn ret Linie DE, som
kand udrrcekkes hen imod E, saa langt man vil.
Dernest gisres - z Erop.) DE saa stor fom A, FG saa stor som B, og
GH saa stor som G. Siden beskriver man (z Frop. ) af Middelpunk.
ten E udi Lcrngden ED en Cirkel DLE, og afMiodelpunkcenG udi Lcrng--
den GEl en Cirkel HKL, Endelig drages (i Fost.) sra samme Punkter
E og G til Punkten K, hvor bemeldte Cirkler ffierre hinanden, toe rette
Linier EL, GK,

Demonstration. Eftersom F er Centrum af Cirklen dkl;
saa er (14 Definition) FK saa stor som ED. Men ED er saa stor som
A. Folgelig er og EL (i Ax.) saa stor som A. Fremdeeles, eftersom
G er Centrum af Cirklen HKL, saa er GL saa stor som GEl; men GU

er saa stor som C: og derfore er og GK saa stor som C. Fremdeeles er
' GF saa stor som B (efter Constr.) ; folgelig er Trianglen GKE beskreven

af tre rette LinierEL, GE, GK, som ere saa store som de tre givne rette

Linier A, B, C. Hvilket var det, som stnlde gwres.

Den 23 Proposition.
Problema,

paa ert given rer Linie og udi en given punke deri ar afsame
en rer-lmed Vinkel, som er saa st-r som en given rer^lined

Vinkel.
Exem«
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Exempel. Lad AB vare den givne rette Linie og
A den givne Punkt deri, og DCE den givne ret-linede c

Vinkel : Man stal udi den givne Punkt a paa den givne /\
rette Linie ab afsatte en rct-lined Vinkel, der er saa stvr / \
som den givne ret-linede Vinkel OLE. / \

Construdion. Udi de tvende rett: Linker V 1°
CD, CE tages toe PunkterD, E ester Behag; /
Dernest drager man ED (i Folk.); Endelig be-
sirives (2.2 ?rop.) en Triangel AFG af tre rette Linier, fom tte faa store
som de tre CD, CE, ED, saa at AF bliver saa stor som CD, AG saa
stor som CE, og GE saa stor som ED.

Detnonfcration. Eftersom nu de toe rette Linier AG, AE ere
(efter Constr.) saa store som de toe rette Linier CE, CD, nemlig : enhver
i seer saa stor som en anden, og Grund-Linien GE er lige saa'stor fom
Grund-Linien ED, saa er (8 Prop.) Vinklen FAG lige saa stor som
Vinklen DCE, og den er ogsaa afsat udi Punkten A paa den rette LinirAL.
Hvilket vgr det, som stulde giores.

Den 24 Proposition
Theorema.

Dersom roe Gider udi en Triangel ere hver i sart saa store
som roe Gider udi en anden Triangel, og den Vinkel, som ind--
stmres af de lige store Gider, er stirre i den eene end i den
anden Triangel; faa stal ogsaa Grund-Limen i den eene Trian-
gel vcrre stirre end Grund Linien i den anden Triangel.

Exempel Lad den Triangel ALL hove toe Sider
AB, ac hver i sier saa store som tve Sider OB, vBndi cn
anden Triangel OBB, saa at AL cr saa stör svm OB, og AL
saa fror som OB; Men lad den Vinkel BALveere storre end
den Vinkel BOB: Saa siger jeg, at ogsaa Grund-Linien BL
er storre end Grund-Linien BB.

F

Con
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Construction. Fordi Vinklen BAC er

stsrre end Vinklen EvE, saa afscrtter man (iz
krop.) paa den rette Linie DE udi Punkten 0 en

Vinkel EDO, som er saa ftor som den Vinkel
BAL. Dsrnest gisres (z Erop.) DG saa stor
som VE eller AG. Endelig drager man de retkr

Linier EG, GE (i l’ost,).

A D

Demonstration; Da nu de tvende S-der BA, AG ere saa
store som de toe Sider El), VG, og Vinklen BAG er saa stor som Vin-
klen EvG (efter Gonlkr.), saa er og (4 Prop.) BC saa stor som EG.

Fremdeeles efterdi VG er saa stor som DE (eftecConstr.), saa er (s Prop.)
Vinklen DFG saa stor som Vinklen DGF; Men Vinklen VGE er stsrre
(9 Ax) end Vinklen EGE. Folgelig er ogsaa Vinklen VEG stsrre end
EGE. Da nu den Vinkel EFG er stsrre (9 Ax.) end den Vinkel VEG,
saa maae den nodvrndigen ogsaa vcere stsrre end Vinklen EGE. Fslgelig
er i Trianglen EEG den Vinkel EEG stsrre end den Vinkel EGE, og
derfore er ogsaa (19 Prop.) den Side EG stsrre end den Side EF.
Men BC er lige saa stor som EG (som tilforn blev beviist): Fslgelig er
BC stsrre end EF. Hvilket var det, som stalde bevises.

Dett 25 Proposition.
Theorema.

Dersom roe Sider udi eu Triangel ere lige saa store som
roe Sider udi eu anden Triangel, hver Side i scor saa stor som
en anden, og Grund-Linien i den eene er storre end Grund Li-
nien i den anden: Saa ftal og den Vinkel, som indslurres af de
lige store Sider, rcere st-rre udi den eene end udi den anden
Triangel.

Exem-
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Exempel, Lad de toc Sider BA, ac udi den
Triangel ABC vcere lige saa store som de toc Sider DE,
DF i Trianglen def, hver Side i soer saa stor som en

anden, nemlig: ab saa stor som DE, og AC saa stor som
DF , men lad Grund-Linien EF vare stsrre end Grund-
Linien BC: saa siger jeg, at Vinklen Der stsrre end Vin-
klen a.

C E

Demonstration. Dersom Vinklen D var lige saa stor som
Vinklen A , saa maatte (4 Prop.) Grund-Linien EF verre lige saa stor
som Grund.Linien BC, fordi BA, AC ere lige saa store som El), DF
(efter hypothesin). Efterdi da EF er stsrre endBCsFlyp.), saa kand
Vinklen E> ikke vare lige saa stor som Vinklen A. Og dersom Vinklen
D var mindre end den Vinkel A, da maatte (24 Prop.) Grund - Linien
EF voere mindre end Grund-Linien BC, men dette er arter imod Hypo-
thesin, hvorfvre den Vinkel O ey heller kand veere mindre end den Vin-
kel A. Folgelig er Vinklen v stsrre end Vinklen A. Hvilket var det,
svin stulde bevises.

Den 26 Proposition.
Isteorema.

Dersom roe Vinkler i en Triangel ere lige saa store som roe
Vinkler i en anden Triangel, hver Vinkel i ster saa stor som en
anden, og dersom sremdeeles udi den eene Triangel enren den
Side, som ligger imellem de lige store Vinkler, etter og een af
de roe øvrige Sider, som staae imod de lige store Vinkler, er
saa stor som den samme Gide udi den anden Triangel: Saa skal
og de øvrige Sider hver i seer og den øvrige Vinkel i den eene
Triangel verre lige saa store som de øvrige Sider og den ovrigeVinkel i den anden Triangel.

E Exenv
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Exempel. Lad de toe Vinkler abc, acb udi

den Triangel BCA vcere lige saa store som de roe Vinkler
OFF, OFF udi den Triangel LFv, enhver Vinkel i stevsaa stor som en anden, nemlig: ABC saa stor som def, og
ACB saa stor som dfe. Lad ogsaa een as Siderne udi
den Triangel BCA vare lige saa stor som een af Siderne
i den Triangel efb ; saa siger jeg, at de vorige Sider
i Trianglen BCA ere hver i seer saa store som de vorige Sider
i den Triangel EFD, og 'fit den ,vorige Vinkel bac er lige saa stor som heg vorigeVinkel EOF.

i. Lad de Sider, som ligge imellem de lige store Vinkler verre li,
ge store, nemlig: den Side BC lige saa stor som Siden EE: Saa siger
jeg, al Siden AB er lige saa stor som Siden DE, og AC saa stor som
DB, item ar Vinklen BAL er lige saa stor som Vinklen EDF.

Demonstration Hvis Siderne AB, ED ikke ere af lige Stör-
relse, saa maae een af dem veere den storre. Lad nu AB holdes for at
vcere storre end ED, og gior da BG(z Erop.) saa stor som ED, og drag
den rette Linie 60; Saa har man roe Triangler OBO, DEF, hvori
Siden BG holdes for ar vcere lige saa stor som Siden ED og BG er (es-
ler Hypoth.) lige saa stor som EE, og Vinklen GBG er (efter Dyp.) lige
saa stor som Vinklen DEE. Heraf folger da (efter 4 Erop.), at
Grund-Linien 66 er lige saa stor som Grund-Linien DE, og TrianglenGBO saa stor som Trianglen DEE, og ar de Vinkler GCB, DEF, som
staae imod de lige store Sider BG, ED ere lige store med hinanden. Men
Vinklen DEE er lige saa stor som Vinklen ALB (efter Hyp.); Folgeligffulde (1 Ax.) Vinklen 6LB vcere lige saa stor som Vinklen ALB, nem-
lig: den mindre ffulde vcere lige fra stor svin den storre, hvilket er u-mue-
ligt (y Ax.). Derfore kand Siderne AB og DE ikke vcere af u-lige
Storrelse, folgelig maae de vcere lige store. Altsaa ere udi Trianglerne
ABG og DEF de toe Sider AB, BL lige saa store som de toe Sider
DE, EF, nemlig enhver i scer saa stor som en anden, og Vinklen ABL
er lige saa stor som Vinklen DEE; Folgelig er (4 Erop.) AL lige saa
stor som DE, og Vinklen BAL saa stor som Vinklen EDE. Hvilket for-et forste var at bevise.

H C si
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L. Lad for det andet toe Sider AB, DE, som staae imod lige store
Vinkler ALB, DEE, v«re lige store; Jeg siger atter, at de ovrige Si-
der ere lige saa store som de ovrige Sider, enhver i serr saa stor som en

anden, nemlig: BL saa stor som EE, og AL saa stor som DE, og at

Vinklen BAL er saa stor som Vinklen EDE.

Thi, hvis Siderne BL og EE ey ere af lige Storrelse, saa maae

een af dem vcere den storre. Lad nu BL hordes for ak vare den storre,
og gior da (z Erop.) BEI saa stor som EE. Waar nu AH drages, saa
har man toe Triangler ABH, DEF, hvori BH er lige saa stor fom EE,
og AB saa stor som DE, og alrsaa toe Sider AB, BH ere saa store som
toe Sider VE, VE, enhver i seer saa stor som en anden, og desuden er

Vinklen ABH (efter Hyp.) saa stor som Vinklen DEE; Folgelig stal
(4 Prop.) Grund-Linien AEI vare lige saa stor som Grund-Linien DE,
og Trianglen ABH lige saa stor som Trianglen DEE, og ligeledes sta!
de Vinkler AHB, DFE, som staae imod de lige store Sider AB, DE
virre lige store med hinanden. Men Vinklen DEE er lige saa stor (efter
Hvp.) som Vinklen ALB. Folgelig stulde (l Ax.) Vinklen AHB vce-

re lige saa stor som Vinklen ALB, hvilket er u-mueligt (iö Prop.); thi
AHB er den udvendige Vinkel af Trianglen AHC, og ALB eller ALH
er den indvendige eller imvdsatte Vinkel. Derfore kand de Sider BL

vg EE ikke vcere af u-lige Storrelse; folgelig ere de lige store. Men nu

er ogsaa AB lige saa stor (efter Hyp.) som DE: Folgelig ere de toe Si-
der AB, BL lige saa store fom de roe Sider VE, EE og bisse indstutte
lige store Vinkler ABL, VEE. Derfore er (4 Prop.) AC lige saa stor
som VE og den ovrige Vinkel BAL lige saa stor som den ovrige
Vinkel EDE. Hvilket for det andet var at bevise.

DtN 27 Proportion.
Theorema.

Derfom ert rer Linie, som falder paa roe recce Limer, gisr
Vexel-Vinklerne liZe store: Saa stal de wende recte Linier vce-

re Parallele.
/ Er Exem-
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Exempel. Lad den rette Linie EF, fom falder
paa de roe rette Linier ab, CD, gwre Verel - Vinklerne
/iEF, EFD lige store: saa siger jeg, at ab er Parallel v _

med cd.
c -

Demonstration; Dersom AB, CD ey
ere Parallele med hinanden, saa maae de,naar de
immerfort uddrages, stede sammen enten paa den Side imodB, v eller
paa den Side imod A, C. Lad dem nu blive uddragne fra B, v, og
stede sammen i Punkten G.

Saa er AEF den udvendige Vinkel af Trianglen EOF, og EFG
er een af de indvendige og iniodsatte V-nkler. Felgelig burde Vinklen
AEF vcrre storre end Vinklen EFG (efter 16 Prop.). Men det er den
ikke, thi den er lige saa stor som EFG ( efter Hvp. ): derlore kand AB,
CD ikke stede sammen mod B, D. Paa samme Maade kand bevises,
at AB, CD ikke kand stode samnien imod A, C. Men rette Linier, som
paa ingen Side stode sammen, naar de blive immerfort uddragne, ere

(,5 Des.) Parallele med hinanden. Folgelig er AB Parallel med CD.
Hvilket var det, som stulde bevises.

DeN 28 Propolition.
Theorema.

Dersom ett rer Linie falder paa roe rerce Linier, og m'Fe
den udvendige Vinkel lige saa stor som den indvendige imod-
sarre, som er paa den famme Side, fom den udvendige; eller
om den gi§r de roe indvendige Vinkler, som ere paa een og
den samme Side, saa store som roe rerre Vinkler: Saa ftal de
tvende rerre Linier verre Parallele.

Exempel. Lad den rette Linie EF falde paa de tvende
rette Linier AB, cd og gwre den udvendige Vinkel egb lige saa
stor som den indvendige og imodsatte Vinkel ghd , der er paa
samme Side af EF, som den udvcndigeEGB; eller lad de ind-
vendige Vinkler BGH, ghd. som ere paa een og den samme
Side, vsere tilsammen saa store som toe rette Vinkler,' saa stger
jeg , at AL er Parallel med CD.

vemon-
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Demonstration. Eftersom Vinklen EGB er (ester Hyp. ) lige
faa stor som Vinklen OHO, og EGB er (15 Prop.) ogsaa lige saa stor
som AGH, faa stal og AGH (iAx.) vare lige saa stor som GHD, og
fordi disse ere Vcxel-Vinkler, saa er AB (27 Prop.) Parallel med CD.
Hvilket var fvr det forste at bevise.

a. Efterdi Vinklerne BGH, GHD ere tilsammen saa store som toe
rette Vinkler (efter Hyp.), og BGH, AGH ere (13 Prop.) ogsaa saa
store som we rette Vinkler, saa stal Vinklerne BGH, GHD vare(i Ax.)
saa store som BGH, AGH. Fag ten falles Vinkel BGH fra dem, saa
stal den^ovrige AGH vare (z Ax.) lige saa stor som den ovrige GHD, ogfordi disse ere Vexel-Vinkler: saa stal (2.7 Prop,)AB vare Parallel med CD
Hvilket var for det andet at bevise.

1 Corollarium.
Naar altsaa de loe indvendige Vinkler BGH, GHD ere stsrre end

toe rette Vinkler, saa maae de rette Linier AB, CD gaae videre fra hin-
anden, jo längere de blive uddragne imod BD. Men derimod, naar
bemelte Vinkler ere mindre end toe rette Vinkler, saa mage AB, CD
omsider stode sammen, naar de blive uddragne imod B, D.

Heraf sees da, at del 11 Axioma er gandste rigtigt.

2 Corollarium.
Dersom alle Vinkler A, B, C, D i en Flir- D

kant ABCD ere rette Vinkler, saa er Fiirkanlen —

tt Parallelogram.

Demonstration. Efterdi den rette Li- a
1

B
nie AB falder paa de toe rette Linier AD, BG,
vg gior de toe indvendige Vinkler A og B saa store som toe rette Vin.
kler, thi enhver af dem er en ret Vinkel (efter Hyp.), saa er (efter 2,8
Prop.) AD Parallel Med BC. Ligeledes , fordi ve lve indvendige Vin-

E z kler
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kler A 03 D, fom AD gier med DC, AB, ere tor rette Vinkler (ester
H^p.), saa er Ovjfcu AB Parallel med DC. Folgelig er ABCD et Pa-
rallelogram (efter z6 Defin ). Hvilket var det, som stulde bevises.

Heraf folgen oa, at baade en Qvadrat 03 ct Oblongam tu Paralle-
logrammer, forvi alle deres Vinkler ere rette (see zo og 3iDefin.)

DM 29 Proposition
Theorema.

Dersom ert rer Linie falder paa roe Parallels -Li»rier, faa
skal den gr'Fre Vexel-Vinklerue lige store; den udvendige Vin»
kel lige saa stor som den indvendige og imodsarre, som staaev
paa famme Side, som den udvendige; og de indvendige, som
ere paa een og den samme Gide, saa store som roe rerre Vinkler.

Exempel. Lad den rette Linie EF salde paa de
tvende Parallel-£imcr ab, CD; Jeg siger (1) at Vexel-
Vinklerne agh, ghd ere lige store, (2) at den udven- A
dige Vinkel egb er lige saa stor som den indvendige og
imvdsatte Vinkel GHD, som er paa samme Side af EF; c

og (;) at de indvendige Vinkler bgh, ghd, som ere

paa een og den samme Side asEF, ere tilsammen saa sto-
re som koe rette Vinkler.

Demonstration. Hvis de Vinkler AGH, GHD ey ere lige
store, saa maae een af dem vcrre den stsrre. Lad AGH holdes for at
v«re den sterre, og lceg Vinklen BGH til enhver af Dem, saa ere(4Ax.)
de toe Vinkler AGH, BGH tilsammen stsrre end de koe Vinkler BGH,
GUD. Efterdi altsaa de Vinkler AGH, BGH ere (iz Prop.) saa sto-
re som toe rette Vinkler: Saa stal de Vinkler BGH, GHD vcere min-
dre end toe rette Vinkler. Men naar en ret Linie, som falder paa toe
andre rette Linier, gier de toe indvendige Vinkler, som ere paa samme
Side, mindre end toe rette Vinkler, saa stal de toe rette Linier (nAx.)
naar de blive immerfort uddragne, omsider stede sammen: Msaa ffulde
AB, CD, naar de blive uddragne, stede sammen. Men det gisre de

ikke
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ikke (35-Def.), fordi de c« Paraliele (efter Hyp.): Altsaa kand Vexel-
Vinklerne A6H, GHD ikke mi sif ustige Swrrelft, og folgelig ere de
lige store. Hvilket (i) var at bevise.

z Vinklen AGH ere lige saa stor (efter iy Prop.) fom EGB, og
efterdi nyelig er beviist, ar den Vinkel OHO er ogsac, lige saa stor som
den samme Vinkel AGE, saa er og folgelig den udvendige Vinkel EGB
lige fast stor som den indvendige GHD. Hvilret (2) va-r at bevise.

; Naar nu til hver i soer af de lige store Vinkler EGB, GHD til-
lerggeo den Vinkel BGH, saa ere de Vinkler EGB, BGH (2. Ax.) saa
store som BGH, GHD. Men Vinklerne EGB, BGH ere s 1^ Prop.)
saa store som lve rette Vinkler; Folgelig ere og de indvendige Vinkler
BGH, GHD (1 Ax.) saa store som toe rette Vinkler. Hvilket (;) var
at bevise.

Paa samme Maade bevises ogsaa, at de andre Vexel-Vinkler BGH
GHC ere lige store, og at enhver af de udvendige Vinkler EGA, FHCjPHD er saa stor som sin indvendige og imodsme Vinkel, nemlig: EGa.
saa stor foniGHC,FHC saa stor som HGA, ogEHDsaa stor somHGB,
og ar de roe indvendige Vinkler AGH, GHC ere saa store som toe ret-
te Vinkler.

Corollarium.
Heraf folget, ak udi ethvert Parallelogram

ABCD, naar en Vinkel, for Exempel A er en r> c
ret Vinkel, saa ere ogsaa de ovrige Vinkler B, —

LogD rette Vinkler.

Demonstration. Efterdi ABCD er er
^ B

Parallelogram (efter Hyp.), saa er den rette Li-
nie AB ( 36 Des.) Parallel med DC, og fordi den rette Linie DA fal-
der paa dem, saa ere de toe indvendige Vinkler A og D tilsammen saa
store (29 Prop.) som toe rette Vinkler; Men nu er A en ret Vinkel tes-
ur Hyp.); folgelig er ogsaa D en rer Vinkel. Paa samme Maade be,
vises ogsaa, at B og G ere rette Vinkler. Hvilket rar dct,svm ffnldc bevises.

Dm
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DK 30 Proposition,
Theorema.

De rette Linier, som ere Parallele med een og den samme
rerce Linie, ere Parallele med hinanden,

Exempel. Lad enhver as 'de toe rette Linier AB.
EF vcere Parallel med een og den samme rette Linie cd

saa siger jeg, at de rette Linier ab, EF ogsaa ere Paral
lele med hinanden.

a

Construction. Lad en ret Linie GH fal- J
de paa AB, CD, EF,

Demonstration. Fordi nu AB, cd ere Parallele med hinan-
den, og GH falder paa dem: Saa ere (29 Prop.) QSejcel«Vinklerne
A1K, IKD lige store. Ligeledes fordi CD, EP ere Parallele og OH

falder paa dem, saa er den udvendige Vinkel ILD lige saa ^(2,9 Prop.)
som den indvendige IEP. Da nu Vinklen AIL ogsaa er lige saa stor
som den samme ILD (som nyligen er beviist), saa er AIL ((i Ax.) lige
saa stor som ILP, og disse ere Vexel-Vinkler. Fslgelig er AB Parallel
med EF (27 Prop.). Hvilket var det, som skulde bevises.

DtN 31 Proposition
Problema.

Igiennem en given punkt ar drage en rer Linie Parallel
med en given rer Linie.

Exempel. Lad a vme den givne Punkt, og BC A E
ben givne rette Linie: Her begiceres, at man stal drage
en ret Linie igicnnem Punkten a Parallel med BC.

Construction. Udi den rette Linie BC
antages en Punkt F efter Behag. Lernest

c

drages
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drages den rette Linie AF, paa hvilken asser ltes (iz krop.) i Punktens
en Vinkel DAF, som er saa stor som Vinklen AFC, Endelig drages
den rette Linie DA längere ud hen imod E (2 Post.)

Demonstration. Eftersom den rette Linie AF , som falder paa
de toe rette Linier DE, BC, glor Vexel-Vinklerne DAF, AFC lige sto-
re, saa er (2.7 krop.) DE draget igiennem Punkten a Parallel med ben
givne rette Linie BC, Hvilket var det, som stalde bevises.

DM 32 Proposition.
Theorema

VtMt ett Gide udi ttt Triangel bliver lcengere uddraneu,
sira er den udvendige Vinkel saa stor, som de roe Mdvendige og
imodfarre Vinkler rilfammen ragne; og i hver Triangel ere
tre indvendige Vinkler saa store fom roe rerre Vinkler.

Exempel. Lad Abe vsrre en Triangel, og lad a

dens SideLL blive longere uddragen hen imod v: Saa A
siger jeg, (r) at den udvendige Vinkel acd er lige saa / i
stor fom de toe indvendige og imodsatte Vinkler Aog 8 / '

tilsammen. Og (2) at Trianglens tre indvendige Vin- /
kler A, L og bca tilsammen ere saa store, som toe rette L
Vinkler. b c d

Demonstration" Naar man igiennem Punkten c drager (es-
ter zi Prop.) en ret Linie EC Parallel med AL, saa ere Vexel-Vinklerne
ECA og A lige store (29 Prop.). Fremdeeles, eftersom AL er Parallel
med EC, og LD falder paa dem, saa er 29 Prop.) dm udvendige Vin-
kel ECD lige saa stor som den indvendige og imodsatte Vinkel L : Der-
fore er den heele udvendige Vinkel ACD lige saa stor (xAx,) som de toe
indvendige og imodstaaende Vinkler A og B tilsammen. Hvilket (o var
at bevise.

F Naar
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Naar nu den falles QBinftlBCA lcegges til
den udvenvige V nkelALV, og den samme lag-
ges til de loe indvendige Vmkler A oci B lilsam-
men, saa ere Vinklerne BOA, ALv lige saa
store som de tre Vinkler A, B, BCA. Men De
toe Vinkler BCA, ACD ere (13 Prop.) saa sto- B

te som toe rette Vinkier: folgelig ere og de trr
indvendige Vinkler A, B og BOA tilsammen saa store som toe rette Vinkler.
Hvilket (r) var at bevise.

1 Corollarium.
Efcerlom alle tre Vinkler udi enhver Triangel ere tilsammen saa

store som roe rette Vinkler (efter zr. krop.); saa maae (1 Ax. ) alle lre
V'nkier udi en Triangel vare tilsammen saa store som alle tre Vinkler
uvl en anden Triangel.

2 Corollarium.
Heras folger da videre, at dersom roe Vinkler udi en Triangel ere

enten tilsammen eller hver for sig saa store son roe Vinkler udi en anden
Triangel, saa er ogsai den vorige Vinkel udi ven eene Triangel lige saa
stor som den ovrige Vinkel udi den anden Triangel.

3 Corollarium.
Dersom en Vinkel i en Triangel er en ret Vinkel, saa ssal de tvende

Svrige Vinkler tilsammen vare saa store som en ret Vinkel. Item:
Dersonr toe Vinkler i en T iang-i m tilsammen saa store som den tredie,
saa er samme trevie Vinkel en ret Vinkel.

Den 33 Proposition.
Theorema

De rette Linier, fo>m frmmenfFxe lige store og Parallele rer»
re Linier ved de samme Sider, ere selv lige store og Parallele.

Exem-
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Exempel. Lad Dc rette Linier ab, cd vcere lig^
siorc og Parallele, og lad AC , BD sainmenfsye dem ved
de samme Sider, nemlig: at A og c paa den eene Si-
de, ligeledes 8 og D paa den anden Side blive sammen-
sonede: saa siger jeg, (i) at AC, BD ere lige store, o-
(2) at de ere Parallele.

Oernonhiation. Drager man en ret Linie fra A tik D, at den
falder paa de 1'arallele-Linier AB, CD, saa ere(2.9 Prop.) Vexel-Vim
klerne B Av, AVL lige store. Og fordi AB er (efter Hyp.) lige saa stor
som LO, og Av er tiisevlles for begge de TrianglerABV, AED; saa ere

roe Sider AB, Av hver i seer lige saa store som roe Sider Lv, VA,
og disse indsiutte lige store Vinkler BAv, AVL. Folgelig er (4 Prop.)
AC lige saa stor som Bv. Hvilket (1) var at bevise.

2 Videre fslger (4 krop.) ar den Vinkel VAL udi Trianglen ALV
er lige saa stor som Vinklen ADB udi den Triangel ABD, saa at dm
rette Linie Av, fom falder ind paa de toe rette Linier AL, Bv, gior
Vexel-Vinklerne VAL og ADB lige store, hvorfore samme rette,Linier
AL, Bv ere ogsaa Parallels. Hvilket (r) var at bevise.

DM 34 Proposition,
Theorema.

Udi ethvert Parallelogram ere de hinanden Lmsdsatke Sider
og Vinkler lige store: Gg Tver - Linien deeler Parallelogrammet
i roe lige store Deele.

Exempel. Lad ACDB vatre et Parallelogram og
ad dens Tver-Linie eller Diameter: Jeg siger (l) at de
hinanden imodsatte Sider og Vinkler as Parallelogram-
met ACDB ere lige store, og (r) at Toer-Linien AD dee-
ler Parallelogrammet ACDB udi toe lige store Deele.

§2
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Demonstration. Fordi AB (36 Des.)
er Parallel med DC, og AD falder paa dem,
saa ere Vexel-Vinkkrne LAD, CDA lige store
(29 Prop,). Fremdeeles, fordi LD er Parallel
med AC, og AD falder paa dem, saa ereVexel-
Vinklerne LDA, CAD lige store: Saa have
da de wende Triangler ABD, ACD toe Vinkler BAD, BDA lige saa
store fom toe Vinkler CDA, CAD, enhver Vinkel i scrr saa stor som
en anden; videre have de een Side lige saa stor som een Side, som lig--
ger imellem de lige store Vinkler, nemlig: AD, hvilken er tilstrlles for
begge Trianglerne: Folgelig stal og (26 Prop.) de ovrige Sider AL,
LD vcrre lige saa store som de ovrige Siser DC, CA,'hver i fcrr saa stor
som en anden, nemlig AL saa stor som DC og LD saa ftor som CA, og
den ovrige Vinkel L stal ogsaa vcere lige saa stor som den ovrige Vinkel
C. Og eftersom Vinklen LAD er lige saa stor som Vinklen CDA og
Vinklen CAD saa stor som BDA, saa er og (2 Ax.) den heele Vinkel
BAC lige saa stor som den heele Vinkel BDC. Heraf folgec da, ar i
Parallelogrammet ACDB de imodsme Sider, og ligeledes de imodsatt«
Vinkler ere lige store. Hvilket (O var at bevise,

2 Efterdi nu AB er lige saa stor som DC, og AD er en fcrlles Side,
oq Vinklen BAD er lige saa ftor som Vinklen ÅDC; saa er (4 Proo.)
Trianglen BAD lige saa stor som TrianglenDAC. Folaelig dreier Tver-
L nien AD Parallelogrammet ACDL udi roe lige store Drele. hvilket
(2) var at bevise. ^

DtN 35 Proposition
Theorema.

De Parallelogrammer, fom staae paa samme GklMd-Littie
og imellem samme Parallel-Linier, m lige si-xe.

Exem-
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Exempel. Lad ABCD, EBCF VKre Parallelo-
gramnier, svM staue INiellkM süMMk Parallel-Lillier AF,
LL vg paa samme Grund-Linie BC; Jeg siger, at Paral-
lelogrammet ABCD kk lige sgg stort svM karsllelograw-
niet EBCF.

Demonstration» Eftersom ABCD ex

CtParallelogram (efterHyp.), faa er (34Prop.)
AD lige saa stor som BL. Af samme Aarsag
er vgsaa EE lige faa stor som BC; hvorfore AD og EF ere lige store (i
Ax.). Naar nu den.fcelles rette Linie DE lergges til ^D og samme lcrgges
ligeledes til EB, saa er den heele rette Linie AE lige faa stor som DE (2
Ax.). Pdermeere er AB (34 Prop.) lige saa stor som DC; og derfore
ere da udi de roe Triangler EBA, ELD de toe Sider AE, AB lige saa
store som de toe Sider DE, DL, nemlig hver for sig saa stor som «n an-
den, videre er den udvendige Vinkel EDC lige saa stor (29 Prop.) som
den indvendige EAB; Folgelig er Trianglen EBA (4 Prop.) lige saa stor
som Trianglen ECD. Naar nu fra disse lige store Triangler borttages
den fcriles Triangel DLL, saa er det ovrige Stykke AB6D lige saa stort
(3 Ax.) som Det ovrige Stykke CGEF. Dersom til begge disse Styk-
ker hver i sar lergges den falles Triangel BOL; saa stal det heele Paral-
lelogram ABCD verre lige saa stort (x Ax.) fom det jjeel« ParallelogramEBCF. Hvilket var det, som stulde bevises.

Dril 36 Proposition,
Theorema.

De Parallelogrammer , som staae paa lige store Grtttld - Li-
ttiet og imellem samme Parallel-Limet, ete lige stote.

Fz Exem-
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Exempel. Lad ABCD, EFGH m'C Parallelo-
gratnmcr, som staacr paa lige store Grund-Limer BC, ^ D E

li
FG og imellem samme Parallel-Linier Att, KG: sag siger
jeg, at Parallelogrammet ABCD ligk sgg stvrt svM
karallelogrammet EFGPI.

Donstruötion. Lad de rette Linier EH;
BC blive sammenssyede (z Post. ) ved de rette
Linier EB,HC.

Demonstration» Estersom BO er lige saa stor som FG (efterIfyp.), og FG er (34 Prop.) lige saa stor som EH, saa er o« (i Ax.)BC lig« saa stor som EH. Da nu disse samme Linier BL, EH ere og-saa Parallele (ester Hyp.) , og de ere sammenfoyede ved de rette Linier
BE, CH, saa skal ogsaa BE, CH vcere lige store og Parallele (ester zzProp.) Hvorfore EBCH er er Parallelogram, som er (Z5 Prop. ) ligesaa stort som det Parallelogram ABCD, thi de staae begge p.ra sammeGrund,Linie BL og imellem samme Parallel-Linier AH, BC. Ligeledes
er og EBCP1 lige saa stort som Parallelogrammet EFGH , sordfde staaebegge paa samme Grund-Linie EH og imellem samme Parallel- Linier
AH, BG. Folgelig er det Parallelogram ABCD (I Ax.) lige saa storksom Parallelogrammet EFGH. Hvilket var det, som stulde bevises.'

DM 37 Proposition.
Theorema.

De Triangler, som staae paa een og den samme Grund-
Linie og imellem samme Parallel-Linier/ ere lige store.

Exempel. Lad de Triangler ABC, DBC staae paa
samme Gl ttnd-Linie BC og imellem samme Parallel - Linier
AD, BC; saa siger jeg, gt Trianglen ABC er lige faa storsom Trianglen DBC.

Demonstration. Naar den Linie AD
drages iamgere ud til begge Sider hen imod E og F;
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og igiennem den Punkt B trerkkes ( z I Prop. ) en ret Linie BE Parallel
tmb AC, og ligeledes igiennem den Punkt C ttackkes en ret Linie LF Pa-
rallelmed BD: faa eré EBCA og DBCF Parallelogrammer, som (35
Prop.) ere lige store, fordi de staae paa samme Grund-Linie BL og imel-
lem samme Parallel-Linier EE, BL. Men nu er Trianglen ABC halft
parken af det Parallelogram FBLA , son; deeles ved Tver-Linien AB i
toe liae store Deele (34 Prop ); og Trianglen DBC er Halfpatten af
Parallelogrammet DBCF, som ligeledes deeles vedTver-Linien DC i roe

lige store Deele; hvorsore Trianglen ABC (7 Ax.) er lige fast stor som
Trianglen DBC. Hvilket var det , fom stulde bevises.

DtN 38 kropolirion.
Theorema.

De Triangler, som staae paa lige store Gmnd-Linier SZ
imellem samme Parallel-Linier, ere lige store.

Exempel. Lad de Triangler ABC, DEF staae
Paa lige store Grund-Linier kc, ef »g imellem samme
ki>r->IIeI-Llnier Av, BF: saa siger jeg, at Trianglen ABC
er lige saa stor som Trianglen vEF.

D H

Demonstration. Naar bm Linie AD
drages ud paa beage Siver ril El og 6, og igiennem den Punkt B bli-
ver draget (jr Prop.) en ret Linie BO Parallel med LA, og ligeledes
igiennem F bliver drager en ret Lüste FE Parallel med ED; saa faaer
man toe Parallelogrammer, nemlig: GBCAogDEFH, som (36 Prop.)
ere lige store, thi ve staae begge paa lige store Grund - Linier BL, EF og
imellem samme Parallel-Linier GH, BF. Men Trianglen ABC er Halft
parten af Parallelogrammet GBCA, thi Tv r-Linien AB dreier (34
Prop ) GBCA i toe lige store Deele, og Trianglen DEF er Halfparrenaf Parallelogrammet DEFH, fordi Tver-Linien DF dreier det i toe lige
store Deele.- Zlltsaa er Trianglen ABC (7 Ax.) lige saa stor som Tri-
anglen DEF. Hvilket var det, sam stulde bevises.

Dm
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Den 39 Proposition,
Theorema»

'Ctmt lige store Triangler ere sacre paa een og den samme
Grund Linie og paa een og den samme Side, da staae de og»
saa imellem samme Parallel-Linier,

Exempel. Sat>ABC, DBC teere lige store Triangler,
som staae paa samme Grund - Linie bc og paa samme Side;
saa siger jeg, at den rette Linie AD er Parallel med den rette
Linie LC.

Demonstration. Dersom nogen ncegker
dette, saa lad (z i Prop.) igiennem Punkten A vrages en anden ret Linie
for Exempel: AE Parallel med BC.

Naar nu fra Punkten E drages en ret Linie EC , saa ffal Tcian-
glen ABC wm lige saa stor (zi Prop.) som Trianglen EBC; thi de staae
begge paa samme Grund-Linie BC og imellem samme Parallel-Linier AE,
BC. Men den samme Triangel ABC er ogfaa (efter Hyp.) lige saa stor
som den Triangel DBC: Derfor ffulde ogsaa de Triangler VLC og BBC,
nemlig: den storre og den mindre veere lige store (i Ax.): hvilket dog ik-
ke kand vcere mueligt (9 Ax.). Folgelig er AE ikke Parallel med BC.
Paa samme Maade bevises, ar ingen af aste de rette Linier, som foruden Av
drages igiennem den Punkt A, kand vcrre Parallel med BC, og derfor
er den rette Linie Av Parallel med den rette Linie BC. Hvilket var det,
som stnlde bevises.

Dril 40 Proposition.
Theorema.

Lige store Triangler, som staae paa lige store Grund-Li-
nier og paa samme Side, staaer ogsaa imellem samme Parallel-
Linier.

Exem
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Exempel, kad abc, dce vcrre lige store ?n-

angler, og laddem staae paa lige store Grund-Linier BC,
CE og paa samme Side: saa siger ,cg, al dm rette Linie
ad er Parallel med den rette Linie LE.

Demonstration. Vil nogen ncrgte,at
AD er Parallel mev BE, saa lad lgiennkM den

Pu-'kl A (31 Prop.) drages en anden ret Linie, for Exempel: AE Pr-
rallel med BE. Naar nu na Punkten E drages en rer Linie kE, saa

stal de Triangler ABE, FCE (38 Prop.; r« c lige store; kbi de staae
paa lige store Grund-Linier BE, EE og 'M !i m samme Parallel L nier
^E, BE. Men de Triangler ABE, DEE cre ester Hpp. ) lige store.
Folgelig stal (1 Ax.) de Triangler DCE, FEE , nemlig den (lem og
den mindre vare lige store, hvilket dog er umueliat ( 9 Ax ). Derfore
er AF ikke Parallel med BE. Paa samme Maade bevises, at ingen af
tille de reite Linier, fom foruden AD drages igiennem den Punkt A, k nd
tære Parallel med BE ; oa derfor er da den rette Linie AD Parallel Msd
den rette Linie LE. Hvilket var det, som stalde bevises.

Den 41 Proposition.
Theorema.

Dersom er Parallelogram og en Triangel staae paa samme
Grund-Linie og imellem samme Parallel-Linier; saa stal Paralle-
logrammet vau dobbelt (aa stor c som Trianglen.

Exempel, kad Parallelogrammet ABCD 09 Jitfj
«riglen EBC staae paa samme Grund-Linie LC og mellem
samme Parallel-Linier ae, BC: Saa siger jeg, atParal-
lelogrammet ABCD cv dobbelt fa« stort som Trianglen
L8L.

Demonstration. Naar man draaer en ret Linie fra A til C
Ivett igiennem Parallelogrammet, s«« er Trianglen ABE lige saa stor

G som
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som Trianglen EBC, thi öe staae paa samme
Grund-Linie BC, og imellem samme Parallel-gi
nier AE, BC. Parallelogrammet ABCD
er dobbelt saa siort som den Triangel ABO,
fordi Tver-Linien AC deeler ABCv i coe lige sto,
re Deele (34 Prop. ). Hvorfore det heele Pa- B

rallelogram ABCD er ogfaa dobbelt saa stort
fom Trianglen EBO. Hvilket var det, som stulde bevises.

Delt 42 Proposition.
Theorema

Udi ett given rer-Lmer Vinkel ak bestrive et Parallelogram
saa storr som en given Triangel.

Exempel. Lad abc v«re dca givne Triangel
og D den givne Vinkel: Her begiarres , at man stal be-
strive et kürüllelogr»,!!, som er saa stort som Trianglen
abc, i en ret-Linet Vinkel,som er saa stor som den Vin-
kel d.

Construction (1) Trianglens eene Side BC bliver ffaaren i
toe lige store Deele udi E (10 Prop.); (z) udi den Punkt E paa den
rette Linie LE afstmes en Vinkel LEE saa stor som den givne Vinkel
v (2.3 Prop.). (3) Jgiennem den Punkt A trerkkes en ret Linie AO Pa-
rallel med BC; ligeledes igiennem den Punkt C trerkkes den rette Linie
LO Parallel med EF (31 Prop.) : @flct er FELO det forlangte Paralle-
logram.

Demonstration. Naar der drages en ret Linie fra A til E,
saa har man roe Triangler ABE og ACE, fom ere lige store (38 Prop.),
fordi de staae paa lige store Grund-Linier BE, EC ( efter Conilr.) og i-
mellem samme Parallel -Linier AO, BC. Fslgelig er Trianglen ABL
dobbelt faa stor som Trianglen AEL. Men Parallelogrammet PECO
er og dobbelt saa stort som Trianglen AEC (41 Prop.) ; thi de staae beg-

ge
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ge paa samme Grund-Linie EC og imellem lamm? Paral'el-ßinter AG,
EC, Derfor er Da ( 6 Ax. ) Parallelogrammet FECG !i e saa stort
som den givne Triangel ABG og har den Vinkel CEE (efter Constr.)
lige saa stor som den givne M-linede Vinkel D. Hvilket var det, som stulde
gieres.

Dm 43 Proposition,
Theorema.

Udi ethvert Parallelogram ere Supplementerne til de Paralle-
logrammer, fom ere omkklng Tver-Lmien, lige store.

Exempel. Lad ABCD Deere et Parallelogram, {jtøié
Diameter eller Tver-Linie er AL; Lad AEEFi og K6LF vce-
re Parallelogrammer, som siaae omkring Toer-Linien AL;
NIM lad EKLK og HKFD virre Supplementerne (Fylde-Rumme) til fm'stbemeldte Parallelogrammer AEKH ogKOLP: Saa siger jeg, at det Fylde-Ruin EBGK er ligtsaa stort som det Fylde-Rum hkfd.

a h d

K

\j
bo c

Demonstration. Efterdi Tver-Linien AC sticerer de tre Paral-
lelogrammer ABCD, AEKH, KGCFbwec i soer udi toe lige storeDeele
(34 trop ), saa er den Triangel ABC lige saa stor som Trianglen AVC,
Trianglen AEK lige saa stor som Trianglen AHK, og Trianglen KGC
lige saa stor som Trianglen KFC. Hvorsvre de toe Triangl r AEK,
KGC tilsammen ere lige saa store som de toe Triangler AM, KFC (r
Ax.). Naar nu fra enhver af de lige store Triangle, ABC, AOC bortta-
ges lige meget, nemlig: fra?iBGbortkaoes de toe Triangler AEK, KGC,
og fra ^DC boittaoes de roe Triangler AM, KFC, saa re te ov.rblivenve
Supplementer EBGK, MED lige store. Hvilket var det, som stulde bevises.

8ehoIionlAnmerkMNg.)
Naar inden sor et Parallelogram ABLD antages en Punkt K i Tver-Littien AL

og igiennem samme Punkt K drages toe rette Linier »6 og EF Parallele med Paral-
G Z lelo-
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leiogrammets Gider , Itetlllig: HG Parallel med AB eller

DC, og EF Parallel med Av eller BC , saa deeles derved Pa-

rallelograminet ABCD i de fire Parallelogrammer AEKH,
EBGK, KGCF, og FKHD; hvoraf de fOC AEKH, KGCF,
igiennem hvilke Tvcr-Linien ac ganer, kaldes Parallelogram-
mer, som ere omkring Tver-Linien; og de toc svrigeEBGK
og FKHV kaldes Supplementa eller Fylde-Rumme til d» toe

ssrste.

Dttt 44 Proposition,
Problema

Til ett given ker Linie og i en given rer-li,led Vinkel to op«
stene ek Parallelogram faa stork fom en given Triangel.

Exempel. Lad ab vnrre den givne rette rette Li-

nie, C den givne Triangel og v den givne ret-linede Vin-
fel: Nu stal man til den rette Linie AB og udi en Vin-
kel af lige Storrelfe ined den Vinkel v opsatte et Paral-

klogram, der «v lige saa stort som den givne Triangel G,
'
H A t

Construction. , Man opstmev (42
Prop.) <t Parallelogram BEFG, der er saa stort som den givne Trian-
gel L og har en Winkel EBG af lige Stsrrelse med ven Vinkel O.

2 Den givne Linie AB bliver fat udi en lige Linie med BE, oa EG
uddrages hen imod El,

3 Igiennem den Punkt A tinkkes AH Parallel med BG eller EF

(;r prop.).
4 Fra den Punkt H drages en Zver-Linie igiennem B ud ad, saa

ar de uddragne Linier EE og EB stode sammen i den Punkt K.

5 Igiennem den Punkt K drages en ret Linie EE Paralle! med
EA eller FH og de rette Linier GB, HA drages ud til bl og E. Saa
er ABML Det forlangte Parallelogram».

Demon-
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Demonilration. Det Parallelogram BEFG er (eftCV Constr.)
saa stort som den Triangel G; Det samme Parallelogram BEPG er og-
faa (43 Prop.) lige saa stort som det Parallelogram ABML. Derfor-
er ABML (1 Ax.) faa stort som Trianglen C. Og eftersom den Vinkel
ABM er jaa stor som den Vinkel GBE (15 Prop.), og den Vinkel GBE
er saa stor som den Vinkel v (ester Constr.) , saa ere ( 1 Ax.) de Vinkler
ABM og D lige store. Hvcrfore til den givne rette Linie AB er opsat det
Parallelogram ABML , som er lige saa stort som den givne Triangel C,
vg i en Vinkel ABM af lige Smrelse med den givne Vinkel D> Hvilket
m det, som stulde gieres.

DM 45 Proposition.
Problema,

Udi ert Zwett ker-lined Vinkel ar beskrive er Parallelogram,der er saa siorr som en given rer-lined Figur.

Exempel. Lad AEG) vcrrc den givne ret-
linede Figur og E den givne Vinkel: Det begicrrcs,
at gisre et Parallelogram , som er fa« stovt som den
ret-linede Figur AEG), j en ret-lined Vinkel af lige
Størrelse med E.

Constru&ion. 1 Drag Tver-Lini'en BD og gier (42 Prop.) er
Parallelogram El saa stort som Trianglen ABO i en Vinkel IHF, som er
faa stor som E.

2. Zil den rette Linie El og i en Vinkel E1K, fom er faa stor som
Vinklen E, opstettes (44 Prop.) et Parallelogram LIKG, som er
fan stort fom Trianglen BDC. Saa er FHKG det forlangte Parallelo-
gram.

Demonstration; Den Triangel ABD er lige saa stor som det
Parallelogram FI (efter Constr.), og den Triangel BDC er lige saa stor
som det Parallelogram LK. Altsaa ere (2. Ax.) de roe Triangler ABD,

G) BDC

c
f r, G

AH I K
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BDC tilsammen liae saa store som de toe Pa-
rallelogrammer FI, LK tilsammen, bet er,
den heele ret-liNcde Figur ^BLV er lige saa
stor som det heele Parallelogram FK. Og
efterdi Vinklen FI udi Parallelogrammet FK
er giort lige saa stor som den givne Vinkel E;
saa er da ParallellelogrammetFK ester For--
langende beskrevet. Hvilket var det, somftulde

c v
r i. g

o A H i K

giores.

DM 46 Proposition,
Problema,

paa en given rer Linie ar beskrive en Kvadrat.
, , L v

Exempel. Lad ab vorre den givne rette Linie: Man
ftal beftrive en <2v»6rst paa samme AL. x F

Construction, Fra Punkterne A og B op--
reifes paa AB toe Perpendicular -Linjer AE og BD
(ii Prop.), og AE giores (; PropA saa stor som A 8
AB. Demest drages igiennem Punkten C (; i Prop.)
en ret Linie EF Parallel med AB. Saa er ABFE den forlangte Kvadrat.

Demonstration. Eftersom Vinklerne EAB, ABF ere rette (eft
ter Constr.), saa er (28 Prop.) AE Parallel med FB. Mn EF er og Pa-
rallel med AB (efter Constr.) ; Fölgeüg er ABFE et Parallelogram
og d-rfore er AB lige saa stor som EF, og EB fta stor somEAs^Prop.fEftersom da EA er lige saa stor som AB (efter Constr.), saa ere oe fire
Sider FA , AB, BF, FE lige store. Ydermeere ere alle Vinkler i Pa-
rallelogrammer ABFE rette (efter Cor 2.9 Prop.) ; thi den Vinkel EAB
er en ret Vinkel (efter Constr.) : Fslgelig er ABFE en (Kvadrat ( zo veft'',som er beskreven paa den givne rette Linie AB. Hvilkrr var det, som stalde
giores

Den
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Dm 47 Proposition
Theorema.

I rer-vinkelre Triangler er Qvadraten, fom bliver beskreven
paa den Side der siaaer imod den rerce Vinkel, lrge saa stor som
(Kvadraterne, der blive beskrevne paa de Gider," som indslmreden rerre Vinkel-

Exempel. Lad abc varre en ret-vinklet Trian-
angel , svm ^ar en ret Vinkel bac : faa siger jeg, at
Qvadrateii, som beskrives paa den rette Linie BC, er lige
saa stor som begge de Qyadrater, der beskrives paa BA,
AC.

Construction. Paa den rette Linie BC
bestrives(46 Frop.)en(^vadratBVEL,og pslctAB,
AC beiftiPeS De Qyadrater BG, CH. Dernest
drages igiennem Punkten A (zi Frop.) en ret Linie AE parallel med BV
eller med LE. Endelig drager man de rette Linier Av og CF.

Demonstration, Fordi de toe rette Linier AL, AC ere saaledes
dragne til een og den samme Punkt A i den rette Linie AB, al Vinklerne
paa begge Sider, nemlig den Vinkel BAL og ben Vinkel BAC nlsam-
men giere toe rette Vinkler; (thi enhver af dem er en ret Vinkel), saa
tt GA i lige Linie med AC (14 l'rop.), saa at LA, Avl giere tilsammen
en ret Linie CL. Paa samme Maade kand ogsaa bevises at AB, AH
ere i en lige Linie, saa at BAH er en ret Linie. V^re er (10 Ax.)den Vinkel DBC saa ftor som den Vinkel EBA , thi enhver af dem er
en rer Vinkel (;o Des.). Lag nu den Vinkel ABC til enhver af dem:
saa er (z Ax.) den heele Vinkel EBC lige saa stor som ben heele Vinkel
ABD. Pdermeere ere dr toe Sider EB, BC in Trianglen FCB lige saastore som de roe Sider AB, Bv i Trianglen AVB, enhver Side i seer saastor som en anden, nemlig EB er saa stor som BA, fordi de ere Sider af

Qvadra-
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QvadratenBG, og BCer saa stor fotu BD, fordr
de ere Sider as Quadraten BDEC. Fölgeilg
er (4 Prop.) Trianglen FCB lige saa stor som F

Trianglen ADB. Og da nu Parallelogrammet
eller Qvadraten GB er dobbelt saa stor (41 Prop.)
som Trianglen FCB, thi de staae paa samme
Grund Linie FB og imellem samme Parallel-
Linier BF, CG; og Parallelogrammet BLKO
er dobbelt faa stort som Trianglen ADB , thi ve

staae paa samme Grund -Linie BD og imellem

samme Parallel-Lininier BO, AE: saa er <Tvadraten GB lige saa stor
(6 Ax.) som Parallelogrammet BLKD. Naar de rette Linier AE, BI
bliv: dragne, saa kand vaa samme Maade bevises, al s^vadraten nC
er lige saa stor som Parallelogrammet CLKE. Folgelig ece De toe Pa-

rallelogrammer BLKD , CLKE tilså nmen, Det er, den heele Qv-adrat
BDEC, fom er be,kreven paa den Side BC, som staaer imod «-den rette

Winkel BAC, lige saa stor i. 2 Ax.) som de toe Qyadrater GB , HC, som
err beskrevne paa de toe ovrige Sider af Trianglen ABC. Hvilket var
det, som skulde bevises.

Dell 48 Proposition,
Theorema

Naar Quadraten, fom bliver beskreven paa eett afSiderne af
ett Triangel er lige saa stor fom Qvadraterne, som blive beskrevne
paa de pvrige Sider af samme Triangel, saa skal den Vinkel, som
mdsiurres af bemeldte roe pvrige Srder, vcere en rer Vinkel.

Exempel. Lad ABC vcere en Triangel, og lad
den Qvadrat, font beskrives paa BC, vcvre lige saa stor
som begge de (kvadrater, der beskrives paa de toe ovrige
Sider BA, AL. Saa siger jeg, at Vinklen BAL er c«

ret Vinkel.

Construction. Paa AC vvrrifes udaf
13

PunktenA en Perpendicular-gimcAD 11 Prop.),
som giores (3 Prop.) saa stor som AB. Dernest drages DC. Demon-

D



af Euclidis Elementer; 57

Demonstration« Da nu AD vt feta stor som BA (Conflr.),
faa er og tønQyadrat, som beskrives paaAD, lige saa stor som Qvadra-
ten , foni beskrives paa BA. Leg den Qvadrat , som beskrives paa AL,
Nl enhver af dem: Saa ere (Kvadraterne, som blive beskrevne paaAD,
AO, lige saa store (2. Ax.) fom Qvadraterne paaB.A, AC. Og da nu

Qvadraten paa DL er lige saa stor (47 Prop.) som (Kvadraterne paa
AD, AL, fordi DAL er en ret Vinkel (efter Lonlkr.); og (Madraten
paa BL er (efter Hyp.) lige saa stor som Qvadraterne paa BA , AC:
saa er Qvadraten paa DC lige saa stor I I Ax.) som Qvadraten
paa BL. Men naar Qvadrater ere lige store, saa ere ogsaa deres Si-
der lige store (8 Ax.); Lerfore er Siden DL lige saa stor som Siden
BL. Efterdi nu DA er lige saa stor som AB, og AL er en ftrllesSide,
saa ere roe Sider DA, AL lige saa store som roe Sider BA, AL. og
Grund-Linien DL er niforn beviist at vcrre saa stor som Grund - Linien
BL. Heraf folger da, at Vinklen DAL er lige saa stor (8 Prop.) som
Vinklen BAL. Men nu er DAL en rer Vinkel (efter Lonttr.). Der-
fore er og Vinklen BAL en ret Vinkel. Hvilket var det, fem stalde bevises.

H Eucli-
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OeNnitiones (Korklaringer.)

»

\ K

\

-hvert rer« vinkele Parallelogram v
‘

ABCD (fom med et (Dtb kaldes s
en Rectangel) siges at vcere be-

farrec under roe rerre Linter DA, AB, som L
indsiurrr en rer Vinkel DAB.

2 I ethvert Parallelogram ABCD blivek
ethvert af de Parallelogrammer, som ere om{

kringTvcr Linien, tillige med de tvende Sup-
piementer kaldet en øSinMl)flC}C (GllO-
mon) J nemlig AEKH tillige med BK, KD kaldes en

Vinkelhage, og ligeledes kaldes KFCG tillige med bk , KD b g c

en Vinkelhage.

DM I Proposition.
Theorema.

Dersom der ere roe rerre Linier og een af dem bliver skaa-
ren i iaa mange Sffkker, som man behager: saa skal der rer-

vinkelre Parallelogram eller den Rectangel , som er befatter under
de tvende rerre Linier vcere lige saa stor som alle de Rectangler
tilsammen, der ere befattede under den u skaarne retteLinie og
de adskillige Trekker af den skaarne.

Exem-

>■ É
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Exempel. Lad del' virre foe rette Linier, den eene

A, den anden BC; og lad bc blive staaren ester Behag i

Punkterne 6,1: Saa siger jeg, at den Rectangel, fora x>_JL_IL f'

er befattet under de tvende rette Linier a og bc, er lige
fan stor fom de Rectangler tilsammen , der ere befattede
under A vg B6; under a og Gi; og under a og ic.

B G i c

Construction. Drag (efter n Prop. —

i Vog) fra Punkten L paa den rette Linie BC en

perpendicularem« BD, som giores (z Prop. i) saa stor som den Linie
A. Drag Lernest szi. r) igiennem Punkten D en ret Linie DE Paral-
lel med BC og igiennem C en ret Linie CE Parallel med DL og ligeledes
igiennem 6 og I de rette Linier GF, IH Parallel mcd BD.

Demonstration. Rectanglen BE trtøAx.) lige saa stor som
de Rectangler BE, OH, IE tilsammen. Men Rectanglen BE ex be-
fattet under A, BC, thi den er befattet (i De5. z) under de rette Linier
DB, BL , og DB er (efter Constr.) saa stor som A; og Rectanglen BF
er befattet under A, BO, chi den er befattet under DL, BO, og DL er

saa stor som A; og Rectanglen GH er befattet under A, GI, thi den er
befattet under FG, GI, og FG er saa stor (34. 1) som DB, og foigelig
ogsaa som A; og ligeledes er den Rectangel IE befattet under A, IC.
Folgelig er den Rectangel ,- som er befattet under A 03 BC , lige faa stor
som de Rectangler tilsammen, der ere befattede under A og LG; undre
A og Gi; og under A og IC. Hvilket var det, som stulde bevises.

Scholion (Anumknitlg.)
Naar man multiplicerer tvende Tal, som for Exempel, 6 og 8 med hinanden,

saa bliver det udkommende Tal 48 kaldet Rectanglen eller Producten af bemeldte
tvende Tal. Og naar man multiplicerer et Tal, som for Exempel 8 mcd sig stiv,
saa bliver det udkommende Tal 64 kaldet (Hydraten af dct samme Tal 8- Hvad.
somhelst l!UEuclides beviser i denne Bogs ia forste Proportioner om Rectangler og
Qvadrater, som ere giorde as rette Linier, det samme kand ogsaa hentydes og applicere,
paa Rectangler og '.Kvadrater af Tal, hvilket de hosfoyede Exempler klarligen udvist.

Vil man NN her forst ndi denne I Propolition i Stcden for Linierne BC og A

tage ester Behag tvende Tal 9 og 7 og multiplicere dem med hinanden, saa udkom?
mer 6;, som er Rectanglen as de bemeldte tvende Tal; og dersom man decler det

H 2 eene

F n
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vene as de samme Tal, for Exempel, 9 j hvad stags Deele man vil, faasom 2, 3,4,
og man multiplicerer enhver as diffe Deele med dct andet hecle Lal 7, saa udkommer
deraf tre Rectangler, nemlig 14,21,28, hvilke tilsammen gime den Summ» 6;, som
er lige saa stor som den forhen bemeldte Rectangel as de tvende heele La! 7 og 9. ^

DtN 2 Proposition.
Theorema.

Dersom en rer Linie bliver staareu efter Behag: saa stak
de Rectangler, fom ere befarrede under den beele rerre Linie og
Sokkerne deraf, virre tilsammen saa store, som den Qvadrat, der
bestrives af den heele rerre Linie.

^ A c B

Exempel. Lad en ret Linie AL v«re staaren es-
tcr Behag i Punkten c: Jeg siger, at den Recta,igel,
som er befattet under AL, LL, tillige med den Rectangel,
som er befattet under AL, ac, er lige saa stor som den.
Qvadrat, der bestrives as AL.

Construction. Beskriv (46.1) paa AB o f

<tl Qvadrat ABED, og drag (31, 1) igiennem
C en ret Linie LE Farsstiel med AO eller med BE.

Demonstration. Den heele Rectangel AE er (i; Ax.) lige
faa stor som de Rectangler BF, CD tilsammen. Men AE er Qyadra-
ten af AB; og Rectanglen BF er den, som er befattet under AB, BL,
thi den er befattet (i Des. 2) under L6, BC, af hvilke FB er lige saa stor
(30 Des. 1) fom AB; og Rectanglen CD er den, som er befattet tinder
AB, AL, thi AD er lige saa stor som AB. Folgelig er den Rectangel,
som er befattet under AB, AL, tillige med den Rectangel, som er be-
fattet under AB, BC, lige saa stor som Madraten as AB. Hvilket var det,
som stulde bevises.

ScholionJ
Naar man dceler et Tal , for Exempel: 9 j saa mange stags Decke man vil,

sagsom i 4,5, pst man multiplicerer det heele Tal S med Deelene 4,5, saa udkomme
deraf
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deraf toe Rectangler 36 og 45, hvilke tilsammen giere 8l> dersom nu det hcele Ta!
y med sig selv multipliceres, saa saaer man dm (ct-ldrat 81/ det er lige sag megch
som begge Rectatiglerne tilsammen.

Den 3 Proposition,
Theorema.

Dersom en rer Linie bliver ftaaren efter Behag: saa stal
den Rectangel , fem er befatter under den heeie rerre Linie og er

af Stikkerne, vcere lige saa stor som den Rectangel, der er be-
farrer under Sokkerne, rrllige med Qyaäratenz som beftrives
xaa der ftrst bemeldte GrMe.

Exempel. Lad den rette Zlnie AB varre staaren ester ^ —

A

Behag i C: jeg siger/ at den ReQanZel, som er befattet
tinder den hcele Linie ab og det ecne as Stykkerne AL,
er lige saa stor som den Rectangel , der er befattet under
Stykkerne AL, LB , tillige med Qyadrateu af det forside-
meldte Stykke AL. v D E

Construction, Beffriv (46.1) paa AC en Qyadrat ACDE,
vg drag ED ud hm imod si. Dernest vrages (31. 1) igiennemB en ret
Linje BF Parallel med CD eller med AE.

Demonstration. Efterdi den rette LlmeAEer lige saa stor som
AC (30 Des. 1), saa er Rectanglen BE befallet unter den heele Linie
AB og det Stykke AC; og fordi CD er saa stor som AC, saa er Rect-
anglen BD befattet under ve Stykker AS, LB. Da nu den Rectan-

gel BE er lige saa stor (13 Ax.) som Rectanglen BD og Qyadrateu
AD tilsammen , saa el det klart, at den Rectangel, som er belatlet un-
Der AB og AC, er lige saa stor som den Rectangel , der er befattet un-

der AC og CB, listige med Qvadraten af AC, Hvilket var det, som stub
de bevises.

H 3 Sehe»
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Scholion.
Naar man deeler et Tal, som sor Lxempel 7 j toe Decke, saasom ;, 4, saa er

K.eÄznAleii (2l) as det heele Tal 7 og den eene as Deelene; lige saa stör somReÄ-
guZien (lr) af Deelene; og 4 og Qyadraten (g) af den fsrstbemeldte Deel; til-
sammentagne.

Dm 4 Proposition
Theorema.

Dersom eu rer Linie bliver ftaareu efter Behag: saa ftal
(^vadratsn, söm beftcives paa den heele rerre Lims, vcere lige
saa stor som de Qvadrater, der beftcives paa Stikkerne, rillige
med roe Rectangler, som ere befarcede under Stikkerne.

Exempel. §ad en ret Linie ab vcere ska aren es-
ter Behag i c: Jeg siger da, at (^vadraten som bestri-
ves paa den heele Linie AB , er lige saa stor som Qya-
draterne, der beskrives paa Stykkerne AL og LB, tillige
med toe Rectangler, som ere hver i scer befattede under
AL, LL.

Donstrustion. Man beskriver paa AB en

Qvadrat ABED (46 . 1) og vrager Toer-Linien AE. JgiennemPunk-
ten C drager man (31. o en ret Linie Cl Parallel med AD eller med BE;
ligeledes drager man igiennein G en ret Linie FH Parallel med AB eller
med DE.

Demonstration. Eftersom nu Cl er Parallel med BE, og AE
falder paa dem, saa er (2.9. i) den udvendige Vinkel CGA lige saa stor
som den indvendige BEA. Men Vinklen BEa er lige saa stor (5.1)
som BAE, fordi Siden AB er (30 Def.i) lige saa stor som BE; Folge-
lig er ogsaa Vinklen CGA lige saa stor som Vinklen BAE eller CAG:
Og derfore er udi Trianglen ACG Siden AC lige saa stor som Siden
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CG (6, i). Men nu ecAC lige jaa stor (34. i) som sin imvdsatteSi«
Le EC, og CG saa stor fem AF: Felgelig er coFG lige saa storsi Ax.)
som AF, og alrsaa har Parallelogrammet AFGC fire lige store Siver;
Og forvi ven Vlnkel FAG er en vet Vinkel (3c Des. 1), saa har tw
meldte Parallelogram AFGC ogvaa fire rette Vinkler (Cor. 29. 1).
Heraf feiger da , at AFGC er en Qvadrat. Paa samme Maade bevi-
ses ogsaa, ak GiEH er en Qvadrat. Altsaa er CF Qyadraten af det
Stykke AC, og Hl Qvadraten af GH eller af Let Stykke CL, thi CL
vgGHere (34. i) lige store, ^vermeere ere Ve tvende KeLkangler DG,CL befattede under Stykkerne AC, CL; thi BG er befatter under LC,CG, og CG er lige saa stor som AC, fordi FC er en Qvadrat: OgKectanglen DG er befattet under FG, Gi, hvorafPG er lige saa storsom AC (34.1) og IG saa stor fbmGH, det er, som CL. Eftersom nu
ALFD, som er Qvadraten af AL, er lige saa stor (13 Ax.) som Ve roe
Qvadrater FC, HI tillige med Ve toe ReÄangler LC, GD. Saa er
det klart, at Qvadraten af Ven heele Linie AL er lige saa stor som Qva-draterne afSykkerm AC, CL tillige med toe Rectangler, som ere be-
fattede under samme Stykker AC , CL. Hvilket var det, som stuldebevises.

Corollarium
Heraf er det klart, al udi enhver Qvadrat ALFD de Parallelogram-mer AFGC og GIEH, som m omkring Tver- Linien AE, ere ogsaaQvadrater.

Scholion.
Naar man beder et Tal, som for Exempel 5 i tor Dede 3,2; saa crQyadra-ten (25) af det heele Tal 5 lige saa stor som be toe Qyadmer (9 og 4) af Deelene3 00 2. tillige med toe Rectangler (6 og 6) af Deelene ;, 2. Thi naar man leggerdr Tal 9, 4, 6, 6 tilsammen, saa saaer man ligeledes 25.

Dm
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Dm 5 Proposition.
Theorema.

Dersom ett rer Linie bliver skaaren L Stikker af lige og u

lige Størrelse: saa ftal den LeÄangel, fom er befatter under

Stikkerne af u-lige Størrelse, tillige med Qvadraten af den rec-

re Linie, fom er imellem SkrerringL punkterne, voere saa stor
som Qvadraten , der beftrives af den halve rerrs Linie.

Exempel. M c li ret Linie AB vme staaren i

lige store Styrker i c og i Stykker af u-lige Stsrrelse i
O: Saa siger jeg: at Rectangien , fom er befattet un-

der Stykkerne af n-lige Storrelsc , nemlig: under de

Stykker Av, vn, tillige mob Qvadraten af den rette Li-
nie DC, som ligger imellem Skiamngs-Punkterne v og c,
er lige saa stor som Q.vac!rateu as den rette Linie AC,
som er Halvparten as AL.

Construstion» Beskriv (46. ’i) paa AC ctt Qvadrat AEFC,
og drag Tver-Linien AF. Igiennem Punkten D drag (Z I. i) en ret Li-
nir DL Parallel med AE eller CE, og igiennem L drag en ret Linie GKH
Parallel med AC eller EF, og endelig igiennem B drag en ret Linie BH
Parallel med AE eller CF.

Demonstration» Supplementet CK et (efter 43. i) lige saa
stort som Supplementet KE. L«g det Parallelogram DG til "enhver af
dem: saa er det heeie Parallelogram CG lige saa stort som det heele Pa-

rallclogram DE (2. Ax.). Men NU er CG lige saa stort som Parallelo-

grammet BI (36. i), fordi den rette Linie ÅC er lige saa stor (efter
Hyp.) som CB. Folgelig er og DE lige saa stor som BI, og dersom CL

lagges ril enhver af dem, saa er BL lige saa stor som CL, DE tilsammen.
L«g nu IL til dem, saa ere BL, IE tilsammen saa store som CL, DE,"
IL, og fordi disse tre ere tilsammen saa store (l3 Ax.), som den heele
Qyadrat AEFC, saa ere ogsaa de toe BL, IL tilsammen saa store som

AEFC;
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AEFC ; Men nu er BK den Rectangel, som er befattet under Av, VB,
thi Av er lige flst stor som DK , fordi DG er en Qvadrat ( ftcr Cor, 4

Prop. 2); ligeledes er DI Qvadraten af DL (efter samme Coroll.); og
AEFC er Qvadraten af AC (efter Constr.) : Fslgelig er ben ReLlan-
gel, som er befatter under AD, DB, tillige med Qvadraten af DC lige
fslrt stor som Qvadraten af AC. Hvilket var det, som stulde bevises.

8cho1ion.
Vil man tage et Tal, for Exempel: 14 og deele det i toe lige store Deele7vg

7, og i toe Deele af u-ligc Sterrelse; og n, og dernest trastke den mindste af diste
sidste Deele; fra den halve 7, saa at Difference» 4 svarer til den Linie DL, thr DL
er ogsaa Forstilen imellem Ae og ad. Saa er Rectangle» (g;) af de toe ulige Deele
z og II tillige med Qyadraten (16) af den bemeldte Difference 4 lige saa stor fom
Qvadraten (49) as den halve Deel 7.

Den 6 Proposition.
Theorema.

Dersom en rer Linie bliver staaren udi roe lige store Deele,
Hg hertil bliver udi lige Linie firser en anden rer Linie: faa stal
den Rectangel , fom er befarrer under den rene Linie, som er

srmmensar af den rilf^ede og den heele Linie, og den tilflyede
Linie, tillige med Qvadraten af den halve Linie vcere lige faa
stor fom Qvadraten af den rerce Linie, som er sammenfar af den
halve og rils-yede Linie.

Exempel. Lad en ret Linie ab vcere staaren i
toe lige store Deele i Punktene, og lad en anden ret Li-
nie bd vcere seyet i lige Linie til samme AB : Saa siger
jeg, at den Rectangel , som er befattet under AD , DB,
tillige Nied Qvadraten as LB, kl lige fsl« ftOS svM Qya-
draten as CD.

I Constru-
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Constru&ion. Man bessnver paa Lv
(efter 46. I.) en Qvadrat LDEE og drager
BE. Dernest drages (31. O igiennem B en
ret Linie LO Parallel med LE eller med BE og
igiennem H en ret Linie MHK Parallel med AD
eller med EF og igiennem A en ret Linie AIL
Parallel med LE eller med DE,

Demonstration, Eftersom nu AL er lige faa stor som CB (es,
ter Hyp,), saa er og Rectanglen AL lige fa:i stor som Rectanglen CH
(efter 36.1). Men CH er (efter 43 0 lige saa stor som HE: Folge--
lig er og AL lige saa stor som HE. Dersom nuCMlcrgges til enhver af
dem: saa er den heele Rectangel AM lige saa stor som Vinkelhagen
(Gnomon) NPO, Leeg LG til begge, faa er Rectanglen AM tillige med
LO lige saa stor som Vinkelhagen NPO og LG tilsammen, og efterdi
(Kastraten LDEE er saa stor (l^ Ax ) som Vinkelhagen NPO og LG
tilsammen, saa er Rectanglen AM tillige med LO lige saa stor som Qya-
draten LDEE. Men nu er Rectanglen AM den som er befattet under
AD, DB, thi DM er lige saa stor som DB, fordi BM er en Qvadrat
(Lor.4?rop. 2.); ogLGer Qvadraten afLB (efter samme Loroll ); og
LDEE er Qvadraten af CD (efter Constr.) : Folgelig er den Rectan-
gel , som er befatter under AD, DB, tillige med Qvadraten af CB lige
saa stor som Qvadraten af CD. Hvilket var det, som stuldr bevises.

Scholion,
Dersom man deeler et Tal, for Exempel z i tor lige siore Deele 4 og g, og

largger til samme Tal 8 et andet Tal; , fom tilsammen giere n. Saa er Rectan-
gien (;;) as det heele Tal li og det tillagde Tal ;, tillige med (H'adraccn (16) af
den halve Deel 4 lige saa stor som Qvadraten 49 af det Tal 7, som er Sammen af
den halve Deel 4 og det tillagde Tal z.
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Dkll 7 Proposition,
Theorema»

Dersom en rer Linie bliver staarsn efter Behag, fta stal
Qvadraten af den heele rerre Lime tillige med Qvadraten af et af
dens Stikker vcere lige saa stor, ft>m toe ReLtangler, ftm ere

hver for-sig befattede under den heele rette Linie og bemeldte
Stakke, tillige med Qvadraten af det andet Stakke.

Exempel. Lad en ret Lime A8 v«re staaren cf-
ker Behag udi c : Saa siger jeg , at Qyadraterne , som
blive beskrevne ns AB og 8 C, ere tilsammen lige saa store
som tocRectangler, som cit hver for sig befattede under
AB,, BC, tillige Med Qvadraten as CA.

Construction. Beffriv (efter 46. i)
paa AB en Qvadrat ABED, og drag BD. I-
giennem C drag (31. 1) en ret Linie CGN Pa-
raiiei med BE eller AD, og igiennrm G drag ligeledes en ret Linie FGH
Parallel med BA eller ED.

Demonstration» Nu er ABED (rg Ax.) lige faa stor som EC,
EH, HN tilsammen, og dersom man lagger FC til dem, saa m ABED
og FC O Ax.) tilsammen lige saa store som EC, FC, 08 , HN, eller
som EC, FA, HN, thi FC, CH ere (13 Ax.) tilsammen saa store som
FA. Da nu ABED er Qvadraten af AB (efter Conftr,); og FC er

Qvadraten af BC (Cor.4 Prop.i); og de tvende Rectangler EC, F A

rre befattede under AB, BC, (thi EC er befattet under EB, BC , og EB
er saa stor som AB, fordi ABED er en Qvadrat, og FA er befattet un-

der AB, BF, og BF er saa stor som BC, fordi FC er en Qvadrat): og en-

delig MH er Qvadraten stfAC(Cor. 4 Prop. 2): Saa er det klart, at

Qyadraterne af AB, BC ere tilsammen saa store som toe Rectangler,
der ere befattede under AB, BC, tillige med Qvadraten af AC. Hvil-
ket var det , som skulde bevises.

I 2 Scho-
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8eho1ion.
Naar man decket et Tak- for Exempel: 5 i tve Decke; og 2 . Saa ere Qya-

drateme (25 og 9) slf bet Hecke Tal 5 og den cenc af Deckenetilsammen saa sto-
re soiN toe Ke6kanZier(i; og 15) af dct Hecke Tal; oq bemeldte Deel tillige med Qya-
draten (4) as den anden Deel 21 thi 25 og 9 tilsammen gime lige saa meget som
15-i; og 4. ^

DeN 8 Proposition.
Theorema

Dersom en ret'Linie bliver ffaaren efter Behag: saa skal
den Rectangel, som er befattet under den heele rette Linie og
eet as dens Stikker, ft're gange tagen tillige med Qvadraten gf
8et andet Stakke vcere lige saa stor som Qyadraten af den rette

Linie, som er sammensat af den heele rette Linie og dens forst
bemeldte Stakke.

Exempel. Lad en ret Linie AB vare ffaaren es-
tcr Behag i c - saa siger jeg, at den Rectangel , som er

befattet under ab, bc, fire gange tagen, tillige med
Qyadraten as Ac cv saa stor som Qyadraten , der bliver
bestreven paa AB, Bc, som paa een Linie.

P

/R 1
L/
/M

V Å

H

K

N O

Construction. Drag AB längere ud
hen imod v, og gier (efter 3. i)Bvsaa stor som
LO. Paa Av beskriv (46.1) en Qyadrat AEFD
og drag DE. Jqiennem B og O drag (31. 1) BO og CN Parallel med
AE eller med DF; og igiennem Qog V drag CQH og IVK Parallel
med AD eller med EF.

Demonstration. Eftersom CB og BD ere lige store, og PQjr
lige faa stor (efter 34. O som CB, og QH er saa stor som BD, saa ere og
PQ^ QH lige store. Af samme Aarsag n og VR og RK lige store.
Og eftersom LB er saa stor som BD, og PQsaa stor som QH; saa er

(efter
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(cftct ;6. 1) Rectanglen CQJige saa ftor som Rectanglen BH, og
RectanglenPR saa ftor som Rectanglen QK. MenCQ« {efter 4;. 1)
lige fstct stor som QK, thi de ere Supplementerne i Parallelogrammet
CK. Folkelig er ogsaa BH lige saa stor som PR , og de fire Rectangler
CQ, BH, PR, QK ere lige store, og altsaa ere de tilsammen fire gange
saa store som CO.

Fremdreles , fordi BH, PR ere Qvadrater (efter Oor. 4. 2.) og lige
store (efter der, som tilforn blev beviist), saa ere ogsaa deres Sider BQ,
QR lige store: Folgelig ere ogsaa CP, PV lige store (34. 1). Men VR
er ogsaa lige saa stor som RK (som tilforn er beviist). Alrsaa ere Rect-
anglerne AP, GV (efter z6. i) og ligeledes VO, Rp lige store. Efter--
som da OV er (efter 43. 1) lige saa stor som VO; thi de ere Supple-
menterne i Parallelogrammet GO ; Saa er og AP lige saa stor som
RP, og alrsaa ere de fire Rectangler AP, OV, VO, RF lige store med
hinanden og folgelig tilsammen fire gange saa store som AP.

Men tilforn blev beviist, at de ftreRectangler CQ, BH, PR, QK
ere fire gange saa store som CQ. Folgelig er Vinkelhagen LSTM, fom
er sammensat af bemeldte otte Rectangler, fire gange saa stor som Rect-
anglen AQ, og altsaa er Rectanglen AQJire gange tagen lige saa stor
som VinkelhagenDSTM. Men AQ er begattet under AB, BD; thi BQ
er lige saa stor som BD , fordi BH er en Qvadrat, Folgelig stal den
Rectangel , som er befattet under AB , BD , fire gange tagen veere lige
saa stor som Vinkelhagen LSTM. Altsaa, naar IN, som er Qvadraten
af AC, lagges til enhver af dem, saa er Rectanglen under AB, BD,
sire gange tagen, tillige med Qvadraten af AC lige saa stor, som den
Gnomon eller Vmkelhage LSTM tillige med IN. Men nu ev Vinkel-
hagen LSTM tillige med IN (iz Ax.) lige saa stor som Qvadraten
AEFD, som er bestreven paa AD : Altsaa er Rectanglen , som er befat-
tet under AB, BD eller under AB, BO, (thi BD, BC ere lige store), fire
gange tagen, tillige med Qvadraten «f AO lige saa stor som Qvadraten
af AD. Hvilket var det, som stulde bevises.

Scholion.
Deel et Tal, for Exempel 6 , i toe Deele , 4 , 2; rraar nu Rectanglen 12, somudkommer as det heele Tal t> og den eene as Deelene 2 med hinanden multipUcereae,

I s tages



70 Den anden Bog

tages sire gange, saa er det udkommende Tal 48, tillige mcd (Madraten 16 as den
anden Dec! 4 lige saa stor sont Qyadnteu 64 as det Tal 8, soin er Summen af det
heele Tal 6 og den ferst bemeldte Deel 2.

DM 9 Proposition,
Theorema.

Dersom tn rer Linie bliver staarm L Sr^kkee af lige -g u

lige Srsrrelje: saa ffal Qvadraterne, som beffrives paa de Sr'sk-
ker, som ere af u-lige Greirrelst, verre dobbelt saa store som
(Kvadraterne, der beskrives paa den halve rerre Linie, og paa
den rerre Linie, som ligger imellem Skicerrngs-punkterne.

Exempel. Lad en ret Linie AB vcrre staareni li-
ge store Stykker udi c, og i Stykker af u-!igc Stsrrelse
i v: saa siger jeg, at Qvadraterne af ad, db ere tilsam-
men dobbelt saa store som Kvadraterne af BL, LO.

A ll C B

Construstion. Drag (ester ir. 1.) fra
C paa AB en Perpendicular - Linie CE, og gior CE saa stor som AO
eller OB og drag EA, EB. Jgiennem D drag DF Parallel med LE og
jgiennem F drag FG Parallel med AG (31. I) og drag FB.

Demonstration. Estersom nu CE er lige saa stor som OB, saa er

(efter 5.7) Vinklen LEB lige saa stor som OBE; og efterdi EOB er en rer Vin«
kel, saa ere de ovrige LEB, LBE tilsammen saa store som en rer Vinkel
(efter Z2. i) og de ere lige store: Fslgelig er enhver af dem Halfparten af
en rer Vinkel. Af samme Aarsag er ogsaa enhver af Vinklerne LEA,
CAE Halfparten af en ret Vinkel. Derftre er den heele Vinkel AEB
en rer Vinkel. Og fordi GEF er Halfparten af en ret Vinkel og EGE
er en ret Vinkel, thi ven er (efter 29. i)lige saa stor som den indvendige og
modsatte ALE, saa ffal og den ovrige EEG vare Halfparten af en rer

Vinkel. Altsaa er Vinklen GEE lige saa stor som EFG. Fslgelig er

ogsaa Siden EG lige saa stor (ester §. i) som GF. Fordi fremdeeles
Vinklen
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Vinklen DAF er Halfparten af en ret Vinkel, og ADF er en ret Vin«
kel, fordi den er ligs faa stor (efter 29. i) som den indvendige og modsatte
ALF, saa er og AFD Halfparten af en ret Vinkel. Derfore er Vin,
klen DAF lige saa stor som Akv, og folgelig er Siden FD (ester 6.1)
lige faa stor som DA.

Efterdi nu LE er lige saa stor som 03 (efter ConstrA, saa er og
Qvadraten af CE lige saa stor som Qvadraten af CB. Folgelig ere

Qvadraterne af CE og CB dobbelt saa store fom Qvadraten af CB.
Men (Madraten, som beskrives paaEB, er (efter 47. 1) lige saa stor som
Qvadraterne af CE og CB. Derfore er og Qvadraten af EB dobbelt
saa stor som Qvadraten af CB, Fordi nu fremdeelcsEGer lige saa stor
som GF, (som tilforn er beviist), saa er Qvadraten af EL lige saa stor
som Qvadraten af GF: Og derfore ere Qvadraterne af EG, GF til«
sammen dobbelt saa store som Qvadraten af FG. Men Qvadraten,
som beskrives af EF, er lige saa stor (ester 47. i) som Qvadraterne af
EG, GF tilsammen: Folgelig ec Qvadraten os EF dobbelt saa stor som
Qvadraten afFL: Men nu er FG lige saa stor som LD (ester Z4-I). Fol,
Zelig er Qvadraten af EF dobbelt saa stor som Qvadraten af LD. Da
NU ligeledes Qvadraten af EB er dobbelt saa stor fom Qvadraten afCB,
(som tilforn er beviist): saa ere Qvadraterne afEB, EF dobbelt saa sto-
re som Qvadraterne af BC, CD. Men Qvadraten af FB ex lige saa
stor (efter 47. 1) som Qvadraterne af EB, EF, fordi FEB er en ret Vin-
kel (som tilforn er beviist); Folgelig er Qvadraten afEBdobbelk saa stor
som Qvadraterne af BC, CD. Men Qvadraterne af ED, DB ere (47. i)
lige saa store som Qvadraten af FB, fordi Vinklen EDB er en ret Vin-
kel: Folgelig ere Qvadraterne af ED, DB dobbelt saa store som Qva-
draterne af BC, CD. Men nu er FD lige saa stor som AD (som tilforn
blev beviist); hvorfore Qvadraterne af AD, DB ere tilsammen dobbelt
saa store fom Qvadraterne af BC, CD. Hvilket var dets som ftulde devises.

Scholion,
Dersom man taler et Tal, for Excmpd: 14 i toe lige store Dale 7 og 7, ogi toe Deele af u-lige Storrelse, saasom- 5 og 9, og man treekker fra den sierste Deel

y den halve Deel 7, saa at Differencen 2 svarer til den mellemste Linie DL : saa ere
25 cg 81 Qvadraterne af de toe ti-lige Deele s og 9, og disse giere tilsammen 106.
gvnttöafcsia’49 Qvadraten af den halve Deel 7, og ; er Qvadraten stf Differencen 2,og disse toe gwretilsammensom eriAms Halvdeeleri' af ig6,
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DM 10 Proposition,
Theorema.

Dersom ért rer Linie bliver staaren i roe lige store Deele,
og dertil bliver r lige Lime sat en anden rer Linie: saa skal Qya-
draten af den rette Linie, som er sammensat af den heele og rib
f-yede, og Qvadraten af den tilstede rette Linie vcrre tilsam-
men dobbelt faa store som Qvadraten af den halve rette Linie
^8 Qvadraten af den rette Lime, som er sammensat af den halve
og tüf^sde.

Exempel. Lad en ret Linie ab v«re staaren i toe
lige store Deele i C, og lad en anden ret Linie LO blive
sat i lige Linie med AL : Saa siger jeg, at Qyadrateme
as ad , db ere tilsammen dobbelt saa store som Qyadra-
terne af AC, CD.

Construction. Drag (ester n. i) fra C paa AB en Perpen-
dicular-ginie CE og giørCE saa stor som AL eller LB, og drag AE, EB.
Jgiennem E drag (zr. i) EE Parallel med AD og igiennem D drag DE
Parallel med EC. Og fordi en ret Linie EE falder paa toe Parallel-Li-
nien LE, DE, saa ere de indvendige Vinkier LEE, EED saa store (2.9. i)
som toe rette Vinkler: Folgelig ere Vinklerne BEE,EED tilsammen mindre
end tor rette Vinkler. Derfore stal(u Ax.) de toe rette Linier EB, FD
omsider stods sammen, naar de blive immerfort uddragne. Laddem
altsaa blive uddragne, indtil de stode samnren i Punkten 6 og drag AO,

Demonstration. Fordi nu AC er lige saa stor som LE, saa er

Vinklen AEL saa ftor (5. i) som EAC; da nu ALE er en rec Vinkel:
saa er enhver af Vinklerne AEL, EAC (32. 1) Halfparten af en ret
Vinkel. Af samme Aarsag er enhver af Vinkerne LEB, EBO Halfpar-
ten af en rer Vinkel: Folgelig er AEB en ret Vinkel. Og fordi EBL
er Halfparten af en ret Vinkel, saa er og DB6 (is, 1) Halfparten af
en ret Vinkel; Men BD6 er en ret Vinkel (19. O, thi den er lige saa

stor
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stor som Vexel-Vinklen DLL. Og altsaa er den ovrige OGB ogsaa
Halfparten af en ret Vinkel, fslgelig er Vinklen DBG l-ge saa stor som
OGB: Hvotfore Siden BD er (6 . i) lige saa stor somSidenGO. For-
di fremdeeles Vinklen EGF er Halfparten af en ret Vinkel, og EFG er
en ret Vinkel, thi den er (34. 1) ligr saa stor som den imodsatte Vinkel
ECD, saa er og EEG Halfparten af en ret Vinkel. Folgelig er Vin-
klen EGF lige saa stor som EEG, og derfor er (6.1) Siden GF lige saa
stor som EF.

Fordi nu AC og CE ere lige store (efter Constr.), saa er ogsaa
Qvadraten af AG lige saa stor som Qvadraten af CE. Folgelig ere
Qvadraterne, som beskrives af AC, CE, tilsammen dobbelt saa store
fom Qyadraten af AC. Men Qvadraten afAE er lige saa stor (47. r)
fom Qvadraterne af AC, CE. Folgelig er Qvadraten af AE dobbelt
saa stor som Qvadraten af AC. Fordi fremdeeles GE er lige saa stor
som EE, saa er og Qvadraten af GE lige saa stor som Qvadraten af
EE. Fslgelig ere Qvadraterne af GE, EF dobbelt saa store som Qva-draten af EF. Da nu Qvadraten af EG er lige saa stor (47. I) som
Qvadraterne af GF, EE. Saa er og Qvadraten af EG dobbelt saa
stor som Qvadraten af EE, det er, af CO, fordi EE og CO ere lige store
(Z4. i). Men tilforn blev beviist, at Qvadraten af AE er dobbelt saa
stor som Qvadraten af AC, Folgelig ere Qvadraterne, som beskrives
af AE, EG, tilsammen dobbelt saa store som Qvadraterne af AC, CO.
Da NU Qvadraten af AG er (47. 1) lige saa stor som Qvadraterne af
AE, EG; Thi Vinklen AEB eller AEG er en ret Vinkel, som tilforn
blev beviist: saa er ogsaa Qvadraten af AG dobbelt saa stor som Qva-draterne af AC, CD. Men Qvadraterne af AD, DG ere tilsammen
saa store (47. i) som Qvadraten af AG: Folgelig ere Qvadraterne af
AO, OG, det er, Qvadraterne af AO, OB (lh, OG er lige saa stor som
OB) tilsaminen dobbelt faa store som Qvadraterne af AG, CO. Hvilket
var det, som stalde bevises.

Scholion,
Deel et Tal,for Exempel: 10 i toe lige store Deele; og 5; og l«g til det sainme Tal

roet andet Tal, for Exempel:som gior tilsammen i;, og lcrg tilden halve Deel 5 det
samme Tal;, som gier tilsammen 8, saaereCtv-lärzternel^ogyasdeTal r;og;, til-"
sammen dobbelt saa store som Qvadraterne 25 og 64 as de Tal 5 og 3,
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DM II Proposition.
Problema.

Ar fih'cetrc ett givere ker Lime saaledes, ar den Rectangel, som
er befarrec rrnder den heele rerre Linie og er af Trykkerne, bli-
ver lige saa stor som Qvadraten, som beskrives af der ander
Trykke.

Exempel. 2ai)ABt>«« en given ret Linie - Man
stal sti arre AL saaledes , at Rectanglen under den heele
Linie AK og et as Stykkerne bliver lige saa stor som Qya-
draten af det andet Stykke.

Construction. Man beskriver paa AB
(46.1) cnQyadrat ABLC og dreier AC(io. i)
i roe lige store Deele i E og drager EB. Der-
nest forlanges LA til kog EE giores (31. 1) saa stor som EB. Ende-
lig beskrives (46.1) paa AF en Qyadrat AFGH og GH drages längere
ud til K, Jeg siger da/ al AB er bleven saaledes ssaaren i Ff, at Red-
anglen under AB, BH er lige saa stor fom Qvadraten af AH,

g

H

K

Demonstration. Eftersom AC er ssaaren i tos lige store Deele
udi Punkten E og til samme er bleven sat i lige Linie en anden ret Linie
AF : Saa er ( 6 . 2.) Rectanglen under GF, FA tillige m«D Qvadraten
af AE lige saa stor som Qvadraten af EF. Men nu er EF lige saa
stor som EB. Fslgelig er Rectanglen under CF, FA tillige med Qya-
draten ctf EA lige saa stor som Qvadraten af EB. Da nu Qyacra-
terne af EA, AB ere (47,1) lige saa store som Qvadraten af EB, saa
er Rectanglen under EF, FA tillige med Qvadraten afEA lige faa stor
som Qvadraterne af EA, AB. Dersom nu Qvadraten af EA, som de
have tiifcrlles, trcekkes fra dem; saa er Rectanglen, som er befatter tm
der GF, FA, lige saa stor fom Qvadraten af AB. Men Rectanglen FK
er befattet under GF, EA, thi EG er lige saa stor som FA, fordi AFGH
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Ct‘ en Qvadrat; og AL er Qvadraten af AB: Folzelig er Ilectanglen
FK lige fstsl stor som Qvadraten AL. Dersom nu der falles Stykke
AK rages fra enhver af dem: Saa er FH lige saa stor som FIL. Men
FK er Qvadraten af AH, og FIL er Ven Rectangel, som er befattet rm>
Ver AB, BH ; thi AB er lige saa stor som BL. Folgelig er Rectanglen
Mider AB, BFI lige saa stor som Qvadraten af AFI.

Altsaa er Ven givne rette Linie AB-saaledes ssaaren i FI, at ReLF>
anglen under den heele rette Linie AB og det eene af Stykkerne BH er
saa ftor som Qvadraten af det andet Stykke FFA. Hvilket var det, som
stalde glores.

Der; 12 Proposition.
Theorema

Udi Smmpwinklede Triangler er Qvadraten af den Gide,
som staaer imod den stumper Vinkel, faa meger storre end Qva^-
draterns af de Gider, som indslucre famme stumper Vinkel, som
roe Rectangler, der ere hver for stg befarrede under een af Gi-
derne, fom ere omkring den stumper Vinkel, (nemlig under den
Gide, paa hvilken, naar den er uddragen, Ferpendicular-Linien
falder) og den rerceLinie ., fom er uden for Trianglen, og lig»
ger imellem den stumper Vinkel og Eerpendicular-Limen.

Exempel. Lad abc vatre en Stump-vinklet Tri-
augel , som har en stumpet Vinkel bac, og lad ca blive
dragen ud hen imod o og fra Punkten B lad en Perpen-
dicular - Linie BD falde ned paa CO: Saa siger jeg, at
(Qvadraten as BC Cl' saa MCgCt fljJVVC Cllb Qvadraterne
af ca, ab, fotn toe Rectangler, der ere hver for sig be-
fattede under ca, ad.

u A D

Demonstration. Eftersom Lv er ikaa-
ren efter Behag i A, saa er (4.2.) Qvadraten af CD lige'saa stor som
Qvadraterne af OA, Av, tillige meb tve ReLFangler, fons ere hver for
fts befattede under LA, Av. Dersom nu Qvadraten af BD lcrgges til

K
'

dem,
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dem, saa m Qvadrateme of CD, BD lige saa
store som (Kvadraterne af CA, A.D, BD, tillige
med roe BeLtanZIer, som ere befattede under C A,
AD. Da nu Qvadraten af BC er (47. 1) lige
saa stor sv!N (Kvadraterne af CD, BD, thi BDC
er en ret Vinkel: Og (Madraten af AB er lige
saa ftor som (Kvadraterne af AD, BD : Saa c
er Qvadraten af BC lige saa stor som Vvadra-
terne af CA, AB tillige med toe ReQangler,
som ere befattede under CA, AD: Altsaa er Vvadraten af BC saa me»
ger ftorre end (Kvadraterne af CA, AB, som toe Rectangler, Deri Cf«
befattede under CA, AD. Hvilket vor det, som stulde bevises.

Delt 13 Proposition,
Theorema.

3 Spirswinkelre Triangler er (Madraten af den Gide, som
siaaer imod en spirs Vinkel, saa meger mindre end (Kvadraterne,der beskrives af de Gider, der indflurce samme spige Vinkelssom roeReLlangler, der ere befattede under een afGiderne, som
ere omkring den spr'ye Vinkel, (nemlig under den, paa hvilken
Perpendienlar-Linien falder) og den rerre Linie, som ligger in-
den for Trianglen imellem Berpendlcnlar- Linien og den svine
Vinkel.

Rxempel. ked abc »arre en Spits vinklet Tri- a
angcl, som har en spits Vinkel cba, og fra A lad m

Perpendicular-Sintr AD falde ned paa CL (l2. i): saa
siger jeg , at Quadraten as ac er saa meget mindre end
Qvadraterne af CL, BA, svM tOC Rectanglcr, der Ct'C
befattede under CL, bd.

Demonstration. Eftersom BC er ssaq-
c

ren efter Behag udi D, iaa ere (7.2,) (Kvadraterne
af CB, BD saa store som torReüangler, der ere befattede under CB, BD,

tillige
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tillige med Qvadraten af CD. Dersom mt Qvadraten af DA lcrgges
til dem: saa ere (Kvadraterne af CL, LD, DA saa store som toeRectan-
gier under CL, LD, tillige med Qvadraterne af CD, DA, Da nu

Qvadraterne af BD, DA ere lige saa store (47. i) som Qvadraten af
AB, fordi Vmklen ADB er en ret Vinkel, og Qyadraterne af CD, DA
ere lige saa store som Qvadraten af AC: Saa ere Qvadraterne af
CL, BA lige saa store som Qvadraten af AC tillige med toe Rectangler,
som ere befattede under CL, LD. Alrsaa er Qvadraten af AC saa me-
gel mindre end Qvadraterne af CL, LA, sonr toe Rectangler, der ere
befattede under CL, LD. Hvilket var det, som stnlde bevises.

Den 14 Proposition
Problema

Ar beskrive en Qyadrat, som er saa sisk som en given rer-li-
Ned Ligur.

Exempel. Lad A v«re den givne ret-linede Fi-
gur: Man stal giere en Qyadrat, som er saa stor svm A.

Construåion. Man beskriver (45. i) G |E F

Ét ret-vinkelt Parallelogram BD, som er saa c
d

stort som A. Dersom nu LD er lige saa stor
som ED, saa har man efter Forlangende beskreven en Qyadrat LD, som
er saa ftor som A: Men dersom BE ey er af samme Storreije som ED, saa er
een as dem storre. Lad nu LE vare den storre og drag den längere ud henimod E cg gier EF saa stor som ED (;. i) Dernest deeleS M i toe li-
xe store Deele i O ; og af Middelpunkten G udi Lcrngden GB eller GF
bestrives en halv Cirkel LEE (3 Post.), Endelig drages DR längere ud
hen til H, og fra G til H drages en vet Linie GH,

Kr Demon-



78 Dm anden Bog af Euclidis Elementer.

Demonstration. Eftersom nu ten rette
Lmie BF er DceUt i toe lige store Deele i O og i
roe Deele af u-liae Stsrrelse udiE; faaerReÄ-
anglen mider LF, EF (s. 2.) tillige med (^va-draten af GE lige saa stor som (Madraten af
OF, der er, som Qvadraten af GH, fordi GH
og GF ere C is Des. i) lige store. Men Qvadra-
terne af GE, EH ere (47. r) lige saa store som Ovadraten af GHFolgelig er ReLianglen under BE, EF tillige med (Madraten af GElige saa stor som Kvadraterne af GE, EH. Altsaa, dersom Ovadratenaf GE tages fra oem: saa er Rectanglen under BE, EF lige saa storsom Qvadraten af EH. Da NU BD er Rectanglen under BE EFthi ED er lige faa stor fom EF:saa stal den Qvadrat, som bliver b'effre!ven af EH, vcere lige saa stor som Rectanglen BD, det er, som den ret-linede Figur A, fordi BD er (ester Constr.) lige saa stor fomA. hilsetvar det, som stuide givres.

Euclidis
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Definitiones (EorklüNNger.)
Tge store Cirkler
(/LL, EGtF kaldes

de, hvis Middel - Limer eller
Diametrer (AB, FG) ere lige sto-
re, eller udi hvilke de rerre Li-
mer (DG, EÉ) ere lige stors,
som drages fra LirklernesM-d-
del punkcer (D, E) ril deres Gmkredstr eller GircumfcreMrer.

den da ikke skicrrer Cirklen.
Men den rette Linie roe stimer ß

flen ecd.

3. Cirkler siges ar r^rs hinan,
den, naar de saaledes xøte hver»
andre, ar den eene ikke stmrer
den anden.

Gaafom de tve Cirkler aec, ade,
item de toe abc, CFG rme hinanden.
Men de toe Cirkler CFG, »fg stime hin-
anden.

4 Reree
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4. Rette Limer (AB, CD) siges ar siaae

lige langt fra Middel-Punkten (E) i en
Lirkel(ABOD),naar ve Berpenäieular-Linier
(E0, EF), fom drages ril dem fra Middel-
punkren (E), ere lige store.

5. Men den rerre Linie siges ac staae
lcengere borre fra Mrddel-Punkten, paa
hvilken en st-irre kerpenäieular-Linie falder.

For Exempel: den rette Linie i den nasiforestaaende Cirkel A8GD, siges
at siaae längere borte fra Middel - Punkten E end ab eller cd, fordi Perpendkuiar-
Linien El er stsrrc «tb eg eller ef.

6. Et Cirkel-Stakke (Segmentum Circuli) er en Figur, fom
er indflurcer med en rer Linie og en Lirkel-Lue. See den 19 Des.
i den forste Bog.

En Lirkel-Bue kalder man enhver Part af en Cirkels Omkreds eller Cir-
cumferentz.

7. En Vinkel af et Lirkel - Stykke
(Angulus Segmenti) kaldes den, som er ind-
sturrec med en rer Linie og en Lirkel-Bue.

Saasom den Vinkel BAD kaldes Vinklen af Cirkel-
Stykket adb, og den Vinkel BAG kaldes Vinklen as Cirkel-
Stykket ACB.

D

8. Vlaar man anrager en punkt i <vm-
kredsen af er Lirkel-Svykke (AEBL) og dra-
ger fra famme punkt roe rerre Linier (BA,
BC) hen ril Enderne af den rerre Linie
(AC), fom er Lirkel-Grykkers Grund-Linie,
sira siges den Vinkel (ABC), fom diste rerre

Linier indflurre, ar vcere i bemeldre Lirkel-
Srykke (AEBC).

B

Ligeledes siges den Vinkel CAB at beere i Cirkel-
Stykket cdaeb, og den Vinkel ACB siges at vare i Cirkel - Stykket adcb.

9 Men
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9 . men naar de rvende rerre Linier (AB, 60), som indflurre
Vinklen (ABC), farre en Lirkel-Bue (AVC) imellem stg, faa fu
ges Vinklen ar staae paa famme Cirkel - Bue.

Ligeledes siges den Vinkel L^L at staae paa Cirkel-Buen BC, og Vinklen?^?,
flges at staae paa Cirkel-Buen ?.BB.

10. Et Lirkel - Skaar (8eLior
Circuli) er en FiZur (AvB), fom er

indflmrer med roe rerre Linier (Av,
DB), som stFde fammen i en Lirkels
Midde!-punkrM),og med den Lir-
kel-Bue (AB), som de farre imellem
sig.

c

il Ligedannede Lirkel- c

Gtykker (acb, dfe\ kaldes /"TTn
de, som indflucre lige store Vin- ( / \ \
kler (ACB, DFE) , eller i hvilke / \ )
der ere lige store Vinkler ACB, SL \J
DFE,

ß

DM I Proposition.
Problema,

Ar finde Middel punkten eller Centrum af en given Lirke!.

Exempel. Lad ABC »cm en given Cirkel: det

begicercs, at man stal finde Middel-Punkten deraf.

Construction. Udi dm givne Cirkel
ABC drages efter Behag en ret Linie AB, som
fficeres (ro. 1) udi tve lige store Deele udi v.
Paa AB og fra Punkten v oprejses (n. i) en

Verpendicular - Linie DC, sotn bliver dra-
L
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get langers ud hen til E. Endelig deeles CE i
toe lige store Deele LE: saa rk Punkten F Cir-
klens Centrum.

vemonttrarion. Wlman nagte, ar
F er Cirklens Centrum, saa lav en anden Punkt
6 holdes for at vare det. Og drag GA, GD,
GB. Fordi nu AD er lige saa stor som DB (eft
ter Constr.) og DG er en stolles Side; saa ere
de toe Sider AD, DG lige saa store som de toe Sider GD, DB, enhvex
i sar saa stor som en anden. Fremdeeles er ogsaa (15. Des. 1) Grund-
Linien Ga lige saa stor som Grund-Linien GB, thi de ere begge dragne
fra Punkten G, som holdes for at vare Cirklens Centrum : Derfore er
(8 . 1) Vinklen ADG lige saa stor som Vinklen GDB, og folgelig (10Des. 1) er enhver af dem en ret Vinkle!. Altsaa er ADG en ret Vin-
kel. Men nu er ADC ogsaa en ret Vinkel (efter Constr.): Folgelig ere
(10. Ax.) Vinklerne ADG og ADC, nemlig den storre og den mindre
lige store, hvilket er u-mueligt (9. Ax.). Derfore kand da G ikke vare
Middel-Punkten af Cirklen ABC. Paa samme Maade kand man be-
viise, at ingen anden Punkt foruden F kand vare det.

Altsaa er E Middel-Pmrkten af Cirklen ABC. Hvilket veir det, somstnlde gisres.

Corollarium,
Heraf seer man, at naar udi en Cirkel (ACB) en ret Linie (CE)fficerer en anden ret Linie (AB) i toe lige store Deele og staaer Ferpen-äicular i Skiarings-Punkten (D), da stal Cirklens Middel-Punkt vare

i den stiarende Linie (LE).

Dm 2 kr0p0iit!0N,
Theorema.

Dersom der umages roe punkter i en Cirkels Circumferentz
eller Omkreds strå stal den rerre Linie, som samnienf^er stam«
me punkter, falde inden for Cirklen.

Exem-



<lf Euclidis Elementer, 8Z

Exempel. Lad tse Punkter a og R blive antag-
«c i Omkredsen as dm Cirkel ALL - saa siger jeg, at den
rette Lime, som bliver dragen sta A lil B, stal falde inden
for Cirklen ALL.

Constru&ion. Sog (i. 3) Cirklens
Middel-Punkt o, og i den rette Linie AB amag
en Punkt E ester Behag og drag ve rette Linier
OA, VE, OB.

Oernorrliration. Fordi riuADer(is.Def. i)lige saa stor som
X)B, saa er Vinklen DBA (5. 1) lige faa stor som Vinklen DAB. Men
ku er (16.1) udi Trianglen AED den udvendige Vmkel DEB stores end
Len indvendige oa imodsakte Vinkel D~aB ; Folgelig er ogsaa Vinklen
DEB flem end DBA, og derfore (19,1) er ogsaa Siden DB stsrre end
DL. Men DB er dragen fra Middel-Punkcen til Omkredsen. Fslgelig
naaer DE ikke kil Omkredsen, og altsaa falder Punkten E inden for Cir,
klen. Der samme kand ogsaa beviises om alle andre Punkter, som an-

tages i AB, inden for A og B. Folgelig falder den heele rette Linie AB
inden for Cirklen. Hvilket var det, som stuldr bevises.

Corollarium.
Heraf felger da, ar en ret Linie ikke kand rsre en Cirkel (2.. Des. 3)

udi meere end een reneste Punkt.

DtN 3 Proposition
Theorema.

Dersom i en Cirkel est rer Linie, som er dragen igrennem
Middel - punkten, sticvrer en anden rer Linie, som ikke er dra-
gen igiennem Middel-punkren, i roe lige store Deele; saa stal
den ogstta vcere perpendicular paa den:^Og dersom den er per-
penäicular paa den, saa stal den og sticere den i roe lige store
Deele. L 2, Exem-
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Exempel. Lad for dct surste udi Cirklen ABC
den rette Linie CE, fom er dragen igiennem Middel-Punk-
len, sticere den rette Linie AB, som cy er dragen igiennem
Middel-Punkten, i roe lige store Decke iF: saa siger
jeg, at ce ogsaa siaaer perpendicuhr paa ab

Construction. Man ses« (i. z ) Cir-
klens centrum O og drager de rette Linier DA,
DB.

Demonstration. Eftersom nu AF er lige saa stor som FB, og
FD er en falles Side, og Grund-Linien AD er lige saa stor som Grund,
Linien DB (15. Det. i): Saa er og (8- O Vinklen AFD lige saa stor
som Vinklen DFB. Derfore er (10. Des. 1) den rette Linie LE per-
pendieular paa AB. Hvilket var det, som stulde devises.

Lad nu for det aitdet CE vare perpendicular paa AB: saa siger
jeg,4t dcn ogsaa ssiarer AB i toe lige store Deele.

Thi eftersom AD er lige saa stor som DB (15. Des. 1), saa er ogsaa
Vinklen DAB (s, 1) lige saa stor som Vinklen DBA. Men Vinklen
AFD er (10. Ax.) lige saa stor som BFD, thi de ere begge rem Vinkler
(efter DvpotBestn): Folgelig ere udi de tvende Triangler ADF, BDFDe
tve Vinkler DAF, AFD lige saa store som de toe Vinkler DBF, DFB,
hver i seer saa stor som en anden. Ydermeere er FD en falles Side til
begge Trianglerne. Derfore er ogsaa C 2.6.1) AF lige saa stor som FB.
Heraf folg« da, at DE deel« AB i toe lige store Deele. Hvilket var det,
som stulde bevises.

DkN 4 Proposition,
Theorema

Dersom i ett Lirkel roe rene Limer, som ikke ere dragne i-
giennem Middel - Punkten, fticere hinanden, saa kand de ikke
ftierre hinanden i roe lige store Deele.

Exem-
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Exempel. Lad udi Cirklen adcb de foc rette
Linier ac, bd, som ikke ere dragne igiennem Middel-
Punkten, stime hinanden i Punkten E: S aa siger jeg,
«t de ikke stime hinanden i tor lige store Deele.

o

Demonstration, Ssg(r. z) Cirklens
Centrum F og drag den rerte Linie EF. Der--
som nu AC og BD vare staarne i roe lige store
Deele, saa ar AE var saa stor som EC og BE

_

fa« stor som ED, saa nmatte (z. z) den rette Linie EF verre perpendi-
eular baade past AC og BD, og solgeligen f I O. Ax.) ffulde de Vinkler
BEF og AEE, nemlig den storre og den mindre, vcrre lige store: hvilket
er u-mueligt (y. Ax.). Zlltsaa kand de rette Linier AL, BD ikke stime
hinanden i toe lige store Deele. Hvilket var det, svin stulde bevises.

DM 5Proposition.
Theorema,

Dersom roe Cirkler fticere hverandre, saa kand de ikke have
ttt fcelles Middel-punkr.

Exempel. §ad de foc Cirkler abc, cdg stime
hinanden i Punkterne c, b, saa siger jeg, at de cy kand
have en tilfælles Middel-Punkt.

Demonstration. Dersom det var mue-
liat, at de toe Cirkler ABC og CDC kunde have
een og den samme Middel-Punkt, for Exempel:
E; saa vilde Veras folge, at,naar der bliver dra-
get en ret Linie EL fra E til C, og en anden ret Linie EFG ester Behag,
saa skuldr FL vare saa stor som EC, fordi E er Middel-Punkten af Cirklen
CDG, og EF stulde ogsaa vme saa stor som den samme EL, fordi E er
tiKige ogt'aa Middel. Punkten af Cirklen ABC. folgelig stulde (i. Ax.)
EG og EF, nemlig det heele og en deel deraf, vcrre lige store: hvilket er
u-mueligt (9 Ax.)

^
Alksaa kand de toe Cirkler ABC og CDG ikke have

en tilfcrlKS Middel-Punkt. Hvilket var det, som stulde bevises.
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Den 6 Proposition,
Theorema.

Dersom toe Cirkler røre hinanden inden ril, saa kand ds
ikke have en fcelles Middel-Punkt.

Exempel. Lad de tot Cirkler ABC, DEC wre
hinanden inden til i Punkten C: faa siger jeg, at de kand
ikke have en falles Middel-Punkt.

Demonstration. Dersom der var mm-

ligt at dr kunde havs en fcrlles Middel«Punkt,
for Exempel : F, faa vilde deraf folge, at, naar
Der bliver orager en ret Linie FC fta F til C og en
anden ret Linie FEL efter Behag, saa ffulde FB v«re saa stor som PO,
fordi F er Centrurnaf Cirklen ABC; og PE ikulde ogsaa vcrre saa stor
som den samme PC, fordi F er Centrum af Cirklen DEC; Folgelig stul»
de (iAx.) FB vare saa stor som FE, nemlig det heele ffulde vcere lige saa
stort som en Deel deraf; som er umueligt (y Ax.). Derfore kand da
de tvende Cirkler ABC, DEC ikke have en falles Middel-Punkt. Hvilket
var det, som stulde bevises.

Dm 7 Proposition
Theorema.

Dersom udi etl (Lirkels Diameter ellerMiddel-Linie antages
ert punkt, som; ikke er Cirklens Centrum, og fra samme ptmkt
drages adstlllige rette Limer hen til Omkredsen: Gaastaliblant
diste rerre Linier den vcrre den største, udi hvilken Middel-
punkten findes, og den øvrige stal vcere den mindste, men af
de andre stal altid "den, fom er ncermere ved den største, vcrre

stirre end den, som er lcengere borte derfra: og der kand ey fal»
de fleere end roe lige store rette Linier fra samme punkt ril (Dm»
kredsen paa begge Sider af den største eller mindste.

Exern-
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Exempel. Lad adbi varre en Cirkel, og AL dens
Diameter, og lad udi ab en Punkt F blive antaget, som
ry er Cirklens Middel-Punkt, men lad E vccre Cirklens
Middel-Punkt, og lad nogle rette Linier FL, FD, FG,
Fi blive dragne fra Punkten F til Omkredsen. Saa si- v

ger jeg (i), at AF, som gaaer igiennemMiddel-Pmik-
ken, er den sto-rste af disse rette Linier, (2) at FB er den
mindste , (?) atFL, som er ncermere ved den sterste FA,
er styrte end FD, som er longere borte derfra, og at FD
er ligeledes stsrre end FG. Og endelig (4) at der ey
kand drages flcere end toe lige store rette Linier fra sam-
me Punkt til Omkredsen, nemlig een paa den rene Side, og en anden paa den anden
Side as den mindste FB eller sto-rste FA.

Construction. Man drager fra Middel-Punkten E de rette Li-
lirer EC, ED, EG.

Demonstration. Efterdi E er Middel-Punkten, sira er (i/.
Des. i) EA lige saa ftor som EG; Folgelig er (2. Ax.) FA lige saa stor
som FE, EL tilsammen. Da nu FE, EG ere tilsammen stsrre end FG
(ro. i), saa er vgsaa FA storre end FG. Fremdeeles, fordi EG er lige
saa stor som-ED, og EF er en falles Side til de toe Triangler GEF,
DEF, saa ere de toe Sider EG, EF lige saa store som De toe Sider ED,
EF. Oa da nu Vinklen GEF er storre env Vinklen DEF: saa er
('2-4 1) Grund-Linien FC stsrre end FD; Af samme Aarsag er og FD
storre end FG. Eftersom fremdeeles FF, FG ere tilsammen (2.0.1) stor-
re end EG, og EG er lige saa stor (15 Des 1) som EB: saa ere EF, EG
tilsammen storre end EL. Derfore, dersom den fcrlles Linie EF tages
fra dem , faa er FG stsrre end F B. Heraf folger da, at FA er den ftor-
sie, FB den mindste, og at FG er storre end FD, og FD storre end FG.
Hvilket var Let forste, audet og trcdie, fvm stuldc bevises.

4, Dersom man asstmer (rz. i) paa EF og udi Punkten E
en Vinkel FIEF saa stor fem Vinklen FEG, og drager FH, saa faaer
man toe Triangler FEG, FEFl, udi hvilke de toe Sider HE, EF ere saa
store som de roe Sider GE, EF, enhver for sig saa stor som en anden,
og Vinklen DEF er lige saa stor som GEF. Fslgelig er HF lige saa
ftor (4. ij som FG, Da nu alle de andre rett« Linier, som drages fta F til

Om-.
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Omkredsen, maar enten vcrre ncermere ved eller
lcengere borte fra ^F end HF eller GF, og maae fol-
geligen enten vcrre ftsrre eller mindre end de samme
HF, FG: Saa er det kiart , at der ey kand
drages en tredie rer Linie fra Punkten F til Om-
kredsen af samme Skorrelse, som een af de tor
lige store retle Linier FG og FH, Hvilket (4) var
at devise.

DM 8 Proposition.
Theorema.

Dersom der amages en punke uden for en Cirkel, og fra
samme punkr drages nogle rerre Linier hen ril Cirklen, stråledes
ae een bliver drager igiennem Middel-punkten, men de andre
efter Behag: strå er iblanr dem, fom falde inden ril paa Om-
kredsen, den, fom gaaer igiennem Middel-punkcen, den største,
og afde øvrige er den, fom er ncrrmere ved den største, stirre
end den, som er lcengere borre derfra. Men iblanr de rerre Li-
nier, som falde uden ril paa Omkredstn, er den den mindste,
som ligger imellem punkten og Middel - Linien eller Diameter,
Og af de -ivrige er den, fom er ncermere ved den mindste, min-
dre end den, fom er lcengere derfra; og fra famme punkr kand
der ikke falde fleere end roe lige store rerre Linier ril Omkred-
sen paa begge Sider af den mindste.

Exempel. Lad uden for Cirklen acb e„ Punkt
D blive antagen efter Behag, og lad fra samme Punkt D
nogle rette Linier da, de, dc blive dragne hen til Cir-
klcn, saaledcs, at een af dem, saasomDA, gaaer igicn-
nem Cirklens Middel-Punkt: Saa siger jeg (i) at iblant
dem, som falde inden til paa Omkredsen, er DA, som gare:
igiennem Middel-Punkten, den storste, og at DE, som
<r ncermere ved den storste DA, er storre end DL, som
er längere borte derfra. Og (2) at iblant dem, som fal-
de uden til paa Lircumkereutreu er DI, som ligger imellem

o
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Punkten v og Middel-Linien ivr, den mindste, ogvn, som er nærmere ved den mind-

sie, er mindre end dh, som er længere borte derfra. Og (g) at der ey band falde
fiecre end tve lige store rette Linier fra Punkten d til Omkredsen paa begge Sider af
den mindste.

Construction Sog Cirklens Centrum K (i. 3) og drag de
rette Linier KE, KC, KB, KH.

Demonstration, ke er (15. Des. 1) lige saa stor som KA.
Lcrg DK til enhver af dem, saa er DA lige saa ftor som DK, KE. Men
DK, KE ere (20.1) ftorre end DE. Fslgelig er DA fto rs end DE,
Og fordi KE er lige saa stor forti KC, og DK er en fcelles Sive kil de
toe Triangler DKC, DKE, saa ere DK, KE lige faa store som DK,KC;
men Vinklen DKE er ftorre end DKC. Folgelig er Grund-Linien DE
(24 . 1) ftorre end Grund-Linien DC. Derfor er da DA den storfte, og
DE er ftorre end DC. Hvilket var det forste, fom stulde bevises.

r. Efterdi DB, BK ere tilsammen ftorre end DK, (20. I) og BK
er lige saa stor som IK^Def. r), saa er og den ovrige DB ftorre end DI,
og derfvre er DI mindre end DB, Og fordi de tvende rette Linier DB,
BK stode sammen inden for Trianglen DHK fra Enderne D, K af den
Sive DK, saa ere (21.1) disse DB, BK tilsammen mindre end DH, HK,
Og da nu BK er lige saa stor som HK, saa er (3 Ax) den ovrige DB
mindre end DH. Msaa er Dl den mindste og DB mindre end DH.
Hvilket (2) var at bevise.

z. Dersom man cifføftcr (23. O paa den rette Linie DK og udi Punk-
ten K en Vinkel DKE, soa stor som Vinklen DKB, og drager DE,
saa ere udi Trianglen DBK de toe Sider BK, KD lige saa store som de
toe Sider EK, KDut)i den anden Triangel DEK, eg ydermecre er Vin-
klen DKB lige saa stor som Vinklen DKB. Fol eng (4 1 er DB lige
saa ftor som DE. Efterdi nu alle andre rette Linier, som falde fta D til
Omkredsen, ere enten normere ved eller lcengere b.rte fra den mindste
DI end DB eller DE, og ere altsaa (efter det som nyelig er beviift) enten
mindre eller ftorre end DB eller DE; saa er det klart ar der cy kand
drages sieere end toe lige store rette Linier fra Puakttn D til Omkredsen
paa begge Sider af den mindste. Hvilket var det, svin (3) stulde bevises.

M Den
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DkN 9 Proposition.
Theorema.

Dersom bet karib brages fleere end roe lige stose rette'Li-
ttier fra en punke, som er ancagen inben for m Lirkel, hen ril
Cirklens Gmkrebs: faa stal samme punke veere Cirklens Centrum.

Exempel. Lad i Cirklen agf eu Punkt d vcere
anlagen , fra hvilken der kand drages tre lige store rette
Linier da, db, DC: San siger jeg, at Punkten D er
Middel-Punkten af Cirklen agf.

Demonstration. Hvis D ey et Cen-
trum af Cirklen AGF, saa lad en anden Punkt
for Exempel : E holdes for at være det. Drag
DE og træk den længere ud ti! F og G: Saa er FG Cirklens Diame-
ter, udi hvilken der er antagen en Punkt D, sum ikke er Cirklens Len-
trum. Derfore stal (7. 3) DG tjære den storste, fordi den gaaer igien»
nem Middel'Punkten E, og DG stal være stsrre end DB, og DB storre
end DA; hvilket et umueligt, thi DA, DB, DC etc lige store fester Dyp.).
Folgelig stal D verre Cirklens Centrum. Hvilket var det, som stulde bevises-

2lnberlebes.
Dersom D ikke var Cirklens Centrum, saa ville deraf folge, at

der i en Cirkel kunde drages fleere end toe lige store rette Linier fra en
Punkt, som ikke er Cirklens Centrum, hen til Omkredsen; hvilket er u-
mueligt sy. 3 ) Derfore ev da D Cirklens Centrum. Hvilket var det,fom stulde bevises.

Delt 10 Proposition.
Theorema.

Ett Cirkel kanb ikke sticere eir anbett Cirkel i fleere enb roe
punkter.

Demon-
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Demonstration. Vil man sige, atsaa-
danr kand vare mueligt, saa lad Cirklen ABO

skiære Cirklen DEF uöi flirre end toe Punkter,
saasom i de tre Punkter F, 6, B, og sog (i. z)
Middel-Punkten X af Cirklen ABL, og drag de

rerte Linier KF, KG, KR, saa stal disse verre lige
store (is Des. i). Fordi nu Punkten K er inden

for Cirklen DEF og fra samme Punkt falde flee-
re end toe lige store rette Linier hen til Omkred-
sen, nemlig: de tre lige store rette Linier KF, KG, KB; saa er (9. z) K
Middel Punkten af Cirklen DEF; Men den er og Middel - PuMen af
Cirklen ABC (efter Conflx). Folgelig skulde toe Cirkler, som skifre
hinanden, have cn ferlies Middel-Punkt, hvilket er umueligt (5. z)

Derfore kand en Cirkel ikke skiære en anden i firere end toe Punkter.
Hvilket var det, som stulde bevises.

Den II Proposition.
Theorema,

Dersom wende Cirkler r§re hinanden inden ril, og deres
Middel-punkcer blive ragne, saa ftal den rerce Linie, som sam«
menf^er Middel-punkrerne, saa fremr den bliver längere ud-
dragen, falde i RMngs - punkten.

Exempel. Lad de tvende Cirkler acb,
AED mx hverandre inden til udi Punkten a,
og lad f vare Middel-Punkten af Cirklen ALL,
og 6 Middel-Punkten af Cirklen AED; Saa
siger jeg, at dersom den rette Linie, som dra-
ges fra F til G bliver längere uddragen, sag
stal den falde i Rorings-Punkten A.

Demonstration, <M nogen
nægte, al naar FG bliver længere ud-
dragen, den da falder i Rorings-Punk-
ten A, fa« sad den falde hen til en anden

Ms

A

Punkt/
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Punkt, for Exempel B, saa ar ikke
EGA, men EGDB ansees som en ret Li-
nie. Drag GA.

Eftersom nu E er Middel-Punkten
af Cirklen ALB, og den rem Linie
BGEL gaaer igiennem den, saa er BGEL
Middel - Linien af Cirklen ALB; Og i
samme er der en Punkt G, som ikke er
den bemeldte Cirkels Middel-Punkt.
Folgelig ffal (7. 3) GC verre den stor-
ste, fordi den gaaer igiennem Middel-
Punkren E, og den vorige GB ffal vcrre
den mindste. Derfore er da GB min-
dre end GA. Men GA er lige saa ftor som GD, fordi G er Middel,
Punkten af Cirklen AED. Alksaa er GB opfern mindre end GD, nem,
lig det heele er mindre end en Deel deraf, som er u-rimeligt (9 Ax.).Folgelig maae den rette Linie, som sammenfoyer Middel-Punkterne E, 0,

nvdvendigen falde i Rorings-Punkten A. Hvilket var det, som ,kulde bevises.

Dklk 12 Proposition.
Theorema.

Dersom roe Cirkler r-ire hiuandeu uden ril, saa ffal den
terre Linie, som sammenøer deres Middel-punkter, gane i-
gicnnem Rorings - Punkten.

Exempel, kad de toc Cirkler AB0, ade rore
hinanden uden til i Punkten A; saa siger jeg, at den ret-
te Linie, som sammciissycr Middel-Punkterne af beggede Cirkler abc,aed, Mer igiennem Rorings-Punkten A.

OemonKrakion. nogen nEgte det,
tt, saa lad den falde, som EGDG,, og lad E hol-
des for at verre Middel-Punkten afCirklen ABL

»S

A
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vg G at vare Middel-Punkten af Cirklen AED og drag de rette Linier
FA, GA

Eftersom nu F er Middel-Punkten af Cirklen ABC, saa er FA lige
saa stor som FC. Ligeledes, fordi G er Middel-Punkten af Cirklen
AEC, saa er GA lige saa stor som GO. Folgelig er FA, AG tilsam-
men (z Ax.) saa store som FC, DG. Altsaa stuide den heele rette Linie
FG vcrre storre end FA, AG tilsammen, som er umueligt, thi den er

mindre (efter 20.1). Folgelig maae den rette Linie, som sammenssyer
Middel-Punkterne F,G,nsdvendig gaae igiennem Rorings-PunktenA.
Hvilket var det, som stulde bevises.

DkN 13 Proposition.
Theorema

Ett Lirke! kand ey reire en anden udi meete end en ernoste
punkc, emen de r^re hinanden uden eller inden ril.

Demonstration. Hvis nogen siger, ar

faadam kand vcere mueligt, saa lad en Cirkel
ABDC rore en anden EBFD, forst indey ti! i stee-
re Punkter end i een, nemlig i de toe Punkter
B og O.

Efterdi »u de tvende Cirkler rore hinanden,
saa Ntaae hver af dem have sit eget Centrum
(6, z). Sog derfore (r. z) Middel-Punkterne af
bemeldte Cirkl r, vg lab O verre Middel-Punkten
af Cirklen AFOG, og G Middel-Punkten af Cirklen EBFD.

Saa skal den rette Linie, som drages fra H kil G, naar den bliver
dragen längere ud til begge Sider, falde i Rorings-Punkterne B, O,
s ri. 3 saa som den rene Linie BHGD, Og efterdi H er Middel-Punk-
ten af Cirklen ABDC, saa er BH lige saa stor som HD. Folgelig er BG
storre end HD, og altsaa er BG ogsaa storre end GO. Og fordi G er

MLdel-Punklen af Cirklen EBFD, saa er BG lige saa stor som GO.
M z Men
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Men den er og tillige storce, som tilforn blev be-
viist, som er urimeligt. Folgelig kand en Cirkel
ey rore en anden inden til i Mer end een Punkt
Hvilket (i) var at bevise.

Lad for det andet/ om murligt er, en Cirkel
ABVLrore en anden AKC uDm ti! i fl-erePunk-
ter end i een, nemlig i A 09 C, og drag dm ret-
te Linie AC. Saa stal denne rette Linie AL (2, z)
falde inden for begge Cirklerne, folgelig ssuldr ve
Cirkler ABDC og AKC fficere hinanden, hvilket er imod El/potbelin,
thi man har antaget, at de stal rore hinanden (efter z. vef. z)

Altfaa kand ikke heller en Cirkel rore en anden uden til i fleere Punk-
ter end i een. Hvilket (r) var at bevise.

Den 14 Proposition,
Theorema

I en Lirke! stetere lige store recre Linier lige langt fra Mid-
del-punkten; og de rerte Linier, som siaae lige langt fra Mide
del punkten, ere lige store.

Exempel. Lad abdc veere en Cirkel, og i sam,
me lad der varre lige store rette Linier ab, cd ; saa siger
jeg, at disse staae lige langt fra Middel-Punkten.

Construction. Man soger (1. 3) Cir-
klens Centrum C. Fra E drager man Perpen-
dicular-gintet EF, EG hen paa AB og CD
(ii, i) Endelig drager man de rette Linier
stA og EL

Demonstration. Eftersom EF ec dragen fra Middel-PunktenE og er perpendicular paa AB (efter Constr.), saa er (i, z) AF ligesaa stor som FB. Folgelig er Aß dobbelt faa stor som AF. Af samme
Aarsag
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Aarsag er og LO dobbelt saa stor som CG. Men nu er AB lige saa
stor som CD (ester Hypoth.) : Fslgelig er og AF (6 Ax.) lige saa stor
som CG. Fslgelig stal Qvadraten, fom bessrives paa AF, vare lige
saa stor som Qyadraten, som bestrides paa CG. Og sordi AF er

kige saa stor som CE, saa er og Qyadraten af AE lige saa stor som
Qyadraten as LE. McN Qyadraten af AE er lige saa stor (47. 1)
fom Qyadraterne af AF, FE, rhi EFA er en ret Winkel (efter Lonür.),
Lg Qyadraten af LE er lige faa stor som Qyadraterne af LO, LE, thi
EOL er en ret Winkel. Fslgelig ere Qyadraterne af AF, FE lige faa
store fom Qyadraterne af CG, GE, men Qyadraten af AF er lige saa
ftor som Qyadraten afLG(som tilforn er beviist). Folgelig er (z Ax.)
Qyadraten af EF lige saa stor som Qyadraten sif EG. Og siJtfasi er og-
saa EF saa sior som EG. Men (4 F>eF. z).rem Linier siges i en Cirkel at

staae Me langt fra Middel-Punkten, naar Ferpendicular-Linierne, som
faldened paa Lem fra Middel-Punkten, ere lige store. Altsaa staae AB,
DL lige langt fra Middel-Punkten E. Hvilket var det, som(i)ffuldc bevises.

Lad nu ftemdeeles de rette Linier AB, LO staae lige langt fra Mid-
del-Punkten E, det er: Lad Ferpendicnlar-Liniernr EF, EG vare lige
store: Saa siger jeg, at AB er lige saa stor som LO. Thi man kand
paa selv samme Maade, som tilforn, beviise, at ?.B er dobbelt saa stor
som AF, og LO dobbelt faa stor som LG. Og , fordi AE er lige saa
stor som LE, saa er vgsaa Qvadraten af AE lige strå stor som Qyadra-
ten as CE. Men Qvadraten af AE er lige saa stor som Qyadraterne
af AF, FE (47.1.), thi EFA er en ret Vinkel, og Qvadraten af CE er
lige saa stor som Qyadraterne af CG, GE, fordi EGC er en ret Win.
kel. Folgelig ere Qyadraterne af AE, EE tilsammen lige saa store som
Qyadraterne af LG, GE, og af disse er Qyadraten as EE lige saa stok
som Qvadraten af EG, fordi EE er lige faa stor som EG (efter Elyp.);
Fslgdig er og Qyadraten af AE lige saa stor som Qyadraten sif CG
(zAx ); Sliifast er AF lige saa stor som CG. Men AB er dobbelt faa
stor som AF, og CD er dobbelt faa sior som CG. Fslgelig er og AL
lige sgsi stor som LO (6. Ax.). Hvilket var det, fem (2) stalde bevises.

Dm
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Dktt 15 Proposition,
Theorema

3 en Lirkel er af alle rette Limer Middel« Linien eller Ola-
meter den største. Men af de andre er den, som er ncermers
ved Middel-Punkten, stirre end den, der er lcengere derfra.

Exempel. Lad ARCF vccre en Cirkel og ad dens
Diameter og F dens Middel-Punkt, og lad BL VL're !mr-

mere ved Middel-Punkten cud l'6: Saa siger jeg, at AD
er den sto-rsie, og at bc er swrre end fg.

Construction. Fra E drages (rx.
s

i) \ W
Perpcndicular-ginievEH, EKtøen pslsl BC, FG. c D N

Og fordi BC er nærmere ved Middel-Punkten E
end FG, saa er (5. Oe5. 3) EE mindre end EK; Gisr altsaa EL saa
stor som EE (z. 1), Dernæst oprejses paa EX udaf Punkten E en

FerpenäiLular-Linie LM, som trækkes længere ud hen til ids, endelig dra-
ges de rette Linier EM, EF, EG, EN.

Demonstration, Eftersom EH er lige fta stor fom EL, saa er
BC lige saa stor som MN (efter 14.3), og fordi AE er lige saa stor som
EM, og Ev er saa ftor som EN; saa er (r-Ax.) AOllgesaaftor som EM,
EN tilsammen. Men EM, EN ere tilsammen (Tørre end MN (20. 1).
D-.rfore er og AD større end MN eller BC. Og eftersom De coe Sider
EM, EN ere lige saa store som de toe Sider EF, EG, og Vinklen MEN
er større end Vinklen FEG, saa er og (24. G MN større end FG.
Men MN er lige saa stor fom BC. Følgelig er BC større end FG. Alt-
saa er AO den største og BC større end FG, Hvilket var det, som stulde
bevises.

Den
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Dtll 16 Proposition»
Theorema.

Ett ker Linie, som er fat perpendicular paa bett ^berste Em
tc afen Cirkels Middel-Lime, talder uden for Cirklen: Og v

mellem ben samme rerre Linie og Omkredsen kand ingen anden
rer Linie drages; Og Vinklen af en halv Lirke! er stirre end

nogen rer-lined spids Vinkel; Men den pvrrge Vinkel er mim
bre end nogen rer-lined spids Vinkel.

Exempel. Lad abi vcrre en

Cirkel og AB dens Middel-Linie og o

dens Middel-Punkt: Jeg siger (i) at

den rette AB, som drages fra Punkten
A perpendicular pgg AB, faldet' Uden
for Cirklen.

Oemonhrakion. Der-
som i den rette Stnie AK antages
en Punkt H, og fra Middel-
Punkten v drages en ret Linie DH, saa faaer man den Triangel VAE,
udi hvilken den Vinkel DAH er en ret Vinkel, og folgeliq (17. 1) storre
end den Vinke! DHA; og derfore er ogfaa den Side vir storre end den
Side vA. Alcsaa falder den Punkt El uden for Cirklen AL!. Paa
samme Maade kand man bevise, at alle Punkter i AE falde uden for
Cirklen ^Ll. Derfore falder da den heele rette Linie AE uden for den be-
meldte Cirkel ALI. Hvilket (1) var at bevise.

Jeg siger (2.) at der kand ikke drages nogen ret Linie fra Punkten
A imellem bemeldte Perpendicular-2 tnie AE og Omkredsen AIL. Thi
dersom saadant kand verre mueligt, saa lad en ret Linie AG fa de iml-
lem EA og Lircurnferentrcn AIL, og drag fra Middel-Punkten v
paa GA en Perpendicular-£ini4 DF (ir. i).

Fordi nu DFA er en m Vi' kel ogEADer mindre end en ret Vin-
kel, saa er (iy. 1) AD storre end FD. Men AD er lige saa stak fom Dl.

N Folge-

E « A
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Fo'gckg er II) storre end kV, en
Deel storre end der herle, som E

rr u- rumligt (9 Ax.)« Alrsaa
kand der ikke drages nogm ret
Linie fra A imellem AE og Om-
kredsen AIB. Men alle rerre Li-
nier, fom drages udas A neden
for AE, ffal ffiære Cirklen. Hvil-
ket (2) var at bevise.

Jeg siger 0 ) at Vinklen af
. „ „ , _ rti

en halv Cirkel, der er den Vmkel LAI, som er indsiukle! af Middel - Lr-
nien AL og Cirkel-Buen AI, er storre end nogen rer - linrd spids Vinkel,
og ar den svrige Vinkel EAl , som er indflumt af EA og Cirkel - Buen
AI, er mindre end nogen ret- lineo spids Vinkel.

Thi dersom det var mueligt, at man kunde giore en ret-lined spids
Vinkel storre end den Halv-Cirkel-Vinkel LA! eller mindre end den
Svrige Vinke! EAl, saa maatte man kunde drage en rer Linie fra A i-
mellem Perpendicular-ginim EA og Cirkel-Buen AI. Men dens kand
ikke ssee (efter det som nyelig er beviist), derfor er den Vinkel 8AI stor-
re end nogen rer lined spids Vinkel, og den svrige Vinkel EAl er min-
dre end nogen ret-lined spids Vinkel. Hvilket var det, som (;) ffukde bevises.

OoroHariurn.
Heraf fol.ger, ar en ret Linie, som er sat perpendicular paa Len

yderste Ende af en Cirkels Diameter, rerer Cirklen (2. ves. 3).

DtK 17 Proposition,
Problema

Fra ett given punkt ar drage tn rer Lime, som tétet m

Ziven Lirkel.

» A

Exem-
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Exempel, Lad a vcere den givne Punkt vg 8CD

den givne Cirkel. Man stal drage en ret Linie fra Punkten
A, som rorer Cirklen bcd.

Construstion. Man sogrr (r, 3) Gr-
klens Middel-Punkt E og drager AE, AfMid-
del--Punkten E og udi Distancen EA beskrives
en Cirkel AEG (;. Post,), Fra D opreises en

Perpendicular-Sini« DF paa AE (ri. i), og
endelig drages de rem Linier ELE og AL: Zeg siger nu, at den rette
Linie AL rom Cirklen BCD.

Demonstration, Eftersom E er Middel-Punkten af Cirklerne
LOD. AEG, saa er EA lige saa stor som EE, og ED faa stor som EB,
Wsaa ere de foe rette Linier EA, EB udi den Triangel AEL lige saa sto-
re som de koe EE, ED udi dm Triangel EED, og de inDjlutte den fcelleS
Vinkel AEE. Fslgelig er (4. i) Vinklen ALÉ lige faa stor som Vin-
klen EDE, Men FDE er en ret Vinkel (efter Gonstr.) ; folgelig er og
ALE en rer Vinkel og den rette Linie EL er dragen fra Middel - Punk-
ten E. Men en ret Linie, som er sat perpenäieular paa Enden af en

Cirkels Middel-.Linie, rorer Cirklen (Lor. 16. z). Felgel-g rorer den
rette Linie AL Cirklen LOD, og er dragen fra den givne Punkt A.
Hvilket var det, svin ssulde giores.

1

Scholion,
Vil man drage en ret Linie, som rorer en given Cirkel nev i en Punkt v.

som er i den givne Cirkels Omkreds; saa soger man Cirklens Middel - Punkt E og
drager Middel-Linien ed og ndaf d drager man (u. 1) en ret Linie DE perpendi-
«dar paa ed, saa rorer DE Cirklen i den givne Punkt D (Cor. 16. z).

Dm 18 Proposition.
Theorema.

Dersom en rer Linie rester en Lirkel og der bliver dragen
ev rer Lime fra Cirklens Middel -pnnkr ril Rorings - punkten:

N 2. Saa
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Saa' ftal samme vcere perpendieular paa dm rerende Linie
(Tangenten.)

Exempel. Lad den rette Linie DE mt Cirklen
ABC i Punkten c og lad F vcrre Cirklens Middel-Punkt
og lad en ret Lime fc blive dragen fra f til c: Saa si-
ger jeg, at samme FC er perpeuäicular paa VE.

Demonstration. Vil man Mgtt, at
FCer perpendienlar paa VE, saa lav fra Punk-
ten F en anden vet Lime FG blive dragen per-
pendicular ned paaDE(ii. i): Saa er ven Vinkel EGO en rek vinkel
og altsaa (17.1) stsrre eno Vinklen FCG. Og derfore erogsaaFCstorre
end FG (19. 1). Men nu er FB lige saa stor fomFG (15ves. i ); fol-
gelig er FB storre env FG, nemlig en Deel er stotre end det hede, som
er u«timeligt (,9 Ax.). Derfore er da FL perpendieular paa LE.
Hvilket var det, som stulde bevises.

DM 19 Proposition,
Theorema.

Dersom ett rer Linie relrer en Lirke!, og der drages en rer

Linie fra Rorings punkren perpendieular paa den rerende Linie
(Tangenten): Saa ftal Cirklens Middel prmtr vcere i samme
rerre Linie.

Exempel. Lad en ret Linie de rore Cirklen abc
i Punkten c, og lad sra c en ret Linie ca blive dragen
perpendieular past Tangenten dlCl’ dtN U'i'atuC VtUiC DE;
Saa siger jeg, ac Cirklens Middel-Punkt er i ac.

Demonstration . Mman neegte dette,
faa lad en Punkt, for Exempel: F, som er uden

for AC, pare Cirklens Middel-Punkt og drag FC.
Fordi
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Fvrdi nu DE rorer Cirklen og EL er dragen fra Middel-Punkten
ril Rsrinas-Punklen L, saa skal (i8. z) EL vcrre xerpenäiLular paa
DE: Fslgelig er ELE en ret Vinkel: men ACE er og en ret Vinkel (es,
ter Hyp.). Fslgelig er den Vinkel ALE lige saa stor (lo Ax.)som ELE,
nemlig den storre er saa stor som den mindre, som er u-mue!i'gt. Altsaa
kand F ikke vcrre Middel-Punkten af Cirklen ALL. Paa samme Maa-
de beviss ogsaa, ar ingen anden Punkt, som er uden for AL, kand
xcrre Cirklens Middel-Punkt; FslZelig maae Middel-Punkten af Cirkle»
ALL vcrre i den rette Linie AL. Hvilket var det, som stulde bevises.

' DeN 20 Proposition.
Theorema.

3 en Cirkel er Vinklen ved Middel - punkten dobbelt saa
stor som Vinklen ved Lircumkerentren eller Omkredsen, naar

de siaae begge paa een og den samme Cirkel-Bue.

Exempel. Lad ALL mre en Cirkel, ogladMn-
klen BEL v«re ved Cirklens Middel - Punkt e, og bac

ved dens Omkreds , og lad dem begge siaae paa een og
den samme Crrkel-Bue bc ■. (gem siger jeg, at Vinklen
BEC er dobbelt saa sior som Vinklen LAL.

Donstrustion. Fra A ril E drages en ret
Linie AE, som trcrkkes längere ud hen til E.

Demonstration, Fordi AE er lige saa stor som EL, faa er

(5.1) Vinklen EBA lige saa stor som Vinklen EAL. Folgebg ere

Vinklerne ELA, EAL tilsammen dobbelt saa store som Vinklen EAL.
Men Vinklen LEE er (}z. 1) lige saa stor som Vinklerne EAL, ELA
tilsammen. Altsaa er LEE ogsaa dobbelt saa stor som EAL. Paa farm
me Maade bevises og, at Vinklen EEL er dobbelt faa stor som Vinkle»
EAL: Fslgelig er den heele Vinkel LEL dobbelt saa stor som den heele
Vinkel LAL.

N; Lad

A
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Lad en anden Vinke! BDC me ved Cir-

cumferentzen saa siger jeg, at Vinklen BEG
er ogsaa dobbelt saa ftor som BDC.

Thi drag DE og trcrk den langers ud hen til
G. Saa kand paa samme Maade, som tilforn,
bevises, at Vinklen GEC et' dobbelt saa stor som g

GDC, og GEB dobbelt saa stor som GDB. Der«
fore, efterdi den heele Vinkel GEC er dobbelt saa
stor som den heele Vinkel GDC, og den fratagne
Part GEL er dobbelt saa ftor som den fraragne Part GDB, faa er ogsaa
den ovrige Vinkel BEC dobbelt saa stor som den ovrige BDC (efter 14 Ax,).

Derfore er Vinklen ved Middel«Punkten i en Cirkel dobbelt saa
stor som Vinklen ved circumferentzen, naar de staae begge paa een ogden samme Cirkel-Bue. Hvilket var det, som stulde bevises.

~

A

Dm 21 Proposition.
Theorema,

De Vinkler, som ere i et og det samme Cirkel-Stakke eller
Segment, ere alle lige store.

Exempel. Lad abcd vccre m Cirkel og lad Vin-
klerne bad, bed v«re i samme Stykke deraf, nemlig i
Cirkel-Stykket BALD: sag siger jeg, at de ere lige store.

Construdion. Sog (1. 3) Cirklens
Centrum F, og drag FB, FD.

Demonstration. Eftersom Vinklen
BFD er ved Middel Punkten og Vinklen BAD vrd Circumferentzen, ogde staae begge paa samme Cirkel - Bue BCD: Saa er (2.0. 3) den Vinkel
BFD dobbelt saa stor som BAD. Af samme Aarsag er BFD dobbelt saa
fior som BED. Fslgelig er (7 Ax,) Vinklen BAD lige saa stor som BED.
Hvilket var det, lom ffulde bevises.
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DM 22 Proposition
Theorema

I Fiirkamer, fom ere indffrivne i en Cirkel, ere de imod--
fttteVinkler faa store som roe rerre Vinkler.

Exempel. Lad abcd mn cn Cirkel og abcd

«1 Fiirkant, som er indskreven i samme Cirkel: Jeg siger
da, at de hinanden imodsatte Vinkler i den bemeldte Fiir-
kant ere saa store som toe rette Vinkler.

Demonstration. Eftersom de tre Win-
kler i enhver Triangel ere tilsammen saa store
som toe rette Vinkler (32. 1): Saa ere udi Tri-
önglcnACB de tre Vinkler ALL, OLA, LAL saa store som toe rette Vin-
kier. Men Vinklen AVL er (ir. 3) lige saa stor som Vinklen ACB,
thi de ere begge i et og det samme Cirkel-Stykke ADCB. Og Vinklen
BDC er lige saa stor som MC, thi de ere begge i et og det samme Cir-
kel-Stykke BADC.

_
Fslgelig er den heele Vinkel ADC (2 Ax.) lige saa

stor som de roe Vinkler ACB, BAC tiisammen Lagger man nu den
Vinkel CBA ril dem / saa ere de Vinkler Ave, CBA tilsammen saa sto-
re som de tre Vinkler ACB, CBA, BAC tilsammen. Men disse tre ere
saa store som roe rette Vinkler; Folgelig ere og Vinklerne Ave, CBA
(som i Fiirkanten ABCv ere hinanden imodsatte) saa store som toe rette
Vinkler. Paa samme Maade kaud bevists, at de hinanden imodsatte
Vinkler BAv, VCB ere tilsammen saa store som kor rette Vinkler.
Hvilket var det, som stulde bevises.

DkN 23 Proposition.
Theorema

P<jä een og den samme rerre Linie og paa samme Gide deraf
kand der ikke fterres roe Lirkel - Gevkker eller Segmenter, f<-m ere

lige dannede og af u-lige GrMrclst.
Exein-
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Demonstration. Dersom saadam hol-
des for at vcere mueligr, saa lad paa den rette Linis
AB og paa samme Side deraf tve Cirkel-Stykker
ACB, ADB vcere satte, fom ere lige dannede,
men af u-lige Srorrelse, saa at de ikke passe sig
paa hinanden, men der rene ADB ligger inden A

for det ander ADB. Drag den rette Linie ADL,
item BL og BD.

Eftersom de Cirkel-Stykker ALB og ADB ere lige dannede (efter
Hyx.), og de Cirkel-Stykker kaldes (n.Def.z) lige dannede, som have
lige store Vinkler. Saa ffulde den Vinke! ADB vcere lige saa stor som
Vinklen ALB, nemlig den udvendige ffulde vcere lige saa stor som den
indvendige, som er u-mueligt (efter i6. i).

Derfore kand der ikke scettes paa en og den samme rette Linie og paa
samme Sive deraf tor Cirkel,Stykker, som ere lige dannede, men af ux

lige Styrkelse. Hvilket var det, som stalde bevises.

DM 24 Proposition.
Theorema.

De Cirkel - Stikker eller Segmenter , som ere lige datmede
Hg staae paa lige store rerre Linier, ere Uge store.

Exempel. Lad de 8egmenter AEB, CFD vcere
liae dannede og satte paa lige store rette Linier AB, LO:
Gc;a siger jeg, ae 8exmemet ALL er lige saa stort som
Lcxmeiitet LEO.

Demonstration. Naar Segmentet v
AEB bliver lagt oven paa Segmentet LPDssaale- c o

drs: atPunktenA falder iL og denLimeAB paaLD,
saa stal ogsaa B falde i D, fordi AB er lige saa stor som LD (efter Hyp.). Eft
terdi daAB passer sig paa LD,saa ffai og Segmentet AEB passe sig paa Seg-

menteti
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mentet CFD ; Thi hvis ikke, tøet maae Segmentet AEB enten falde
gandjke inden for eller gandste uden for eller til Decks inden for og kil
Deels uden for LEO. Men det kand ikke falde gandsse hverken inden
eller uden for, thi ellers maatte der kunde sattes toe Segmenter, som ere

lige dannede og afu-!ige Srorrelse, paa en og den tømme rette Linier og paa
tømme Side deraf, som ey kand stee (2.^. zs; Ikke heller kand 8eg-
mentet AEB falde ril DeelS inden for og til Deels uden for LEO, som
CEGO. thi ellers maatte en Cirkel kunde st-are en anden i fteere end
toe Punkter, nemlig i de Punkter C, G, D, fom er u-mucligt (10. ;).

Derfore maae Cirkel«Stykket AEB passe sig paa Cirkel-Stykket
GEv, og folgelig ere de (8 Ax.) lige store med hinanden. Hvilket var
det, tørn stulde bevises

Delt 25 Proposition.
Problema

XX&M et Cirkel-Stakke eller et Segment bliver givett, at be^
skrive den Cirkel, hvoraf der er et Stakke.

Exempel. Lad abc v«re et Cirkel - Stykke. JIL
Det bcgiares, at bestrive den Cirkel, hvoraf ABC er et a c (/\ \
Stykke. i? b

A c

Constructioni Man deelerALitoe lige -

store Deele i O (10. r). Paa AL udaf Punkten
O opreiser man (n.i) en Perpenäiculsr-Linie
VB og drager AB: Saa er Vinklen ABO en»
ten storre end Vinklen BAD eller lige tøa stor eller mindre. Lad den
for det forste vare storre, og da affattes paa AB og ved Punkten A deri
en Vinkel (r.z. 1) BAE tøa stor som den Vinkel ABE, dernast lrakker
man BD hen ud til E og drager EC.

Demonstration. Eftersom nu Vinklen ABE er lige tøa stor
O som
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som BAE, saa er AE (6. i) lige saa stor som
EB. Og forvi Av er lige saa stor som DC, og
DE er en fcelles Side og Vinklen AVE er lige
saa stor som Evc, thi de ere begge rette Vinkler,
saa er ogsaa AE lige saa stor som EL (efter 4.1).
Men AE er og lige saa stor som EB (som alle-
reeve er beviist). Folgelig er og EB lige saa stor
som EC, og altsaa ere de tre rene Linier AE,
EB, EL lige store: Folgelig stal den Cirkel, som
(3 Bost.) beskrives af Middel - Punkten E udi een af de m Distancer
AE, EB, EC, gaae igiennem de ovrigePunkter og folgeligm vare den
forlangte Cirkel. Man seer og tillige heraf, at Cirkel - Stykket ABC er
mindre end en halv Cirkel, fordi Middel-Punkten falder uden for det.

Lad for det andet den Vinkel ABv vare lige saa stor son« BAD, saa
er ogsaa (6. i) Av lige saa stor som Bv. Men Av er ogsaa lige saa stor
som DC (efter Constr.): Folgelig er DC lige saa tstor som DB, oql altsaa
ere de tre rem Linier Av, DB, DC, som falde fra v til Omkredsen, lige
store, og folgelig er v (9.3) Middel-Punkten af den forlangte Cirkel,
og Segmentet ABC er en halv Cirkel.

Lad for det tredie Vinklen ABv vare mindre end BAD, og da af-
sattes (2.3.1) paa AB og ved Punkten A en Vinkel BAE saa stor som
ABE; Naar man nu drager en ret Linie fra E cii C, fha karid paa sam-
me Maade, som tilforn, bevises, at Punkten E, som er inden for Cirkel-
Stykket ABC i den rette Linie BD, er den forlangte Cirkels Middel.
Punkt; Og Segmentet ABC er storre end en halv Cirkel, fordi Miv-
del-Punkten falder inven for Segmentet.

Altsaa har man bestreven den Cirkel, hvorafABC er et Stykke.
Hvilket var det, som ffulde gieres.

Den 26Proposition.
Theorema.

Udi lige store Cirkler siaae lige store Vinkler paa lige store
Cirkel - Buer, emen de siaae ved Middel- pmrkreme eller ved
Hmkredseme. Exenv-
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Exempel. Lad abc, def verve lige store Cir-
kler og lad Vinklerne bgc, ehf, som ere ved Middel-
Punkterne 0, H; eller og de Vinkler bac, edf, som
ere ved ümkredserue, vcere lige store: Saa siger jeg, at
Cirkel-Buerne bkc og elf, som de lige store Vinkler
staae paa, ere ogsaa lige store.

K L

Demonstration Naar man drager
EL, EE,saa faaer man roe Triangler GBC og HEF, udi hvilke (iDef.;)
de roe Sider GB, GC ere lige saa store som EH, HF (rhi Cirklerne ABC,
DEF ere lige store efter Hypothesin) og Vinklen BGC er lige saa st.r
som Vinklen EHF (Hyp.). Fslgelig er og (4. i) BG lige saa stor som
EE. Og fordi Vinklen BAG er lige saa stor som Vinklen EDE (efter
Hyp.), jast ere Cirkel - Stykkerne BAL, EDE lige dannede (11. Def. z),
og de ere satte paa lige store rette Linier BG, EE: Men Cirkel-S-ykker,
som ere lige dannede, og satte paa lige store rerte Linier, ere lige store
(24,3% Fslgelig er Cirkel-Stykket BAL lige saa stort som Cirkel-
Stykket EDE. Men den heele Cirkel ABC er lige saa stor som den heele
Cirkel DEE (efter Hyp.). Derfore er og (Z Ax.) det ovrige Cirkel-
Stykke BEG lige saa stort som det ovrige Cirkel - Stykke EEE; Fslgelig
er Cirkel-Buen BEG lige saa stor som Cirkel-Buen EEE. Hvilket var det,
som ffulde bevises.

Den 27 Proposition.
Theorema

3 lige store Cirkler ere de Vinkler lige store, jom staae paa
lige store Lirkel - Buer, emen de staae ved Middel - punkterne
eller ved Omkredserne. x

Exempel. Lad udi de lige store
Cirkler abc, def de Vinkler bgc, ehf,
som staae ved Middel - Punkterne G, h,
eller de Vinkler bac, edf, som staae
ved Omkredserne, staae paa lige store
Cirkel-Buer BL, EF; saa siger jeg, at
Vinklen bgc er lige saa stor svin Vnrklen
EHF, yg ligeledes Vinklen BAC sag stor
som Vinklen EDF.

A

O r Demon-
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Demonstration. Hvis
Vinklen BGC ey er saa stor som a

EHF; saa mnae een af dem vcrre

den storre. Lad BOG holdes for at

vcrre den storre,vg stet (2.;. i )panBG
og ved Punkten Len VinkelBLK,
saa stor som MB: Sstst stal Cir-
kel-Bmn BE (16.;) vcrre lige saa
ftor som Cirkel-Buen EF. Men
Cirkel - Buen BL er lige sstst stor som Cirkel - Buen FF. Folgelig stal
Cirkel-Buen BL vcrre lige sstst stor som Cirkel-Buen BK, nemlig det

heele stal vcrre lige fast stort som en Deel deraf, som er u-mueligt(yAx.).
Altfast kstnd Vinklerne BGC, EHF ikke vcrre stf u-lige Storrelse, og fol-
gelig ere de lige store. Men Vinklerne BAC, EDF «re halv fast store
som Vinklerne BLL, EHF (20. z). Folgelig ere og Vinklerne BAL,
JEDF lige store. Hvilket var det, som ftulde bevises.

DrU 28 Proposition.
Theorema,

I lige store Cirkler afsticere lige store rette Linier lige store
Lirkel-Buer, saa ar den storre Lirkel-Bne bliver lige saa stor
som den storre, og den mindre saa stor som den mindre,

Exempel. Lad abc, def

tiere lige store Cirkler, og lad bc,
EF v«re lige store rette Linier, som
«sstkicere de toe storre Cirkel-Buer
LAL, EOF og de toc mindre BGC,
EHF: Jeg siger da, at den storre Cir-
kel-Bue BAL er lige saa stor som den

porre EvF, og at den mindre Cirkel-
Bue BGC er saa stor som den mindre
Cirkel-Bue k«F.

a v

Demon-
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Demonstration. Naae man (1.3) ssger Middel,Punkterne
K, L, 09 drager de rette Linier KB, KC, LE, LF, saa faaer man toe

Triangler KBC, LEF, udi hvilke ve roe Sider KB, KC err lige saa sto-
re (i Def; 3) fom EL, LF (thi Cirklerne ABC, DEF ere lige store), og
BO er lige saa stor som EF (efter Hyp.). Folgelig er (3. i) Vinklen
BKO lige saa stor fom Vinklen ELF, og altsaa er (2.6. z) Cirkel-Vuen
B6C lige saa stor som Cirkel.-Buen EHF. Men den heele Cirkel ABC
tt lige saa stor som den heele DEF; Folgelig er og (3. Ax.) ven svrige
Cirkel-Bue BAC lige saa stor som den ovrige EDF, Hvilket m det, som
stulde bevises.

Den 29 Proposition.
Theorema.

Ud! lige store Cirkler ere de rerre Limer lige store, fom o-

verspmde Uge store Cirkel-Luer.

Exempel. Lad abc, def (fee den nest soregaaende FlZur) vare lige store C r-

kler , og BGC, EHF lige store Buer as dem, og drag de rette Linier LO, EF: Jeg si-
Ser da, at den rette Linie bc er lige saa stor som den rette Linie EF.

Construction, Sog (1.3) Middel-PunkterneK, Log drag
BK, KC, EL, LF.

Demonstration. Eftersom Cirklerne ABC, EDF ere lige store
tester Hyp.), saa ere BK, KC lige saa store som EL, LF; Qg fordi
Cirkel - Buen BGC er lige saa stor som Cirkel - Buen EHF, saa ere (2.7.
i) Vinklerne BKC, ELF lige store. Folgelig er og den rette Linie BC

saa stor (4. 1) som EF. Hvilket var det, som stalde bevises.

Den
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Dm 30 Proposition,
Problema.

Ar deele en given Cirkel,Lue i roe lige store Deele.

Exempel, xad adb vcere en given Cirkel - Bue:
Man stal deele den i toe lige store Deele.

Construction. Man drager den rette Li, a c
1

1?

nie AB og veeler den (ro. i) i toe lige store Deele
i O. Paa samme AB og fra Punkten C oprejses (u. i) en Perpen-
dicular-ginie CD, Endelig drager man de rette Linier AD og DB.

. Demonstration. Fordi nu AC er lige saa stor som OB, og OD
er en falles Side, og Vinklen AOD er lige saa stor som Vinklen BOD;
thi begge ere rette Vinkler: Saa er (4. i) AD lige saa stor som DB.
Men lige store rette Linier afssirrre lige store Cirkel-Buer (2.8. z). Fol,
gelig er Cirkel-Buen AD lige saa stor som Cirkel-Buen DB.

Altsaa er den givne Cirkel - Bue ADB deelt i toe lige store Deele.
Hvilket var det, som stulde gisres.

DM 31 Proposition.
Theorema.

J ett Cirkel er den Vinkel, som er i en halv Cirkel, en rer

Vinkel, men den Vinkel, som er udi er storre Cirkel-Sc^kke, er

mindre end en rer Vinkel, og den Vinkel, som er udi er min-
dre Cirkel-Sr^kke, er stirre end en rer Vinkel. Kdermeere er

Vinklen aser storre Cirkel-Stakke storre end en rer Vinkel, og
af er mindre, mindre end en rer Vinkel.

Exem-
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Exempel. Lad abc vevre en Cirkel og BC dens
Middel-Lime og E bens Middel-Punkt, og lad de rette
Linier BA, Av, vc, ac blive dragne: Saa siger jeg (i)
at den Dinkel bac, som er i halv - Cirklen BAvc, er en

ret Vinkel, (r) at den Vinkel ABC, der er i Cirkel-
Stykket abc, (om er simre end en halv Cirkel, er min-
dre end en ret Vinkel. Og (;) at den Vinkel Ave,
fom er i Cirkel-Stykket Ave, der er mindre end en halv
Cirkel, er porre end en ret Vinkel.

Construction. Drag AE og trak BA ud hen imod F.

Demonstration. Eftersom BE er (i^Def.i) saa stor somEA,
saa er Vinklen EAB lige saa stor (5. i) som EBA. Og fordi EA er

lige faa stor som EL, saa er ogsaa Vinklen EAL lige saa stor som ELA.
Folgelig er (2. ax .) den heeie Vinkel BAC lige saa stor som de toeVm-
kler ABC, ALB tilsammen. Men den udvendige Vinkel CAE er ogsaa
lige saa stor (32.. i) som de samme toe Vinkler ABC, ALB. Folgelig
(1 Ax.) ere de Vinkler BAL, CAE lige store, og derfore (10 Des, 1) er

enhver af dem en rer Vinkel. Folgelig stal den Vinkel BAL, som er i
en halv Cirkel BAVL, verre en ret Vinkel. Hvilket (i) var at bevise.

2. Og fordi (-7. i) tve Vinkler i en Triangel ere tilsammen min-
dre end toe rette Vinkler, og BAC er en ret Vinkel, saa er ABL min-
dre end en ret Vinkel. Altsaa er en Vinkel ABC, der er i et Cirkel-
Stykke ABL, som er ftorre end en halv Cirkel, mindre end en ret Vinkel.
Hvilket (2) var at bevise

z. Fordi fremdeeles FiirkantenBAvLer indffrevm i Cirklen ABC,
og de imodsakre Vinkler i Fnrkamer, som ere indstrevne i Cirkler, ere

(2.2. z) saa store som roe rene Vinkler, saa ere de Vinkler ABL, AVL
tilsammen saa store som roe rette Vinkler. Men ABL er mindre end en
rer Vinkel, som ailereede er beviist. Folgelig er den ovrige AVLstorre
end en ret Vinkel. Alisaa er rn Vinkel AVL, som er i et Cirkel Styk-
ke AVL, der er m ndre end en halv Cirkel, stem end en ret Vinkel.
Hvilket G) var at bevise.

4. Jeg
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4» Jeg siger ydermeere (i) at Vinklen af
det storre Cirkel-Stykke/ nemlig Len Vinkel,
som indputtes af Cirkel-Buen L^ og den rene
Linie AC, er storre end en ret Vinkel, og (2) at

Vinklen af det mindre Cirkel-Stykke, nemlig
var Vinkel, som indputtes af den rette Linie
CA og Cirkel-Buen AD, er mindre end en ret
Vinkel. Thi eftersom den Vinkel, som er ind-
stukket af de rette Linier LA, AL, er en ret Vin-
kel (som tilforn blev beviist), saa er det klart, at dm Vinkel, fom er ind-
stukket af Cirkel-Buen LA og den rette Linie AL, er storre end en ret

Vinkel. Og fordi den Vinkel LE er en ret Vinkel, saa er den Vin«
kel, som er indstuktet af den rette Linie LA og Cirkel-Buen AD, mindre
end en ret Vinkel. Hvilket (4) var at bevise.

Den 32 Proposition
Theorema.

Dersom en ker Linie ttftet en Lirkel og fra Rorings,punk-
ren bliver dragen en rer Linie, fom fticerer Cirklen: Saa ftak
de Vinkler, fom denne gi§ir med den rorende Linie, veere lige
saa store fom de Vinkler, der ere udi Cirklens Vexel-Srvkker.

Exempel. Lad den rette Linie ebf rsre Cirklen
ABC i Punkten b, og sta B lad en retLinie bd blive dragen,
som ffiaerer Cirklen i de toe Stykker eller Segmenter Bad

og DCB i Saa siger jeg, at de Vinkler ebd, DBF, font
DB gio-r med EF, ere lige saa store, som de Vinkler, der
ere »di Cirklens Vcxel - Stykker, det er, at den Vinkel
ebd er lige saa stor svin en Vinkel, der beffrives udi Cir-
kel-Stykkct DCB, og at Vinklen DBF er lige saa stor som
en Vinkel, der beffrives i Cirkel-Stykket BAD.

Constru&ion. Paa .dm kette Linie EF og fra Punkten 8 op-
reises

A.
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reises (ii. i) enPerpenZiLuEr-LinieBA. I Cirkel-Buen OL antages
en Punkt C efter Behag. Endelig drages de rette Linier AD, DC,CB.

Demonstration. Efterdi nu EF rsrer Cirklen ABC i Punkten
B, og udaf B er dragen en ret Linie BA xerpencULuIsr paa EF, saa er
(19. 3) Cirklens Middel-Punkt i BA. Folgelig er Vinklen ADB i en
halv Cirkel AvCB, og er derfore (z i.z) en ret Vinkel; Liltsaa ere(z Cor.
32. 1) de svrige Vinkler vAB, ABv tilsammen saa store som en ret Vin
kel. Men ABE er ogsaa en ret Vinkel (efter Constr.) : Folgelig er Vin-
klen ABF lige saa stor som de toe Vinkler v AB, ABv tilsammen. Der-
fore, dersom den fcrlles Vinkel ABv kages fra dem, saa er Vinklen DBF
lige saa stor som den Vinkel DAB, der er i Cirkel-Stykket B Av.

Fordi fremdeeles Fiirkanten AvLB er indskreven i Cirklen, faa ere
(2.2,. 3) dens «'modsatte Vinkler VLB, O ab tilsammen saa store som toe
rette Vinkler. Folgelig ere deVinkler EBv, VBF, som ogsaa ere (i;. 1)tilsammen saa store som toe rette Vinkler, lige saa store som de toe Vmkler
VAB, DCB tilsammen. Men af diste er VBF lige saa stor som VAB
(som tilforn blev beviist). Derfore er (3 Ax.) den Vinkel EBD lige saa
stor som den Vinkel VCB, der er i Cirkel - Stykket VCB.

Heraf er det klart, at de Vinkler EBv, DBF ere saa store somVinklerne i Cirklens Vexel-Stykker. Hvilket var det, som fluide bevises.

Scholion.
Det Cirkel,Stykke BAD kaldes Verel-Stykket allenesie i henseende til den Vin-ker DB?, som staaer paa den anden Side af den flimrende Linie BD. Ligeledes bli-ver det andet Cirkel-Stykke DLB kaldet Vexel-Stykket i henseende til den Vinkel ebd.

Dm 33 Proposition.
Problema.

paa en given rer Linie ar beskrive er Cirkel - Sr'gkke, son;indflmrer en Vinkel, der er saa stor som en given rer-lined Vinkel.
P Exem-
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Exempel. Lad ab vme den givne rette Linie,
og C ben givne rer-linede Vinkel; Man stal bestrive paa
AB et Cirkel-Stykke, som indflutter en Vinkel as samme
Storrelse, som den givne Vinkel c. Nu er c enten en

spids eller en ret eller en stumpet Vinkel.

i. Lad C vcere en spids Vinkel.

Construction. ab ut>i gunsten A
afsattes (2.Z. 1) en Vinkel BAD saa stor som
Vinklen C. Dernest opreises (ir. i) paa AD fra A enBerpenäicnlar-
Linie AE. Siden afsattes paa AB udi Punkten B en Vinkel ABO saa
stor som Vinklen GAB, og den rette Linie BO vrages ud, indtil den skiaree
AE udi O. Derefter beskrives udaf Middel - Punkten O i Langden OA
en Cirkel ABE. Endelig drages den rette Linie EB.

Demonstration. Fordi Vinklerne ABO, OAB ere lige store,
saa ere ogsaa (6. i) Siderne OA og OB lige store; og derfore stal Cir-
klen ABE, som er beskreven af Middel-Punkten O udi Langden OA,
ogsaa gaae igiennem Punkten B. Heraf folger da, at den rette Linie AB

ffiarer Cirklen ABE udi Punkterne A og B. Men den rette Linie AD

rorer bemeldte Cirkel ABE (Oor. 16.3),' thi den staaer perpenäicular
paa den yderste Ende af Middel Linien AB. Felgelig er Vinklen BAD

(gr. g) lige saa stor som Vinklen AEB, som er i Cirkel-Stykket BEA.
Men Vinklen BAD er lige saa stor som O (efter Oonstr.). Fslgeiig er

va Vinklen AEB ligs saa stor som C. Og er da paa den rette Linie AB

bestrevet et Cirkel-Stykke BEA, som fatter en Vinkel, der er saa stor
som ven givne Spids-Vinkel O.

2 . Lad den givne Vinkel c veere en ret Vinkel.

Construction. Paa AB og ved Punk-
ten A deri afsattes en Vinkel DAB saa stor som
C (2.Z. 1). Dernest deeles AB i toe lige store
Deele i E (10.1) og af Middel«Punkten E udi
Distancen AF beskrives en Cirkel ABE.

Demori-
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Demonstration,. Efterdi ad er perpendicular paa den yder«
fte Ende af Middel-Linien AB: m rorer AD Cirklen ABE (Cor. 16.3).
Folgelig (z-. i) er Vinklen DAB lige saa ftor som Vinklen i C rkel-

Stykket AEB. Da nu Vinklen C er lige saa stor som DAB. Saa
farrer det beskrevne Cirkel-Stykke AEB en Vinkel af samme Swrrelse,
som den givne recte Vinkel C.

3 Lad c vcere m stumpet Mnkcl.

Construction, Paa AB og i Punkten
A afsattes (xj, 1) en Vinkel BAD saa stor som
O. Dernest opreiser man paa AD udaf A en

Berpendicular -Linie AE (ii. i). Siden aft
sirtker man paa AB og i Punkten B en Vinkel
ABG, saa stor som Vinklen BAG; saa er(6.0
den rette Lmie AG lige saa stor som GB, og folgelig skal den Cirkel, som
bliver beskreven af Mil del - Punkten G udi Dittancen GA eller GB,
gaae igimnem Punkterne A cg B. Beskriv altsaa en Cirkel BAE: saa
stal AEB vcere det forlangte Cickel-Stykke.

Demonstration. Eftersom DA er perpendicular paa den y-
derste Ende A af Middel-Linien AE, saa stal Da rore Cirklen BAE (ef--
ter Cor. id.3). Men AB ssiarer Cirklen fra Rorings-Punkten A;
Folgelig er (zr. z> Vinklen DAB lige saa stor som Vinklen AEB;
Men DAB er lige saa stor som Vinklen C. Folgelig er ogsaa Vinklen
AEB lige saa stor som C.

Msaa bar man beskreven paa AB et Cirkel-Stykke AEB, som
indslumr en Vinkel, saa stor som den givne stumpet Vinkel G. Hvilket
var det , som stulde giores.

DM 34 Proposition,
Problema.

Fra en given Lirkel ar sticere er SrMe, söm Lndflmrer en

Vinkel, der er saa stor, som en grven rer-lined Vinkel.
P z Exem-
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Exempel. Lad abc veere den givne Cirkel, og
v den givne Vinkel: Man stal sticere et Stykke fra Cir-
klcn ABC, som indfluttcr en Vinkel, der er saa stor som
v.

Construction. Man drager (17. z) en
ret Linie EF, som rsrer Cirklen i B. Paa BF
og i Punkren B afstrktes en Vinkel CBF saa stor
som D (s;. 1).

Demonstration. Eftersom nu EF rorer Cirklen ABC, og BO,
som er dragen fra Rorings - Punkten B, ssicrrer samme Cirkel, saa er

(jz. z) Vinklen CBF lige saa stor som den Vinkel BAC, der er i Cirklens
Vexel - Stykke BAC. Da nu Vinklen CBF er saa stor som v (ester
Constr.); saa er ogsaa (i. Ax.) den Vinkel BAC saa ftor som v.

Derfore er da fra Cirklen ABC ffaaret er Stykke BAC, som
stutter en Vinkel saa stor som den givne Vinkel D. Hvilket var det, som
ssulde gisres.

DM Z5 Proposition.
Theorema

Dersom i en Lirke! roe recre Limer sticrre hverandre , saa
stal den Rectangel, som er befatter under Gråkerne af den eene,
verre litte saa stor som den Rectangel, der er befarrer under
kerne af den anden.

Exempel. Lad i Cirklen
abcd toc rette Linier ac, bd sti«-
te hinanden i Punkten E; Saa si-
ger jeg, at Rectanglen, som er be-
fattet under AE, EC, er lige saa stor
som Rectangkn, der er befattet
«lider BE, ED.

Oemon-
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Demonstration, Dersom de rette Linier AC, BD gaae iglen-
nem Middel - Punkten, saa at E er Middel - Punkten af Cirklen ABOV,
da er det klart, at Rectanglen under AL, EC er lige faa stor som Reet-
anglen under BE, ED, thi da ere AE, EC, BE, ED lige store.

Men hvis AC, BD ikke gaae igiennem Middel-Punkten, da soger
man Cirklens Middel-Punkt E (i.og derfra drages FerxendicuDr-
Linier FG, FH ned paa AC, BD (12,1), Endelig drager man de rette
Linier EB, FE, EC.

Estersom EG er dragen fra Middel-Punkten perpsndicnlar paa
AC, faa deeler den (z. z)AC i roe lige store Deele i G. Og fordi den
rette Linie AC er ffaaren i kor lige store Deele i G og i toe Deele af u-
lige Stsrrelse i E; Saa er (5. r) Rectanglen under AE, EC tillige
med Qvadraten af GE saa stor som Qyadraten af GC. Lcrg
Qyadraten af GF til dem: saa et Rectanglen under AE, EC tillige med
Qyadraterne afGE, GF, det er (47 G/ tillige me& Qyadraten afEE
lige saa stor som (Kvadraterne af GC, GE, drt er (47. i) som Qya-
draten af EC, fordi Vinklen EGC er en ret Vinkel. Paa samme
Maade bevises ogsaa , at Rectanglen under BE, ED tillige medQyadra-
ten af EE er lige saa stor som (Qvadraten af EB. Men (Qvadraten af
EB er lige saa stor som (Qvadraten af EG, fordi EB er (15 Des. 1)
saa stor som EC. Folgelig er Rectanglen under AE, EC tillige med
Qvadraten af EE lige saa stor som Rectanglen under BE, ED tillige
med Qvadraten af EE. Naar man alrsaa tager (Qvadraten af EE fra
Dem, saa er Rectanglen under AE, EC lige faa stor som Rectangleu
under LE, ED. Hvilket var det, som stulde bevises.

DM 36 Proposition.
Theorema.

Dersom der antages en punkt uden for en Cirkel, s§ der
falde fra samme punkr roe rerre Linier , af hvilke den eene skitT-
rer, men den anden r^rer Cirklen; faa skal den Rectangel , som
er befattet under den heele skieerende Linie og der Brakke deraf,
som er uden for Cirklen imellem punkten og Cirenmferentren,
v<rre lige saa stor som Qvadraten, der bliver beskreven paa deu
rerende Lime. P z Exem-
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Exempel. Lad udm sor den Cirkel acb eti Punkt v blive

«ntagen ester Behag , og lad toe rette Linier da, db saaledes bli-
ve dragne fra Punkten D, at den eene af dem DA stierer, inen den
anden DB rsrer Cirklen ALB : Saa siger jeg , at Rectanglen under
DA, DC er lige sag stor svin <2v»cir,ten af DB.

vemonttration. Lad for det forste DA gaae
igiennem Middel-Punkten E, og draa LE, saa er FBD

(i8 .3) en ret Vinkel. Fordi nu AC er ffaaren i tos

lige store Deele i E, og til samme AC er sat en anden
ret Linie DC, saa er (6 . i) Rectanglen under AD, DC tillige med Qya-
draten af FC lige saa stor som Qyadraten af DE. Men Qyadraterne
af DL, LE ere ogsaa (47. i) lige saa store som Qyadraten af DE.
Folgelig er Rectanglen under DA, DC tillige med Qyadraten af FC

lige saa ftor som (Kvadraterne af DL, EL. Men nu er Qyadraten af
EC lige saa stor som (Madraten af EL, fordi EC og EL ere lige store.
Folgelig er (3 Ax.) Rectanglen under DA, DC lige saa stor som Qva-
draten af DL.

i. Lad DA ikke gaae igiennem Middel-Punkten E

og drag fra E paa AC en Perpendicular-gtnte EF og
drag de rette Linier EC, EL, ED.

Eftersom EE er dragen fra Middel-Punkten E og
er perpendicular paa AC, saa er AC (3. 3) deelt i toe

lige store Deele i E, og dertil er sat en anden ret Linie
DC; Derfore er (6. 2.) Rectanglen under DA, DC

tillige med Qyadraten af CF lige saa stor som Qvadra-
ten af DF. Lerg Qyadraten af FE til; saa er Rectanglen under AD,
DC tillige med Qyadraterne afCF, FE, det er (47. i) , tillige med Qya-
draten af CE lige saa stor som Qyadraterne af DF, FE, det er (47. i),
som Qyadraten af DE. Men Qyadraten af DE er (47. 1) saa stor
som Qyadraterne af DL, LE, fordi Vinklen DLE er (iZ. 3) en ret

Vinke!. Folgelig er Rectanglen under DA, DC tillige med Qvadraten
af CE lige saa stor som Qyadraterne af DL, LE. Men Qyadraten af
CE er lige saa stor som Qyadraten afLE. Folgelig er (3 Ax.)Rectnn-
gien under DA, DC lige saa stor som Qyadraten af DL. Hvilket var

det, som stulde bevises.
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DM 37 Proposition.
Theorema

Dersom der antages en punkt uden for en Lirke!, og der
falder fra samme punkt roe rette Linier, hvoraf den eene fticerer
Cirklen, men den anden falder kuns uden paa den, og dersom
fremdeeles Rectanglen under den heele fticerende Linie sg der
Stakke deraf, som er uden for Cirklen, er saa stor fcmQvadraten
af den anden rette Linie: saa ftal denne rette Linie tøte Cirklen.

Exempel, xad ut-cu for Cirklen abe en Punkt v
blive antagen ester Behag, og lad fra samme Punkt toe rette
Linier vtt, 08 blive dragne saaledcs,at den eene af dem vtt

fticerer Cirklen, men den anden D8 salder uden paa den,
og lad Rectanglen under DC vcrre saa stor svmcrv-i-
«irütcn as DL: saa siger jeg, at DL rerer Cirklen.

Construction. DwgO/.i) fra Punk-
ten v en ret Linie VE som rsrer Cirklen ABE i
Punkten E og sSg (i. z) Cirklens Centrum F, og drag FB, FD, FE,

Demonstration. Fordi VE rorer Cirklen, men DA fflcerer den,
faa et’ Rectanglen unDetDA, DC (36. 3) lige saa stor som ()vadraten af
DE. Mm Rectanglen under DA, DC er ogsaa faa stor som (Madraten
asDB (efter Evp.). Folgelig er Qvadraten af DE lige saa stor som Qyadra-
ten af DB, og altsaa er den retle Linie DE lige saa stor som DB. Men
Den rette Linie EF er ogsaa lige saa stor som BF. Altsaa ere de toe Sider DE,
EF lige saa store som de koe Siver DB, BF, men DE er en stelles Side.
Folgelig er (8- O Vinklen.DEF lige saa stor som Vinklen DBF. Men
DEF er

'

iZ. z) en rer Vinkel; fordi EE er dragen fraMddeFPunkcen
F ril sRorings-Punkren E. Folgelig er og DBF en ret Vinkel; og der-
som BE bliver lcengere uddragen, saa er den Cirklens Middel-Linie. Men
en ret Linie, som er dragen perpendienlar fra Middel-Liniens yderste
Enve, rorer Cirklen ( 16 . 3) Folgelig rorer den rette Linie DB Cirklen ABE.
Hvilket var det, fom ftulde bevises.

Euclidis
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Oeknkiones (Zorklarmger.)
kek- lined Figur DER siges at

vcrre indftrevenien anden rer-
lined Figur ACB, naar alle Vin-

klerne af den indskrevne r^re alle Siderne
af den Figur’, i hvilken den er indskreven.

z, Ligeledes siges en rer-lined kigur ACB
at vcere beskreven omkring en anden rer-

lined Figur DEF, naar alle Siderne af den omskrevne Figur tHre
alle Vinklerne af den Figur, om hvilken den er beftreven.

En rer-lined Figur ABC

siges ar vcere indskreven i en

Lirke! ABO, naar alle Vin-
kler af den indskrevne Figur
r^re Cirklens Circumserenti
eller Omkreds.

4. En rer-lined Figur DEF

siges ar vcrre beftreven om-

krrng en Cirkel ABE, naar

alle "Sider af den omftrevne

E

r^re Cirklens Circumferenti.

5. Ligeledes siges en Cirkel ABC ar vare indftreven i en rer-

lined
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Jtncb Figur DEF, ttMt £ittkm Circumferentz tøket alle Siderne
af den Figur, i hvilken Cirklen er indskreven.

5 . En Cirkel ABC siges ar vcere beskreven omkring en rec-!tned
Figur ABC, naar Cirklens Ciuumferentz tøret alle Vinkler af
den Figur, som Cirklen er beskreven omkring.

7. En rer Linie siges ar vcere afpasser i en Cirkel , naar En-
Kerne deraf ere i Cirklens CircumFersntz,

DM I Proposition.
Problema,

3 en given Cirkel ar afpasse en rer Linie, som er saa stor
som en given rer Linie, der r? bør vsre større end den givne
Cirkels Middel-Linie.

Exempel. Lad abc mt den givne Cirkel og D

den givne rette Linie, svin ey bv-r vare sterre end Cirklens
Middel-Linie (ester 15.Man stal afpasse i Cirklen

DonlirnÄion. Drag Cirklens Middel- ^
Linie CB: I fald nu CB er lige saa stor som v,
saa er det steet, som man forlangte. Thi saa er

der afpasset (7. Des. 4) en ret Linie OB i Cirklen ABC, som er saa stor
som D. Men hvis ikke, saa er OB storre end D (efter Hyp.). Glor
derfor (z. 1) CE saa stor som D, og beffriv af Middel-Punkten C udi

Lamgden CE en Cirkel AEG og vrag den retre Linie CA.

Demonstration. Fordi nu C er Middel-Punkten af Cirklen
AEG, saa er CA saa stor som CE. Men CE er saa stor som D. Fol-
gelig er og AC saa ftor som D, og den er afpasset i Cirklen ABC (7. Des.4).
Hvilket var det, som stulde giores. CVm
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DtN 2 kropolmcm.
Problems.

I en given Lirke! at Lndftrive en Triangel, föm har faa
store Vinkler, som en given Triangel,

Exempel. Lad abc vcere cit given Cirkel oz
VEF en given Triangel - I denne Cirkel stal man indstri-
ve en Triangel, som har lige saa store Vinkler som Tri-
englen DEF.

Construction, Man drager (17.3) en E

ret Linie GH, som rsrer Cirklen i en Punkt A.
Dernest afsattes (23.1) paa HA udi Punkten
A en Vinkel HAC saa stor som Vinklen DEF; ligeledes afsattes'pair
GA udi Punkten A en Vinkel GAB saa ftor som EFD. Endelig dm-
ges den rekte Linie BL.

Demonstration. Eftersom GH rsrer Cirklen og AG er dragsn
fra Rorings-Punkten A og ssiarer Cirklen, saa er (Z2.3) Vinklen HAC
lige saa stor som Vinklen ABC, som er i Cirkel-Stykker .-rBC. Da
nu Vinklen HAC er saa stor som DEE (etter Conßr.) ; saa er ogsaa
den Vinkel ABC (i Ax\) saa stor fom DEF. Af samme Aarsag er og-
saa Vinklen ACB saa stor som BED. Fslgeli'g sr og den ovrige Vinkel
BAC saa stor som den ovrige Vinkel EDF (2. Coroll. 31. i). Alrsaa
har Trianglen ABC saa store Vinkler som Trianglen DEE og er ind,
skreven (z. DeF. 4) i Cirklen ABC. Hvilket var det, som stalde gisres.

Dm 3 Proposition,
Problema,

Omkring en given Lirke! ar beskrive en Triangel, fom har
strå store Vinkler, fom en given Trrangel.

Exem-
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Exempel, Lad ABC»®« eu given Cirkel og DEF

cn given Triangel - Man stal bestride en Triangel om-

kring Cirklen ALL, som har saa store Vinkler som Tri-
anglcn def.

Constru&ion. Man drager EF längere
rrd paa begge Sider tr! 6ogEI (xPost,). Dernest
soger man (i. z) Cirklens Middel,Punkt K og
drager en m Linie KB efter Behag. Siden af,
satter man (2Z. i) paa KB og ved Punkten K en Vink-el BKA saa stor
som Vinklen GED og en anden Vinkel BEL saa stor som DFU. En-
delig drager man (17. z) rette Linier MAL, LCN, NBM, som rereCir,
klen ABC i ve Punkrer A, B, C.

Demonstration. Fordi nu de rette Sinke KA, KB, KC salto fra
Middel-Punkren K til Rorings-Punkterne A, B, C; Saa ere (i8-;)
de Vinkler ved A, B, L rette Vinkler. Og fordi de fire Vinkler i Fiir-
kamen AMBK ere saa store (32,. 1) som fire rette Vinkler (thi enhver
Fiirkanr kand ved en Tver-Linie destes i roe Triangler, og i enhver af
disse Triangler ere Vinklerne tilsammen saa store som toe rette Vinkler),
og toe af dem, nemlig de Vinkler MAK, MBK ere rette Vinkler, faa
ere de tor ovrige Vinkler AMB, AKB tilsammen saa store fom toe rette
Vinkler: Men de Vinkler GED, DEF ere og (13.1) faa store font toe
rette Vinkler. Folgelig ere de Vinkler AMB, AKB saa store som de
Vinkler GED, DEF, og af disse er Vinklen AKB saa stor som GED
(efter Lonstr.). Derfore er den ovrige Vinkel AMB saa stor (3 Ax.)
som den ovrige DEF. Paa samme Maade bevises ogfaa ac Vinklen
LNM er saa stor som Vinklen DFE. Folgelig er ogsaa den ovrige Vin-
kel MEN saa stor (2 Lor. zr.. i) som den ovrige Vinkel EDF. Ausaa
har Trianglen EMN saa store Vinkler som Trianglen DEF og er (4
Des, 4) beskreven omkring den givne Cirkel ABG. Hvilket var det, som stuk-
de givres.

Q- Dm
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Dell 4 Proposition.
Problema.

Ar Lndstkive m Cirkel i ett gwerr Triangel.
Exempel, Lad abc v«re en given Triangel r

Man stal indstrive en Cirkel i den givne Triangel abc.

Constru&ion. Mndeeler(9.i)toeVin-
kler. hvilke man vil, saassm de tos Vinkler ABO,
ACB i toe ligs store Deele ved de rette Linier LO,
LO, som drages ud, indtil de stode sammen iv;
fra O drages Perpendicular-giniec DE, DG,
dh ned paa AB, AC, CB (ir. i).

Demonstration. Eftersom Vinklen ABD er saa stor som den
Vinkel CBD (thi den Vinkel AB0 er deelt i toe lige store Drele ved BO,)
og Vinklen DEB er saa ftor som DHB (io Ax t ), thi de ere begge rerte;
saa ere de tor Vinkler EBD, DEB udi Trianglen EBD saa store som de
roe Vinkler DBG , BHD udi Trianglen DBH ; Pdermeere cc Dcw Eide
DB , som ftaaer itiioD een af ve lige store Vinkler, tilftelles for begge
Trianglerne: Folgelig cr (2. 6 . r) Siden OE saa stor fom Siden DIE

Paa samme Dlaave bevises ogsaa, at OG er saa stor som DH ; folgelig
ere de tre rette Linier OE, OH, OG lige stor«. Heraf folger da,at
dersom man beskriver en Cirkel EGH af Middel - Punkten D udi een af
de Distancer DE, DG, DH; saa skal samme Cirkel gaae igiennemPnnk
terne E, G, H; Og fordi Trianglens Sider AB, BO, CA staae per-
pendicular paa Enderne E, G, H af de rette Linier ED, DH, DG,
som ere Cirklens halve Middel-Linier, saa stal samme Sider AB, BO,
CA rore bemeldte Cirkel EHG (efter Ooroll. 16 . ^). Derfore stal da
Cirklen EHG vane indskreven i den givne Triangel ABO (s. Des. 4),
Hvilket var dtt, som stuldr givres.

Dm

A
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Dm 5 Proposition.
Problema.

Ar beskrive m Lirke! omkrmg cit given Triangel.

Exempel. LadANCvcr-
«e en given Triangel - det begi«-
res, at man stal bestrive en Cir-
kel omkring Trianglen abc.

Construction.
Man deeler (io. i) roe Si-
der AB, AC i roe lige store
Deele i O, E. Paa samme Linier AB, AC og udaf Deelings-Punk-
terne D og E oprejses (n. i) Perpendicular-Simec DF, FE; saa stal
den Punkt F, hvor FD, FE stove sammen, enten vcere inven for Tri-
anglen ABC eller i den rette Linie BC eller uden for Trianglen.

i. Lad den vcere inden for Trianglen og drag FA, FB, FC.

Demonstration. Eftersom nu AD er saa stor som DB (efter
Constr.) vg DF er tilfcelles for de toe Triangler ADF og BDF og gior
rene Vinkler ved D (efter Constr.) ; saa er (4.1) FA saa stor som FB.

Af samme Aarsag er og FC saa stor som FA: Folgelig ere de tre rette

Linier FB, Fa, FC lige store. Derfore stal den Cirkel, som beskrives
af Middel-Punkten F udi een af de Distancer FB, FA, FC gaae igien-
nem A, B, C, og folgeiig vcrre bestreven omkring Trianglen ABC (6.
Des. 4).

2.. Lad Punkten F vcere i den rette Linie BC, saa kand paa samme
Maade, som tilforn, bevises, at Fer Middel-Punkten af den Cirkel ABC,
ftm man vil bestrive omkring Trianglen ABC.

z. Lad PunktenF vcrre uden for Trianglen ABC og drag FA, EB, FC.
Q z Fordi



Dm fiekde Bog!26

Fordi nu AD er faa
stor som DB (efter Constr.),
og DB er tilfcrlles for begge
Trianglerne ADF, BDF,
og glor rette Vinkler vrd D

A A A

C

(efter Constr.), saa er (4.1) \K. V J \ J
FA faa stor som FB. Pag v ^ v x

sammeMaade bevises ogsaa,
ar AF er saa stor som FC.
Folgelig ere de tre rette Linier FB, FA, FO lige store. Derfore ffal da
dcn Cirkel ABO, som beskrives af Middel-Punkten F udi een af de DI-
staneerFB, FA, FL guae igimmm de Punkter B, a, C, og altsaa
vEre beffreven (6 Dek. 4) omkring Trianglen ABC. Hvilket var det, som
stulde gwres.

(Dorollarmrn.
Af denne og den; l Froposttlon i den z Bog fslger, at, dersom Trian-

glen ABC er spics-vmkelc , saa falder Cirklens Middel - Punkt F inden for
Trianglen; og dersom den er ret-vinkelt, saa er Middel-Punkten i den
Side BC, som stager imod den rette Vinkel; og dersom den er stumpe
vinkelt, saa falder Middel-Punkten uden for Trianglen.

DM 6Proposition,
Problema,

Ar indskrive en Qyadrat i en given Cirkel.

Exempel, gslb abcd y#re en given'Cirkel: Det
lregiveres, at indskrive ni Qyadrat i Cirklen abcd.

A

Construction, Man drager (u. 1) udi
Cirklen ABCD toe Diametrer AC, BD stråledes, at
de giøre rette Vinkler omkring Middel - Punkten
E; derneft drager man de rette Linier AB, BC,
CD, DA.

c

Demon-
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Demonstration, Fordi Vinklerne ved E ere lige store (10. Ax.),
saa ere og de Cirkel-Buer AL, LC, LD, DA, som bemeldte Vinkler
staae paa, lige store (2.6. z), og folgelig ere ogsaa de rette Linier AL, BC,
CD, DA, som overkpende de lige store Cirkel-Buer, lige store (sy. z):
Derfore har da Fmkanten ALLD lige store Siker. Og fordi LD er
en Diameter, saa er LAD en halv Cirkel (18. Des. i): Folgelig er Vin-
klen LAD en ret Vinkel (31. ;). Af samme Aarsag ere de ovrigeVm,
kler ADL, DLL, CBA rette Vinkler. Folgelig er ALCD en Kvadrat
<;o.Dek. if> og den er indskreven i Cirklen ALLD (Z Des. 4). Hvilket var
det, som stulde giores.

Delt 7Lropo6rion.
krodlema.

Ar beskrive ett (Madrat omkring en given Cirkel.

Exempel, Sab ABCD v«re en given Cirkel: det
brgiceres at bestrive en <2vE,t omkring Cirklen ALLO.

DonstruLon. Man drager (ir. i)
tvende Diametrer AO, LD, saaledes, at de giore
rem Vinkler ved Middel-Punkten E. Der,
ncest drager man (17. 2) rette Linier FG, GH,
HK, kf, som rorr Cirklen ALCD i de Punkter
A, L, C, D.

Demonstration. Efterdi EA, EB, ec, ED falde fra M'd-
del-Punkten E til Norings-Punkierne A,L, L,D,saa stal (18. z) Vin-
kierne ved samme Punkter A, L, C, D vare rette Vinkler. Efterdi nu
de Vinkler AEL, ELG ere loe rette Vinkler, saa er den rette Linie GH
parallel (2.8. 1) med AL. Af samme Aarsag er og FK parallel med
AC: Folgelig er GH (50. i) parallel med FK. Paa samme Maade
kc.nd man bevise , at GF og HK ere Parallele med hverandre. Altsaa
ere GK, GC, AK, FL, BK Parallelogrammer: og folgelig er GF saa
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stor som HK, og GH saa stor som FK (34.1).
Og fordi AG, BD m lige store, og GF, HK ere

hver i sar saa store somBD, og ligeledes GH,FK
ere hver i seer saa store som AC, saa ere de fire
rette Lininer GH, HK, KF, FG i Fiirkanten
GHKF lige store og Vinklerne F, G, H, K
ere rette, fordi de ere (34. r) saa store som deres

imodsatte Vinkler, som ere omkring Punkten E.
Altsaa er GHKF en Qyadrat og er bestreven
omkring Cirklen ABOD. Hvilket var det, som skulde gisres.

Delt 8 Fropoütioli.
?rod1ema.

Ar indftrive en Cirkel i en given Qyadrat.
K

Exempel. Lad ghkf v«re en given Qyadrat -

det begmres at rndstrive en Cirkel i (H^ärsten GHKF,
id

DonstmÄion. Man deeler (iv. i) roe

Sider OF, GH, som indflune een af Qyadra-
tens Vinkler, i toe lige store Deele i A og B;
Jgiennem A drager man (31. i) AC Parallel
med GH eller med FK, og igiennem B drager
man BD Parallel med GF eller med HK,

K

H

s 1

Demonstration. Af Constructionen seer man, at GF, Av,
DO, OB ere Parallelogrammer; fslgelig ere (34. r) OL, EA, BL, ED

hver i scer saa store som deres imodsatte Sider HB, BG, GA, AF (34.1);
Men HB, BG, GA, AF ere lige store, thi de rette Linier GH, GF ere

lige store, og de ere ogsaa deelte i tor lige store Deele i Punkterne B og
A ; fslgelig ere og OÉ, EB, EA, ED lige store. Derfore stal den Cir-
kel ABOD, som man beskriver af E udi een af de Distancer EA , EB,
EC, ED gaae igiennem Punkterne A, B, C, D, Og fordi Vinklerne

ved
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ueö A, B, C, D etc rette, saa stal samme Cirkel ogsaa rsre Siderne
6El, HK, KF, FG (Cor. 16. Z) og folgelig vcrre indskreven i tzvaclra-
ten GHKF (f Des, 4). Hvilket var det, som stalde gisres.

Dell 9 Proposition,
Problema,

Ar beskrive ert Lirkel omkring en given Qvadrat.

Exempel. Lad abcd vcere en given Qyadrat: a
det begieeres at beskrive en Cirkel omkring Quadraten abcd.

Construstion. Drag Tver<Linierne ACS

BD, som fficrre hinanden i E,
c

Demonstration. Fordi AB er faa stor
som AD (ZO Dek. 1), og AC er en fcelles Side til de tor Triangler
ALL, ADL, og Grund-Linien BL er saa ftor som DL, saa er ( 8. O
Vinklen BAL lige saa stor som Vinklen LAD, og altsaa er Vinklen
BAD deelk i toe lige store Deele ved den rette Linie AL. Ligeledes kand
bevises, at Vinklerne ADL, DLB, CBA ere deelte i toe lige store Deele
ved de rette Limer AL, BD. Efterdi nu Vinklerne DAB, ABC ere lige
store (thi de ere begge rette) og EAB, EBA ere de halve Deele af dem;
saa ere ogsaa (7 Ax.) Vinklerne EAB, EBA lige store; folgelig er (6. r)
Siden EA lige saa ftor som Siden EB. Paa samme Maave bevises
ogsaa, at ED er lige saa ftor som EA, og EL saa stor som EB: Folgelig
ere de fire rette Linier EA, EB, EC, ED lige store. Derfore skal den
Cirkel, som bestrides af Middel-Punkten E udi een af de Distancer EA,
EB, EC, ED, gaae igiennem de Punkter A , B, C, D, og altsaa vcere
beskreven omkring Qyadraten ABCD (6 Des. 3). hvilket var det, som
skulde gwres.
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DM 10 Proportion.
Problema,

Ak beskrive en lr'ge-beeued Triangel, rrdi hvilken enhver as
de tvende Vinkler, som ere inden ved Grund Linien, er dobbclr
faa stor s-m den rredie Vinkel.

Oonltruötion. Man antager efter Be-
hag en ret Linie AB, og jkicrrer den (u. z) saa-
ledes i C, at Rectanglen under AB, BC er faa
stor som Qyadraten af AC. Dernest beskriver
man af Middel-Punkten A udi Lcrngden AB en
Cirkel BDF (z?oR.); og deri afpasser man (1.4)
en ret Linie BD, fom er faa stor fom AL og dra-
ger Av ; saa er AvB den forlangte Triangel.

Demonstration, For at bevise dette, saa drager man den rette
Linie CO, og beskriver (5. 4) omkring Trianglen ACD en Cirka VAL.
Eftersom nu Punkten B er udenfor Cirklen Ave og fra famme Punkt B
falde toe rette Linier BA, Bv, hvoraf BA fficrrer Cirklen AVL, men
Bv falder uden paa den, og fordi fremdeeles Rectanglen under BA, BL
er lige faa stor fom Qyadraten afBV (thi den er saa stor (Constr.) fom
Qyadraten af AC, og AC er faa stor fom fom BV), faa stal (;y. 3) den
rette Linie Bv rore Cirklen AVL. Da nu den rette Linie VC er dragen
fra Rorings-Punkten v og ffieerer Cirklen AVL; faa er Vinklen BvL
lige saa stor som Vinklen VAC udi Cirklens Vexel-Stykke LAV (z2..^;).
Altsaa, naar den Vinkel LvA leegges kil enhver af dem, faa er (2. Ax.)
den heele Vinkel BvA lige saa stor som de tvende Vinkler CvA, VAL
tilsammen. Men nu er ligeledes (31. 1) den udvendige Vinkel BCv
lige saa stor som de toe Vinkler CvA, VAC; solgelig er Vinklen BvA
lige saa stor som BCv. Efterdi nu Vinklen BvA er (5. 1) lige saa stor
som vBA, fordi AB (15. i) er lige saa stor som Av; faa er og Vinklen
VBA lige saa stor som BCv. Altsaa err de tre Vinkler BvA, DBA, BCD
lige store. Og fordi Vinklen DBA eller DBC er lige faa stor som BCv, faa

er
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er (6. 1) DC lige saa stor som DL. Men DL er lige saa stor som AC

(Constr.); følgelig er DC l-ge saa stor som AC: Hvorfore og Vinklen
CDA er lige saa stor som Vinklen DAC (5. i); følgelig ere de Vinkler
CDA, DAC tilsammen dobbelt saa store som Vinklen DAC. Men
Vinklen LCD er ogsaaLge saa stor som CDA, DaC tilsammen. Fol-
gelig er LCD dobbelt saa stor som DAC. Da nu LCD er lige saa stor
som enhver af de tvende Vinkler LDA, DLA; saa er og enhver as diste
dobbelt saa stor som Vinklen DAL.

Msaa har man bestrevet en lige-benet Triangel ADL, hvori enhver
af de tvende Vinkler LDA, DLA, som ere ved Grund-Linien LD, er

dobbelt saa stor som den øvrige Vinkel DAL. Hvilket var det, som stulde
giores.

DtN II Proposition,
Problema.

3 en given Lirkel ar indskrive en Femkant, som hat lige
stote Gider og lige store Vinklet.

Exempel. Lad abcde vcere m given Cirkel:
Man stal indstrive en Femkant deri, som har lige store
Sider og lige store Vinkler.

Constru&ion. Man beskriver (10. 4)
en lige - beened Triangel ECLl , hvori enhver af de
Vinkler C og El er dobbelt saa stor som Vinklen
E. Derncest indstriver man (2,. 4) i Cirklen ABCDE en Triangel ACD,
som har saa store Vinkler, som Trianglen FGH; fa« at Vinklen CAD
bliver saa stor som Vinklen F og enhver af de roe Vinkler ACD, ADC
bliver saa stor som den Vinkel G eller Dl: Saa stal enhver af bemeldte
Vmkler ACD, ADC vare dobbelt saa stor som Vinklen CAD. Siden
deeler man (9.1) enhver af de toe Vinkler ACD, ADC i toe lige storeDeele ved Linierne CL, DL. Endelig drager man de rette Linier AL.

Demon-



IZ2 Den fierde Bog

Oemonliration. Fordi nu enhver afdr
toe Vinkler ACD, ADC er dobbelt faa stor som
den Vinkel CAD og er ogsaa drelk i toe lige store
Deeie ved de Linier CE, DB (efter Constr.) ;
faa ere de fem Vinkler DAC, ACE, ECD,CDB,
BDA lige store. Men lige store Vinkler staae
paa lige store Cirkel-Buer^(26.3): Folgelig ere
ce fem Cirkel-Buer AB, BC, CD, DE, EA
lige store. Men de rette Linier, fom overfpende lige store Cirkel-Buer,
ere lige store (2.9. 3): Folgelig ere de fem rette Limer AB, BC, CD,
DE, EA lige store. Alcfaa har Femkanten ABCDE lige store Sider.
Jeg siger ydermeere, ar den ogsaa har lige store Vinkler. Thi eftersom
Cirkel,Buen AB er lige faa stor fom Cirkel-Buen ED, faa leeg den ftrl-
les Cirkel-Bue BCD tit enhver af Dem: Og da er (2 Ax.) den heele
Cirkel-Bue ABCD lige faa stor fom Cirkel-Buen EDCB. Men nu staaer
Vinklen AED paa Cirkel - Buen ABCD og Vinklen BAE paa Cirkel-
Buen EDCB : Folgelig er og Vinklen BAE lige faa stor fom Vinklen
AED (27. 3). Paa famme Maads kano bevises, at enhver af de ovri-
de Vinkler ABC, BCD, CDE er faa stor fom een af bemeldte tvende
Vinkler BAE, AED : Folgelig har Femkanten ABCDE lige store Vin-
kler. Men den har ogsaa lige store Sider, som tilforn blev bevirst, og
er indstreven i Cirklen ABCDE. Hvilket var det, som stulde gi-res.

Den 12 Proposition.
Problema.

Omkring en given Cirkel ar beftrive ett Femkant , sotn hak
Ege store Sider og lige store Vinkler. 6

Exempel. Lad abcde virre c ti given Cirkel!: H
Man |fa! omkring Cirklen abcde beffrive eu Femkant, fom
har lige store Sider og. lige store Vinkler.

OonlbruÄlor!. Man deeler Circumfe-
rencen af Cirklen ABCDE i fem lige store Deele
i Punkterne A, B, c, D, E ved at mdstrivr (n. 4)

en
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en Femkam i Cirkelen ABCDE. Derncest drager man (17. z) rette Li-
Linier GH, HI, IK,KL,LG, som rore Cirklen i. Punkterne A,B,C,D,E:
Saa er ghikjl den forlangte Femkant.

Demonstration. For al beviise dette ; saa foger man' (r.z)
Cirklens Centrum F og drager de rette Linier FB,FI, FC,FK, FD,

Eftersom nu HI rorer Cirklen i Punkten B, og FB er dragen fra
Middel-Punkten F til Rorings-Punkten B, -saa ere (18. z) de Vinkler
ved B rette Vinkler. Paa samme Maade beviises ogsaa, ar Vinkler-
ne ved O og v ere rette. Altsaa (47.1) ere Qyadraterne af FB, BI li«

scfta store som Q\Tadraten stf FI , og Qvadraterøe af FC, Cl ere ogsaa
saa store som Qvadraten af FI ; Folgelig (1 Ax.) ere Kvadraterne af
FB, BI lige saa store som (Kvadraterne af Fe, Cl; og fordi Qva-
dratenslf FB er lige saa stor som (Qvadraten af FC, thi FB, FC ere

lige store (is VeF. 1); saa er og (3 Ax.) den ovrige Qvadrat af BI lige saa
stor som den ovrige (Kvadrat af IC: Folgelig er ogtaa den rette Linie BI

lige saa stor som IC. Qg fordi de to Sider BF, FI ere saa store som de

ro Sider CF, FI, og BI er lige saa stor som IC ; saa er (8- i) Vinklen
BFI lige saa stor som Vinklen IFC , og Vinklen BIF lige saa stor som
Vinklen FIC: Alnaa er Vinklen BFC dobbelt saa stor som IFC og Vin-
sien HIK Dobbelt faa stor som Vinklen FIC. Af samme Aarsag er og Vin-
klen CFD dobbelt saa ftor som Vinklen CFKoa Vinklen IKK dobbelt saa

stor som Vinklen CKF. Qg fordi Cirkel-Buen bc er lige saa stor som Cir,
kel-Bmn Cv efter ConKr), saa erVmk! nBFC(7-7.z) lige saa storsom
Vinklen CFD. Men Vinklerne BFC, CFD ere dobbelt saa store fom
de Vinkler IFC, CFK (som tilforn er beviist). Folgelig er Vinklen IFC

lige faa stor som Vinklen CFK. (7 Ax,}. Men nu er desforuden ogsaa
Vinklerne ved C lige store, og FCer falles for begge Trianglerne FCI

og FCK; Derfor (16.1) er Siden IC lige saa storsom CK og Vinklen
FIC lige saa ftor. som Vinklen FKC, Og fordi IC er lige saa stor som
CK, saa er IK dobbelt saa stort som IC. Paa samme Maadr beviises

ogsaa, at HI er dobbelt saa stor som BI. Men BI er lige saa stor som 10

(som tilforn blev beviist); Folgelig er og HI lige saa stor som IK (6 Ax.).
Paa samme Maade beviifrs ogsaa at enhver af de ovrige Sider KL, LG,

R Z .
GH er
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GH er lige fast stor som en af de toe HI, IK.
Aitsaa har Femkanten HlKtG lige store Siocr.
Jeg siger ogsaa , at den har lige store Vinkler.
Ahi eftersom Vinklen FIC er lige saa stor som
FKC, og Vinklen HIK er dobbelt saa stor som
HC og Vinklen IKLcr dobbelt feta flot som FKC,
saa er Vinklen HIK lige saa stor som IK.L (0 Ax.).
Paa samme Maade kand og beviises at de ovri«
ge Vinkler KtG, LOH, GHI ere lige saa store
som een afde tvende Vinkler HIK, IKL. Altlaa har Femkanten HIKLG
ogsaa lige store Vinkler, og er.bessreven omkring Cirklen ABCDE, hvilket
var det, fom stalde gis-reS.

DtN IZ kropolition.
kroblerna.

Ar Lndstrive en Lirkel i en gwen Femkant, som har ligestore Sider og lige store Vinkler.
A

Exempel. Lad ABCDE »«ve den givne Femkant,
som stal have lige store Sider og lige store Vinkler:
Man stal indstrive cn Cirkel i bemeldte Femkant ABCDE.

Construftion. Man dreier (9. O de
tvende Vinkler BOD, CDE i toe lige store Dee-
le formedelst de rette Linier LI, vi, og fra Punk-
ten I, hvor LI, vi floder sammen, drager man
de rette Linier IB, IA, IE.

Demonstration, Fordi nu BC er saa stor som Lv (efter Hyp.)
og Cl er en falles Side, saa ere de toe Sider BL, LI saa store som de
toe Sider Lv, LI og desuden er (efter Constr.) Vinklen BCI lige saa
stor som DC 1. Folgelig (4. i) er Vinklen LBl lige saa stor som Lvl. Da
nu den Vinkel LvE er dobbelt saa stor som Vinklen Lvl, og LvE er

(efter

6
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(efter Hyp.) ligesaa stor som Vinklen ABC, cg Vinklen CDI cr saa stor
som 0B1; Saa er og Vinklen ABC dobbelt saa stor som Vinklen OB!
vg folgelig er CBI lige saa stor som Vinklen 1BA : Altsaa er Vinklen
ABO veelt i toe lige store Decke ved den rette Linie IB. Paa samme
Maade kand og beviises , ar de vorige Vinkler BA O, AED ere deckte t
roe ligs store Deelr ved de rette Linier IA, IE. Drag Cursor« ( 12 . 1)
fra Punkten 1 de rette Limer 1F, 10, IH, IL, IK perpcndicular paa
AB, BO, CD, DE, EA. Fordi nu den Vinkel 001 er saa stor som Vinklen
HCI, og 100 er saa stor IHC, thi de ere begge rette Vinkler; Saa har
de tvende Triangler 100, ICH roe Vinkler 001,100 lige saa store som
toe Vinkler HCI, IHC ; ydermeere er den Side 10 Malles for begge
Trianglerne: Fs'gelig cr (26 . 1 ) Siden 10 lige saa stor som IH. Paa
samme Maade beviises/ al de ovrige rette Linier 1F, IK, IL ere saa store
som een af de roe 10, IH: Folgelig ere alle fem rette Linier !E, 10, IH,
IL, IK lige store. Derfor stal den Cirkel, som bliver bestreven afMid-
del-Punkten I udi een af de fem bemelte Distancer, gaaeigiennemPunk-
terne E,0,H,L,K og (Cor. 16 . i)rore Siderne AB, BO, OD, DE, EA
i bemeldte Punkter, fordi Vinklerne ved samme Punkter ere rette, og fol-
grlig ffa! samme Cirkel vare indffreven i den give Femkant (y.Def.^.). Hvil-ket var det, som stulde giorcs.

Den i4BropoErion.
Problema.

Ar beskrive en Cirkel omkring en given Femkant / som harlige store Gider og lige store Vinkler.

Exempel. Lad abcde varre en given Femkant,som har lige store Sider og lige store Vinkler; det be-
giarres, at bcftrive en Cirkel omkring Femkanten abcde.

Construction. Man deelrr (9 . i) de toe
Vinkler BOD , ODE i to lige store Deele ved de
rute Linier EC, FD og fra Punkten F, hvor FO,
Fv stove sammen, drager man de rette Linier
FB, FA, FE.

A
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vemonttration. Det kand paa sam-
me Maade som i foregaaende rzEropoütionbe-
vises, at enhver af de ovrige Vinkler CBA,
BAE, AED er deelr i tve lige store Deelr vrd de
rette Linier EB. EA, FE. Fordi altsaa Vinklen
BOD er faa stor som ODE (efter kl/p.) og Vin-
klen EOD er halvparten af BOD, og EDO halv-
parten af ODE; saa ere ogsaa de Vinkler EOD,
EDO lige store (7 Ax,). Og derfore er ogsaa
(6.i) EO saa stor som ED. Paa samme Maade beviser man ogsaa,
at enhver af de rette Linier EB, EA, EE er saa stor som een af de toe EC,
ED: Altsaaere de fem rette Linier EA, EB, EC, ED, EE lige store.
Derfore skal den Cirkel, som beskrives omkring Middel - Punkten E udi
een af tt Distancer Fa, EB, EC, ED, FE, gaae igiennem Punkterne A,
B, C, D, E og folgelig vcrre beskreven (6 De5. 4.) omkring den givne
Femkant ABCDE, Hvilket var det, som stulde gisres.

Den 1; Proposition,
Problema

A

3 en given Cirkel ar indskrive en Sexkanr, fom har lige
store Sider og lige store Vinkler.

Exempel. Lad Cirkelen abcdef varre given r
Udi hvilken man stkal indssrivc en Sexkant, som har lige store
Sider og lige store Vinkler. a

Construction. Man ssgrr (1. z) Ckr-
klenS Middel-Punkt G og drager Middel-Linien
AD. Af Middel-Punkten D udi Lcrngden DO
beskrives en Cirkel CGEH. Dernerst drager man EG, CG og trerkker dem
lamgere ud hen ril B og E. Endelig drager man de rette Liniers AB, BO,
OD, DE, EE, EA; saa er ABCDEF den forlangte Sexkam.

De-
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Demonstration. Eftersom G er Middel-Punk«» af Cirklen
ABCDEF, fast er (-5 Des-1) GD lige faa stor fem GE. Og fordi D

er Centrum af Cirklen CGEH, saa er DG lige saa stor som DE : folge-
lig ere de tre ret« Linier DG, GE, ED lige store og altsaa er Trianglen
GED lige sidet. Folgelig (Cor. 6 . i. og zr. i) er den Vinkel DGE en

tredie Part af tor rene Vinkler. Ligeledes kand bcviises , at Vinklen
DGC er en tredie Part af toe rette Vinkler; Og fordi (iz. i) de tven-

de Vmkier EGO, CGB ere tilsammen faa store som toe rette Vinkler;
saa er CG3 oglaa en rredie Part af toe rette Vinkler; folgelig ere de

tre Vinkler EGD, DGC, CGB lige store. Men (15. i) den Vinkel
EGA er saa stor som EGD , og den Vinkel AGE er saa stor som DGC,
og Vinklen EGE er saa stor som CGB; folgelig erede sex Vinkler EGD,
DGL, CGB, BGA, AGE, EGE lige store. Men lige store Vinkler
staar paa lige store Cirkel.Buer (26. g). Folgelig ere de sex Cirkel-
Buer AB, BC, CD, DE, EF, FA lige store. Da nu ogsaa (29. z ; dr

ret« Linier , som overspende lige store Cirkel-Buer / ere lige store, sanere
de sex rette Linier AB, BC, CD, DE, EF, FA lige store og altsaa har
Slxkantrn ABCDEF lige store Sider. Jeg siger, at den ogsaa har lige
store Vinkler. Thi Cirkel - Buen AF er lige saa stor som Cirkel Buen
ED; naar manalisaa legger den Cirkel-Bue ABCD til enhver afdem,
da er sa-Ax.) den heele Cirkel-Bue FABCD lige saa stor som Cirkel-
Buen EDCBA. Men nu staar Vinklen AEE paa Cirkel«Buen EDCBA

og Vinklen FED staaer paa Cirkel - Buen EABCD : Altsaa er

(2.7. z) Vinklen AFE lige saa stor som Vinklen FED. Ligeledes kand

bevistes, at de ovrige Vinkler af Sextanten ere hver for sig, saa store
som een af de toe lige store Vinkler AFE, FED ; Altsaa har Sexkanten
ABCDEF lige store Vinkler. Men den har ogsaa lige store Sider, som
tilforn blev beviist, og er indskreven i Cirkelen ABCDEF. Hvilket var det
ssm stalde gwres.

Corollarium.
Heraf feer man, ar Siden af en Sexkam, som er indskreven i en

Cirkel, er lige saa stor som Cirklens halve Diameter.
Vil man beskrive omkring Ci-klen ABCDEF en Sexkam, som har

lige store Sider og lige store Vinkler, saa drager man (17. z) ret« Li-
S nier
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nier, fom rers Cirklen i Punkterne A, b, C,
D, E, F. Oz ligeledes , dersom man vil be-
ffrivr en Cirkel i en Sexkant eller omkring en

Sexkam, saa deeler man toc Vinkler abc, A

BCD i toe lige store Deele. Hvilket altsammen
er klart af det, som i den iz, 15 og 14 Propo-
Ltwnhlev beviist om Femkanter.

Dell 16 Proposition.^ WA
Problema.

3 en given Lirkel at inddrive en Femtenkant, som har li-
Ze store Sider og lige store Vinkler.

Exempel. Lad abcd vcrre den givne Cirkel:
Man stal deri indskrive mFemttnkant, som har lige store
Sider og lige store Vinkler.

Construction og Demonstration, e

Lad AC vare Siden afs en i Cirklen ABCD
indskreven lige - sivet Triangel og AB Siden af c

en Femkant. Dersom man nu forestiller sig den
heele Omkreds eller Circumferentr at vcere deelt
i femten lige store Deele, faa stal Cirkel-Buen ABC (som er den tredir
Deel afden heele Circumferente) indeholde fem saadanne Deele, afhvilke
den heele Circumferente ABCD holder femten, og Cirkel. Buen AB ^som
er den femte Oeel af den heele Omkreds) stal indbefatte tre af famme-Dee-
l«: Fslgelig stal den ovrige Cirkel - Bue BC indeholde roe afbemeldre Dee-
le. Deel derforefzO. z) Cirkel »Buen BC i toe lige store Deele t E: saa
stal enhver af ve toe Deele BF, EC vcere Deri femtende Part as den hee-
le Circumferentr. Dersom man altsa r drager de rette Linier BE, EC
og afpastecrnrdr omkring udi Cirklen ABCD rette Linier af lige ©remise
med BE eller EC , faa stal den forlangte Zemtmkam vare indstrevrn i
Cirklen ABCD. Hvilket var det som ffulde givres.

Dersom man vil bestrive en Fenstenkant omkring en Cirkel eller en
Cirkel i eller omkring en Femrenkant, saa qise man det paa samme
Made, som iden rr-te rzde og ^Brsposttioubrevviistom Femkanter.

Dueli-
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Oe6nitione8 (Dorklarmget.)
r. ;n min&ee Styrelse kaldes m Deel af en starte,

naar den mindre gaaer jrrst ner cp i den stirre <

faaar rnrer bliver rilovers

i. En stirre Sc^rrelje kaldes en Mangefdld (Multiplex) af
en mindre, naar den mindre gaaer just ner op i den stirre.

For Exempel: Den rette Linie L kaldes en Deel af den

rette Linie ab, fordi den gaaer tregange opi AB; og AB derimod
kaldes en Mangefold af c. Ligeledes kaldes F en Deel af DE

og DE iglen en Mangefold as F. Ligesaa kaldes det tal 4 en Deel
as 8, og 8 en Mangefold af 4. Men det Tal ; kand ikke (efter
i Des.) kaldes en Deel af 8, fordi; gaaer ikke just op i 8, og der-

fore kand 8 ikke heller kaldes en Mangefold af

Naar fremdeles to eller flere Storrclser gaae just lige man-

ge gange op i lige saa mange storre Størrelser, saa blive de sidste
kaldet Lige Mangefold (Lguemultiplice«) af de forste; som for Exempel: De
to rette Linier AB og DE kaldes Lige Mangefold af de to andre C og F, fordi C gaaer
just tre gange op i AB og ligeledes gaaer F tre gange op i DE Ligeledes kaldes disse Tal
6, 15,27 Lige Mangefold af de Tal 2,5, 9, fordi 2 gaaer lige saa mange gange 0»
i 6, som 5 udi 15 og som 9 udi 27.

z. En Forhold (Ratio) er den Relation eller Beskaffenhed,
fom ro Størrelser af samme flags have. ril hverandre i hensten-
de ril deres Grorhed.

K

t

B C EF
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For Exempel : Archimedes har bevnst , at enhver Cirkels Circumferente ist®

beholder dens Diameter tre gange og »testen en syvende Deel deraf. Denne Kela-
tion NU , som Circuinferentzen og Diameter have til hverandre , kaldes deres For-
hold eller Ratio. Ligeledes naar en Linie er sex Alne lang og en anden Linie tre Al-
ne, saa indbefattes denmindreWnie toc gange i dcustsrrc, og denne Relation eller Bc»
staffenhed, de have til hinanden, kaldes deres Forhold.

4. De Størrelser siges <rr have ttt Forhold ril hinanden,
hvilke kand overgaae hinanden, naar de blive nogle gange
ragne.

Euclides hari den foregaaende; Definition sagt, at en Forhold er en Relatio»
imellem tvende Stsrrelser af samme flags. I denne 4 Definition viser han, hvad
for Stsrrelser siges at vcere af samme stags og fslgeligen at have en Forhold til hin-
anden, neml. naar as toe Stsrrelser den mindre nogle gange tagen kand over-
gaae den stsrre , saa siges disse toe Stsrrelser at vcere as samme stags. For Exem-
pel : En Cirkels Diameter og Circumserente , cndstisnt den fsrste er en ret og den
anden en krum Linie (efter 17 og 15 Des. 1) , saa ere de dog ester denne Definition
af samme stags, fordi naar Diameter tages fire gange , saa er den stsrre end Cir-
cumferentzen. Altsgg kand <11 Cirkels Diameter og Circumferente have <N For-
hold til hinanden.

5- Størrelser siges ar have samme Forhold ril hinanden,
den fyrste ril den anden , som den rredie ril den sierde, naar de
lige mangefold af den forste og rredie ere , alrid begcre rillige,
enren stirre eller lige faa store etter mindre end de lige man«
gefold af den anden og sierde, i hvad for lige mangefold der
end rages , naar ikknns de lignes sammen, som svare ril hin«
anden.

Udi denne Definition «• dette Meeni'ngcn : Naar man
har fire Stsrrelser, som for Exempel fire Linier A, B, c, D,
saa stal man tage hvad for lige mangefold man vil af den fsr- .

ste A og lrcdie c (det er, man stal tage tor Stsrrelser, saasvm
her toe Linier, som hver i strr indbefatte A og c enten toe eller
tre eller firere, gange) saasvmE og O, og ligne dem imod hvad
for lige mangefold man vil af den anden Bog fierde d, saasrm r f
imod E og » Befindes det da, at, naar E, som er den man- r .

ge old as den ferste A, er stsrre end E, som er den mangefold 1 1
af den anden 8, da er ogsaa O, som er den mangefold as den

Btredie C, stsrre end H, som er den mangefold af den fierde d, a

eller naar E er lige saa stor somE, da er 6 ogsaa lige saa stor som El,
er mindre end F, da er G ogsaa mindre end H; saa siges den fsrste A at haoe fanmie

6 H

1 1
C D

eller naar E
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Forhold til dm anden B, som den tredie C har tistren Herde D, eller A siges da at

forholde sig til B ligesom c forholder sig til v.

Altsaa har disse fire Tal;, 4, 10, 8 samme Forhold til

hinanden, neml. det forste Tal5 har samme Forhold til det

andet 4 , som det tredie 10 har til det fierde 8. Thi man seer
adi den hosstaaende Tavles sorste Rad , at de tvende Tal, som
ere tre gange saa store som det forste Tal 5 og det tredie io,
»emlig 15 og 30 ere begge tillige storre end de tvende Tal,
som ere tre gange saa store som det andet Tal 4 og det fierde
8, nemlig iL og 24. Og udi den anden Rad seer man, at

de tvende Tal, som ere fire gange saa store som 5 og 10,
nemlig Lo og 40 ere begge tillige lige saa store, som de tvende

Tal, der ere fem gange saa storesom 40g 8, nemlig 20 og40.
Og udi den tredie Rad finder man, at de tvende Tal, som
ere fem gange saa store som ^ og io, uemlig 2; og 50 ere begge tillige mindre end dr

tvende Tal, som ere syv gange saa storesom 4 og 8, nemlig 28 og 56. Jligcmaa-
de ere alle andre lige mangefold as ; og 10 saalcdcs bcstafne imod alle andre lige
mangefold af 4 og 8, at de forste ere enten begge tillige storre eller begge tillige sag
store eller begge tillige mindre end de sidste.

Af toe Storrelser, som have en Forhold til hinanden bliver altid den , som
<r forstsat, kaldet den Foregaaende (Aneececlens), og den anden kaldes den Efter--
folgende (Consequens); saasom udiforstbemcldtc Exempel kaldes Aden foregaaende
og B den efterfolgende og ligeledes kaldes c den foregaaende og v den esterfolgende.

6. De Scörrelser, som have samme Forhold ril hinanden ,

kaldes proportionale.
Naar Storrelser siges at v<rre proportionale, saa sorsiaacs derved, at de stal

have samme Forhold til hinanden , det er (efter 5 Des. 5), at de lige mangefold as
den forste og tredie stal begge tillige varre storre eller lige saa store eller mindre end de

lige mangefold as ben anden og fierde.

7. Men dersom af de lige mangefold, den Mangefold af
den f-rste Størrelse er stirre end den Mangefold af den anden,
men den Mangefold af den rredie er ikke stirre end den Matt-
gefold af den fierde , da siges den fidrste ar have en stirre Forhold
ril den anden end den rredie har ril den fierde

gor Exempel: Det Tal3 siges at have en storre For-
hold til 2, end 5 til 4. Thi 9 og is ere lige mangefold af
det forste Tal 3 og det tredie 5, ligeledes ere 8 og, 6 lige man-

ge,old as det andet Tal 2 og det fierde 4. Og 9 er storre end 8,
Men i; er ikke storre end 16. S 3

9 ; 2 8
15 5 4 16

Surste Rad

15 1 5 4 12

30 1 10 8 24
Anden Rad

20 1 5 4 20

40 1 10 8 40
Tredie Rad

251 S 4 28
50 1 TO 8 56

L.Naak



i

Den femte Bog141

,
8. Harte Størrelser have samme Forhold ril hinanden, saa

bliver den Lighed j som er imellem deres Forhold, kalder en

Proportion.
Naar Gtsrrelser siges at have en proportion , saa sorstaaes derved intet an--

det, end det, som allerede i den 5 Definitioner forklaret; saa at disse tre Talcmaa-
der: at have samme Forhold til hinanden, at vare jproportion-,!, at, have eu kro-
portion, betyde et og det samme.

9. Eli Proportionb estaaer L der mindste af rre Srorrelser ;
as hvilke den mellemste siaaer i sieden sor Loe, som kand sees af den 7 xrox. ; og
II prop. 6.

Det gisres ikke fornodent, at Begyndere nu stege lcrsc de tre neesisslgendeve-
finitioner , fordi ingen af dem bruges i denne femte Bog og de bliver siden videre
forklarede i de folgende Bsger.

ro. Dersom rre Størrelser ere proportionale , saa siges deri
forste ae have ril den credie en lluplsrsc Forhold (Rationsin äu-
xlicarain) imod den , som den har ril den anden.

11. Dersom stre Størrelser ere proportionale , saa srges den
forste ar have ril den fierde en tripleret Forhold (triplicatain ra.

tionem) imod den, som den har ril den anden.

12. De foregaaende siges ar vcere Eige i Forhold (llomo-
!o§X eller ümilss rations) med de foregaaende og de efterfolz
gende med de efterfolgende.

For Exempel: Naar Gtorrelfer tt, 8, c, v ere propor.
tionzle, saa at ^ har samme Forhold til 8 som c har til D,
saa kaldes A 09 C lige i Forhold , sordi de ere begge de fore-
gaaende, og ligeledes kaldes L og D lige i Forhold, fordi de
ere begge de efterfølgende.

å b c DIZ. En Skifte Viis tagen Forhold,
(Ratio alterna) er, naar man rager den foregaaen-
de imod den foregaaende og den efterfolgende imod den efterfol-
gende. For
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For Exempel: Det bevises i denne Bogs iLkrop., tit naar

a forholder sig tü b som til o, /aa forholder sig vgsaa Skifte-
Mis (Altern»ncio) a til c, den soregaaende til den soregaaeOe,
som L til D , den estersolgende til den estersolgende.

14. 5gllOmiOent>t^C»r^Olt>(Ratio inversa) ct/
mat man L Ligningen jcerrer den efterfølgende iden forcgaa-
des Sred og den fsregaaende r den efterfølgendes Gred.

For Exempel: Udi Car. 4. 5 bliver beviisi , at, naar

a forholder sig til B som C til D , saa forholder sig vgsaa ved

Omvending (inverteuclo) den estersolgende B til den soregaaendc
A , som den estersolgende O til den, sorcgaaende C.

IL. En Forholds Sammenstrtttt'ng
xoürio Rationis) er, naar den fsregaaende eg efterfølgende fsm
een Størrelse rages imod den efterfølgende.

som A til B

saa c til d

som B ti! A

saa D ttl c I

som A til B

saa C til D

som A til C

saa B til D

For Exempel: I den 18 Prop. 5 bevises , at naar AE svrhvl-
der hg til EB , svin CF til fd : saa forholder sig vgsaa ved

Sammensoetnmg (Componeuäo) den soregaaende AE og ester-
folgende éb tilsammen, det er, den Hecke AB til den csterfolgendc EB,
som den heeie CD til FD.

16. En forholds Deeling (vivisro rationis) Ä c

er, naar den Grc-rrelse, fom bliver rilsvers, efterår
den efterftlgende er rager fra den fsregaaende/ rages imod den
efterfølgende.

For Exempel : I den 17 Prop. 5 bevises , at naar AB (sce Figuren til den
15 Des.) forholder sig fil BE som CD til DF, saa forholder sig vgsaa AE (som er den
Gtorrelfi, der bliver til ovcrs, naar man tager den estersolgende BE fra den fore-
gaaende AB) til den estersolgende BE , som CF til fd.

17. EN Forholds <l)mfterNMg(Oonveriio rationis) er, naar
man rager den fsregaaende imsd den Srsrrclfe, der bliver ril
svers, efterår den efterfølgende er ragen fra den fsregaaende.

For Exempel : Udi Cor. 19.5 bliver bcviist, at nggr AB (see EiZ. til i;
Def ) forholder sig til BE som CD til DE, saa forholder sig vgsaa ved Om-
sertnmg (Convertenclo) den sorcgaaende AB til AE (som bliver tilovers naar den es-
tcrjolgende BE tages fra den soregaaende AB) som cd til cf.

18. En
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r8. En jevntagm Forhold (Ratio
ex seqnalitate)ee, naar der ere fleere end roe
Gr^rrelstr A, B, C og lige saa mange an-
dre I), E, F, og den forste A af deforste
Grorrelser forholder sig ril den sidste C,
som den forste v af de andre Størrelser
forholder sig ril den sidste F.

A Si C D E F

Anderledes.
En jevnragen Forhold er , naar man udelader de mellem-

sie og rager de yderste imod hinanden.

ry.En ordentligproportion (Rroxortio oräinata)ee, naar den
foregaaende A foreholder sig ril den efterfølgende B, som den
foregaaende v ri! den efterftllgende E, og den efterfolgende
B foreholder sig ril en anden C , som den efterftlgende E ril
en anden F. See Figuren til dm i8,Def.

LO. En u ordentlig proportion (Bro-
portio perturbata) er, naar der ere rre t 1

-

Størrelser A, B, C og lige saa mange an-

dre D, E, F og den foregaaende A af de 1 , s s
forste rre forholder sig ril den efterftlgen» ah c d e f

de B, som den foregaaende E af de andre
rre ril den efterfolgende F, og den efterfolgende B af de forste
rre forholder sig ril en andenø, som en anden v forholder sig
ril den foregaaende E af de andre rre.

Man merke herved , at fordi rette Linier ere blant alle Storrelser.de simpel-
sie og kand lettest deeles og giores mindre og storre, saa bruges de i de folgende
Propositioner som Exempler og staae i stcdm for alle Storrelser , saasom alle stags
Linier, Figurer &c. saa at alt hvad som i denne femte Bog bevises om rette Linier,
det. samme maae ogsaa sorstaaes om alle Storrelser i Almindelighed.

Den
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DM I Proposition.
Theorema.

Dersom Størrelser,'Lhvor mange de end ere, ere hvorfor
sig lige mangefold af lige saa mange andre Størrelser : Gaa
skal alle de fyrste tilsammen vcere lige jaa Mangefold af alle de
sidste, som een af de fyrste er af een af de sidste.

Exempel. Lad de Størrelser ab og CD vane
lige mangefold af lige saa mange andre Størrelser
L og F: Saa figcr jeg, at AB og Cv tilsammen ere li-
ge saa mangefold af c og F tilsammen, som ab er af E
eller som cd er af F.

Demonstration. Eftersom ab er li-

c

E H

!
L

V
.

ge saa mangefold af E , som CD er af F ; saa maae der veere liae stiq
mange Deele i AB saa store som E, som Ver ere Deele i CD saa store som E.
Lad nu AG, GB virre Deelene af AB, som ere saa store (om E ; Lige-
ledes lad CH, HD v«re Deelene af CD, som ere saa store som F. Est
terdi da AG er saa stor som E og CH er saa stor som E, saa ere ogsaa
(ester z Ax.) AG og CH tilsammen lige saa store som E og F tilsammen.
Af samme Aarsag ere ogsaa GB, HD tilsammen lige faa store, som E og
E tilsammen- Folgelig ere ker saa mange Deele i AB og CO tilsam-
men, der ere saa store som E og E tilsammen, som der ere Deele i AB
saa store lom E. Derfore ere AB og CD tilsammen lige saa mangefold
af E og F tilsammen, som AB er af E. Hvilktt var det, som »kalde bevises.

Dttt 2 Proposition.
Theorema

Dersom der ere sex Størrelser, af hvilken den f-rsie ogrredie ere lige mangefold af den anden oa fierde , og den fem-
T ee
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re og sterre ere ogsaa lige mangefold af den anden'og fierde:
Saa ftal ogsaa den Sreirrelse - som er sammensar af den fyrste
og femre vcere lige saa mangefold afden anden, som den Grsr-
relst, derer sammensar afden tredie og sterre, er af den fierde.

Exempel. Lad der varre sex Størrelser ab , c,
DE, F, BG, EH, og lad de» sersie AB vccre ligcsaa man-

gcfvld af den anden L, som den tredie de er af den ficr-
de F, oglad ogsaa den femte BG vare ligcsaa mange-
sold af den anden G, som den siette EH er af den fierde F:
Saa siger jeg , at AG , som er sammensat af den forste
AB og femte BG, er lige saa mangefold af den fierde G,
som dh, der er sammensat af den tredie DE og sictte EH,
er as den fierde E.

i I I
G C H F

Demonstration. Eftersom AB og DE ere lige mangefold af
C og F, saa ere der lige saa mange Deele i AB saa store som C, som
der ere Deele i DE saa store som E, Af samme Aarsag ere der ogsaa lige saa
mange Deele i BO saa store som C, som der ere Deele i EH saa store som F.
Altsaa ere der lige saa mange Deele i den heele AO af samme Storrel-
se som O, som der ere Deele i den heele DH saa store som F. Folgelig
er AG lige saa mangefold af O, som DH er af F, Hvilket var det, som
stuldc bevises.

DM 3 Proposition,
Theorema,

Dersom t-e SrFrrelse ere lige mangefold af roe andre, og
der rages lige mangefold af de roe fi-rste, jaa ftai ogsaa disse
verre lige mangefold af de roe andre. h

Exempel. Lad de tvende Storrelscr A og G var-
re lige mangefold af de toe B og D ; lad fremdeles ee

og GH vcere lige mangefold af de toe ferste A og G: r l
'

Saa siger jeg, at disse EF og GH ere ogsaa lige man-
K ■

gesold as de toe andre B og D.

Demonstration. Eftersom EF og GH A E c
~

D 6

ere
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ere (efter Hyp,) tige mangefold af A og C , saa maae der vare sqa
mange Decle i EF, der ere saa store som A, som der m Dce!e i GH
saa store ssm C. Lad EK, KF verre de bemeldte Deele af EE, oglad
GL, LH vcrre de bemeldte Deele af GH. Fordi nu A og C ere lige
mangefold af B og D (ester Hyp.), og EK er faa stor som A, 09 GL
saa frcr som C, saa ere og EK og GL lige mangefold afB og v. Lis
geledes kand bevises, a! KE og LH ere lige mangefold af Bog O. Alt-
faa har man sex Storrelser EK, B, GL, D, KF og LH, af hvilke den
forste EK og rreole GL ere lige mangefold af den anden B og fierde D,
og den femte KE og siette LH ere ogsaa lige mangefold af den anden B
og fierde D: Folgeiig skal (2 Brop. 5 ) EF (som er sammensat af den
forste EK og femte KE) og GH (som er sammenfat af den tredie GL og
sterte KH) verre lige Mangefold af B og v. Hvilket var det, som skulde
bevises.

DeN 4 Proposition.
Theorema.

Dersom ben ftrsie har samme Forhold ril den anden, som
den rredie har ril den fierde : Saa ffal ogsaa de lige mangefold
af den fisrste og rredie have samme Forhold ril de" lige mange--
fold af den anden og fierde , i hvad for lige mangefold der
end rages, naar man ikknns ligner dem sammen , som svare ril
hinanden.

Exempel. Lad af de fire Storrelser A, B, c, D
den forste A have samme Forhold til den anden 8, som
den tredie L har til den fierde F , cg lad E og F vcrre hvad
for lige mangefolty man vil af den forste a og tredie C
(det er, lad de Storrelser E og F vcere hver i ster enten
toe, eller tre, eller fire &c. gange saa store som Å og c),
og lad ligeledes 6 og h vcrre hvad for lige mangefold man
vil as den anden 8 og fierde o : Saa siger jez, at E har
samme Forhold til G som F har til H. ] r I i

A B C D

Construction. Man tager hvad for lige mangefold man vil af
T r E og
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E og F, saasom K og L, og ligeledes hvad for lige
mangefold mm vil af 6 og tt, saasom MogN.

Demonstration Fordr nu E og F ere

lige mangefold af A og C (efter Hyp.) og K, L
«re lige mangefold af de forste F og F, saa ece , .

(;. 5) X, E ogsaa lige mangefold af A og O. Li- '! •! I J
geledes kand bevises , at M og N ere lige man-

E g f h

gefold af B , D. Eftersom da (efter Hyp.) A l r 1 1

forholder sig til 8, som C til D, og K, L ere li-
B c D

ge mangefold af den forste A og den kredie O, og dl ere lige man-

gefold af den anden 8 og fierde D: saa folger (5 Oe5 5) ar oerfom X
er stsrre end >1 , saa er L ogsaa storre end dl, og dersom X er lige saa
stor som XI, saa er X ogsaa lige saa stor som dl, og de; som X er mindre end
M, saa er L ogsaa mindre end IST. Men nu ere K, L lige mangefold
af E og F, og M, N ere lige mangefold af6, H Foigeiig forholder sig
E til G, som F til H (efter s Des. 5). Hvilket var det, fom stvlde bevises.

Oorollarium.

Dersom sire Storrelfer (A, 8, O, D) ere proportionale eller ha-
ve samme Forhold til hinanden, saa stal de ogsaa ved Omvending (in-
vertensto) vcrre proportionale, det er (14 De5.5), den -fterfolgende 6 Eal
forholde sig til den foregaaenoe A, som den efterfoigmde i) lü den fore-
gaaende O.

Demonstration. Eftersom A forholder sig til 8 som O til D,
og K, L ere lige mangefold af A og C , og M, N ere lige mangefold
af 8, D; saa folger af den 5 Des. 5 (som ogsaa tilforn er mist), at der-
som K er stsrre eller lige saa stor, eller mindre end M, saa stal L ti stige
ogsaa vcrre storre, eller lige laa stor, eller mindre end dl. Heraf fol-
ger iglen, at dersom M er storre end X, faa er ogsaa N storre end L,
vg dersom XI er saa stor som Li, da er ogsaa dl saa stor som L, og der-
som M er mindre end X, da er ogsaa dl mindre end L. Derfore for-
holder sig ogsaa (5 Oefty) 8 til A, som D til C, Hvilket var det, sonrstuldebc-
viles. Dm

«I.l I. N
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Dm 5 Proposition,
Theorema.

Dersom en Størrelse er lige faa Mangefold af en andeü
Størrelse, fom en fratagen er af en fratagen: Saa ftal
og saa den smige v«re lige saa mangefold af den øvrige fom
den heele er af den heele.

Exempel. Lad ni Stsrrelse ab tigere lige saa mangefold af
en anden Stsrrelse CD , som en fratagen Størrelse AL er af
en fratagen cf : Saa siger jeg, at den svrige L8 er lige saa
mangefold as den ovrige FO , som den heele AB er af den
heele cd.

Demonstration, Thi lad EBtxm lige saa manr

gefold af GC, som AE er af CF: saa stal ogsaa (i. 5) EB

og AE tilsammen, del er, ten heele AB vare lige saa
mangefold af OS og LE tilsammen, det er, af ten heele GF, som AE
ec af CF. Da nu AB ogsaa er lige saa mangefold af CD , som
AE er af CF : faa er AB lige saa mangefold af CD som af GF , (Det
er , AB indbefatter GF og CD lige mange gange) og derfore
(7 Ax.) er GF saa stor som CD. Folgelig dersom CF tages fra enhver
af dem , saa erden ovrige GC lige saa stor som den svrige ED. Fordi
altsaa EB er lige saa mangefold af GC, som AE er af CF, og GC er

saa stor som ED; saa er EB lige saa mangefold af ED, som AE er af
CF. Mm nu er AE lige saa mangefold af CF, som AB er af CD. Fol»
gelig stal EL vare sige saa mangefold af ED , som dm heele AL er af
Len heele CD, Hvilket var det, som stnlde bevises.

DtN 6Proposition.
Theorema.

Derftm roe Ssrrelser ere lige mangefold af roe andre,
og iglen roe andre Størrelser, som ere tagne fra de fyrste , ere

T 3 lige
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lige mangefold af de samme roe: Saa stal de øvrige afdef^r«
fie enrcn vcere lige saa store-om de samme roe eller liae manae-
fold af dem.

Exempel. Lad toe Størrelser tr8 og cd vcere lige
mangefold as toe andre 8 og 8, og lad de fratagne ao og cn
v«rre lige mangefold as de sainine c og 8: saa siger jeg, at de
ovrige 08 og hd ere enten lige saa store som 8 og 8 eiler og-
saa lige Mangefold af 8 og 8.

Forst Lad 66 vcere lige saa stor som E (fee den
i Figur): faa siger jeg at HD er ogsaa lige saa stor
som F.

Demonstration, gad ck vare saa stor som
E. Eftersom da AG er lige saa mangefold af E ,

som CH er af E, og Gß er lige saa stor som E og KC som F; saa er

ogsaa (i. 5) Aß lige saa mangefold af E, som KH er af F. Men AB
er lige saa mangefold af E , som CD er af F ; folgrlig er KH lige
saa mangefold af F, som CD er af F. Fordi alksaa KH og CD ere li-
ge mangefold af een og den samme F , saa er KH lige saa stor som
CD (ester 6 Ax.), og naar den fcelles Stsrrelse CH bliver tagen fra
begge, saa er KC lige saa stor som HD. Men KC er lige saa stor som
E; folgelig er og HD lige saa stor som E. Derfore, naar Gß er saa
stor som E, saa er og HD saa stor som E.

Paa samme Maade kand og bevises (ester den anden Figur) at naar
GB er mangefold af E; saa er HD lige faa mangefold af Ft Hvilket
var det, som stulde bevises.

Anderledes.
Eftersom A6 og CD ere lige mangefold af E oZE, saa maae dervcr,

re saa mange Derlei A6 saa store som E, som der ere Deele i CD, saa store
som F; og fordi AG, CH ere lige mangefold afE og F, saa maae der

ligeledes vcere faa mange Deele i AG , saa store som E, som der ere i

A-

G

Hj
I I

B D g £
'

t
k

• C

;i»i i
B D H B
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CH , saa store som E. Fslgelig (; äx.) maae derogfaa vcrre saa man-

gs Deele i den svrige 66, saa store som E, som der ere i den ovrige ITO

saa store som E. Dersore, dersom 66 indbefatter E engang, der er,
dersom GB er saa stor som E, saa er og HD saa stor som E

, og hvis
66 indbefatter E nogle gange, saa fral HD indbefatte F lige saa man-

ge gange. Hvilket var det , som ffulde bevises.

DM 7 Proposition.
Theorema.

Lige stsre Størrelser have samme Forhold ril een og den
samme Grorrelse, og een og den samme Srorrelso,har een og
den samme Forhold ril lige store SrHrrelstr.

Exempel. Lad a og E verve lige store Stor-
relser, og lad c verve en anden Stsrrelse; saa siger jeg,
at a har sammt Forhold til c, som B har til c, og at
c har samme Fvchold til begge de Storrelser A og B.

A

OoDsfruT^oD. Man rager bvad for lige ^

mangefold man vi! af A cg B, saasomD og E, .
■

og nian tager efter Behag en mangefold af C ,

saasom E.
'

^ i c F

Demonstration, Eftersom d er lige saa mangefold af A ,

som E er af 6, og A ct saa stor som B, saa er ogsaa D saa ftor som E
(6 Ax.). Derfore, naaM er siorre end E, saa er og E storre end F
og rtslcty D er lige saa stor'om E , saa er og E lige saa stor som E, og
naar D er mindre end E, sta er og E mindre end E. Men D, E ere
llge mangefold af A, B, og E er en anden mangefold af L; Folgeiig
har Gr Des.) A samme Forhold til 6, somB har kil 6.

Og heraffolaer videre (efer 6or. 4. 5) at 6 har ogsaa samme For-
hold til A, som 6 har ti! B. Hvilket var det, som ffuldc bevises.

Dm
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DM 8 Proposition.
Theorema.

Dm stMe af roe u«lige Grörrelftr hak ett starrs Forholdril een og den samme Størrelse, end den mindre: Og een og
den samms GrjSrrelse har en stirre Forhold ril den mindre end
ril den stirre.

Exempel. padAkog6v«retoe Stmrelftr, som
ey erc lige store, og lad ab vare den simre af dem, men lad o
v«re en treoie Stmrelse: Sag siger jeg (i) at AK har
en storre Forhold til v, end c har til den samme v: og t f(r) at d har en stsrre Forhold til den mindre C end s, J,
samme d har til den simre AL. - r n

i'
A

Construction. Eftersom ab er storre
end C, fa« gior BE saa stor som C, og tag den
ovrige AE saa mange gange, indtil den bliver
stsrre end D; og lad EG verre den mangefold af
AE, fom er storre end v. Tag fremdeles GH faa mangefold af Eb,
og K fa« mangefold af C fom FG er af AE : og kcg L toc gange saa
stor som v, lis tre gange saa stor, dl fire gange saa stor, og saa frem-
deles, indtil man faaer faadan en mangefold as D, fom er den forste,
der er stsrre end K. Lad da N veere den mangeftld af o , fom er den
forste, der er stsrre end K.

Demonstration. Eftersom N er den forste derer stsrre endE,
faa er M ikke storre end K, og fslgelig ecK ermindre end M, Og for,
di FG er lige saa mangefold af AE, fom GA er af EB, faa er (i. y)
FG lige faa mangefold af AE, fom FH er is ab. Da nu FG ogfaa
er lige faa mangefold af AE , som lL er af G (efter Constr.); saa er
FH lige faa mangefold as AB, som K cc af C ; fslgelig ere FH og K
lige mangefold af AB oa G. Fordi Frendeles GH er lige faa mange-
fold af EB, som E er af G, og EB er lge saa stor som C ; saa er oa
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GH tig« saa ffot somL(6 Ax:% Da nu K er ikke mindre end M, fon
er ey heller GH mindre end M. Ydermere er GF storre cnd D (efter
Constr.); folgelig er den heeK Storrelfe HF storre endv rgiVltillammen.
Men D og M ere tilsammen lige saa store som N; Folgelig er HF storre
enD N. Efterdi nu HF er storre end N, men K er ikke storre end N;
og HF oa K ere lige mangefold af den forsir AB og dm tredie G, og Hl it

en mangefold af D; faa folger (7 Des. s) / at AB har en storre Forhold
kil D end C har ti! D. Hvilket (1) var ar bevise.

2. Eftersom dl er vel storre (som tilforn blev bevi si) end K, men ik-
ke storre end HF ; og dl er en mangefold af v, og K, HF ere lige
mangefold af G og BA: saa har (7 Des. s) D en storre Forhold n!G
end D har til BA. Hvilket (2) var at bevise.

DeN 9 Proposition
Theorema.

De Størrelser, som have samme Forhold ril en og> den
samme Størrelse, ere lige store: Og de Størrelser, til
hvilke en og den samme Størrelse har en og den samme Forhold,
ere lige store.

Exempel. Lad for det forste a havesamme Forhold til 0,

som K har til c: Saa siger jeg, at A er lige saa stor som L.

Demonstration. Hvis A ogB ikke vare lige
store, saa kunde dr ikke have samme Forhold til C (g. 5);
men de have samme Forhold. Folgelig er A lige saa
stor som B. Hvilket (1) var at bevise. A n c

Lad nu for det ander G have en og den samme Forhe ld til
de toe Storrelser A og B; saa siger jeg at A er lige saa st r som B.

Thi hvis A ikke var lige saa stor som B: saa kunde G ikke have sam»
me Forhold til A , som tilB(g. s); men den har det: Folgelig er A lige
saa stor som B. Hvilket var det, som (2) stulde bevises

U Den
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DM 10 Proposition
Theorema,

Afcoe Størrelser, fem have en Forhold ri! en og dm samme
Størrelse, ftal ben, som har en stirre Forhold, vsre densior-
ste: Derimod ftal den, ril hvilken en og den samme >har en
storre Forhold, vcere den mindste.

Exempel. Lad ^ have en storre Forhold til C end B hartil C : Saa siger jeg, at A er simre end L.

Demonstration. Dersom A var lige saa storfom B, da maatte (7. y) A have samme Forhold til C,
som B har til C; Men det har den ikke: Fslgelig kanv
A ikke vare lige saa stor som B. Og dersom A var i B cmindre end B, da maatte B have en storre Forhold ril C
end A har til C, men det har den ikke; solgelig kand A ikke heller va,
re mindre end 0. Derfore er da A storre end B. Hulket (1) var atbevise.

x.) Lad nu C have en storre Forhold til B end C har til A: Saa sigerjeg, at B er mindre end A.

Demonstration. Var B lige saa stor som A l da maatte Chave samme Forhold til A, som 0 har til B (7. s); men der har denikke: Folgelig er B ikke lige saa stor som A. Oa dersom B var storreend A, da maatte C have en mindre Forhold ril B end den har til A(8. 5); men det har den ikke: Folgelig er B ikke heller storre end A.Heraf folger da at b er mindre end A. Hvilket (2) var at bevist.

Delt II Proposition»
Theorema.

De Forhold, som ere lige sia store soyl m og den sammeForhold, ere lige store med hinanden. Exem:
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Exempel. Lad A forholde sig til B som C til d, og
tø c forholde sig ti! o, som EtU f: sag siger jeg, gt ogsgg
a forholder sig til b som E til F„

Construction. Tag g, H, K lige mangefold
af A,c, E, esL, M, N lige mangefold af B,D, F.

G L H M K N

11! 1
A B C D EF

Demonstration. Efterdi A forholder sig
til B som, C til D; 09 G, H cre lige mangefold af
dm ferste A og rredie C; og L, M ere lige mangefold af den anden B og
Den fierde v. Saa folger t vest 5), ak, naar G er storre end L, faa
er H ogsaa storre end ^, og naar G er lige saa stor fem L, saa er H
ogsaa lige saa stor fom M, og naar G er mindre end L, saa er H ogsaa
mindre end M. Fordi fremdeles G forholder sig ril v, so m E til F, og
H, K ere lige mangefold af den forste G og tredie E ; cg M, N ere

lige mangefold af den anden v og fierde E : saa folger, at naar El er

storre end M, saa er K ogsaa fiorre end dl, og naar H cg M
ere lige store, saa ere ogsaa K cg N lige store, og naar H er mindre end
M, da er ogsaa K mindre end N. Mm tilforn blev beviist, at naar H
er storre, eller lige saa stor, eller mindre end M , saa er ogsaa G stor«
re, eller lige saa stor, eller mindre md v. Dersore naar G er storre eller
lige saa stor eller mindre end L, saa er K ogsaa storre eller lige saa stor
eller mindre end dl. Da nu G, K ere lige mangefold af A, E; og L,
N ere lige mangefold af 8, F: Saa er det klart (5 ves. 5.), at A for«
holder sig til B, fom E til F. Hvilket var det, som stuldr bevises.

Dm 12Proposition.
Theorema.

Dersom Størrelser , i hvor mange de end ere, ere Propvr-
tionale; saa ftal alle de foregaaende tilsammen forholde sig ril
alle de efterfølgende tilsammen, som en af de foregaaende for«
holder sig ril en af de efterfølgende.

tt r Exem-
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Exempel. Lad de Stsrrelser a, r, c, d, e, f
vcere Proportionale, saa at A forholder sig til R, som e
til o, og som E til F: saa jeg siger , at ligesom A svrhol-
der sig til R, saa forholder sig alle de foregaaende a, c , E

tilsammen tagne til alle de efterfølgende R, v, F tilsam-
men tagne. 6 II K L M N

gefold af de foregaaende A, G, E, og tac\ L, M, N ACE BDF

lige mangefold af de esterfolgende B, v, E.

vernonliration. Fordi nu A forholder sig til 8 , fom C tilD
og som E til E, og 6, El, £ ere lige mangefold af A, C, E og L, M, N

lige mangefold «f B, D, F: saa feiger (5 vef. ?), at naar G er siorre
end E, saa er EL ogsaa flette end M, og ligeledes K flette end N, 09,
naar G er lige saa stor som L, saa er El ogsaa lige saa stor som lVl, og
ligeledes K saa stor som N, og naar G er mindre end L, da er El ogsaa
mindre end hf, og ligeledes K mindre end N. Dersore naar G er storre
end v, saa ere ogsaa G, El, K tilsammen tagne storre end L, M, N til
sammen ragne, og naar G er lige saa stor som E, da ere ogsaa G, H, K

tilsammen lige saa store som E, M, N, og naar G er mindre end E, da

ere ogsaa G, El, K tilsammen mindre end K, M, N. M'nnuereG og
G, El, X lige mangefold af A 09 A, C, E: Thi naar Stsrrelser 6,
H, K ere lige mangefold af lige saa mange andre Storruser A, C, E,
saa ere (1. 5) alle de forste G, El, K tilsammen lige saa mangefold asal
le de sidste A , C, E tilsammen ragne, som een af de forste G er af
een af de sidste A. Af samme Aarsag ere ogsaa E og E, M, N lige
mangefold af B og 8, v, E: Folgelig (5 Des. 5) forholder sig A tis B,
som A, C, E tilsammen forholde sig til B, D, F tilsammen. Hvilket var

det, som stalde bevises.

DeN 13 Proposition.
Theorema.

Dersom den ftirsie Srsrrelft har samme Forhold ril den
anden,
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anben, fbm bett tredie har til bcrt fierde, og dersom den tredie

har til den fierde en stirre forhold end den Lernte har ti! den

herte; saa stal ogsaa den ftrstc have en si-rre Forhold til den

anden, end den femte har til den siette.

Exempel. Lad den første Størrelse^have samme
Forhold til den anden B, som den tredic C har tilden sier- lir'
de o

, men lad den tredie c have en større Forhold til - i
den fierde v , end den femte E har tit den slette s: Saa 'i
siger jeg, at den første a har vgsaa en større Forhold til J -

1 \ 1 J

den anden B end den femte B har til den siettc F. A k h l

Construction. Tag M, G, h liae man« [i \l J J
gefolv af Ve foregaaende Ä, C, E, og tag lige-
ledes Ist, X, L lige mangefold af de efterfolgende B, D, F.

Demonstration. Fordi nu A forholder sig ri! B som C til D

( ester Hyp,), saa folget (7 Des. 5), at naar G er skorte end K, saa
ntaae M norvendig ogsaa vcere siorre end dl. Og fordi C har cn flette
Forhold til D, end É har til F, faa kand det stee (6 Des. s) at G ct

vel storre end E, men H ikke siorre end D. Derfvre kand det ogsaa ssee,
at M er vel sts-re end N, men H ikke siorre end L. Folgelig (7 Def.y)
har A en styrte Forhold til B end E hat til F. Hvilket var det, som stuk-
de bevises.

Dm 14 Proposition.
Theorema.

Dersom fire Størrelser ere Proportionale , 0$ den fyrste er

siorre end den tredie, jaa er den anden ogjaa siorre end den

fierde0 og om den føtf.e er mindre end den tredic, faa skal den
anden ogsaa vcrre mindre end den fierde ; og om den fsrsie er

ligeisaa stor som den trchie, faa stal den anden ogsaa vcere lige
jaa stor som den fierde.

UZ Exem-
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ExernpsL Lad a forholde sig til b , som c til d og
lad for det forste a v«re storre end c, faa siger jeg, at b er og-
faa storre end v.

Demonstration. Eftersom A es simre end
C, og B er en tredir Srsrrelft; saa har (8 . 5) A cn

storre Forhold til B end C har til B. Men A har
samme Forhold til B, som C har til D; fslgelig(lz.
5) stal C ogsaa have en storre Forhold til D end sam-
tue C hakj ttl B. Mn (10, 5) af tee Storrelser stal dm,
og den samme har en sterrs Forhold, vcere den mindste,
mindre end b. Utfaa er B ogsaa storre end D.

A B C »

til hvilken een

Folgelig er D

Paa samme Maads bevises ogsaa, at naar A er mindre end 0, saa
er 8 ogsaa mindre end D, og naar a er lige faa stor som C, saa §r B
ogsaa lige faa stor som D. Hvilket var det, som stulde bevises.

Dm 1; Proposition,
Theorema.

Deele forholde stg ril hinanden, lige som öekes lige mm
gefold, saa ftemr de lignes sammen, som svare ril hinanden-

Exempel. Lad ab og de vcere lige mangefold af C og
Ft San siger jeg, at C forholder sig til F, ligesom ab forh-lder a

sig til DE.
• d

G

Demonstration. Eftersom AB er lige sca man-- H
K

gefold af C , som DE er afF, saa ere der sa< mange I L "

'1
Storrelser i AB, saa store som C , som der «re Scor- b <; E

relftr i DE, saa store som F. Lad da AB stive deelt i
de Storrelser AG, GH, HB, som ere hver for stg saa store fom c, og
lad ligeledes DE blive deelt i de Storrelser DK, KL, LE, som ere saa
store som F, Og fordi AG, GH, HB ere lige store med hinanden, og

liger
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ligeledes DK, KL,. LE: saa forholder sig (7. y) AG til DK, som GH
til KL og som HB ti! LE : Og altsaa stal (12.. 5) alle de foregaaende
forholde sig til alle de efterfolgende, som een af de foregaaende forholder sig
til en af de efterfolgende. Derfore har AG samme Forhold til DK, som AB
til DE. Da nu AG er lige saa stor som G og DK som F : Saa har C
samme Forhold til F, som AB har til DE. Hvilket var det , [0111 skulde bevises.

Theorema.

Dersom sire Størrelser ere Eroportionale , saa stal de -Z«
saa vcere Skisie -Vüs (Alternatim) Proportionale,

Exempel. Lad A forholde sig til 6, som c tit d : Saa
siger jeg, at de (M ogsaa vnre Skiste - Mis (slternstiw) kro- -

^ortion^Is, det er (1; Des. 5), den. foregaaende A ikal have .

samme Forhold til den foregaaende c , som den. efterfolgende .

'

B har til den efterfolgende d.
'

'

Construction. Tag E, F lige mangefold af , s 7

A, B og tag ligeledes G, El lige mangefold af C, D 11 11
ab cd

Demonstration. Fordi nu E, F ere lige mangefold af A, B
og deele forholde sig ti! hinanden, som deres lige mangefold (is. y), saa
forholder sig E tt! F, som A til B, Men ligesom A forholder sig til B,saa forholder sig ogsaa G ri! d (efter Hyp.) : Folgelig forholder sig (i i. y).E til E, som G kil v. Fordi fremdeles G, H ere lige mangefold af G,
D; saa (ry. 5) forholder sig C til D, som G til H. Men som C for-
holder sig til D, saa sirhelder sig ogsaa E til F (si m tilforne blev beviist).Folgelig forholder sig S, til Esom G tilH (11.5). Men naarfire Stor-
relser ere proportionale, vg den forste er storre, eller lige saa stor eller
mindre end den tredie, saa er den anden ogsaa storre eller lige saa storeller mindre end den sierde (14, 5). Derfore naar E er storre endG,

saa
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faa er F ogsaa stort? end H , eg naar E er lige saa
stor som O, saa er F sgsaa lige saa stor som H, og ■

naar Eer mindre end 6, saa er F ogsaa mindre end ! ■

H, Da nu E, F ere lige mangefold af A, B, og G, 1

H ere lige mangesid af C , D : Saa forholder sig E f g k

A til C, som B forholder sig til D (^JDef. y). , r
T

.

Hvilket var det, svin flulde bevises. [ - ‘

DM 17 Proposition
Theorema.

Dersom sammensatte Øtømljet ere proportionale , saa ere

de samme ogsaa proportionale, naar de ere deelre.

Exempel. Lad de sammensatte Størrelser AB,BE,
ED, DF t>CCVC proportionale , saa at AB forholder st g til
BL, som ED tit DF: Saa siger jeg at de stal ogsaa vcere

proportionale, naar de blive deelte , det er (ester 16
Des. 5) , saa stal AE (som er den Storrelse der bliver
ti! overs , naar den estersv-lgcnde BE tages fra den fore-
gaaende AB) forholde sig til den Iestersolgende BE,

som cE (som er den Storrelse der bliver tilovers, naar

Len esterfolgende DF tages fra den soregaaende ED) for-
holder sig til den efterfølgende DF.

o.
K

'

H

£

A

P.

K -

M

Construction, Fag GH, HK, LM, MN lige mangefold af
AE, EB, CF, FD og tag KO, NF lige mangefold af EB, FD.

Demonstration. Eftersom nu GH er lige saa mangefold a.

AE, som HK er af EB; saa er (i. 5) GK ogsaa lige saa mangefold ast
AB som G I er af AE. Paa samme Maade bevises ogsaa, at LN ec

lige saa mangefold af Cv som LM er af CF. Da nu GH er lige saa
mangefold as AE, som LM er af CF (efter Constr. ), saa er GK lige

saa
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faa mangefold af ad , fvm ee «s ud : Altjaa ere OK , EX lige
mangefold af AB, CD. Fordi fremdeles HK er lige faa mangefold af
EL, 'som MN er af FD, og KO er ogfaa lige faa mangefold af EL som
XP er afFD; faa er (z. s) HO lige saa mangefold af FL som MPi’ei:
af FD, Mn eftersom AB forholder sig til BF som CD til DF, og OK,
LN ere lige mangefold af de foregaaende AL, CD, og HO,^ MP ere lige
mangefold af de efterfolgende BF, DF: Saa folger (s Des. 5), at naar

OK er storre end H0 , saa er FX ogsaa storre end MP, cg naar GK er

er lige saa stor som HO, saa er FX ogsaa lige saa stor som MP, og naar

GK er mindre end HO, saa er FX ogsaa mindre end MP. Naar altsaa
Den falles Storrelse HK tages baade fra GK og fra HO , og den sal
les Storrelse MX tages baade fra GX ogfraMP, saa folger ogsaa, at
naar den ovrige OH er storre end den ovrige KO, faa er den ovrige FM

ogsaa storre end den vorige XP, og naar OH er sira stor som KO, saa
er FM ogfaa saa stor som XP, og naar OH er mindre end KO, saa er

FM ogsaa mindre end XP. Da nu OH og FM ere lige mangefold af
AF og OF, og KO og XP ere lige mangefold af FB og FD: Saa forholder
srg AF til FB, som CF til FD (5 Des, 5). Hvilket var det, fom fluide bevises.

Scholion.
De Størrelser AL, 88, cd, df, kaldes sammensatte, fordi de foregaaem

de AB , J3D indbefatte de efterfolgende BE, df.

DkN 18 Proposition.
Theorema»

Naar deelre Størrelser ere Proportionale , saa stal de
saa vcere Proportionale, naar de ere sammensatte.

0

Exempel. Lad de deelte Storrelser AE, eb, cf, FD
vare proportionale , saa at ae forholder sig til EL som CF
til FD; saa siger jeg, at de stal ogsaa v«re proportionale, naar dt
ere sammensatte, det er( iz Det.;), ab , som er sammensat
cis den foregaaende og efterfolgende, flal forholde sig til den es-
terfolgende EL, som CD , der er sammensat as den foregaaende
og efterfolgende, forholder sig til den efterfolgende FD.

L

E .

a

k

A C

X De-
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Demonstration, Thi hvis ab ikke forhol- B
"

der sig til BE som CD forholder sig DF , saa maar s
AB forholde sig til BE, som CD forholder sig til en Skor- x
reise, som er enten storre eller mindre end DF. e •

Lad for det forsis AB forholde sig til BE, som CD
til en Storrelse DO, som er mindre end DF. Saa A c

skal disse Storrelser ogsaa vcere Proportionale, n ar
de ere deelte (17. $■): Alrsaa forholder sig AE ril EB som CO forholder
sig ril OD. Da nu AE forholder sig kil EB , som CF til FD (efter
Hyp.), saa (u. s) forholder sig ogsaa CO li! OD , som CF kil FD.
Efterdi nu den forste CO er storre end den kredie CF ; saa er (14 5)
den anden DO ogsaa storre end den fierde DF; Men den er ogsaa min-
dre, som er u-mueligt. Altsaa kand AB ikke forholde sig til BE , som
CD forholder sig til en Storrelse, som er mindre end FD. Paa samme
Maa^e kand og bevises, at AB kano ikke forholde sig til BE, som CD
til en Storrelse, der er storre end DF. Derfore forholder sig AB til BE,
som CD til DF. Hvilket var det , som stttlde bevises.

DM 19 Proposition.
Theorema.

ert heel Størrelse forholder sig ril en anden heel
Størrelse, som en fratagen forholder jrgril en fratagen; Saa skal
og den -vrige forholde skg til den øvrige, son; den heele til den
heele.

Exempel. Lad deu heele Storrelse ab forholde sig til den L

heele CD , som den sratagne AB forholder sig til den ftatagne CF :

Saa siger jeg at den svrige eb forholder sig til den svrige FD , som
den heele AL tit den heele CD.

Demonstration. Eftersom AB forholder sig ril
CD, som AE til CF, saa forholder sig ogsaa Skifte -- Viis
(il6. s) AB til AE, som CD tli CF.~ Men »aar sammen-

c

satte
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satte Stomlser ere proportionsle , saa ere de ogsaa proportionale ,

rraar dr ere deelte (17- s)- Folgelig forholder sig EL til AE som
FD ti! CF og altsaa forholder sig Skifte - Vns EL kil ED , som AE til
CF. Da nu AE forholder sig til LE, som AL ril CD (efter Hyp.);
saa forholder sig ogsaa (11. 5) EB til FD som AB forholder sig til CD.
Hvilket var det, som stalde bevises.

Corollarium.

Heraf folger, at traar fire Storrelser AB, AE, CD, CF ere prs-
portionale, faa at AB forholder sig til AE , som CD til CF, saa stol
De oosaa ved Omvending (Convertenclo) vcrre proportionale , d.t er

(17"Des. 5), den foregaaénde AL stal forh'.'l-e sig til EL (som er

Den Storrelse der bliver tilovers , naar den eftersogende AE kages fra
Den foregaaende AL), som den foregaaende CD forholder sig ti! ED
(fom er den Storrelle der bliver tilovers , naar den estersolgende tages
fra den foregaaende.)

Thi eftersom AB forholder sig til AE, som CD til CF; saa stalde
ogsaa vcrre Skifte-Wis proportionale (16.5). Folgelig er AB til
CD som AE til CF : Altsaa (19. 5) forholder sig ogsaa AL ril CD som
EL til ED, og Skifte-Mis forholder sig AL til EB som CD til FD,
Hvilket var det, som stnlde bevises.

Dell 20 Proportion.
Theorema.

Dersom der ere rre Størrelser og lige saa mange andre,
som have samme Forhold ril hinanden, roe ril roe , og den før#
ste er større end den rredie: Saa stal ogsaa den sicrde vcrre stør#
re end den sterce ; og om den tørste er mindre end den rredie,
saa stal ogsaa den sterde vcere mindre end den siecre; og om

den tørste er lige saa stor tøm den rredie , saa stal ogtøa den
sterde vcrre lige saa stor tøm den sierre.

X 2 Exem-
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Exempel. Lad der verre tre Sterrclser a, b, c
sg lige fa« mange andre D, E, F, og lad dem have fam-

^

nie Forhold til hinanden , toe til toe, saa at a svrhol- . T t

der sig tilB, som D fil E, og ak B so, holder sig til Cfom
E ül f : Saa siger jeg, at naar A er storre end c, saa
er D ogsaa storre end F, og naar A er mindre end e,
saa er v ogsaa mindre end F, og naar A er lige saa sior a. b c n i f

fom C, saa er d ogsaa lige saa stov soni F.

Demonstration, F-rst lad A v«restsrre end L. SaaharA
«n stsrre Forholv til B env c har tts samme B (g. 5), Da nu A for-
holder sig til B, som v til E, saa har v ogsaa en ftorre Forhold til E
end Ohar til B(i;.5). Men fordi B forholder sig til C , somEtil F, saa
(Cor. 4. 5) forholder sig ogsaa ved omvending C tt! B , som F ti! E.

Folgelig har ogsaa v en stsrre Forhold til E md F har til E, og derfo-
re (io. 5) er v stsrre end F. Paa samme Maade kand man bevise;
at naar A er mindre end C, saa er ogsaa v niindre end F, og naar A
er lige saa stor som C, saa er ogsaa v lige saa som F. Hvilket var det,
som stulde bevises.

Dttt 21 kropollrivn.
Isteorerna.

Dersom der ere rre Stclrrelstr og lige sira mange arrdre,
som have sirmme Forhold ril hinanden, roe ril roe, stråledes ar
deres Broportion er u-ordentlig, og dersom den sisrsie er si-ir-
re end den rredie: Saa skal og den sierde vcere stirre end den
srerre; og dersom den fprsie er mindre end den rredie , sira sial
den sierde ogsaa vcere mindre end den sierce ; og dersom den
si-rste er lige saa sior som den rredie, saa skal ogsaa den sierde
vcere lige siaa sior siom den sierre.

Exempel. Lad dcr virre tre Storrelser a, b, C og endnu kre andre D, E, f,
fom have samme Forhold til hinanden, toe ti! toe, og lad deres kroxortion virre

mor-
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tt - ordentlig, saa at(2O Def.;), A forholder sig sti li, som
e til Fog atB forholder sig ti! c som d til e. Der- ^

som NN den forste a er siorre end den trcdie C: Saa si- il-
ger jeg, at den fierdcv er ogsaa storre end den siette F:

Og dersom a er mindre end c, saa er v og mindre end
F; og dersom a er lige saa stor som c, saa er og O lige le. 1.1
saa stor som F. abc def

Demonstration. Dersom A er storre ^ ,

end 0, saa (8.5) bar A en storre Forhold til B.end 0 har ti! B. Men A forhoi-
der sig tilB fomE ri! F; folgelig har E en storre Forhold til! F end O har
ti! 8 (iz. s). Men fordi B har samme Forhold til C , som D ti! E ,

saa forholder sig ogsaa ved Omvending C ti! B som E til D (Cor. 4. s)«
Folgelig har E en storre Forhold til F end E har til D , og denorr

(10, y) er F mindre end D, og alt saa D storre end F. Paa samme

Maadr kand man bevist, at naar A er mindre end 0 , saa er n mm-

dre end F, og naar A er lige saa stor som 0 , saa er n lige >ga stor
soiN F. Hvilket var det, som stulde bevises.

Dtll 22 Proposition,
Theorema.

Dersom der ere rre eller fleere Srörrelser , og lige
faa mange andre, som have samme Forhold ril hinanden,
roe ril roe: Saa ere de ogsaa ved en jevmagen Forhold (ex
æquo) Proportionale.

Exempel. Lad der vare tre Stmrclscr A, B, c og
tre andre v, E, F, som have samme Forhold til hinan-
den , tve til toe, saa at a forholder sig til B, som D
til e, og B forholder sig til c som E til F: Saa siger jeg,
at disse Størrelser stal ogsaa ved en jevntagen Forhold
vme Froportiou.ile, det er (ester l8 Des. ;), A stal
forholde sig til c, som D til F.

Constructioa Tag 6, El lige mange-
fold af A , D, og K, L lige mangefold ctf B, E
og ligeledes M, N lige mangefold af 0, F X z

ABC
I
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6 K M h L N

Ilt II
Å B C B E F

l

Demonstration. FE nu a foihol.
der sig kil L, som D til E, og G, H ere ligs
mangefold af den forste Aog tredie D, ogK, L
ere lige mangefold af den anden b og fierde E:
Saa forholder sig ogfaa (4. 5) G tis K, som H
til L. Af samme Aarsag forholder sig ogsaa I<
til iVl, som L til N. Men naar der ere tre
Swrrelser O, K, M og lige saa mange andre
tt, L, N, som have samme Forhold til hinan-
den, roe til tos, saa folger (2.0. 5) at naar den
forste 6 er storre end den tredie M, saa er og den fierde tt storre end
den siette N, og naar G er mindre end M, saa er og tt mindre end
N, og naar G er lige saa stor som M, saa er og tt lige faa stor som
N. Men G, H er lige mangefold af A, D, 03 M, N ere lige mangefold
af C, F. Folgelig har A samme Forhold til C, som D har til F (s Des,
5). Hvilket var det, som stulde bevises.

DkN 23 Proposition,
Theorema.

Naar der ere rre Størrelser og lige faa mange andre, fom
have samme Forhold ril hinanden , roe ril roe , og deres
Forhold er u - ordentlig: Saa ere de ogsaa ved etTjevnra-
gen Forhold (ex æquo) Proportionale.

Exempel, Lad der vcere tre Stsrrescr A, B, c,
o<5 lige saa mange andre D, E, F, som have samme For-
hvid , toe til toe, og lad deres Forhold vcrre u- or-

dentlig , saa at (20 De5 A forholder sig til B, som
8 ül F, og B til c som d til E : Saa siger jeg, at de

ogsaa ere ved en jevnragen Forhold proportionale, det er

08 Def.;), A sorholder sig til C , som ß til F.
G H K L M N

Construction. Tag G, tt, Flige man-

gefvld af A, L, v, og ligeledes E, M, N lige
mangefold af C, E, F. A B

I
C

I I
E f

De-
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Demonstration. Eftersom G, h er lige mangefold tf A, B,
eg Deele forholde sig imod hinanden som deres lige mangefold (15. 5),
saa forholder sig A til B, som G til H. Af samme Aarsag forholder
sig ogsaa E til F, som M til N. Da nu A forholder sig til B som E
til F; saa forholder sig ogsaa O til H, som M til N (11. s). Og for-
di B forholder sig til C, somDtil E, cg H, L ere lige mangefold af 8,
v og K, M ere lige mangefold af G, E; saa forholder sig ogsaa (4. 5)
H til K, som L til M. Men G forholder sig og til H , som M til N
(som tilforn« blev beviist). Altsaa ere der tre Storrelser G, H, X, og
lige saa mange andre L, M, N, fem have samme Forhold imod hinan-
den, toe imod roe, og deres Forhold er u--ordentlig: Folgelig (2.1. y)
naar G er storr e end X, saa er ogsaa G jlemcnt) N, og naar G er min-
dre end X, saa er ogsaa L mindre end N, og naar G er lige saa stor
som X, saa er og L lige saa stor som N. Men G, L er« lige mange«
fold af A, D og K, N ere lige mangefold af G, F. Folgelig forholder
sig A til C, som D til F. Hvilket var det, som stulde bevises.

Den 24 Proposition.
Theorema»

Dersom den fyrste Størrelse har samme Forhold ril deri
anden , som den rredie har ril den frerde , og den femce har
samme Forhold ril den anden, som den srcrre har til den sierde;saa har ogsaa den Srorrelse, som er sammensat af den fyrste ogfemre samme Forhold ril den anden, som den Srorrelse der er
sammensar af den rredie og sierce, har ril den sierde.

Exempel. Lad dm forste AB forholde sig til dm an- g 7
den c, som dm tredie de forholder sig til den sierde F, og lad
den femte bg forholde sig til dm anden c, som den slette eh e .

forholder sig til den sierde F : Saa siger jeg, at ag, som er 13 •

sammensat as den ferste og sierde, forholder sig til den anden
c, som dh, der er sammensat af den tredie og siette, forholder
sig til den sierde F.

Demonstration. Eftersom bg forholder
A c D F

sig
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Hsig til C, som EH til F; saa forholder sig ogsaa ved om«

vending C til BG, somF til HE (Cor. 4. 5). Og
fordi AB forholder sig til C som DE til F, cg C for-
holder sig til BG som E til HE, faa forholder sig og-
saa ved en jevmagen Forhold AB til BG som VE ril
EH (2.2,. s). -Bien naar deelte Stsrcelser etc proportio-
nåle, saa er de ogsaa proportionale, naar deecesam-
menfatte (iZ. 5); fslgelig forholder sig AG til gb som
DH til HE. Men GB forholder sig til C, som HE
til F, Derfore forholder sig ved en jevntagen Forhold Qzz, 5 ) AG tU
C fom DH til F. Hvilket vardet, som stulde bevises.

cor

Dm 25 Proposition.
Theorema.

Naar sire Tørrelser ere proportionale: Gaa stal den største og
mindste af dem vcere tilsammen stirre end de roe strige.

Exempel. Lad de fire Størrelser ab, cd , e, f Deere
proportionale, saa at AB forholder sig til LO, som E tilF, og
lad ab vivrc den st erste og F den mindste af dein: Saa siger jeg,
ak AB og F ere tilsammen stvrre end LO og E tilsammen.

Demonstration. Glor AG saa ftor som E og
CH saa stor som F, Fordi tut AB forholder sig ril GD, som
E til F, 09 E er lige saa ftor som AG, og F som CH, saa
forbo lder sig AB til CD fom AG til CH. Og fordi den

heele AB forholder sig til den heele CD, fom den ftatagne AG til den fra»
tagne CH, saa forholder sig ogsaa (19. 5) den ovrige GB til den ovn-

ge HD, som den heele AB til den heele CD. Men AB er ftorre end CD

(efter Hyp.). Folgelig er og BG ftorre end HD. Eftersom da AG er

lige faa stor som E, og CH er saa stor som F, saa ere AG, F tilsammen
saa store som CH, E tilsammen. Men naar man legger lige store Tmg
til Tingas u-lige Storcelse, saa blive de heele af u-lige Stsrcelser: Fordr
alcsaa BG, HD ere afu-lige Storrelse og BG er ftorre end HD, saa solger, at

naar AG og F legges til BG, og CH, E legges til HD, saa ere AB og F til-

sammen ftorre md CD, E tilsammen. Hvilket var det, som stulde bevises.
Euch-

B

A c E F
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I tn Wette Kog.
Definitiones (WrklaNNM.)

>et-Linede Eigurer kaldes Eltfesb'tkkede (8imile§),
_

► naar alle Vinkler udi den eene ere hver i ster li-
ge faa störe fern alle Vinkler udi den anden Eigur, og naarGü
derne omkring de lige store Vinkler ere proportionale.

For Exempel : Toe Triangler abc, def kaldes
Llgeskikkede , naar Vinklen A er lige saa stor som Vin-
klen D, og Vinklen B er lige saa stor som Vinklen E, og
Vinklen c er lige saa stor som Vinklen F og naar frem-
deles AB forholder sig til bc , som DE til EF , og bc
forholder sig til ca , som EF til FD og CA forholder sigkil AB, som FD til DE.

2.. Naar udi roe Eigurer fire Gider ere saa-
ledes proportionale,ar enSide udi den eneEi-
gur forholder sig til enSide udi den anden
Eigur, fom en anden Gide udi den anden Figur forholder sig til
en anden Side udi den forste Eigur; faa siges samme Sider, atvce-
re reciproce (frem 0g tilbage) proportionale.

For Exempel : Naar udi tvende Triangler ABC,
DEF, en Side BC forholder sig til EF, som FD til CA,
saa siges diste fire Sider at vcere reciproce eller frem ogtilbage proportioiisle.

z. En rer Linie siges at vcere ftaaren
i en Äderst og mellemst Forhold (lecun-
dum extremam & mediam rarionem) , naar

A
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den er stråledes ftaaren udi roe u - lige Sakker, ar deu heele Li«
nie forholder sig ril der stirre Sr^kke , fom der stirre Grskke
forholder sig ril der mindre Sc^kke. Hvorledes man stal stime en Li-
me udi yderst og mellemst Forhold , bliver viisi udi denne Bogs 3 o Proposition.

4. af en Figur' (Altitudo Figuræ) kaldes den Per-

pendicular Linie, fom drages fra Figurens Top ellerSpidse ned
paa Grund-Linien.

gw Exempel: Hoyden af denne Triangel ABC

er den perpendicular Linie ad, som er dragen fra Top-
pen a ned paa Grund - Linien cb.

5. Naar rre eller fleere Sr-irrelfer ftil«
ge i Rad efter hinanden , faa siges den

Forhold , fom den ftirsie har ril den sid- c

sie, ar vcrre fammenfar af de Forhold,
som den ftirsie har ril den anden, oc$ som
den anden har ril den rredie, og fom den rredie har ril den

fierde, og faa fremdeles , indtil man kommer ril den sidste
SrjSrrelfe.

For Exempel: Den Forhold, som den forste Linie A

har til den tredie Linie C, siges at verre sammensat af den For-
hold, som A har til 8, og af den Forhold , som 8 har til C;

ruten de Linier A, B, C have samme Forhold til hinanden el-

ler ikke. Ligeledes siges den Forhold, som A har ti! den fierde
Linie d, at verre sammensat as den Forhold, som den forste A

har til den anden 8, og af den Forhold, som 8 har til c, og af
den Forhold som c har til D; enten de fire Linier A, B, c, d

... .

have samme Forhold til hinanden eller ikke. a b c d

Men dersom tre Storrelser ere proportionale, saa at den forste forholder
fg til den anden , som den anden til den tredie, saa bliver den Forhold, lom den

forste har til den tredie, kaldet dupleret imod den Forhold , som den forste har til

den anden (ser 10Des. 5) ; og naar fire Storrelser ere proportionale, saa at den

forste forholder sig til den anden , son, den anden til den tredie, og den anden for-
holder sig til den tredie, som den tredie til den fierde, saa bliver den Forhold, som
den forste har til den fierde, kaldet tripleret imod den Forhold, som den forste har til

den anden (see 11 Des. 5).

A
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DtN I Proposition
Theorema.

Triangler og Parallelogrammer , som have en og den sam,
me H-^de , forholde sig til hinanden / ligesom deres Grund-
Linier.

Exempel, kad abc, acd virre toe Triangler,
Vg EC, CF tve Parallelogrammer, som have CU 0g Dt’rt

samme Hayde , nemlig xerxenNicuIar Linien, som bli-
ver dragen sra Punkten A ned paa Grund - Linien Bl):

" Saa siger jeg, at ligesom Grund - Linien BC forholder sig
til Grund-Linien cd , saa forholder sig Trianglen ABC H G i] c ü k l ,

til Trianglen ACD, og ligeledes Parallelogrammet EC til
Parallelogrammet CF.

Constru&ion, Man drager bd lcengere ud til begge Sider
hen til ri og L. I den rette Linie BH tages en eller sleere Linier,
saasom BG, GH saa store som Grund - Linien BL. Ligeledes tages i
den rette Linie VE, saa mange Linier man vil, saa store som 00, saa,
som de toe VE., KL. Endelig drages de rette Linier AG, AH,
AK, AL.

Demonstration. Fordi nu CB, BG, GH ere lige store, saa
08- 1) ere ogsaa Trianglerne ABO, AGB, AHG lige store. Folgelig
er Grund-Linien OH lige saa mangefold af Grund,Linien BG , som
Trianglen AHO er af Trianglen ABO. Paa samme Maade kand og-
saa bevises , ar Grund, Linien OL er lige saa mangefold af Grund - Li-
nten CD , som Trianglen ACL er sif Trianglen ACD. Alrsaa har
man her fire Storrelser , nemlig de tvende Grund - Linier BG, Ov og de
tvende Triangler ABO og ACD ; og Grund - Linien GH og Trianglen
ÅHC ere lige mangefold af den forste og tredie Storrelse nemlig? af
Grund-Linien BO og Trianglen ABC ; og Grund - Linien OL og Tri,
anglen ACL ere lige mangefold af den anden og fierde Storrelse, nem-

Y lig
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lig af Grund-Linien LO og Trianglen ACD.
Men (38. i) naar CH er siige saa stor som CL,
saa er Trianglen AHC ogsaa lige saa stor som
Tnanglen ACL, og naar CH er storreendCL,
saa er Trianglen AHC ogsaa storre end Triang,
len ACL, og naar CH er mindre end CL, saa
er Trianglen AHC ogsaa mindre end Trianglen
ACL. Folgelig (s Des. y) ligesom Grund-Linien BC forholder sig til
Grund - Linien CD , saa forholder sig ogsaa Trianglen ABC ril Tri-
anglen ACD. Hvilket (1) var at bevise.

2. Fordi nu Parallelogrammet EC er dobbelt saa stort som Tri-
anglen ABC, og Parallelogrammet CF er dobbelt saa stort som T»i-
anglen ACD, og Deele forholde sig til hinanden, som deres lige mange-solo (15. s); saa forholder sig Trianglen ABC til Trianglen ACD som
Parallelogrammet EC til Parallelogrammet CF, Men TrianglenABC forholder sig til Trianglen ACD som Grund - Linien BC forholder
sig kil Grund-Linien CD, som forst blev bevist. Folgelig (11. 5) for-
holder sig Parallelogrammet EC til Parallelogrammet CF, som Grund-
Linien BC forholder sig til Grund-Linien CD. Hvilket (2) var at bevift.

DtN 2Proposition.
Theorema.

Dersom en rer Linie bliver dragen parallel med en af Si-derne udi en Triangel: Saa stal samme Linie stivere Triang-lens øvrige Sider proportional. Dg dersom roe Sider udi, en
Triangel etc staarne proportional; saa stal den terre Linie, somsammenforer Skicerings punkterne, vorte parallel med Triang-lens -ivrige Gide.

Exempel. Lad ndi Trianglen abc dm rette Linie ED virre dragen parallelMd Trianglens Side LL: Saa siger jeg, at Trianglens ivrige Sider AK og AC
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WC ffststVttC proportional, | fast stt BD førhølbcr s>g til
DA, føm CE til EA.

Demonstration. Naar man drager
de rem Linier EB og DC, faa faaer man toe

Triangler BDE og CDE, som (37.1) erc lige
store , fordi de staaer paa en og den samme
Grund »Linie ED og simellem samme parallel-
Linier ÉD, CB. Da nu (7.5) lige store Stor-
relser have en og den samme Forhold til en og den samme Storrelse;
saa forholder sig Trianglen BDE ti! Trianglen ADE, som Trianglen CDE
forholder sig til Trianglen ADE, Men (1.0) Trianglen BDE forhol-
der sig til Trianglen ADE, som BD til DA, thi disse toe Triangler EBD,
ADE have en og den samme Hoyde, nemlig perpendicular-Linien, som
drages fra Punkten E ned paa AB. Af selv samme Aarsag forholder
sig ogsaa Trianglen ODE til Trianglen ADE, som CE til EA. Fol-
gelig (11. s) forholder sig BD til DA, fbm CE til EA. Hvilket (1) var
At bevise.

2. Lad Siderne AB, AC af Trianglen ABC verre skaarne pn>
portional i Punkterne E og D , saa ar BD forholder stg til DA , som
CE ril EA, og lad DE blive dragen: Saa siger jeg, m DE er parallel
med 8C.

Drag, som tilforn , de tvende Linier EB, DC. Eftersom nu BD
forholder sig til DA , som CE til EA, og (i. 6 ) BD forholder sig til
DA, som Trianglen BDE til Trianglen ADE, og CE forholder sig til
EA som Trianglen CDE til Trianglen ADE: Saa forholder sig ogsaa
(n. 5) Trianglen BDE ril Trianglen ADE som Trianglen CDE t-il Tri-
angle« ADE. Alrsaa have de roe Triangler BDE, CDE en og den
samme Forhold kil Trianglen ADE; folgelig (9.5) er Trianglen BDE ligesaa stor som T iangl n CDE og de staae begge paa en og den samme Grund-
Linie ED. Men naar lige store Triangler staae paa en og den samme
Grund -Linie , saa ere de ogsaa imellem samme karallel-Linierszs. 1).Folgelig er DE Parallel med BC. Hvilket (2) var at bevise.

$ s Den
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DM 3 Proposition,
Theorema.

Dersom L ett Triangel ett Vinket bliver staaren i rse lige
store Deele, og deu rerse Lime, som sticercr Vinklen, sticercr
tillige ogjaa Grund »Linien : Saa stal Grund- Liniens Sr^k-
ker have samme forhold ril hinanden , som Trianglens øvrige
Sider. T>g dersom Grund«Liniens Sakker have samme For-
hold ril hinanden , som Trianglens ivrige Sider : Saa stal
den rerre Linie / som drages fra Gkicerings-s)"nkren ril den
imodsiaaende Vinkels Spidst , stiarre samme Vinke! i roe lige
store Deele.

Exempel. Lad AP.C vatre ett Triangel og lad
den rette Linie Av stisre Vinklen LAL i toe lige store
Deele- Saa siger jeg, at LO forholder sig vL, som LA

forholder sig til ac.

Constru&ion. Jgiennem Punkten C

drages (31 O en ret Linie OE parallel meDDA b o

og Den rette Linie BA drages længere ud, indtil
den stirrrrr LE i Punkten E.

Demonstration, Fordi ad og EC ere parallele , og ac

falder paa dem , saa er Vinklen ALE lige saa stor som Vinklen LAD

(29. 1). Da nu Vinklen CADec(cfcecHyp.) lige saa stor som Vin-
Flen BAD; saa er Vinklen ALE ogsaa lige saa stor som Vinklen BAD.

Fordi fremdeles AD oz EL ere parallele', og BE falder paa dem, saa
er (29. 1) den udvendige Vinkel BAD lige saa stor som ven indvendige
og imodsatre Vinkel AEL. Men Vinklen ALE er ogsaa lige saa stor
som Vinklen BAD, som tilforn blev beviist. Folgelig er Vinklen ALE

lige saa stor som Vinklen AEC , og derfore (6. 1 ) er AE lige saa stor
som AL. Og fordi uvi Trianglen BEL. den rette Lin!« AD er parallel
med een af Trianglens Sider, nemlig med EL: Saa (r. 6) for holder
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sig BD til DC fom BA til AE. Da nu AE er saa stor som AC; saa
(7 - S) forholder sig BD til DC som BA til-AC. Hvilket (i)var at bevise.

x. Lad nu BD forholde sig til DC som BA til AC og lad AD blive
dragen : Saa siger jeg, at den rette Linie Av deeler Vinklen BAL
tor lige store Drele.

Thi man igientager her den forrige Consiruction. Eftersom da
BD forholder sig til DC som BA til AC, og (2.. 6) BI) forholder sig og«
saa til vL , som BA til AE (thi Av er (efter C onstr.) parallel med
den Side EC): Saa forholder sig (ir. 5) BA til AE, som BA til AC.

Folgelig '9. 5) er AE lige saa stor som AC. Derftre (5. r) er Vin-
klen AÉC lige saa stor som Vinklen ACE. Men (29. r) Vinklen AEC
er lige saa stor som den udvendige Vinkel BAD og Vinklen ACE er

saa stor som Verel-Vinklen LAD. Folgelig er Vinklen BAD lige saa
stor som Vinklen LAD. Altsaa er den Vinkel BAC deelt i toe lige sto»
re Deele ved den rette Linie AD. Hvilket (2) var at bevise.

DM 4 Proposition
'

Theorema

Dersom Triangler have lige store Vinkler: Saa stal Si-
derne omkring de lige store Vinkler vatre proportionale ; og de
Sider ftal v«re lige i Forhold, som staae imod Ime store
Vinkler.



176 Den siette Bog

Demonstration. Man satten bc og F
CE famrtten i en m Linie. Fcrdi nu (17. i)
Vinklerne ABC og ACB crr tilsammen mindre •

end toe mt , Vinkler, og Vinklen DEC er lige
saa stor fom Vinklen ACB; saa ere de Vinkler ^ HSv^ E
ABC og DEC tilsammen mindre end toe rette B c

Vinkler. Fo.'gelig (n Ax.) stal de reue Linier
AB vg ED stsde sammen, naar de blive uddragne. Lad dem altsaa bli-
vr uddragne, indtil de stode sammen i Punkten F.

Eftersom nu Vinklen DCE er saa stor som Vinklen ABC, saa er
BF parallel med CD (2.8. i). Ligeledes fordi Vinklen ACB er saa
stor som Vinklen DEC , saa er AC parallel med FE (2.8. l). Folge-ligerACDE et I'arallelo^ram , og derfore (34.1) er FA lige saa stor so n
OC , og FO saa stor som AC. Fordi nu udi Trianglen BFE den rette
Linie AC er parallel med Siden FE , saa O. 6) forholder sig BA til
AF, som BC til CE. Folgelig efterdi AF er saa stor som CD, saa
(7. s) forholder sig BA til CD, som BC til CE; altsaa (16, s) forhol-
der sig ogsaa Skiste-Viis BA til BC som CD kil CE.

Fordi fremdeles i Trianglen BFE den rette Linie CD er parallelmed Siden BF ; faa forholder sig (2. 6 . BC til CE som ED til DE.
Da nu FD er lige saa stor som AC, saa (7. 5) forholder sig BC til CE,
som AC til DE ; folgelig (16 . 5) forholder sig ogsaa Skifte-Viis BC
ril AC, som CE til DE,

Fordi altsaa AB forholder sig til BC, fom DC til CE, og BC for,holder sig til AC , som CE til ED , sa forholder sig ogsaa ved en jevn-
tagen Forhold (21. 5) AB sil AC, son> CO forholder sig til DE, Her-af seer man da , ak udi de tvende Triangler ABC , DCE de Sider,
som ere omkring lige store Vinkler , ere proportionale. Hvilket var det,som stulde bevises.

Scholion
Den forste og tredie af fire proportionale Gtsrrelser kaldes lige i Forhold,

og lige saa den anden og sterbe (ir Des. s). Efterdi nu ab forholder sig til bo
som DC til CE, sga ere AL vg DC lige i Forhold, og ligeledes bc vg CE; og fordi
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BC forholder sig til CA, som ce ti! ed , fan cre ogsaa ca og ed lige i Forhold.
Men nu siaacr AB og DL imod de lige store Vinkler ALB og DEL ; og BL , CE

flane imod de lige store Vinkler BAL og CDE; og ac, de imod de lige store Vin-
klcr ALL og dce. Altså« seer man, at ndi de tvende Triangler ALL og DLE de Sider
ere lige i Forhold, som staae imod lige store Vinkler.

DkN 5 Proposition.
Theorema.

Dersom Siderne i wende Triangler ere proportionale: Saa
fta! Vinklerne i samme Triangler v«re lige store; og de Vinkler
ftal verre lige store , som siaae imod de Sider , der ere lige r

Forhold.

Exempd. Lad abc , def vme foe Tri-
angler, udi hvilke Siderne ere proportionale, sim
at ab forholder sig til BL som DE til EF, og BL

forholder til LA fom EF til FD , og AB forholder
sig til AL som DE til DF : Saa siger jeg, at
Vinklerne i Trianglen ALL ftal vare lige saa sto-
re som Vinklerne i Trianglen DEF, saaledes at de
Vinkler ftal vcere lige store med hinanden, som
siaae imod Sider, somere lige i Forhold, nemlig
Vinklen abc ftal v«re lige saa stor som Vinklen
DEF, og Vinklen BLA sgg stor som Vinklen EFD, og endelig Vinklen KAL saa stor
som Vinklen EDF.

ConstrucHon 09 Demonstration. Paa EF og udi Punk«
terne E og E afscrttes (2z. i) en Vinkel FEG saa stor som Vinklen
ABC og en anden Vinkel EFG saa stor som Vinklen BCA : Saa er

(z2. i) den ovrige Vinkel EGF lige saa stor som den ovrige BAC. Alt-
saa ere Vinklerne i de tvende Triangler abc og GEF lige store; folge-
lig (4. 6) rre i bemeldte Triangler Siverne omkring ve lige store Vinkler
proportionale og de Sider ere lige i Forhold , som staae imod lige sto-
re Vinkler. Altsaa forholder sig AB til BO, som GE til EF. Da nu

(efter Hyp.) AB forholder sig til BC, som DE til EF; saa (n. 5) for-
Z hol-
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holder sig ogsaa GE til EF som DE til EF.
Fglgelig havr DE og GE samme Forhold
til ÉF og derfore (9. 5) er DE saa stor
som GE. Paa samme Maade bevises og-
saa, at DE er saa stor som OF. Folge-
lig ere udi de tvende Triangler DEF og
GEF toe Sider DE , DF hver i sirr saa
store som toe Sider OE, OF og Grund-
Linien EF er rilfcelles. Derfore (8. 1) er
Vinklen EDF saa stor som Vinklen EOF. Heraf folger da videre
(4.1), slt Vinklen DFE er ogsaa lige saa stor som Vinklen GFE, og
Vinklen DEF saa stor som Vinklen GEF. Efterdi nu Vinklen OEE
er saa stor som Vinklen ABC , og samme Vinkel GEF er ogsaa saa stor
som Vinklen DEF ; saa (i Ax.) er Vinklen ABC saa stor som Vin-
fsen DEF. Af samme Aarsag er ogsaa Vinklen BCa saa stor som
Vinklen EFD og Vinklen bac saa stor som Vinklen EDF. Msaa
ere Vinklerne udi de tvende Triangler ALL og DEF lige store. Hvilket
var det, som stulde bevises.

DkN 6 Proposition.
Theorema.

Dersom udi tvende Triangler en Vinkel udi den ene er lige
saa stor som en Vinkel udi den anden, og Gideme omkring de
lige store Vinkler ere proportionale : Saa stal ogsaa de ovrige
Vinkler udi den ene Triangel vcere lige saa store som de øvrige
Vinkler udi den anden Triangel; og de Vinkler stal vcere lige
store, som siaae imod Sider,"som ere lige i Forhold.

Exempel. Lad udi de tvende Triangler abc, ^DEF den Vinkel bac v«re lige saa stor som den Vinkel YX D

EDF, og lad Siderne omkring disse lige store Vinkler vee- \ X.
t( proportionale , nemlig lad BA forholde sig til AC \ X
som ed til DF (saa ere ab og de lige i Forhold og lige \ X
saa AC, DF): Jeg siger da, at Vinklerne ACB, DFE b c

som
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font siaae imod Siderne ab og de , cve lige store, og ligeledes Vinklerne ALL og
DEF, som staae imod de Sider AL og DE.

Construction og Demonstration. Paa DF og udi
Punkten D afsattes (23.1) en Vinkel FDG saa stor fem en af de wen«

de lige'store Vinkler BåC, EDF; og udi Punkten F afsattes en Vin-
kel DEG saa stor fom Vinklen ACB.‘ Saa (32. O er den svnge Vin-
kel 8 lige fa« stor som den ovrige Vinkel O. Msaa have Trianglerne
abc , DFG lige store Vinkler og derfore (4.6) forholder sig BA til
AC som GD ril DF. Da nu BA forholder sig til AC som ED til DF,
saa forholder sig(n.s)Ei) ril DE som OD ril DE: Fslgelig (9. r) er ED saa
stor som DG. Da nu ogfaa DF er en fcelles Side og V nklen EDE er faa
stor fom Vinklen FDG (efter Gonlkr.); saa er (4. i) Vinklen DFE. faa stor
som Vinklen DFG og Vinklen E faa ftor som Vinklen G. Men nu er Vin,
klen DFG saa stor som Vinklen ACB, og Vinklen O saa stor som Vin,
klen B; Folgelig er ogfaa Vinklen DFE saa stor som Vinklen A0b, og
Vinklen E saa stor fom Vinklen 8. Hvilket var det, som stalde bevises.

Dm 7 Proposition.
Theorema,

Dersom udi roe Triangler en Vinkel udi den ene er lige
saa stor som en Vinkel udiVen anden, og Siderne omkring
andre Vinkler ere proportionale, og de øvrige Vinkler ere beg,
ge af samme flags: Saa ftal trianglerne have lige store Vrn-
kler; og de Vinkler ftal Vcere lige store, som indflurces af xro-
portionale Sider. a

Exempel. Lad udi de tvende Triangler ALL,
DEF den Vinkel bac vcrre lige saa stor som den Vin-
kel EDE og lad Siderne omkring toe andre Vinkler ALL,
DEF vare proportionale, saa at AL forholder sig til LL,
som DE til EF og lad de svrige Vinkler ALL, DFE VK-
re begge as sainmc flags, det er enten begge rette eller s

begge stumpe eller begge spidse ; Saa siger jeg . at
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Vinklerne ndi Trianglen abc stal verre lige saa store son, A
Vinklerne i Trianglen DEF , nemlig Vinklen ABC stal ,

vcrrc saa stor som Vinklen 0EF og Vinklen ACL saa stor /
som Vinklen vFE. /

Oonliruciron 09Demonstration, G

Hvis Vinklen ABC ec ikke lige saa stor som Vin- %
1
c e

klen DEF, saa maar en af dem vare den sisrre.
Lad Vinklen ABC holdes for at vare den storre, og sat da (2.;. s) til
den rette Linie AB udi Punkten B en Vinkel ABG saa stor som Vin-
klen DEF.

Eftersom nu Vinklen IA er saa stor som Vinklen D (ester Hyp.)
og Vinklen ABG er saa stor som Vinklen DEE (efter Constr.), saa er

(}z. 1) Vinklen AGB saa stor som Vinklen DEL. Folgelig ere Vin-
klerne i de tvende Triangler ABG, DEF lige store og derfore (4. 6) for-
holder sig AB til BG som DE ril EF. Men AB forholder sig ogsaa til
BC som DE ti! EF (efter Hyp.). Folgelig (11.5) forholder sig AB til
BC, som AB til BG, og derfore (9. 5) er BC saa stor som BG og all-
saa (s. i) ee Vinklen BGC lige faa flor som Vinklen BCG. Folgelig
er enhver af de tvende Vinkler BGG, BCG mindre end en ret Vinkel,
(thi de ere tilsammen mindre end toe rette Vinkler (17 1) og folgelig
fordi de ere lige store, saa er enhver af dem mindre end en ret Vinkel).
Derfore er da (13. 1) Vinklen AGB storre end en ret Vinkel. Da nu
Vinklen DFE er saa stor som Vinklen AGB (som tilforn blev beviist),
saa ssulde Vinklen DEE ogsaa vare storre end en ret Vinkel, og folge,
ligen ssulde de Vinkler ACB og DFE ikke vare af samme stags, hvilket
strider imod HypotEessn. Derfore kand da de Vinkler ABC, DEE
ikke vare af u-lige Scorrelse og folgelig ere de lige store. Fordi nu og-
saa Vinklen A er saa stor som Vinklen D (efter Hyp.), saa er og Vin-
klen ACB saa ftor som VinklenDFE szz. i). Alrlaahave Trianglerne
ABC, DEE lige store Vinkler. Hvilket vgr det, som ssulde bevises.

Den
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DtN 8 Proposition,
Theorema.

Dersom i’ert rer - vinkele Triangel bliver dragen en Perpen-
cliculor-Linie fra den recre Vinkel ned paa Gttmd>Limeti: Saa
stal Trianglerne ved Perpendicular - Linien verre lige stlkkede med
den heele Triangel, faa vel som ogfaa med hinanden.

Exempel. Lad MC verre en ret - vinkelt Xvi--
eingcl, hvis rette Vinkel er BAC , vg lad fra Punkten
A en Perpendicukr- ginit ad blive dragen ned paa BC:
Saa siger jeg (;) at de tve Triangler abd, adc ere
lige stilkede med den heele Triangel ABC.

Oemovüratiov. Eftersom Vinklen
BAC er saa stor som Vinklen AVL (thi enhver af dem er en ret Vinkel),
og Vinklen B er tilser lies for begge Trianglerne ALO , ALv ; saa er
vgsaa den svrige Vinke! A08 lige saa stor som den vorige Vinkel LAV.
Alrsaa har Trianglen abo lige saa store Vinkler , som Trianglen ABv,
Hvorsore (4. 6) LO , som staaer imod den rette Vinkel LAO udi Tri-
anZlen ALL , forholder sig ril LA , som staaer imod den rette Vinkel
AVL i Trianglen ALV , som AL , som staaer i Trianglen ALO U
mod Vinklen C, forholder sig til Lv, som i Trianglen ALI) staaer imod
Vinklen LAV, som er saa stor som Vinklen O , og saaledes forholder
sig ogsaa O a til AD , af hvilke den ene nemlig OA staaer i Trianglen
ALL imod Vinklen L , og den anden nemlig Av staaer i Trianglen
ALv imod samme Vinkel L. Msaa have Trianglerne ALL, ALv lige
store Vinkler og Siderne omkring de lige store Vinkler ere proportio-
nuls; fslqrlrg ( 1 Des. 6) er Trianglen ABD lige stikket med Trianglen
ALL. Paa somme Maade'kand ogfaa bevises, at Trianglen ADO er
Uge stikket med Trianglen ABO, Folgelig ere beage de Triangler ABv
og AVL lige stilkede med den heele Triangel ALL. Hvilket (O m <it
bevise.

Zz Jeg
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Jeg siger O), at Trianglerne ABD, ADC

ere lige stikkede med hinanden.
Thi eftersom Vinklerne AvB, Ave ere lige

store, fordi de ere begge rette, og Vinklen BAv er B
lige fa« stor fora Vinklen ACD (som tilforn er be-
viist; saa erogsaa (32., i) Den evrige Vinkel ABV
fan stor som den ovriae Vinkel VAL. Folgelig
have Trianglerne ABV , AVL lige store Vinkler og derfore (+. 6) fsv,
holder sig bd , som staaer imod Vinklen BAv i Trianglen ABV, til
VAsom staaer i Trianglen AVL imod Vinklen C, som er saa stor
son; Vinklen BAv, ligesom VA, som staaer imod Vinklen B udi Tri,
analen ABD, forholder sig til VL, som staaer i Trianglen AVL imod
Vinklen V AL, fom er saa stor som Vinklen B, og saaledes forholder
sig ogsaa AB cil AL, som staae imod de rette Vinkler AvB og AVL.
Folgelig ere Trianglerne ABV, AVL lige stikkede med hinanden (r Ve5

.

6). Hvilket (2) var at bevise.

Corollarium.
Heraf folger da

(1) At Berpenäicular - Linien Av , som Udi en ret-vinkelt Tn
angel ABL drages fra den rette Vinkel BAL ned paa Grund-Linien
BL, er dm maiemste proportionale -Linie imellem Grund-Liniens Styk.
ker Bv og VL ; thi det er beviist, at Bv forholder sig ril VA, somvA
til VL.

(2) At enhver af Siderne AB og AL er den mellemste Bropar-
tional-Linie imellem Grund-Limen BL og det Stykke af Grund-Li.
nten, fora er ncermeft ved Siden , nenilig man har beviist at BL for-
holder sig til BA , som BA til Bv , og ligeledes kand bevises, at BL
forholder sig til.LA, som LA til Lv.

DM 9 Proposition«
Problema,

St<x en given rer Linie ar asfticere hvad for en Deel, der
forlanges. Exem-
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Exempel. Lad AB v«re den givne rette Linie:
Fra hvilken man stal stiarre hvad for en Deel, der for-
langes , for Exempel, en tredie Deel.

Construdion. Fra Punkten A drages
efter Behag en ret Linie AL , saaledes at den
gier en, Vinkel med AB. I AC antages efter
Behag en Punkt D , og DE , EC giores saa
store som AD. Derncrst drages BC og igiennem
D drages DF parallel med BC.

Demonstration, Fordi nu FD er parallel med BC, saa for-
holder sig CD til DA , som BF til Fa (2 . 6). Da nu CD er dobbelt
saa stor som AD; saa er BF ogsaa dobbelt saa stor som AF og folgelig
er AB tre gange saa stor som AF. Msaa har man staaren den be-
gierte tredie Deel fra den givne rette Linie AB. Hvilket var det, somstnl-de giores

DM 10 Proposition.
Problema»

Ar stierte en given tt-staaren rer Lime lige saadan, som enanden given rer Linie er staaren.
Exempel. Lad AB v«rc den givne n-staanieLi,nie, og AC den staarne: Det bcgicres, at stime AB saa-ledes, son, AC er staaren i de Punkter e, d.

Construdion, De givne Linier AB,AC sattes saaledes sammen, at de giore en Vin-kel. Fra B til C drages en ret Linie. Iglen,nem Punkterne E og D drages EO og DE paral-lele med BC og igiennem D drages DK parallel

A

med AB,
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Demonstration. Af Constructionen
seer man, al FH,GK m Parallelogrammer. Fol«
gelig (34, 1) er DH saa stor som FG , og HK
saa stor som GB. Og fordi udi Trianglen DKC
den Linie HH er parallel med Siden KC; feta
forholder sig (x.6)CEri( ED som KH ril HD. B

Men KH er saa stor som BG, 09 HD som GF:
Felgelig forholder sig LE til ED som BG til
GF. Fordi fremdeles ED er i Trianglen age dragen parallel nutz
Trianglens Side GE , saa 0 . 6) forholder sig ED til DA som GE til
FA. Derfore, efterdi GE forholder sig til ED som BG ril GF, og ed
forholder sig til DA som GE ril FA, saa er der klart, at den givne Li-
nie AB er ffaaren efter samme Proportion , som den Linie AG. HyM
var det, som stulde gmres.

DM II Proposition.
Problema.

Til Toe givne rerce Limer ar finde den tredie Proportio-
nal -Linie.

Exempel. Lad AB, AC varre de toe givne rette
Linier, og lad dem blive sat saaledcs sammen i A, at de
giore cn Vinkel: Det begieres at finde ven tredie kropor-
tionLl-LlNie til AL og AL.

Construction. Drag AB, AC lange,
tc ud hen til O og E ; gior BD saa stor som
AC, og drag BC; drag igiennem D en rtt Li- E

Nie DE parallel med BC (31. 1).

Demonstration. Fordi BC er parallel med ed, faa forholder
sig (2.. 6) AB til BD, som AC forholder sig CE, Men nu er BD saa
stor som AC: Folgstig forholder sig AL ril AC som AC til CE.

Mt-

A
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Altsaa har man til de toe givne Linier AB, AC funden den tredie kropor-
üonal-Linie CE, Hvilket var det, som stulde gwreS.

Delt 12 Proposition.
Problema.

Til rre givne rette Linier ar finde den fierde Propsrtional-LinLe.

Exempel. Lad A, B, c v«re tre givne rette Li-
mer - Det begicrres , at finde den fierde kroportionsl-
Linie til A, B, c.

Construdtion. Drag efter Behag toe
rette Linier DE, DF saaledes at de giore en Vin-
kel med hinanden. Gior DG faa stor som A,
GE faa stor som B, og DH saa stor som C, og
drag GH; Drag igienmm F en Linie EF parallel med GH ($i, i)

Demonstration. Fordi GH er parallel meb EF, saa forholder
sig (x. 6) DG til GE , som DH til HF. Men nu er DG saa stor som
A og GE saa stor som B cg DH saa stor som G; fslgelig forholder sig
A til B som C til HF.

Altsaa har man fundet den fierde proportional-Linie HF til de
tre givne rette Linier A, B, G. Hvilket var det, som stulde giner.

Dm 13 Proposition.
Problema.

Imellem toe givne terre Linier ar finde den mellemsteFra.
porüoval-Linie.

A a Exem-
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• Exempel Lad AB, BC virre toe givne rette Li-

nier: Det begicercs, at sinde den mellemste kroportio-
»al - Linie imellem AB og BL.

Construction. De Linier AB, BC sat-
tes i en lige Linie sammen og paa AC bestrides en A B c

halv Cirkel ADC; paa AC af Punkten B opreysts
en Perpendicular - ginie BD(n, i), og Le Linier AD, DE bliver dragne.

Demonstration. Fordi Vinklen ADC er i en halv Cirkel, saa
(gi. z) er den en ret Vinkel. Og fordi i den ret vinkelte Triangel
ADC fra den rette Vinkl l O er dragen en ret Linie DB perpendicnlar
ned paa AC, saa er (Cor. 8.6) DB den mellemste Proportional-Linie i-
mellem Stykkerne AB, BC af Grund-Linien AL: Altsaa forholder sig
AB til BD som BD ri! BC.

Derfore har man da funden den mellemste Proportional-Linie
DB imellem de tvende givne Linier AB og BC. Hvilket var det , som stul-
de givres.

DM 14 Proposition.
Theorema.

SDetfom Parallelogrammer ere licte store og en Vinkel udi det
eette Parallelogram er lige strå stor som en Vinkel udi der ander;
saa stal Siderne omkring de lige store Vinkler verre reciproce
(frem ogrtlbage) proportionale. Dg naar i Parallelogrammer en

Vinkel udi der ene Parallelogram er lige faa stor som en Vinkel»-
di der ander , og Siderne omkring de lige store Vinkler ere red-

proce proportionale, saa stal Parallelogrammerne Vtere lige store.

Exempel. Lad AB , BC v«re lige store Pa-

rallelogranimer, udi hvilke de Vinkler DBF, EBG ere

lige store: Saa siger jeg at Siderne, som ere omkring
diste lige store Vinkler ere reciproce (frem og tilbage)
proportionale, det et' (rDek.6): DB forholder sig til BL som
86 til BF.
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Construction, Sar AB , BL saaledes sammen ved deres lige
store Vinkler, atvB, BE giere en m Linie; saa stal FB, BO cgsaa
giere en ret Linie (14.1). Drag AF, CE lgngere ud, indtil de sto-
de sammen.

Demonstration, Fordi nu Parallelogrammet AB er lige saa
stort som BL, cg BE er et andet Parallelogram, saa forholder sig (7.5)
AL til FE, fem BL forholder stg til FE. Men AB forholder sig til FE
fom DB forholder sig til BE (1. s), og BL forholder sig ti! FE som OB
til BF: Folgelig forholder sig (u. 5) DB til BE som GB til BF. Alt-
saa ere Siderne omkring de lige store Vinkler i Parallelogrammerne
AL, BL reciproce proportionale. Hvilket (1) var at bevise.

z.) Lad nu Siderne , som ere omkring de lige store Vinkler DBF,
EBG i Parallelogrammerne AB, BL verre reciproce proportionale,
det er: Lad vL forholde sig ti! LE, som BO til BF; saa siger jeg, at
Parallelogrammet AL er lige saa stort forn Parallelogrammet LL.

Thi estersom DB forholder sig til BE som BO til BE og DB for-
holder sig ogsaa til LE, som Parallelogrammet AL til FE, og LO for-
holder sig til BE, som Parallelogrammet BL til FE (1. 6), saa forhol-
der sig ogsaa AB til EE fom BC til FE. Folgelig er Parallelogram-
met AB lige saa stort som Parallelogrammet BL (9. 5). Hvilket (2)
var at bevise.

Dm 15 Proposition,
Theorema.

Dersom Triangler ere lige store , og en Vinkel udi den
eene er lige sira stor som en Vinkel udi den anden Triangel,
sira ere Siderne omkring de lige store Vinkler reciproce pro-
portionale : Dg dersom i Triangler en Vinkel udi den eene er

lige sira stor siom en Vinkel udi den anden, og Siderne omkring
de lige store Vinkler ere reciproce proportionale ; sira ere Tris
anglerne lige store.

A a 2. Exem-
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Exempel. Lad de Triangler 'abc, ade v«re
lige storevg laden Vinkel udi den eene Triangel vme
lige saa stor som en Vinkel udi den anden, nemlig Vin-
klcn LAL saa stor som Vinklen dae: Saa siger jeg, at
Siderne, som i disse Ti-iangler ere omkring de lige store
Vinkler LAL, DAE ere reciproce proportionale, sag
at LA forholder sig til AD som AE til AL.

Construction Set Trianglerne ABC, ade saaledrs sam-
men, al LA, Av gioreen ret Linie, saa stal ogsaa LA, EA gisre en
ret Linie (14. i); drag BD.

Demonstration. Eftersom nu Trianglen ABC er lige saa stor
som Trianglen ADE, og ABD er en anden Triangel, saa forholder sig
Trianglen ABC til Trianglen ABD, som Trianglen ADE til TrianglenABD (7. 5). Men Trianglen ABC forholder til Trianglen ABD som
OA til AD, og Trianglen ADE forholder sig til Trianglen ABD, som
EA til AB (i .6): Folaelig forholder sig s 11.5' LA ril AD som EA til AB.
Aitsaa ere Siderne omkring de lige store Vinkler i Trianglerne ABC, ADE
reciproce proportionale. Hvilket (1) var at bevise.

2,.) Lad nu Siderne omkring de lige store Vinkler BAL,
DAE i Trianglerne ABL, ADE vcrre reciproce proportionale, det er:

Lad LA forholde sig til AD som EA til AB : Saa siger jeg, at Tri-
anglen ABL er lige saa stor som Trianglen ADE.,

Thi eftersom LA forholder sig til AD som,EA til AB , og LA
forholder sig til AD, som Trianglen ABL til Trianglen ABD sr. 6),
og EA forholder sigtil AB som Trianglen ADE til Trianglen ABD:
Saa forholder sig (11. 5) Trianglen ABL kil Trianglen ABD, som Tn-
anglen ADE til Trianglen ABD: Altsaa har Trianglerne ABL , ADE
en og den samme Forhold til Trianglen ABD og folgelig er Trianglen
ABL lige saa stor som Trianglen ADE (9. 5). Hvilket 00 var at bevise.

Dm 16 Proposition.
Theorema

Dersom sire rette Hinter ere proportionale , saa skal ben
Rect-
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Rectangel , fom er befatter under de yderste , vare lige saa stor,
som den Rectangel , fom er befatter under de mellemste. Og
naar den Rectangel, jom er befatter under de Oberste, eölige saa
stor som den Rectangel , der er befatter under de mellemste;
jaa ere de fire rerre Linier proportionale.

Exempel. Lad de fire rette Linier ab , CD, E,
F veere proportionale, fstct at AB forholder sig til CD

som E til F: Saa siger jeg, at den Rectangel, som er

befattet under de yderste AB og F, er lige saa stor, som
den Rectangel , der er befattet under de mellemste CD

og E.

A
h

C

E

F

G.

-.0

H

Construction. Paa de rette Linier AB, a B c o

CD og fra deres Ender A 09 C opretles Per-

pendicular-ginkc AG, CH (11, i). Dernest giores AG saa stor fom
E, og CH saa stor som E. Siden fuldkommes de Parallelogrammer
GB, HD.

Demonstration. Fordi nu ab forholder sig til Lv fom E til

F, og CH er saa stor som E, og AG som F: Saa forholder sig AB til

CD, som CH til AG : Altsaa ere udi Parallelogrammerne GB, HD

Siderne omkring de lige store Vinkler GAB -, HCD reciproce pro-

portionale (zDef. 6). Fslgell'g er Parallelogrammet GB lige saa stort
som HD (14. 6). Men nu er GB et ret «vinkelt Parallelogram eller en

Rectangel, fom er befatter under Le toe yderste AB og F , thi AG er

saa stor som F; og HD er en Rectangel , som er befattet under de mel-
lemste CD og E, thi CH er saa stor som E. Altsaa er den Rectangel,
som er befattet under de yderste AB, F lige saa stor som den Rectangel,
der er befattet under de mellemste CD, E. Hvilket (1) var at bevise.

%) Lad for det andet den Rectangel , som er befattet under AB,
F, vcrre lige saa stor som den Rectangel, der er befattet under CD, E:

Saa siger jeg, at AB forholder sig til CD som E til F.

Thi lad den forrige Conttruction blive her igientagen: Eftersom
da Rectanglcn under AB , F stal v«re lige saa stor som Rcctanglcn

A a z under



190 Den siette Bog
under CD, E, og Rectanglen GB er befattet
under AB, f, rhi AG er saa stor -som F, og
Rectanglen HD er befattet under CD, E, ti){ A

CH er saa stor som E: Saa er Parallelogram- 0 >-

met GB lige saa stort som Parallelogrammet ^ ''

HD, og de have lige store Vinkler GAB, HCD:
F -

Altsaa forholder sig (14. 6) AB ril CD som CH r

til AG. Men CH er lige saa stor som E, og }
AG som F: Altsaa forholder sig AB til CD som
E til F Hvilket (r) var at bevise.

DM 17 Proposition,
Theorema.

Dersom tre tctte Limer ere proportionale , saa fta! den
Rectangel, font er befattet under de ydersie, vcere lig< saa stor
som Qyadraten, der bliver giort as den mellemste. Gcr dersom
Rectanglen rrnder de yderste er lige saa stor som Qyadraten af
dm mellemste; faa ere de tre rette Linier proportionale.

Exempel, L§d de tre rette Linier a, b , c vcere A b d c

proportionale, saa at A forholder sig til B som B ti! L, I 7

saa siger jeg: At Rectanglen under a , c er lige saa stor j
som Qyadraten as B.

Demonstration, Thi tag en anden m —

Linie D, som er saa ftor som B. Eftersom da ]
A forholder sig til B som B til C, og D er saa
stor som B : Saa forholder sig ogsaa A til B som
D til C. Folgelig stal Rectanglen under A, C vcere lige saa stor (k6
6) som Rectanglen under BD, det er: som Qyadraten af B, fordi B
D ere lige store. Hvilket ( 1 ) var at bevise.

2) Lad Rectanglen under A, C vcrre lige saa stor som Qyadraten
af B: Saa siger jeg, «t A forholder sig til B, som b til C.

Thi
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Thi eftersom Rectanglen under A, G er lige saa stor som Qva-
draten af B, og Qvadraten af B er ogsaa en ReÄange! som er befattet
under L, I), fordi B, D ere lige store: Saa er ReÄanglen under de

yderste A,C ligt saa stor som Rectangleu under de mellemste B,D.Mnnaar
BeLkanglen under de yderste ere lige saa stor som delt under de mellem»

sie, saa ere de sire rette Limer proportionale (16. 6): Folgelig forholder
sig A til B fom Dril C Da nu B, D ere lige store, saa forholder sig
A til B som B til D. Hvilket (2) var at bevise.

Den 18 Proposition.
Problema.

eii given ret Linie ar beskrive en Rer-Lined Figur,
fom er ligedan stikket og sat, som en given Ret-Lined Figur

Exempel Lad ab virre en given ret kime, men

CE en given ret - Lined Figur: Man stal beskrive paa AB

en ret-Linet Figur, som er ligedan stikket og sat som LE.

Construction og Demonstration, A

Drag FD og set (23. 1) tü den rette Linie AB udi

Punkterne A, B en Vinkel GAB saa stor som Vinklen FOD og en Vinkel
66 A saa stor som Vinklen FDC: Saa er den ovrig Vinkel AGB saa stor
som den vorige CFD (32.1) Folgelig har de lvende J ■ ringler GAB,FCD li-

gestor« Vinkler, og altsaa l4 6) forholder sigFDn':GB, som FL li OA og
som LO nl AB. Seer fremdeles til GB udi Punkterne G,B en Vinkel HGb af
lige Storrelft med Vinklen EFD, og en Vinkel FlBG saa stor som Vinklen
EOF: Saa er den vvrige Vikkel FED lige saa stor som den svrige
GEB : Fslgelig har Trianglerne HGB , EFD lige store Vinkler, og
altsaa (4. 6) forholder sig FD til GB , som FE til GH og som ED til
HB. Da nu tilforn blev beviist, at ligesom ED forholder sig ril GB ,

saa forholder sig EO til GA, og CD til AB: Saa (11. s) forholder sig
FC til GA, fom AB til CD, som FE til GH og som ED til HB. For-
di fremdeles Vinklen AGB er saa stor som CFD, og HGb saa stor fom

EFD
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EFD ; fast er den heele Vinkel AGH saa stor
som den heele Vinkel GFE. Paa samme Maa-
de bevises ogsaa at Vinklen AEH er lige saa stor
som CDF; og Vinklerne H 09 E ere lige store/
som tilforn blev beviist , og ligeledes Vinklerne
A 09 C : Folgelig ere Vinklerne i OL og AH li-
ge store og Siderne omkring dr lige store Vin-
kler ere proportionale, som tilforn blev beviist: Folgelig er AH ligedan
skikket som LE (i Oe5. <5).

Altsaa har man bejkreven paa den givne rette Linie AB en Ret. Li-
net Figur AH som er ligedan skikket og sat , som en given Ret - Linet
Figur LE. Hvilket var det, som stulde gwres.

Den 19 Proposition.
Theorema.

Dersom Triangler ere lige skikkede , saa er deres Forhold
ril hinanden dupleret imod den Forhold / fom de Sider have
ril hinanden/ der ere lige i Forhold.

Exempel. Lad aec , def vare lige flikkede
Triangler, og lad Vinklen AEL v.rre lige saa stor som
Vinklen DEF og lad AE forholde sig til EL som DE til
EF, saa at EL og EF ere lige i Forhold (rr Def. 5 ) ;
saa siger jeg, at den Forhold som Trianglen AEL har til
Trianglen PEF, er dupleret imod den Forhold, som EL

' har til EF.

Construction. Til EC og EF soges (11.
tional- gtnie BG: Saa sit EG forholder sig til EF som EF til.EG. 'Si?
den drages en ret Linie fra A til G.

Demonstration. Fordi nu ab forholder sig til BG som vE tii
EF ; saa stal og stifte viiS AB forholde sig til DE som bc til EF

(i6. si

r a

„A
6) den tredie Propor<
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(16. 5). Mcn BC forholder sig til EF som EF forholder sig til BG

(efter Consir.); folgelig forholder sig ( u. 5) AB til DE, som EF ril
bg. Men de Triangler, udi hvilke cn Vinkel udi den rene er lige faa stor
som en Vinkel udi den anden , og Siderne omkring de lige store Vin.
kler erereciproce proportionale, ere (is. 6) lige store: Altsaaer Tri-
anglen ABG lig: saa stor fom Trianglen DEF. Fordi nu BC forholder
sig ril EF som EF ti! BG og (ioDe5. 5) den Forhold, som den forste
af tre proportionale Stsrrcisirr har til den tredie , kaldes düpieret U
«tots den Forhold, som den forste har til den anden: Saa er den For-
hold, som BG har ti! BG, dupleret imod den Forhold , som BL har
til EF. Efterdi mi (1.6) BC har samme Forhold til BL, somTnang-
len ABC har til Trianglen ABL : Saa er ogstra den Forhold , som
Trianglen ABC har til Trianglen ABG, dupleret imod den , som BC

har til EF. Men nu er Trianglen ABG lige saa stor som Trianglen
DEF. Folgelig er den Forhold , som Trianglen ABC har tih Tnam
glmDFF, dupleret imod den, som BL har til EF. Hvilket var det, som
skulde bevises.

Corollarium.
Heraf er det klart/ at naar tre rette Linier ere proportionale, saa foks

holder sig en Triangel, som er bessrevenpaa den forste, til en Triangel
som er ligedan stikket og ligedan bestreven paa den anden , lige som den

forste forholder sig ni den lredie. Thi tilfvrne blev beviist, ak ligesom BC

forholder sig til BL saa forholder sig ogsaa Trianglen ABC til Trianglen
ABG, diter, til Trianglen DEF.

Scholion.
Efterdi det er keviisi , at Trianglen abc har samme Forhold til Trianglen

DEF, font BC har til bg, og den Forhold, svin BC har til BG , kaldes duperet
imod den Forhold/ som BC har til EF, sag bliver ogsga den Forhold , som Triang-
len abc har ti! Trianglen DEF, kaldet dupleret imod den Forhold / som BC har til
BF. Og heraf seer man, at naar der siges om toe lige stilkede Triangler ABC, DEF
eller toe andre lige stikkede Figurer, at deres Forhold er dupleret imod den Forhold,
som toe Sider/ der ere lige i Forhold/ saasvm de toe bc, ef, eller de toe AB, DE
eller ogsaa de toe ac , df have til hinanden, saa sorstaaes derved intet andet, end
at, naar der findes ti! toe af bemeldte Sider, saasoni til bc og ef en Lredie Pro

portional-ginte BG, saa stal den ene Figur ABG forholde sig til den anden Figur
OLE, som dm ene Side bc forholder sig til den tredie proportiouai-SinU bg.

B l» Dm
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Dktt 20 Proposition.
Theorema,

Lige stikkede Polygoner bedes L lige mange Trian-
gler , jom ere lige stikkede med hverandre og proportionale
med de heele Polygoner : Og Polygonernes Forhold ril hin«
anden er dupleret imod den Forhold , som de Sider af Po-
lygoneme have ril hinanden, som ere lige i Forhold.

Exempel. Lad abcde , fghkl vcere lige a -l1

ffiksedc Polygoner (det CV rtt-lincdc Figurer , som ha-
ve flere end fire Sider) og lad Vinklen A vcere saa stor „ X r

F

som Vinklen F , og Vinklen B saa stor som Vinklen G

og saa fremdeles, og lad Siderne omkring de lige store
Vinkler vcere proportionale, saa at ab forholder fig
til BC, som FG til gh, og BC forholder fig til CD som c H

GH til HK , og CD forholder sig til DE som HK til KL og DE forholder sig til EA
som kl til LF: Saa siger jeg, ssrst, at disse Polygoner bliver declte i lige mange
og lige stikkede Triangler.

Construction. Drag fra Vinklerne E, L tt( de svrige Vin»
kler i Polygonerne rette Linier EL, EL, EL, LH;

Demonstration. Eftersom Vinklerne A og F ere lige store og
Siderne omkring dem ere proportionale ; saa har (6. 6) Trianglen
ABC lige saa store Vinkler som Trianglen EGL, nemlig Vinklen
ABE er saa stor som Vinklen EGE og Vinklen AEL saa stor som Vin»
klen PEG. Men udi de Triangler, som have lige store Vinkler, ere og-
saa Siderne omkring de lige store Vinkler proportionale (4. 6). Fol»
gelig ffal Trianglerne ALE, PGE have Siderne omkring ve lige store
Vinkler proportionale, og altsaa ere Trianglerne ALE, EGE lige ffik»
feDé (1 Des. 6). Fordi fremdeles Vinklen ABC er lige saa stor som
FGH, og Vinklen ABE er lige saa stor som EGE, som tilforne blev be»
viist; saa er ogsaa ven ovrigr Vinkel ELL lige saa stor som den Dvrige

EGH.
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LGH. Cg fordl Trianglerne ABE, FGL ere liae ffikkede, faa forhoff
der sig EB ril BA, som GL ti! GF, og fordi Polygonerne ere lige ffik-
kede, saa forholder sig AB til BO, fom FO til GH: Felgelig forholder
sig ved en jevntagen Forhold (22. 5) EB til BC, fom LG til GH, nem-

lig Siderne omkring de lige store Vinkler EBC, LGH ere proportio-
nåle, og altsaa har Trianglerne BLE, GHL lige store Vinkler (6. 6)
og felgelig ogsaa Siderne omkring de lige store Vinkler proportionale
(4. 6) og altsaa ere Trianglerne BGE, GHL lige dannede (i Des. 6); og

fordi Vinklerne D, K ere lige store og Siderne omkring dem ere pro-

portionale, fordi nemlig Polygonerne ere ligedannede , saa har ogsaa
Trianglerne CDE, HKL lige' store Vinkler (6. 6) og derfore ere ogsaa
Siderne omkring de lige store Vinkler proportionale (4. 6) vg altsaa
ere Trianglerne GDE, HEP ligedannede. Men Trianglen ABE er ogsaa
ligedannet med Trianglen FGF, og BGE med GHL. FolgeligdeePsPo-
lygonerne ASCDE, FGHKL i lige mange og ligedannede Triangler.
Hvilket (G var at bevise.

(2) Jeg siger ogsaa, at disse Triangler ffal vcere proportionale
med Polygonerne, nemlig en Triangel udi den eene Polygon ffal for-
holde sig til em Triangel, som svarer til den forrige, udi dm anden

Polygon , som den eene Polygon forholder sig til den anden Polygon.

Thi eftersom Trianglerne ABE. FGL ere lige ffikkede, saa ere disse
Trianglers Forhold dupleret imod den Forhold , som BE har til GL.

Og fordi Trianglerne BGE, GHL ere ogsaa ligedannede, saa er deres

Forhold ril hinanden ogsaa dupleret imod den, som BE har til GL.

Hvorfore Trianglen ABE forholder sig til Trianglen FGL, fom Tri-
anglen BGE til Trianglen GHL (n. /). Paa samme Maade kand og-
saa bevises , ar Trianglen BGE forholder sig til Trianglen GHL som
Trianglen GDE til Trianglen HKL. Men (12. 5) som en af de fore-
gaaende forholder sig til en af de cstersolgende, saa forholde sig alle de

foregaaende til alle de efterfolgende. Folgelig som Trianglen ABE for-
holder sig til Trianglen FGL, eller som Trianglen BGE forholder sig til

Trianglen GHL , eller fora Trianglen ECD forholder sig til Trianglen
LHK, saa forholde sig ogsaa alle de Triangler ABE, EBC, ECD til-

sammen, det er, den heele Polygon ABGDE til alle de Triangler FGL,
B b z GHL,



196 Den siette Bog
GHL,LHK,öitec.tt( den IjeeUPolygonFGHKL.
Fslgelig ere bemeldte Triangler proportionale
med Polygonerne. Hvilket (2) var at bevise.

(z) Jeg siger ydermere, at Polygoner-
nes Forholdtil hinanden er stupleret imod den,
som dr Sider have til hinanden , som ere lige i
Forhold, det er: Naar man finder til tor Si-
der AB, FG, som ere lige i Forhold, en mdie'-Proportional-Linie M
(11.6), saa skal Polygonen ABGDE forholde sig tilPolygonen PGHKL
som AB forholder sig til M,

Thi eftersom Trianglen ABF forholder sig til Trianglen FGL, som
Polygonen ABCDE forholder sig kil Polygonen FGHKL, og Triang-
len ABE forholder sig til Trianglen EGE (19. 6) som AB til M ; saa
forhold e sig ogsaa Polygonen ABCDE til Polygonen FGHKL som
AB til M Hvilket (?) var at bevise.

1. Corollarium,'
Efterdi man her har beviist, at lige skikkede Polygoners eller man-

gekanters Forhold til hinanden er stupleret imod den Forhold, som dr
Sider have til hinanden, der ere lige i Forhold , og det samme er og-
saa beviist om lige stikkede Triangler (19. :6), og kand ogsaa bevises
om lige ssikkede Firkanter; saa er der klart ar alle lige stikkede rer-linede
Figurers Forhold til hinanden er ciupleret imod dm Forhold , som de
Sider have kil hinanden, der ere lige i Forhold.

2. Corollarium.
Naar dersorr tre rene Linier AB, GP, Mete proportionale; saa for«

holder sig en ret - lined Figur, som er bestreven panden forste AB, kil en
ret - lined Figur , som er af samme Skikkelse og ligedan bestrevm paa den
anden GF, somden forste rette LinieM forholder sigtil denttedie M.

Dm
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Den 2i
Theorema.

Derer» linede Figurer , (ornere li ttc skikkede med en og den
familie rer-linede Figur, ere lige stikkedemed htnanden.

Exempel. Lad enhver as de ret - linede Figurer
a , b vcere af lige Skikkelse, fom den ret - linede Fisur
c. Saa siger jeg, at a og b ere lige stiklede med hver-
andre.

Demonstration. Fordi å er of ligs
Skikkelse fom C, faa ere (i Des. 6) Vinklerne i A lige saa store som
Vinklerne i C og Siderne omkring de lige store Vinkler ere proportio-
nåle. Af samme Aarsag ere vgjaa Vinklerne,; B og C lige store, og
Siverne omkring de lige store Vinkler proportionale ; Altsaa rre i en-

hver af de ret-linede Figurer A , B Vinklerne saa store fom Vinkler-
m i O, og Siderne omkring ve lige store Vinkler i A, B ere proportio-
nåle med Siderne omkring de lige store Vinkler i C : Fslgeiig ere og
Vinklerne i A, B lige store (i Ax.) og Siderne omkring de lige store
Makler proportionale (n. 5) og altsaa er A lige stikkel som B (r vest. 6).
Hvilket var det, som stulde bevises.

DM 22 Proportion.
Theorema.

Dersom fire rette Limer ere proportionale , saa stal ogsaa
de ret-linede Figurer, som paa samme rerre Limer ere ligedan
bestrevne og af lige Skikkelse med hinanden , vcere proportio-
nåle: Og naar de ret - linede Figurer , som ere lige skikkede og
ligedan bestrevne paa fire rerte Linier , ere proportionale ; saa
stal samme rette Linier ogsaa vcere proportionale.

Bb z Exem-
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Exempel, kad de sire rette Linier ab, cd , ef,
GH vare proportionale , fas at ab forholder sig til CD
som EF til GH. Lad fremdeles de ret-linede Figurer
KAB, LCD vKre lige stikkede og ligedan satte paa ab,
cd; lad ogsaa de ret-linede Figurer mf og nh vcerr
ligcstikkcde og ligedan satte paa EF, GH: Saa siger jeg,
at den ret - linede Figur liAß sorhvldcr sie til ECD, font
mf forholder sig til nh.

Construction, Ssg tis ab , CD den
tredie Proportional - Linie O ; og ssg ligeledes til EF, GH den tredl'k
Proportional -Lime p (il. 6).

OemoniIr3t!0ri. Fordi NU AB forholder sig til CD som EF
til CH, og CD forholder sig til O sotn GH til P ; saa forholder sig og«
saa ved en jevntagen Forhold (22. 5) AB til O, som EF til P. Men
nu forholder sig (efterr.Cor.2.0.6) den ret - lineve Figur KAB til LCD
som AB ril O og den ret-linede Figur MF til NH som EF til P. Fol-
gelig forholder sig (n. 5) den ret «linede Figur KAB til den ret-linede
Figur LCD som MF forholder sig til NH. Hvilket (l)var at bevise.

2) Lad nu KAB forholde sig til LCD som MF forholder sig til NH:
Saa siger jeg, at AB forholder sig til cd som EF til GH.

Thi Ssg til AB , CD , EF den sierde Proportional-Linie QR
(12. tf), saa at AB forholder sig til CD , som EF til QR, og beskriv paa
QRen ret-lined Figur SR, som er aflige Skikkelse og ligedan sat som MF.
Saa stal (efter det som tilforn blev beviist) KAB forholde sig til LCD
som MF forholder sig til 8R. Men Kåb forholder sig ogsaa til LCD,
so,n MF til NH ; folgelig har MF samme Forhold til NH, som
til SR, oa altsaa er (9. s) NH lige saa stor som SR. Men de ere og«
saa lige stikkede og ligedan satte: Folgelig stal (ester det ncrst efterset-
gende Lemma) GH vcere lige saa stor som QR. Og fordi AB forholder
sig ril CD som EF til QR, og QR er lige saa stor som CH : Saa for-
holder sig ogsaa AB til CD som EF til GH, Hvilket (2) var at bevise.

Lem-
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Lemma.
Men at i ret-linede Figurer, som ere lige store og lige skikkede, de

Sider, fom ere lige i Forhold, ere lige store, kand bemses.paa fol-
gende Maade.

Lad nh, SR öftre lige store og lige flikkede ret-linede r-Zurer og lad »6for-
holde sig ti! Odi som RQ_ til QS: saa siger jeg, at no, R(L, svin ere lige i Forhold,
ere lige store.

Thi hvis de ey ere lige store, saa maae «11 af dem vare den stor.
re; lad QR være den storre; da, eftersom RQ, forholder sig til QSsom
HG til GN , og RQ_er storre end HG, saa er ogsaa (-4. 5) QS stor-
re ent)GN, og altsaa ssulde den ret-linede Figur SR teere storre rnd

HN, Men der er den ikke, thi SR og HN ere lige store (efter Hyp.):
Folgelig kand HG, RQ ikke vcrre af n-lige Storrelse og.altsaa ere de

lige store. Hvilket var det, som fluide bevises.

Delt 23 Proposition.
Theorema.

Dersom Parallelogrammer have lige store Vinkler, saa skal
deres Forhold ril hinanden v<m sammenfar af Sidernes For-
hold ril hverandre.

Exempel. Lad AC, CF vEve Parallelogrammer,
lem have lige store Vinkler og lad Vinklen NLO vcere a t

lige saa stor som Vinklen oce : Saa siger jeg, at den , :
H

Forhold som ac har til CF , er sammensat af de For- / / ;
hold, svin Siderne have til hinanden, der er af den For- 8' rJ- i 6

hold fom Ec har til cg og as den, fom cd har til ce. / /

Construction. Set BC i lige Linie med
m

l^ EL—V
CG, faa er ogsaa (14. 1) OL i lige Linie med

' '

CE. Drag AD, FG længere ud hm kil H; amag cfteik Behag en rer
Linie
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Linie Is, og log (ir. 6) til LO , CG , K bett
sterbe Proportional -£inte L: Sog ligeledes til
DO, CE, L Den sterbe Proportional-£tnte M a

Demonstration. Af Constmctionen J-
folget da, at de Forhold som K har til L, oa L har
til M , ere de selv samme , som de Forhold, Si-
Verne have kil hinanden, nemlig som LO har til L ■"

CG og som DC har til CE. Da nu Den For- M —

hold, fc-mK har ti(M, siges ak vare sammensat af de Forhold, fom K har
til L og L har til M (efter s Des. 6): Saa folger ogsaa, at den Forhold,
som I( har til HI, er sammensat afde Forhlod, som LO har til CG og som
DC har til CE, Og fordi BC forholder sig til CG , som Parallelo-
grammet AC kil Parallelogrammet DG (i. 6), og BC forholder sig og-
saa til CG som K til L; saa forholder sig (u. 5) AC til DG som K til
L. Fordi fremdeles Parallelogrammet DG forholder sig til CE , som
DC til CE (i. 6) og DC forholder sig til CE som L til M ; saa forhol-
der sig ogsaa DG til CE som L til M. Eftersom da Parallelogrammet
AC forholder sig til Parallelogrammet DG , som K til L, og Paralle-
logrammet DG forholder sig til Parallelogrammet CF som Lftil M;
saa forholder sig ved en jevntagen Forhold (2.2. 5) Parallelogrammet
AC til Parallelogrammet CE , som K forholder sig til M. Efterdi NU

den Forhold, som K har til M, er sammensat af de Forhold, som Si-
verne have til hinanden: Saa er ogsaa den Forhold som Parallelo-

grammet AC har til Parallelogrammet CF , sammensat af de Forhold,
som Siderne have til hverandre, det er, af den Forhold som BC har
til CG, og af den, som DC har til CE, Hvilket var det, fom skulde devises.

Dtlt 24 Proposition,
Theorema.

I et hvetk Parallelogrammets Parallelogrammersofft ett

omkring Tver--Limen, lige flikkede med der heele, saa vel som
ogsaa med hverandre.

Exetn-
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Exempel. Lad ABCD vme (t Parallelogram og
AC dets Tver-Lime, og BO, »li Parallelogrammerne
omkring Tver -Linien: Jeg siger da, at eo, HK cre lige
hikkede med det heeleParrallelogram ABCD, saavelfom
ogsaa med hverandre.

OemoDÜration. Efterdi EK er paral-
lel med BC, fast er (2.9. 1) pinslen AEF saa stor som Vinklen ABC,
og Vinklen AFE saa stor som Vinklen ACB. Folgelig have Dc roe
Triangler AEF og aCB lige store Vinkler. Paa samme Maade be-
vises ogsaa/ at de toe Triangler AGF og ADC have lige store Vinkler.
Fslgelia have ogsaa Parallelogrammerne EO og ABCD' lige store
Vinkler.

‘

Efterdi nu Trianglerne ABC, AEF have lige store Vinkler, (som
tilforn blev beviist), saa forholder sig (4. 6) AB til BC som AE til EF.
Og fordi de Triangler AFO, ACD have lige store Vinkler, saa forhol-
der sig Av til DC, som AG til GF. Alrsaa, efterdi de tvende Paral-
lelogrammer EG og ABCD have lige store Vinkler cg Siderne om-
kring de lige store Vinkler ere proportionale , saa ere de lige stikkede
med hinanden (iDef.6), Paa samme Maade bevises ogsaa, at Pa-
rallelogrammerne ABCD og HK ere lige stikkede: Folgelig er enhver
af de tvende Parallelogrammer EG, HK af lige Skikkelse, som^LCv.
Men ret-linedr Figurer, som ere lige stikkede med en og den samme ret - linede
Figur, ere lige stikkede med hinanden (zi. 6). Altsaa ere Parallelo-
grammerne EG, HK ogsaa lige stikkede med hverandre.

Heraf seer man da, at de Parallelogrammer EG og HK ere ligestikkede med det heele Parallelogram ABCD, saa vel som ogsaa med hin-
anden. Hvilket var dct, som stalde bevises.

DkN 25 Proposition.
Problema.

Ar beskrive ttt rer lined Figur, fom er af lige Skikkelse
C c med
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med en giveir rer-liner Figur HZ af lige Skikkelse med en an-
hen given rer - liner Figur.

ft med D.

paa BC er Parallelogram CL, saa stort fom G Z A h
ABC, og til CE sott (45. i) et andet Parallelo-
gram CM saa stort som D i en Vinkel FCE saa stor som Vinklen CBL,
Imellem FC og CB sog den mellemste Proportional - Linie OH (ir. 6)
og paa OH beskriv 03. 6) en ret-lined Figur KGH , fom er as lige
Skikkelse og ligedan sal som ACB.

Demonstration. Eftersom Vinklen FCE er saa stor som
Vinklen CBL , saa ere (2 Ax.) De Vinkler FCE, ECB tilsammen saa
store som de toe Vinkler ECB, CBL. Men ECB, CBL ere tilsammen
saa store som roe retre Vinkler (2.9.1); folgelig ere FCE, ECB ogsaa
saa store som toe rette Vinkler, og derfore (14. i) er FCB en ret Linie;
ligeledes kand bevises, at MEL er en ret Linie; folgelig have de tvende
Parallelogrammer CL og CM en og den samme Hvyde. Hvorfore
(1, 6) CB forholoer sig til CF, som CL til CM. Men nu forholder,sig
sr-Cor. 20. 6) CB til CF, som ACB til KGH (thi CB forholder sig til
GH, som GH ril CF (efter Constr.) og ACB er en rer-linet Figur, som
er bestreven paa den forste Linie CB, og KGH er ret-liner Figur, som er
beskreven paa den anden GH og er lige stikker med den forste Figur ACB);
folgelig (11. j) forholder sig ACB til KGH font CL til CM. Men (7.
5) CL forholder sig til CM, som ACB forholder sig til v, thi CL er saa
stor som ACB, og CM saa stor som v (efter Constr.): Folgelig forhoft
der sig ACB til KGH som ACB til O. Altsaa (9. 5) er KGH saa stor
som v. Men KGH er ogsaa (efter Constr,) af lige Skikkelse og lige-
dan sat som ACB.

Msaa har man bestreven'en rer-linet Figur KGH, som er saa



tif Euclidis Elementen 2vz

stor som den givne ret-linede Figur D , og lige stikket med dm givne
m-linede Fissur ACB. Hvilket var det, som ffulde gisres.

Drik 26 Propolitlon.
UieorcmZ.

VtMt fra er Parallelogram bliver raget et Parallelogram af
lige Skikkelse og ligedan sar som der heele, og som har en

Vinkel rilfcLlles med samme heele : Saa stal der ftacagne v«re

omkring samme Tver-Linie, som der heele.

Exempel. Lad sra Parallelogrammet ABCD et

Parallelogram EG blive taget , som er af lige Skikkelse
og ligedan sat som abcd , og som har en Vinkel bad

tilserlles med famme abcd : Saa siger jeg, at begge
Parallelogrammer EG 0g ABCD ere 0NlkriNg sgMIIie
Tvcr-Lime.

Demonstration. Thi hvis Parallelo-
grammet EG ikke stulde v«re omkring samme
Tver - Linie som ABCD , saa lad et andet Parallelogram EG v«re Otti

fting samme Tver. Linie fom ABCD, og lad AHC vare Tver - Linien
af Parallelogrammet ABCD.

Esterdi nu Parallelogrammet KG er omkring samme Tver - Linie
AHC, fom Parallelogrammet ABCD: Saa ere (24.6) KG og ABCD

lige skikkede: Og altsaa forholder sig (iDef. 6) DA til AB, som GA
til AK. Men eftersom Parallelogrammerne EG og ABCD ere lige
stikkede (efter Hyp.), saa forholder sig ogsaa da til AB, som GÅ til
AE. Folgelig forholder sig (ir. s) GA til AK som GA kil AE, og
alrsaa har GA en og den samme Forhold til AK og AE; hvorfore AK

og AE ere lige store (9. 5), Vet er: Det heele er lige saa stort, som
en Deel deraf, som er u-rimeligt. Altsaa kand Parallelogrammet KG

Mevem omkring samme Tvrr- Linie med Parallelogrammet ABCD.
€u Og
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Og folgrlig skal Parallelogrammet E0 vcere omkring samme Tver-Linie,som Parallelogrammet ^LLV. Hvilket var det, som stulde bevises.

Scholion,
Paa det at man desto bedre kand satte de tre sol- ,, A-ende Propositioner , scia merke man herved , at naartil en given ret Linie FE cr sat et Parallelogram FL, hvisGrund-Linie fd er mindre end den givne Linie FE, saa sigesParallelogrammet FC stt fattCtf ct Parallelogram, NtM-

<lig DA. Naar derimod til en given ret Linie FD ersat et ParallelogramFA, hvis Grund - Linie FE er fimre p Eend den givne Linie FD, saa siges Parallelogrammet FA
at have et Parallelogram DA tilovers.

Den 27Proposition.
Theorema.

Dersom en rer Linie bliver given og paa den halve Deelderaf bliver beskrever er Parallelogram , saa skal famme Paralle-
logram vcere der siorste af alle de Parallelogrammer, fom sircresril den givne rerre Linie og fom farres Parallelogrammer af ligeSkikkelse og ligedan jakke fom der Parallelogram, som der ftrstbemeldre farres.

Exempel. (See den forste Figur) Lad den
rette Linie ab blive declti toe lige store Derlei c oglad paa AC blive beskrevet et Parallelogram AD,
som fattes det Parallelogram LE: Jkg siger da,at AD er det storste af alle de Parallelogrammer,
som sccttcs til AK og som sattes Parallelogrammeras lige Skikkelse og ligedan satte som LE. Thiscet til AK et Parallelegram AF, som sattes ct Pa-
rallelogram KH , som er af lige Skikkelse og li-
gedan sat som LE; saa siger jeg, at AD er stvrreend AF.

Demonstration. Efterdi Parallelogrammet CE er lige skikket
mev

I)

Fig. I.

Fig. 2.
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med Parallelogrammer KH, faa stal de begge vare onikring en on den

samme Tver - Linie (2.6. d). Drag da deres falles Tver - Lime vß og
fuldfor kiguren.

Efterdi nu (4;. O CF er saa stor som FE , faa lceg KH til dem,
faa ssal det heeie OH vare saa stort som del heele KE. Men nu er

(36. 1) CH faa stor som CG , fordi de rette Linier AC og Cß ere lige
store: Folgelig stal GC ogsaa vcrre saa stor som EK. Laq CE kil deni,
saa stal AF vcrre lige saa stor, som den Vinkelhage LMN. Folgelig
ffa! CE, det er (36. i), Av verre storre end AE.

Lad'igien den rette Linie Aß (see den anden Figur) vcrre deelt i
toe lige store Deele i C og lad paa AC et Parallelogram Av blive be-
ffreven, som fattes Parallelogrammet CM, og lad til den rette Linie Aß
blive sat et Parallelogram AE , som fattes et Parallelogram VF af li«
ge Skikkelse og ligedan sat som CM : Saa siger jeg , at AL er storre
end AF.

Thi efterdi DF er lige stikket med CM, saa ere de begge'omkn'ng samme
Tver-Linie (2.6. 6): Lad Eß vcrre deres falles Tver-Linie og fuldfor
Figuren. -

Efterdi nu LF er faa stor som LH (36. i), thi EC og GH ere li-
ge store; saa er LF storre end EK, Da nu LF er faa stor som DL

(43.1), saa er DL storre end EK. Lag KV til ethvert af dem, saa er
AL storre end AE.

Altsaa er da det Parallegram , som bliver bestrevct paa den halve
Part as den rette Linie AL , det stsrste af alle de Parallelogrammer,
som stttes kil Aß og fattes Parallelogrammer ligestikkede med det, som
det forst bemeldte fattes. Hvilket var det, som ffulde bevises.

Dm 28 kropollrioQ.
Problema,

Til en given rer Linie ar sterre er Parallelogram saa stort
som en given rer - lined Figur, og som farres er Parallelogram

Cc 3 af
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aflige Skikkelse med et ander given Parallelogram. tsien ben giv-
tte rer-linede Figur beir ty voere stirre end der Parallelogram, se»m
bestcives paa den halve Linie -Z fsm fartes er Parallelogram af
lige Skikkelse med der givne.

Exempel. Lad AB #«« ett given ret Linie, c en
given ret« linet Figur, og v et given Parallelogram: Det
begieres, at seette til AL et Parallelogram, som er faa stort
MI C og sattes et Parallelogram af lige Skikkelse »ned o.

Construction. Deel ab i tot lige flore'
Deele i E(io. i). Paa EL bestrives et Paral-
lelogram EBFO, som er af lige Skikkelse og lige-
dan sat som D (iZ. 6). Siden fulvfsres Pa-

rallelogrammet AO (fordi NU dette Parallelo-
gram AO er (27. 6) det storste af alle de Paral-

lelogrammer, som ftrktes til AB OZ fattes Paral-

lelogrammer af lige Skikkelse med EF og fvlge-
lig ogsaa med r>; saa er Vet forud sat i Proportionenj at dm givne
ret-linede Figur C boc cy vcrre storre end det Parallelogram AO,
som er bejkceven paa den halve Linie AE og som fattes et Parallelogram EF
af lige Skikkelse med det givne D.)

Demonstration. Nu er AG enten lige saa stor eller stsrre end
C. Dersom AG er lige saa stor som c, saa er det steet , som blev for,
langt; thi saa er til den givne Linie AB sat ct Parallelogram AO saa
stort som C og som fattes et parallelogram EF, som er lige stikket
med v.

Men hvis AO er stsrre end C, saa er EF ogsaa 'stsrre end C.

HZrstciv Dst (2,5. 6) et Parallelogram KLMN , som er lige stikket og ti-

gedan sat som D og lige saa stor som den Figur, der bliver tilovers, es-
cerat O er kagen fra EF. Efterdi da EF er ogsaa lige stikket med v,
saa er KM l>r. 6 ) lige stikket med EF. Lad derfore de Sider LK og
GE me lige i Jorhvld, saa vel som.ogsaa de Sider EM og OF.

Eft
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Efterdi nu EF er lige saa stor fom C og KM tilsammen , faa er

EF storre end KM; folgelig er GE storre end LK , og GF storre end

LM. G-sr GX fast stor fom LK, og GO faa stor som LM (3. 1) og

fuldfor Parallelogrammet XGOP, faa ere XO og KM lige store og lige
skikkede med hinanden. Da nu KM er lige stikket med EF; faa erXO

vgfstst lige stikkel med EF , vg folgelig (2.6. 6) stal XO og EF vcrre

omkring en og den samme Fver - Linie. Lad da GPB vare der.es falles
Fver,Linie vg lad Figuren blive fuldfort.

Fordi nu EF er faa stor som C og KM tilsammen, og XO er faa
stor som KM, faa stal den ovrige Vinkelhage, som bestaaer as de tre

Parallelogrammer OK, RS, SX, vare lige faa stor fom O. Og for-
di OR er saa stor som 8X (43. i), lag RS til dem , faa er det heele
OB fstst stort fom det heele XB. Men nu er XB saa stor fom TE

(36, 1), fordi AE er saa stor som EL: Folgelig er TE vgsaa saa stor
som OB. Lag XS til dem, saa er det heele Ts saa stort fem den Vin,

kelhage, som bestaaer as de tre OR, RS, SX. Men denne Vinkel-

hage er tilforn beviist at vcrre saa stor som C: Folgelig er TS saa
stor fom C.

Altsaa har man til den givne Linie AL sat et Parallelogram TS ,

som er saa stort som den givne ret - linede Figur C og som fattes et Pa-

rallelogram SR , fom er lige stikket med det givne Parallelogram 0 ,

thi SR er lige stikket med EF. Hvilket var det, som stulde gisres.

Den 29 Proposition.
Problema,

Dl en given rer Linie ar strrre er Parallelogram ; som ck

saa stork , som en given rer - liner Figur og som har er Pa-

rallelogram tilovers , som er lige stikker med er given Paral-
lelogram.

Exem-
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Exempel. Lad AB viere cu given rct Linie, c
en given rct - lined Figur, og v et given Pnr.i!lelogr»m :
Det bcgieres, at fcettc til AB et Parallelogram, font er
fast stort som den givne ret-linede Figur c og som håretParallelogram tilovers, sviner gs lige Skikkelse, somdet givne Parallelogram D.

Construction, Deel AB i tor lige sto» Cl
re Drele i E (10,1). Bestriv (ig. 6) paciEB
et Parallelogram EL af lige Skikkelse og lige,
dan sat som O. Bestriv (25. 6) et Parallelogram GHsaa stort som EL
og G tilsammen og lige stikket med D.

Demonstration. Efterdi EL og GH ere af lige Skikkelsesom
v (efter Constr.) , saa ere EL og GH ogsaa lige stikkede med hinanden
(2.1. 6). Lad de Sider KH ocrFL saa vel som ogsaa de Sider EG
og EE verre lige i Forhold. Eftersom da Parallelogramms GH er
storce end Parallelogrammet EL , saa stal KH ogsaa vare stsrre end
EL, og KG stsrre end PE. Drag EL, EE langers ud og gior ELM
saa stor som KH, og FEN saa stor somi KG (z. i) og suidfor Paral-
lelograrnrnet MN : Saa stal dette Parallelogram MN vcere lige saa
stor og af samme Skikkelse som GH. Da nu EL er lige stikket'som
GH: Saa ere (2.1. 6) MN og EL lige stikkede og folgelig (26. 6) om-
kring en og den samme Tver - Linie. Drag da deres Tvcr-Linie
EX og fuldfor Eiguren.

Efterdi nu GH er saa stor som EL og G tilsammen (efter Gonstr.)
og GH er ogsaa saa stor som MN , saa stal MN ogsaa vare faa stor
som EL og G tilsammen. Fag EL fra enhver af dem , saa er den o-
verblioende Vinkelhage, som bestaaer af de Parallelogrammer MP, EP,
lige saa stor som G ; og fordi AE er saa stor som EB , saa cr (36 . 1)
aN faa flor som EP, del er, som MB. Lag EX til dem, saa er Paralle-
logrammet AX faa flor som den bemaldte Vinkelhage. Da nu denne
Vinkelhage er saa stor som G, saa er AX ogsaa saa stor som G.

Altsaa har man til den givne rene Linie AB sat et Parallelogram
AX.
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AX, som er faa stort som den givne rer-linede Figur C og som hak
er Parallelogram OP tilovers, som er lige stikket med det givne Paralle-

logram D , thi EL og OP m lige flikkede Hvilket var det , som still-
de givrrs.

Delt 30 Proposition.
Problema

Ar stlcere en given ker Linie i en Äderst og mellemst
Forhold.

Exempel. Lad AB ucevc cti given ret Linie'-
Det begieres, at sticvre AL j en yderst og mellemst For-
hold, det er (; vef. 6), man stal Mcrre AL i toe tu

lige Deele, saaledes at den heele AL forholder sig til
det siorre Stykke, som det stem Stykke korholder sig
til det mindre (ser den isie Figur).

ConstrucHon, Paa ab beffrives en

Qyadrat BC (46. 1); til AG ftettes et Paral-

lelogram CD, som er saa stort som BC og som
har et Parallelogram AD tilovers, som'er lige
stikket med BC (2.9. 6).

FIG.J.
A

E D

B

FIG'.a, c

Demonstration, Efterdi OB er en Qyadrat, saa er AD ogsaa
en Qyadrat , fordi de ere af lige Skikkelse (efter Constr.). Og fordi
BC er saa stor som CD, tag CE fra dem begge, saa er BP saa stor som
AD. Da nu ogsaa Vinklerne i BE og AD ere lige store, saa stal
(14. 6) Siderne omkring deres lige store Vinkler vcere reciproce pro-
portionale: Fslgeiig forholder sig FE til ED som AE til EB. Men
uu er EE saa stor som AC, Det er, som AB ; og ED er saa stor som
AE .

- Derfor forholder sig AB til AE , som AE til EB. Men nu er

AL styrre end AE ; folgelig er AE ogsaa storre end EL (14. y),

.Dd Msaa
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Altsaa har man ffaaren den givne Linie

AB i en yderst og mellemst Forhold udi E, og fig,
AE er Det stsrce Stykke deraf. Hvilket var det, c a

som stalde giores.

Anderledes. '
~

D

Construdion. søjan ffiærec AB i c, G
A

B
B

saaledes at Rectanglen , som er befattet un- ' —''
bet AB,BG,&iiDec saa jlo; som Qvadraten afAG fig.i. c

(u. x). See Fig. 2.

Demonstration. Efterdi Rectanglen under AB, BC er saa
stor fo n Qvadraten af AC (efter Constr.', ; saa forholder sig (17. 6)
AB kil AC tom AC til CB. Folgelig er AB staaren i en. yderst og mel->
lemst Forhold (z Des. 6). Hvilket var det, som stalde giores.

DM ZI Proposition.
Theorema.

Udi rer vinkelce Triangler skal den Figur , som beskrives
paa den Gide , fom siaaer imod den rerre Vinkel, vcere ligefaa stor fom de Figurer, der bestrives paa de roe øvrige Gider
og der ere af samme Skikkelse og ligedan sarre fom den f-rst-bemeldte Figur.

Exempel. Lad abc v«re eit ret - vinkelt Tri-
«ngel og ladBAC vorre dens rette Vinkel: Jeg siger da,
«t den kigur , som bestrives paa LC er saa sior som de
toe Figurer tilsammen, som bestrives paa BA, AC ogsom ere af lige Skikkelse og ligedan, bestrevne, som den
der bestrives paa LC.

Demonstration. DragFerpendieu-
lar-Lmirn AV. Saa stal (8-6) Triangler-

ve
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ne Aed oa AD C verre ligs flikkede med den heele Triangel AEC , saa
vel som ogsaa med hverandre. Fordi nu Trianglen ABC er lige flikker
med Trianglen ABD , faet forholder sig CB til BA som AB til BD.

Men naar rre rene Linier ere proportionale , saa forholter sig en Bi-

gur, som er beflreven paa den forste Linie, til en Figur som er af sam-
me Skikkelse og ligedan beflreven paa den anden , som den forste Linie
forholder sig til den tredie (2.Cor. 2.0. 6). Folgelig ligesom CL forhol-
der sig kil BD, saa forholder sig en Figur, som er beflreven paa CB, til
en Figur, som er af samme Skikkelse og ligedan beflreven paa LA.

Paa samme Maade kand ogsaa bevises, at ligesom BC forholder sig til

CD, saa forholder sig ogsaa en Figur , som er beflreven paa BC, til en

Figur, som er beflreven paa CA Folgelig (24. 5) som BC forholder
sig til BD og DC tilsammen, saa forholder sigi den Bigur, som beflrives
paa BC, til de toe Figurer tilsammen, som beflrives paa BD og DC og

som ere af lige Skikkelse med den Bigur, som beflrives paa BC. Da
nu EC er saa stor som BD og DC tilsammen, saa er det klart, at den

Figur, som beflrives paa BL, er lige saa stor som de toe Figurer til-

sammen , som beflrives paa BA , LA og som ere lige flikkede mev
den Bigur, som beflrives paa BC. Hvilket var det, som flulde bevises.

DM 32 Proposition,
Theorema,

Dersom roe Triangler , udi hvilke roe Sider udi den ene

ere proportionale med roe Sider udi den anden , serres faales
des sammen udi een Vinkel, ar de Gider , som ere lige i For-
hold, ere parallele med hinanden : Gaa skal Trianglens øvrige
Gider vcere udi lige Linie med hinanden.

Exempel. Ladene, DLE vaire toe Triangler, udi
hvilke de toe Sider AB, ac ere proportionale med de toe Sider
v c, de, saa at ab forholder sig til AL, som DL til de ;

og lad Trianglerne abe , dce blive saalcdes sat sammen,
at de gwre en Vinkel ALD og at de Sider ere parallele med
hinanden , som ere lige i Forhold, nemlig AB parallel med

Dd 2

A

»Log
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DC, og ac incd de : Saa siger jeg, at de ovrige Sider LC
og CE ere »di e« lige Linie, sag at bce c'v en ret Linie.

‘

a

Demonstration. Efterdi ab .er parallel
med DC, og AC falder paa dem , saa ere Verel-
Vinklerne BAL, ACD lige store. Af samme Aar-
sag er ogsaa Vinklen ACD saa stor som Vinklen
CDE. Forelig ere Vinklerne BAL, LDE lige store.
Da nu Siderne omkring diste lige store Vinkler ere proportionale, nem-
lig BA forholder sig til ÅC som CD til DE (ester HypJ, saa stal (6.6)'
Vinklerne i Trianglen ABC vcrre saa store som Vinklerne i Trianglen
OLE: Folgeliq er Vinklen ABC saa stor som Vinklen DCE. Da nu
tilforn blev beviist, at Vinklen ACO er saa stor som Vinklen LAL; saa
er den heele Vinkel ALL saa stor som de toe Vinklen ABC, BAL.
Lerg Vinklen ALK til dem, saa ere de toe Vinkler ALE, ACB saa sto-
re som de tre ABL, LAL, ALB; og efterdi disse treere tøx. i) saa store
som toe rette Vinkler, faa ere ogsaa de toe Vinkler ACE, ACB saa
store som toe rette Vinkler. Msaa ere BL, LE saaledes fatte til Punk-
ren L udi den rekre Linie AC , at Vinklerne paa begge Sider ere saa
store som toe rette Vinkler; folgelig (14. i) ere BL og LE i lige Lime
med hinanden. Hvilket var det, som stnlde bevises.

DeN ZZ Proposition.
Theorema.

I lige store Cirkler have Vinklerne samme Forhold til
hinanden , som Cirkel - Buerne, hvorpaa de staaer, enren
Vinklerne ere ved Middel - punkterne eller ved (Dmkredstr-
»te: (Dg samme Forhold have ogsaa Cirkel - Skaarene ril hin-
anden / eftersom de staaer ved Middel-Punkterne.

Exempel.
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Exempel. Sa'o ABC, OFF veereligestoreCir-
kler, oglad-VinklerueBcc, FUFveerc ved Cirklernes
Middel - Punkter 6, H, og Vinklerne bac , EDF

Led Omkredserne: Saa siger jeg,at ligesom Cirkel-Buen )
BC forholder sig til Cirkel-Buen EF , laa forholder fig [
Vinklen bgc til Vinklen ehf, og Vinklen bac til l
Vinklen EDF og endelig det Cirkel - Skaar eller den x
Sector gbc til Cirkel - Skgaret »EF (see vef.

Conftrufåion, I Circumferentzen
af Cirklen ABC tages saa mange Cirkel-Buer, som man vil, saasom
de toe CK , KL saa store som Cirkel-Buen 80. Ligeledes lages i
Oireumferentzen af Cirklen DEF saa mange Cirkel - Buer, som man vil,
saa store som Cirkel-Buen EF, saasom de toe FM, MN, Dernast
drager man de rette Linier OK, OL, EM, HN.

Demonstration, Efterdi Cirkel-Buerne 80, OK, KL ere

lige store, saa ere ogsaa Vinklerne 800, COK, KGL lige store ( 2, 7 .

Derfore er Cirkel «Buen 8L lige saa mangefold af Cirkel-Buen 80
som.Vinklen 8OL er af Vinklen 800. Paa samme Maade bevises
ogsaa at Cirkel-Buen EN er lige saa mangefold af Cirkel-Buen LE,
som Vinklen EEN er af Vinklen LEE. Msaahar man her sire Stor-
relser nemlig de toe Cirkel-Buer 80 og EE og de toe Vinkler BGC,
EHF, og ven Cirkel - Bue BE og Vinklen BGL ere lige mangefold af
den forste og tredie Storrelse, nemlig af Cirkel--Buen 80 og af Vinklen
800, og Cirkel - Buen EN og Vinklen EEN ere lige mangefold af
den anden og tredie Storrelse, nemlig af Cirkel-Buen EE og Vinklen
EHE. ydermere er det klatr (afsy. z), ak naar Cirkel-Bum BL er

faa stor font Cirkel - Buen EN, saa er ogsaa Vinklen BGL saa stor som
Vinklen LEN, og naar BL er stsrre eller mindre end LN, saa er Vin-
klm BGL ogsaa stsrre eller mindre end Vinklen EEN. Derfore (5
Des. 5) ligesom Cirkel-Buen 80 forholder sig ril Cirkel-Buen EE, saa
forholder sig 0

. saa Vinklen 800 ti! Vinklen EHE. Men nu forholder fig
Vinklen 800 til Vinklen EHE som Vinklen 8A0 til Vinklen EOF ( 15.

s); thi Vinklerne BGC og EHF ere begge dobbelt saa store som Vin-
kierne BAC, EDF (20 . 3): Folgelig (u. 5) ligesom Cirkel - Buen 80

D d 3 for-
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forholder sig til Cirkel-Buen EF, saa forholder sig ogsaa Vinklen
BAC til Vinklen EOF. Hvilket (i) var at bevift.

i) Jeg siger ogsaa, at ligesom Cirkel - Bu-
en BC forholder sig til Cirkel - Buen EF» saa for-
holder sig ogsaa Cirkel - Skaaret OLE til Cirkel-
Skaaret HEF.

Drag BC, CK og antag i Cirkel-Buerne
BL, CK de Punkter X, O, og drag BX, xc,
CO, OK.

Fordi nu BG, GC ere saa store som CG, GK og Vinklen BGC er saa
stor som Vinklen CLK,saa (4. i) er Grund-Linien BC saa stor som Grund-
Linien CK og Trianglen GBC saa stor som Trianglen GCK. Da nu frem.
deles Cirkel-Buen BC er saa stor som Cirkel-Buen CK, saa er og den vorige
Cirkel-Bue BAKC saa stor som den vorige Cirkel-Bue CBAK; folgelig er

Vinklen BXC saa stor som Vinklen COK (27.3),og derfore er Cirkel-Styk-
ker BXC ligedannet som Cirkel,Stykker LOK (i l Oe5.z). Men de ftaaer og-
saa paa lige store rette Linier BC,CK; folgelig (24.3) er Cirkel-Stykket BXC
saa stort som Cirkel-Stykket COK.Da nu ogsaa Trianglen BGC er saa stor
fom Trianglen CGK, faa er den heele 8eLkor eller det hele Cirkel-Skaar
GBC saa stor som det heele Cirkel-Skaar LGK. Paa samme Maade bevises
ogsaa, at Cirkel-Skaaret GKF er saa stor som GBC eller GCK; folgelig ere
de tre Cirkel-Skaar GBC,GLK, GKL lige store. Ligeledes kand bevises at de
tre Cirkel-Skaar HEF,HFM, HMN ere lige store. Derfore er Cirkel-Buen
BF lige saa mangefold af Cirkel-Buen BC som Cirkel-Skaaret GBL er af
Cirkel-Skaaret GBC, og Cirkel-Buen EN er lige saa mangefold afCirkel.
Buen EF, som Cirkel-Skaaret HEN er af Cirkel-Skaaret HEF. Pderme,
re folger afdet som tilforn blev beviist, at dersom Cirkel-Buen BF er lige saa
stor som Cirkel-Buen EN, faa er ogsaa Cirkel-Skaarer GBF saa stor som
Cirkel-Skaaret HEN, og dersom BF er stvrre env EN, saa er LBF ogsaa
storre end HEN, og d-^som BF er mindre end EN, saa er LBF mindre end
HEN. Folgelig ligesom Cirkel-Buen BC forholder sig til Cirkel-Buen EF,
saa forholder sig Cirkel-Skaaret GBCtilCirkelSkaaretjHEF, (f Des. 5).
H.M« c-)«,.»-«,f-. Corollarium.

X C

Heraf er det klart, at Cirkel-Skaaret GBC forholder sig ogsaa til Cirkel,
Skaaret HEF, som Vinklen BGC forholder sig til Vinklen EHF (li.5).

Euclidis



EUCLIDIS
ELEMENTER.

|en Ullevte Wog.
-§4$

Definitiones (UorklüNNger.)
t Solidum er der, fom har Lcengde, Brede

og Tykkelse.
2.. Der yderste paa er Solidum er ett Superficies.
g. En rer Lim'e (AB) frges arstaae perpendicular paa Tab.r.

en Elan (DDE), naar den gi§r rerre Vinkler (BAD, BaE, Fig. i.

BAD) med alle de rerre Linier (AC, AE, AD), fern drar
ges i klauen (DDE) og rsire den fsrsibemeldre Li-
nie (AB).

Hvad en Hau er, .erhieven forklaret udi den forste Bog i den 7ve-
finition.

4. En Plan (AB) stetes ar staae perpendicular paa en Fig. 2..

anden Plan (EF), naar de rerre Linier (HO, ID), fomdra-
ges i en af klanerne (faasom her i AB) perpendicular paa
klanernes feelles Skicrrittgs - Linie (AO), siaaeperpendicu-
lar paa den anden klan EF.

5. En rer Linies (DD) Inclination eller Fig, 2.
ril en Plan (AB) kaldes den fpidfe Vinkel (DDE) ^ som den
bemeldte Linie (DD)g?Hr med en anden rec Linie (DE),l^m
er dragen i klanen (AB) fra den punkt (D) i den heldende
Linie i, CD), som er i klanen (AB), ril den punkr(E), udi
hvilken den Perpendicular- Linie (DE) falder, som drages
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lab.i. fra den ariden Ende (L) afden Heldende Linie (Go)ned

paa klanen (AB).

Frg, 4. 6. Err Plans (ABCD) Inclinafion eilet ^eelding
ril m anden Plan (EF) kaldes den spidse Vinkel
GHI , som indilurres af roe rerre Linier (GI-! , 141), som
cre dragne i begge Planerne, (ABCD, EF) til en og den
samme punkt (H) i Planernes fælles Skicsrings »Linie
(BC) og fom begge giøve rerte Vinkler med Skicermgs,
Linren (BL).

Fig. 4. 7. Toe Planer (AG og KL) siges ar Heide ligedan til toe

Fig. s. andre Planer (EF, MN), naar de fsrbemeldre Inclinations
eller Heldings Vinkler (OEI, OP(^) ere lige store.

8- De Planer kaldes parallele, sompaa ingen Side sio'-
der sammen, om de end aldrig saa langt bleve uddragne.

9. De 'Solida kaldes lige flikkede, som ere indfluttede
Med lige mange og lige flikkede Planer.

- #
10 . De Solida kaldes lige store og lige flikkede, som

ere indsiurrede med lige mange, lige flikkede og lige sio-
U Planer.

11. Der kaldes en Solid VlNke! (Angulus iolidus), jom
er indsturcer med meer end roe flade Vinkler , som ikke
ligge-i en og den samme Plan og som alle stodc sammen
i een punke.

Fis <4 For Exempel. Dersom fve eller fleerc flade Makler (fee Des. 8. 1 )
5' adb, bdc, cde, eda stsde saaledes sammen i en eneste Punkt D, at de

ikke ligge udi en og den samme klan, saa bliver den Kant D, som de giere
med hinanden, kaldet en Solid Vinkel.

Fig t §. ia. En Pyramide er er Solidum , som er indflmker
med Triangler (DAB, DBC, DCE, DEA), som ere farce
paa en og den samme Plan (ABLE) og som alle stöde
sammen \ en pnnkc v..
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IZ. Er Prisma er et Solidum, font ct indsluttetmed Tab.r,
Planer, hvoraf roe (ML, DEF), som ere hinanden imod- Pig. 7
farce, ere lige store , lige flikkede Og parallele ; og de
øvrige (AF, "BF, CO) ere Parallelogrammer.

14. En KUQle (Sphæra) er et Solidum , som bliver Eig. 8.

beflrevee, naar en halv Cirkel (ACB) bevceger sig fra
lcenge omkring sin Middel-Linie (AB), fom imidlertid
maae blive u sbevrrged , indtil den kommer ti! det Sted
igien, hvorfra den begMdre sin Bevcegelse.

15. Kuglens ^xis erden u-bevcegede rette Linie Fig, 8.
(AB), omkring hvilken Halv-Cirklen (ACB) bevsger sig.

16. Kuglens Middel - punkt eller Centrum er Fig. 8.
den selv samme som Halv - Cirklens Middel-Punkt (O).

17. Kuglens Middel - Linie eller Diameter er en
rer Linie, som gaaer igiennem Kuglens Middel punke
og endes paa begge Gider i Kuglens SuperBcies eller
derste Omtrek.

t8. En Kegle (Lonus) er er Solidum , som bliver Pig. 9
beskrevet, naar en ret -> vinkele Triangel (ABC) beveegev
sig saalcrnge rundtomkring en af de Gider (AB, BC,) som
mdsimte den rette Vinkel CAB (saasom omkring BC),
som imidlertid maae blive u-bevceged , indtil den kom-
mer ril det Gred igien, hvorfra den begyndte sin Kevce-
gelse. Dersom den u-bevcegede rerre Linie BC er lige
saa stoksom den anden AB, som bevcegersig omkring den
retce Vinkel (ADC), saa bliver Keglen kalder Ker Vin-
kelt. Og dersom den er mindre, saa kaldes Keglen
stump-vinkelt; og dersom den er stirre, saa kaldes den
spids, vinkelr.

19' Keglens Axis er den u-bevcrgedererre Lime CB,
omkring hvilken Trianglen ABC bevceges.

Es 2.0. Men
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lab.!. 2.0. Men Auglens Grnnd-?!an (Pa6s) er den
Cirkel (AVF), som beskrivesaf'den stg bevcegendererre
Lime (AB).

Fig.io, 2.1. En Cylinder (Cylindrus) er er Solidum, fottt b(t<
ver beskrever , naar er rer-v:nkelr Parallelogram (ABCD)
bevceges saa lcenge rundt omkring en af Siderne, (saa
som omkring AL), som imidlertid maae blive u bevcegcd,
indril der kommer ril der Sred igien , hvorfra der be-
g^ndre ar bevceges.

22. Axis af en Cylinder er den u - bevcegede rerrr

Linie (AL), omkring hvilken. Parallelogrammet (ÄBCD) be-
vceges.

2 Z. Grund-klanerne af en Cylinder ere de Lir-
kler (VLB, CGH), som blive beskrevne af roe hinanden
imodsarre og stg bevcegende Gider (Av, LC).

«4. kegler og Cylindrer kaldes lige skikkede, naat
deres Axes og Middel-Linierne af deres Grund-Planer
ere proportionale.

For Exempel. Dersom i tvende Kegler (see Fig. 12,7;), eller ogsaa
i tvende Cylindrer (see Fig. 14, 15) Axis ad ndi den ene forholder sig kil
Axis EH udi den anden , som Middel - Linien 8L as den enes Grund - Plan
ru Middel - Linien FO as den andens Grund -klan , saa siges Keglerne at
vare lige stiklede med hinanden, og lige saa Cylindrene.

Fig.11 2.5. En Terning (jCubus ) er er Solidum , som
er indsiurrer med sex lrge store Qyadrater (AC, FD, BF,
CG, AG, BD).

2.6. Er Tetraedrum er er Solidum, som er indflur-
rer med stre lige store og lige stdede Triangler.

2.7. Er OÄaedrum er er Solidum , som ere indflnt-
rer med orre lige store og lige stdede Triangler.

2.8. Er
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2_g. Dodecaedrnm er ct Solidum , som er ind- Tab.i.

flurred med rolv Lemkanrer, som ere Uge store og have
lrge store Gider og Uge store Vinkler.

29. Et Icosaedrum er er Solidum , som er indslus
red med rive lige store og Uge sidede Triangler.

^e>. Er Parallel - ft^et Solidum eller er Parallele« Fig.11.
pipedum er er Solidum , som er indsUrrced med sex
Firkanter, af hvilke de, som ere hinanden imodsatre, ere

parallelo med hinanden, nemlig AC parallel med FD, BF parallel
H1C& CG , 0g AG parallel niCt> BD.

DM I Proposition,
Theorema.

En patt af en rer Linie kand ikke vcere i en Plan

og en anden Part deraf uden for den samme Plan.

Demonstration. Vil nogen sige, at saadam kand vcr- Fig.16,
re mueligt, saa lad ABC vare en ret Linie, hvoraf en Pare
AB er i en Plan EF og en anden Part BO uden for selv samme
Plan , saa at alle Punkter i AB ere i Planen FF , men alle
Punkter i BC ere uden for, det er, enten oven over eller neden under
selv samme Plan FF.

Drager man nu fester % Post.) AB längere ud i Planen
FF henimod D, saa er enhver af de rette Linier OB, BD i en ret
Linie med AB, og folgelig have de begge et strlles Stykke AB,
og altsaa fficrce de hverandre i fleece Punkter end i een (nemlig
i alle de Punkter, som ere i den rette Linie AB), som er u-rime,
ligt. Dersore kand da en Part af en ret Linie ikke vcere i en

Plan, og en anden Part derafuden for selv samme Plan, Hvilket var
det, som skulde bevises.

Ee i Den
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Tab, i.

Fig.17.

Den 2 Proposition.
Theorema

Dersom roe tcttc Limer fficerer hinanden , saa ere
de begge i een og den samme Plan: Og enhver Lriangel
er i een Plan.

Exempel, Lad de tvende rette Linier ab, cd stiarre hinanden i
Punkten e : Saa siger jeg, at de ere begge i een og den samme Plan , og
at enhver Triangel er i een og den samme Plan.

Conslrudion. Mcm drager CB og tager tor Punkter
F, G, hvor man vil i de rette Linier EL , EB, og toe andre
Punkter i EB saasom H og K. Dernest drager man EG, FH,
GK. Nu stal forst bevises, at Trianglen ECB ligger udi.een
og den samme Elan.

Demonstration. Zhj ffulde den Triangel ELB ikke
ligge i een og den samme Plan , men en Part derafs, saasom
den Part EGH eller den Part GKB skulde ligge i een Plan , og
den ovrige Part deraf i en anden Plan , faa stulde ogfaa en

Part af den rette Linie EL eller af EB ligge udi een Plan og den
anden Part i en anden. Ligeledes , dersom den Part ELBG
ffulde ligge i een Plan , og den anden Part EPG i cn anden/
saa skulle ogfaa en Part af begge de Linier EL, EB ligge i en
klan og den anden Part i en anden, hvilket er u-rimeligt
(i Prop.). Derfore er Trianglen ELB i een og den samme
Elan. Folgelig ere ogfaa de rette Linier EC, EB i een og den
samme Plan, og derfore maae ogfaa (i Prop.) de heele rette Li-
nier AB, CD ligge i een og den samme Plan. Hvilket var dkt,
som ffulde bevises.
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Dell 3 Proposition, Tab ‘ I

Theorema.

Dersom roe Planer skifre hinanden , saa ffal deres
stelles Skicerings - Linie verre en rer Linie.

Exempel, iai tot Planer ab , CB sticrre hinanden , og lab BD Fig.ig.
vare deres f«!les Ekiamngs - Linie : Saa siger jeg, ar bd er en ret Linie.

Demonstration. Dersom bd, som begge Planerne

have tilfalles, ikke var en ret Lime, saa inaatte man kunne dra-
ge i Planen CB fra B til D en ret Linie, for Exempel BED og
ligeledes i Planen AB en ret Linie LEV, og disse toe rette Linier
skulde da indflutte et Rum; hvilket er u»mmligt(i2.Ax.). Og
derfor er da Bd en rer Linie. Hvilket var det, som stalde bevises

Dm 4 Proposition,
Theorema.

Dersom paa toe rerce Linier , fom ffr'cere hinanden,
tn trebie rer Lime staaer Perpendicular i Sktcerings-
punkten : Gaa sBal den ogsaa vczve Perpendicular paa
den Plan, som drages igiennem de roe stsrstbemeldre
Linier.

Exempel. Lad paa de toe rette Linier ab, cd, font stiare hftan- Pig.io,
dm i u, en trcdie ret Linie LP siaae perpendicular i Skimings- Puikken
e ■■ Saa siger jeg, nt EF er perpendicular paa den klan , som drages \>
Kiennem ab , dc.

Construction. Man gisr AE, EB, EC, ED lige flo
re (H r), og i den Plan, hvorudi AB, DC tigge, drages
igienmm E en ret Linie GEH. Dernest drages AD, CB. En-

Ee z
"

delig
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Tabt i. delig antager man l den rette Linie EF cn Punkt F efter Behag
oa siven vrager man de rekle Limer fa , FG , fd , fb,
FH, FC,

Demonstration. Efterdi nu udi de roe Triangler AED
og CEB de toe Sider AF, ED ere (efter Constr.) saa store som
de toe Sider GF, EB og Vinklen AED er (15. 1) saa stor som
Vinklen GEB; saa er og (4. i) AD saa stor som GB og Vin-
klen DAE saa stor som Vinklen CBE. Videre er Vinklen
AEG (15. O saa ftor som Vinklen EEH. Felge lig ere i vetoe
Triangler GEA, HEB toe Vinkler GAE, AEG saa store som
toe Vinkler HBE, BEH ; desuden ere og dr Sider AE, FB,
som ligge imellem de ligr^siorr Vinkler, lige store med hinan-
den (efter Gonftr.): Folgelig er (26. i) Siden GE saa stor
som EH og AG saa stor som BH. Fordi fremdeles udi deftoe
Triangler AEF og BEF Siden AE er saa stor som EB, og EF
er en fcelles Side og perpensticuEr paa AB (efter Hyp.), saa
er (4. 1) Grund - Linien AF saa stor som FB. Päa samme
Maade beviser man ogsaa, ar DF, CF ere lige store. Efterdi
nu udi de toe Triangler AFD, CFB den Side AF et saa stor
som BF og AD er (som tilforn blev beviist) saa stor som BL og
Grund-Linien DF er saa stor som Grund-Linien GF: Saa er

ogsaa (8-1) Vinklen FAD saa stor som Vinklen FBG. Da
nu tilforn er beviist , at FA er saa stor som FB og AG saa stor

\ som BH og da disse Sider indstutte de lige store Vinkler FAG
og Fbh, saa er og (4.1) Grund-Linien FG saa stor som
Brund - Linien FH. Alksaa har man her toe Triangler FEG,
EEH, hvori GE er saa stor som EH, og FF er en fcelles Side,
og FG er saa stor som FH: Folgelig (8-0 stal Vinklen GEF vare
saa stor som Vinklen FEH, og altsaa gior EF rette Vinkler
med den rette Linie GEH (10 Des.1). Paa samme Maade
kand man bevise, at FE gior rette Vinkler med alle andreret-
te Linier , som ere i lamme 'Plan fom AB , DG og som rore be-
meldte Linie FE. Da nu (z Det. u) en ret siges ar vcece per-
pettäieular paa m klan, naar den gior rette Vinkler, med al-
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le de rette Linier, som drages i samme Han og rore forstbe- (Pab.r.
meldte Linie; saa er det klart, at FE et perpendicular paa den

Plan, som gaaer igiennem ^.8, OL. Hvilket var det, som fful-
de bevises.

DkN 5 Proposition,
Theorema.

Derssm'paa tte terre SLinict, som tøte hiriandett,
tn anden ut Hink siaaet perpendicular i deres falles Gkice-
rings - punke: Saa ftal de rte terre Limet rcete i een og
den samme Hun.

Exempel. Lad paa de tre rette Linier KL, bd, Bc, font wc hin- Fig.20.
anden i b, en anden ret Linie ab fnuic perpendicular i Skarrings eller Ro-

rings - Punkten B: Saa siger jeg, at BE, bd, bc ligge i ren og den sam-
me klan.

Demonstration. Vil man negre dette, saa lad roe af
dem, for Exempel EL, LO ligge i en Han EFO og den tredie
80 uden for selv samme Han EFO, og lad den Plan AO, hvor-
udi AL, L0 ere , blive forlanger og fficere Hanen EFO i LF,
saa stal denne Skicrrings.Linie LF vare en ret Linie (z. n),
og de tre rette Linier AL, 80, 8F stal vcere i em og den samme
Pian AF. Da NU AL er perpendicular paa LO og LE (ef-
rer Hyp.), saa stal dm (4. Il) ogsaa vare perpendicular paa
den Plan EFO , som gaaer igiemmn LO, LE og folgeligen (z
VcE II) ftal den ogsaa vare perpendicular paa LF, som er i
bemeldte Han EFO og rorer AL. Derfore er da ALF en rer

Vinkel. Ligeledes er ALL (efter Hyp.) en ret Vinkel. Fol-
gelig ftal (to Ax.) disse loe Vinkler AL0, ALF vcere lige sto,
re, hvilket er u-mneligt føAx.). Derfore kand 80 ikke vare u-

den for den Plan, udi hvilken LE, LO ligge, og folgeligen ftal
de tre rette Linier LE, LO, 80 vare i een og den samme Plan.
Hvilket var det, som ffulde bevises.
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Tab.t. Den 6 Proposition,
Theorema.

Dersom ese verre Limer siaaeperpendicularpaa een

OZ den samme Plan, saa ere de parallels med hinanden.

Fig,2i, Exempel Lad de tvende rette Linier ab , cd staae perpemsicu-
sitr paa een og den famme Plan EF j Punkterne B, o; Saa siger jeg, at ab
er parallel med CD.

Construstion. Man drager den rette Linien BD og i
Planen EF oprejses ( n, i ^pctct BD fra Punkten D en Per-
pendicular-ginie DG, som gisres faa stor som AB. Endelig
Vrager man de rette Linier BG, AG, AD.

Demonstration. Fordi altsaa AB er perpendicular
paa Planen EF: Saa stal AB giore rette Vinkler med alle de
reue Linier, som rore den og ere i den bemeldte Plan ( ; Des.
ii). Da nu enhver af de rette Linier GB , BD er i Planen
EF og rorer AB ; saa er enhver af de tvende Vinkler ABG,
ABD en rer Vinkel. Paa samme Maade bevises ogsaa, at
CDB, CDG ere begge rette Vinkler. Eftersom nu AB er saa
stor somOG sOonkkr.), og BD er en ftrlles Side for Triangler-»
ne ADB og BDG ; saa ere de toe Sider AB, BD saa store som
roe Sider BD, DG da,nu ogsaa Vinklen ABD er saa stor som Vin--
klen BDG, thi de ere begge rette Vinkler: Saa er Grund-Linien
Av lige saa stor som Grund-Linien BG(g. i); og fordi AB er
saa stor som DG, og BG er saa stor som AD , saa ere i Trian-
glerne ABG, GAD toe Sider AB, BG saa store som toe Sider
GD, DA, og Grund-Linien GA er tilftriles for dem begge:
Altsaa er ogsaa Vinklen ABG lige saa stor(8> O som Vinklen
ADG. Nu er ABG en ret Vinkel, som tilforn blev bevll'st:
Folgelig er ADG ogsaa en ret Vinkel. Altsaa staaer GD per-
pendicular paa DA. Men den staaer ogsaa perpendicular

paa
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paa BD og DC : Altsaa staaer OD perpendicnlar paa.de tre Tad.r.
rette Linier BD, DA, DC i deres Rorings - Punkt D: Folgeligere
de tre rette Linier BD, DA, DC i en og den samme Bian (5.11) ; og
af disse ere ve roe Bo, DA i selv samme Plan som AB (2.. u),
fordi enhver Triangel er i een Bian. Altsaa ere og de tor rette

Linier AL, DC udi een og den samme Bian. ydermere ere de

toe Vinkler ABD, BDC begge rette Vinkler. Folgelig ere AB og
DC parallele (28. 1). Hvilket var det, som stalde bevises.

DM 7 Proposition.
Theorema.

Dersom roe terre Linier ete parallele med hinanden,
og der rages i hver af dem en punkr efter Behag:
Gaa stal den rerre Linie , som sammenftyer de samme
punkter, vcere i een og den samme Plan med Parallel-
Linierne.

Exempel. Lad de tvende rette Linier ab, cd vcvre parallele med Fig.22.
hinanden, og lad der tages i AK en Punct e ogi CD en Punkt F: Gaa si-
ger jeg, at den rette Linie, som sammensoycr Punkterne E og E, er i samme
klan med AL, CD.

Demonstration. Wl nogen negte dette, saa lad be,
meldte rette Linie vcere uden for den Plan , fom AB , CD ere

udi, saasom EGF, og lad igiennem EGP en Bian blive dragen,
som ffiarer den bemeldte Bian , hvori AB, CD ligge, og lad
Skicerings-Linien (3. n) vcrre den rem Linie EB. Saa stal
tor rette Linier EF og EGF indsiutte el Rum , som dog ikke
kan'o ffee (irAx.). Folgelig kand den rette Linie , som sam«
menfoyer Punkterne E, F, ikke vare uven for den Plan, som
AB, CD ere udi, og derfore maae den vare i en og den samme
Plan med AB og Co. Hvilket var det, som stulde bevises.

Ff Dm
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Tab,!, Dkll 8 Proposition.
Theorema.

Dersom roe rette Limer ere parallele met» hmanden
Hg een af dem er perpendicular paa en klan: Saa er og-faa den anden perpendicular paa den famme Plan.

JFig.Si. Exempel. Lad toe rette Linier ^8, c?v vare parallele mtb ijinmu® '

og lad den eeneaf dem, saasom^L vare perpendicular paa cn Plan
EF: Saa siger jeg, at den anden Linie CD er og sag perpendicular paa de«
samme klan EF.

Construstionen er her den selv samme som is den 6te
Proposition.

Demonstration. Fordi nu AB staaer perpendicular
pcra Planen EF , saa er den ogsaa perpendicular paa alle de
rette Linier, som rsre den og ligge i den samme Plan EF (JDes. ii). Altsaa ere begge Vinklerne ABD, ABG rette Vin-
kier. Fordi fremdeles den rette Linie BI) falder paa toe Parallel-
Linier AB, CD; saa ere ABD, CDB saa store som toe rette Vin-
kler (2.9. 1). Men nu er ABO en ret Vinkel: Altsaa er CDB
ogsaa en ret Vinkel ; folgelig er CD perpendicular paa BD.
Og fordi AB er lige saa ftor som DG, og BD er tilftrlles for
begge Triangler ABD og BvG, saa ere toe Sider AB, Bv saa
store som toe Sider DG, DB og desuden er Vinklen ABO saa
stor som GDB, fordi enhver af dem er en ret Vinkel; altsaa er
Grund-Linien AO lige saa stor som Grund-Linien BG (4. 1).
Og fordi AB er saa stor som DG, og BG er saa stor som AD,
saa ere i Trianglerne AGB og AGD toe Sider AB, BG saa
store fom toe Sider GD, DA, og AG er Trianglernes falles
Grund-Linie: Folgelig (4. i) er Vinklen ABG saa stor som
Vinklen ODA. Men ABG er en ret Vinkel; folgelig er GDA
ogsaa m rer Vinkel, og derfore er GD perpendicular paa da;
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og den er ogsaa Perpendicular paa LO (ester Constr.). Fsl- Tab.r.
selig er GD ogsaa. perpendicular ( 4.11) til den Plan, som
gaaer igiennem BD,DA: Og altsaa gior den rette Vinkel med
alle de rette Linier, som i den bemeldte Plan rorr den. Men
fordi DC er i samme Plan som AB, BD(7. ii), og ab. BD m i
samme Plan fomBD, DA (2. n), jaa er og DC i samme Plan
som BD, DA og den rorer DG, verfore gie-r da DG rette Vin-
kler med DL og altsaa er DC perpendicular paa DG. Ligele-
des er DC ogsaa perpendicular paa DB , fom tilforn blev be-
vlist. Folgelig stal DC (4. 11) vare perpendicular paa den
Plan, som gaaer igiennem BD, DG. Da nu BD, DG ere i
den Plan EF, som AB siaaer perpendicular paa: Saa folger ar
CD ogsaa er perpendicular paa dm samme Plan EF.
Hvilket var det, som stnlde bevises.

DkN 9 Proposition.
Theorema.

De'rerre Linier , fem ere parallele med een og den
samme rette Linie, men ikke i samme Plan- med den, ere

ogsaa Parallele med hinanden.
Exempel. Lad enhver af de tvende rette Linier AB, EF v«re p- ^Z.2Z.

rallel med den rette Linie cd , men de stal ikke ligge i een og den samme
Elan med CD: Saa siger jeg, at AB og EF er parallele med hinanden.

Construction, Udi CD antages en Punkt K efter Be-
hag ; paa CD uDaf Punkten K opreyses (n. O i den Plan,
som gaaer igiennem AB, CD, en Perpendicular-£h’!U KG , og
i den Plan, som gaaer igiennem CD, EF opreyses ligeledes paa
CD udaf Punkten K en Perpendicular - Linie KH,

Demonstration, Fordi nu CD er parpendicular
bande paa KG ogKH, saa er den ogsaa perpendicular (4. u)

F f 2. paa
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lab.i.paa den Plan, som gaaer igiennem GEH. Mennn er OD PL-
rallel med AB. Folgelig er AB ogsaa perpendicular paa cen
Plan, fom gaaer igiennem GKH (8. u). Paa samme Maade
kand mand oglaa bevise, atEF er perpendicular paa den Plan,
som gaaer igiennem GEH. Altsaa er enhver af de loe reite Li«
nier AB, EF perpendicular paa bai Plan, fom gaaer igiennem
GEH. Men dersom toe rette Linier ere perpenäicularpaaeen
og den samme klan, saa ere de parallele med Hinanden (6. li):
Altsaa er AB parallel mrd EF. Hvilket var det, som stulde
Évists-

Den 10 Proposition.
Theorema.

Dersom roerene Linier, som rFre hverandre, ere pa-
rallele med roe andre rerre Linier, som ogsaa rore hinan«
den, men ikke i samme Plan : Saa ftal diste rerre Limer
mdflurre lige store Vmkler.

Fig. 7» Exempel. Lad toe rette Linier ab, bc, som røre hinanden, virre
x»r»Ilel med toe andre rette Linier de, ef, som ogsaa røre hinanden,
men ab, bc stal ikke virre i samme klan med de, EF: Saa siger jeg, at
Vinklen ABC er lige saa stor som Vinklen def.

Construction, Glor ab, bc, de, EF lige store
med hinanden og drag AD, LF, BE, AC, DR

Demonstration, Eftersom nu ab , de ere (Hyp.)
lige store og parallele med hinanden , saa ere ogsaa AD, BE
(;z. I>liae store og parallele. Af selvsamme Aarsag ere og«
saa LF, BE lige store og parallele, Fslgclig er enhver af de
rette Linier AD, LP af samme Stsrrelse og parallele med BF.
Men de rette Linier, som ere parallele med een og den samme
rme Linie, men ikke i samme Plan med den, ere (9.11) ogsaa pa-

rallele
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rallele med hinanden. Folgeliy ere AV,LF lige store og para11ele,og Tab. 1»
fordi AL, VF sammenfsyer dein, faa erej AO, VF ogsaa lige store og
parallele (3 3,1). Fordi nu de toe Sider AB, BOere saa store (ef-
rer Constr.) som de roe Sider VE, EF, og Grund Linien AC er

faa stor som Grundlinien VE, saa er ogsaa (8. r) Vinklen ALL
faa stor som Vinklen DEL. Hvilket var det, som stnlde bevises.

Den II Proposition.
Problema,

Fra en given punke, som er oven for en Elan , ar

drage en rer Linie perpendicular ned paa samme Elan.

Exempel. Lad A v«re en given Punkt, som er oven sor en given Fig.2.4Plan bh : Man stal drage fra Punkten A en ret Linie xerxenäiculsr ued
paa kirnen BH.

Construction. Man drager udi den givne klan ÉH es-
rer Behag en ret Linie LL. Fra A drages {?.. i) en ret Linie
Av perpendicular ned paa LO. Dersom NU AV er perpen-dicular paa Planen BH , saa er det giort , som forlanges.
Men hvis ikke : Saa drager man udi Elanen LH fra Punkten
v en ret Linie VE perpendicular paa BC (ir. 1); og fra
Punkten A drages en rer Linie AF perpendicular ned paa VE
(i2.1). Saa er AF den forlangte Perpendicular-Sinic,

Demonstration, For at bevise dme, saa drager man
(z l. r) udi Planen BH igiennem den Punkt F en ret Linie HL
parallel med BL. Fordi nu BL er perpendicular til begge
rette Limer VA og VE , saa stal BL ogsaa vcere perpendicu-lar til den Plan, som gaaer igiennem VA og VE (4. II). Men
NN er HL dragen parallel m«d BL. Derfore stal (8. Il) HL
ogsaa veere perpendicular paa den plan, som gaaer igiennemVA og VE: Og fvlgeljg maae HL (z ve5. Il) gisre rette Vin,

F f i kler
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Tab.t« kler med alle de rette Linier, fom ere i samme Man og roreden«

Da nu AF er i samme Plan med DA og DE (2. n), og rorer
HG ; saa er det klare, ar HG glor rette Vinkler med AF ; fel»
geltø er AF perpendicular paa HG. Men AF er og perpen-
dicular paa DE (Constr.); folgelig er AF perpendicular pst«
toe rette Linier DE og HG , som fficere hinanden udi F, og der-
fore (4. ir) er AF ogsaa perpendicular paa den Flau , som
gaaer igiennem DE og HG. Men den givne Plan EH gaaer i-
giennem DE og HG , thi disse rette Linier ere begge dragne i
Flanen EH (efter Const-). Msaa er AF perpendicular paa
den givne Plan EH , og er dragen fra den givne Punkt A.
Hvilket var det, svin fluide givres.

Dktt KProposition,
Problema.

paa en given Plan -g af en given punkt deki ae
Spke'ssé «N perpendicular-IUme.

Fig.2f. Exempel. Lad MN v«re en given Plan 09A en given Punkt dech
Her begieres at opreyse en ker^enäiculsr - Linie paa ?1»neu rade fra Punk)
ten a.

Construction. Man antager en Punkt B uden for
Planen MN og fra B drages en ret Linie BL perpendicular
ned paa Planen MN (ir. ii). Endelig drages (31.1) iglen»
nem A en rer Linie AD parallel med BL.

Demonstration. Fordi nu de tvende rette Linier Av,
BL ere parallele med hinanden , og een af dem nemlig BL er

perpendicular paa den givne Plan MN; saa er ogsaa den an-

den rette Linie AD perpendicular paa samme Plan MN (8- il)
og den er dragen fra den i Planen MN givns Punkt A. Hvilket
»ar det, som fluide giores.

Den

m
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DM 13 Proposition,
Theorema.

Tabti.

Der kand ikke oprejses roe Perpendiculari Limer
paa en given Plan fra en given pnttkr deri og paa fam-
me Gide deraf.

Demonstration. Thi hvis der er nmrlkgt, faa lad Fig. i.
tvende rette Linier cn

, cf bim« »prenste perpendicular paa
v

en given Plan AB fra en udi Planen AB given Punkt C VS
paa samme Side af Planen AL.

Eftersom nu begge rette Linier OO, CE m perpendicular
paa een og den samme Plan AB, sanerede (6. ri) parallele med
hinanden. Mm de stede ogsaa samme i C, som er u-rimeligt (efter
Z5 Des. i). Heraf feiger da, al der e» kand opreysts toc Per-
pendicular - Linier paa en given Plan fra en og den samme
Punkt deri og paa samme Side deraf. Hvilket var det, somstalde bevises.

Dklt 14 Proposition.
Theorema.

De Planer, paa hvilke ieett og del samme rette Li-
m'e er perpendicular, ere parallele med hinanden.

Exempel. Lad en m Linie ab OXU perpendicular paa toc Planer Fig. 2.CD , EF: Saa siger jeg, at disse tvende klaner CD, EF ere parallele medhinanden.

Demonstration. Zhj dersom de ikke ere parallele, faa
maae oe stsdr sammen, naar de blive forlamgede; sad dem da,
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lab.r. om mueligt er, stods sammen , vg lad den rette Linie HG vcere

deres fcelles Skicrrings-Linie. Naar man nu i samme HG amager
en Punkt K, og man drager de rette Linier AK, KB i de forlangte
klaner GO, ÉF : Saa «C AB (3 Des. n)perpendicularpaa
enhver af de rette Linier AK, KB, fordi Vener (Hyp.)perpen-
dicular paa dr Planer CD, EF, hvori AK,KB tigge. Fol«
gelig ere de toe Vinkler ABK, BAK rette Vinkler, og altsaa ere

i den Triangel AKB koe Vinkler ABK, BAK faa store som roe rene

Vinkler; som er u-murligt (17.1). Derfore kand klanerne CD,EF
ikke ftode sammen , naar de blive forlerngede. Folgelig ere de

parallele med hinanden (8 Des. 11). Hvilket var det, som stusi
tCPlst'5.

Den 15 Proposition.
Theorema.

Dersom roe rerce Linier, som relre hinanden, ere

parallele, men ikke i samme klan, med roe andre rette Li»

nier, som ogsaa rgire hinanden: Saa ftal ogsaa de Pia-

ner, som disse rerce Linier liggeudi, verre parallele med
hinanden.

ki§. 3. Exempel. Lad de tvende hinanden rorende rette Linier ab , AC
veere parallele, men ikke i samme klan, med toe andre DE, VF, som og-
saa rore hinanden: Saa siger jeg, at klanen BL, som gaaer igiennem AB,
AL, er parallel med klanen EF, som gaaer igiennem de, df.

Construction, Man dragerfca A(n. 11) en ret Linie
AG perpendicular paa Planen EF, og i Planen EF drages i
giennem G en ret Linie GH parallel med DE (31. 1), og en an»

den rer Linie Gi parallel med DF.

Demonstration. Eftersom nu AG er perperdicuiar
paa Planen EF, saa gior AG rette Vinkler med GH og Gi (3

Det
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Des. 11). Altsaa ere AGH, AGI rette Vmklsr. Nu er AB parallel Tab,i.
(9. n)MLd GH, t()i enhver af Dem er parallel med DE ; fslgelig cre

(29, i; De Vinkler BAG, AGH saa store som tos rette Vinkler, og
fordi AGH er en ret Vinkel, saa er BAG ogsaa en ret Vinkel. Paa
samme Maade bevises ogsaa, at GAG er en ret Vinkel. Fslgelig
ecGA perpendicular paa de tvende rette Linier GA, AB, som
ssicere hinanden udi A, og derfore er den ogsaa perpendicular
paa Den Plan BG, som gaaer igiennem dem (4. II). Men GA
er ogsaa perpendicular paa Planen EF , som gaaer igiennem
ED , OF. Altsaa er Planen BO , fem gaaer igiennem AB,
AG, parallel med Planen EF , som gaaer igiennem ED, DF
(14. 11). Hvilket var det, som stulde bevises-

Dm 16 Proposition,
Theorema

Dersom toc parallele Planer blive igiettNeMskaatNe af
en Plan; saa ere deris fceliis sircrrings - Linier parallels
med hinanden.

Exempel. Lad ds tvende klaner ab, cd virre parallele med bin- Fis. 4.anden og lad dem v«re igiennemstaarne ved en tredie klan efgh , og lad 0

EF og GH vcere dens Mis Skiemngs-Linier: Saa siger jeg, at EF, GH
rre parallele med hinanden.

Demonstration. Thi hvis de ikke er parallels , 'fas
maae de paa een af Siderne stsde fammen , naar de blive lern.
gere uddragne, thi de ere begge i een og den samme Plan
EFGH. Lad dem altsaa blive forlængede og siode sammen for Ex-
empel i K. Dersom nu Planerne AB, CD blive forlænge
de, faa stal de gaae igiennem de rette Limer EFK, HGK (mi)
og fslgelig stal ogsaa Planerne AB , GO stede sammen, som er
«.timeligt (8 Des. ii), fordi Deere paralleleres Hyp,); fol

Gg gelig
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lab,z. gelig kand EF, GH ikke Heller stete sammen, og altsaa ere de
parallele (z§ Des, i). Hvilket var det, som stulde bevises.

Den 17 Proposition,
Theorema.

Dersom ese mte Linier blive igiemiemftaame afpa-
rallele klaner; saa ftal Sokkerne deraf vcere proportiona-
le.

p;» s Exempel. Lad tvende rette Linier AB, CD blive igienremffaarne
as de parallele Planer GH, KL, MN t Punkterne A, E, B, C, F, DI

Saa siger jeg, at den rette Linie AE sorholder sig til E3, som CF forhol-
der sig til fd.

Construction. Drag AO, bd 03 AD , og lad Av

mode klanen Kb i X og drag FX og XE,

Demonstration. Fordi nu de tvende parallele Pia-

nerMN, KLer igiennemftaarne ved en kredie PlanBEXD, saa
«re (16.11) deres feriles Skicrrings-Linier BO, EX paralle«
le. Ligeledes, fsrdi klanerne GH , KL etc parallele , og
Planen AXFC ffieerer dem, saa ere Skurings - Linierne AL,
FX parallele. Eftersom da i Trianglen ABD en ret Linie EX

er parallel med een af Siderne, nemlig med BD, saa forholder
sig (2 . 6 ) AE til EB, som AX til XD. Ligeledes fordi FX
<r dragen i Trianglen ADG parallel med een af vens Sider
nemlig med AL, saa forholder sig (x. 6) AX ttl XD, fomCF
til FD. Men AX forholder sig ogfaa til XD som AE ti! EB,
som nyligen blev beviist. Folgelig forholder sig (ri. 5) AE lit
EL som CF.til FD, Hvilket var det, som stulde bevises.
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Dell 18 Proposition Tab

Theorema.

Dersom ett ret Linie staaek perpendicular paa ett

Plan; fra stal alle de planer, som gaae igiennem den, VK-

re perpendicular paa den samme' plan.

Excmpd, 5dj) DCtl ivuv tuuv 4® wrt/t Pia- p
nen CD j ©stsl siger jeg , stt alle de Planer, svm gage igikNNNM ^8. ere “6’ ‘

perpendicular paa samme Plan CD.

Construction. Lad m Plan EF gaae igiennem ab,
saa ak den ssicerer planen CD, og lad den rette Linie GF vare

deres falles Skiarings - Line. Dernast antages i GF en Punkt
Fl, hvorfra en ret Linie FIF drages (11. r) i Planen EF perpen-
dicular paa Skiarings r Linien GF.

Demonstration Eftersom nu AB er perpendicular
paa Planen CD, saa er den ogsaa (3 Des. >i) perpendicular
paa den rette Linie GF, som rorer AL j Planen CD. Folge-
lig er ABG en ret Vinkel. Men LHB er ogsaa en ret Vinkel,
fordi LH er perpendicular (efter Constr.) paa GF, følgeliget
AB parallel med LH (zg. 1), Da nu AB er perpendicular
paa Planen CD ; saa folget, ak LH ogsaa er perpendicular
paa samme Plan CO (8. n). Paa samme Maake kand og-
saa bevises, at alle andre rette Linier, som dragesi Planen EF
perpendicular paa den fcrlles Ski«rings-Linie GF, ereogsaa
perpendicular paa Planen CD. Da NU (4 Des. 11) en Plan

siges at jlaae perpendicular paa en anden Plan , naar de rette Li-
nier , som i een af Planerne drages perpendicular paa deres
falles Skiarings - Linie , siaae perpendicular paa den anden
Plan. Saa folget at Planen EF (lastet perpendicular paa
Planen CD. Ligeledes kand man bevise, ak alle andre Planer,

Gg 2. som
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1kb«r. ssm gaae igiennem AB, tre üperpendiculare paa Planen CD»

Hvilket var det , som stulde bevises.

DM i9 Proposition.
Theorema,

Dersom roe Planer, som skicrre hinanden, staae perpen-
dicnlar paa en Plan: Sna er caP deres foellis Skire-
.«,»Zv»L.r,»ie pvrpencucnlar paa samme Plan.

2» Exempel. Lad de tvende klaner ab , cd, fom sticere hinanden,ßaae xerpengieulrr paa Planen EF, vg !ad hg vcere deres fcelles Ski«-rings - Linie: Saa siger jeg, at HG er perpendicular paa Flanen ef.

Demonstration, Thi eftersom Planen ab er per-
pendicular paa Planen EF , saa tand i Planen AB fra Punk-
ren 6 opreyses en ret Linie, fom er perpendicular paa Planen
EF (4 Des. II). Ligeledes fordi Planen DC er perpendicular
paa EF , saa kand i Planen DC og fra samme Punkt O op-
reyses en ret Linie, som er perpendicular paa Planen EF,
Men der kand ikkuns drages een ret Linie perpendicular paa
en Plan fta en Punkt deri og paa samme Side deraf (iz. n).
Altsaa maar den rette Linie, som drages fta 6 perpendicular
paa Planen EF, vcrre ferlies for begge Planerne AB og CD ,

og folgelig maae den vwre deres falles Skiarrngs-Linie OD.
Altsaa er OD perpendicular paa Planen EF. Hvilket var des,
fom skulde bevises

Dm 20 Proposition.
Theorema,

Dersom m Solid Vinkel er indsturrer af rre flade
Vin-
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Vinkler: Gaa ffa! roe afdisie, hvorledes de end rages, Isd.s.
V<rre stirre end den øvrige.

Exempel. Lad den Solide Vinkel A vare indssuttet af tre fla- Fis ,
s

de Vinkler nne, k/rv, dac: Saa siger jeg, at toe af disse tre Vinkler, ^

hvilke som helst man vil tage, erc tilsammen swrre end den vorige.

Construction og Demonstration. <$j>j dersom
de «He rre ere ligestore, saa er Det klart, at toe af dem altid ere

stsrre end den svrige. Men hvis ikke, saa lad BAD veere den
storste iblam dem, og yaa den rette Linie AI og udi Punkten A
afssertrS (2.3. x) udi den Plan, fom ganer igiennem AB, Av,
en Vinkel LAE aflige Størrelse med Vinklen BAC , og AE
gisres (3. i) saa stor fom AC og igiennrm E drages en m Li-
nie BED, som skierrer AB eg AD i B og 1), og endeligm dra»
ges de rette Linier OB, OD.

Fordi nu AL er saa stor som AE og AB er en steiles Side
og Vinklen CAB er saa stor som BAE, saa er ogsaa (4. r) OB
faa stor som BE. Men BO og OD ere tilsammen stsrre end BD
(2.0. 1); følgelig er CD stsrre end ED. Eftersom nu OA er
soa stor som AE, og AD er en falles Side, men Grund-Linien
OD er større end Grundlinien DE , saa er ogsaa (2,5. 1)
Vinklen CAD stsrre nd Vinklen EAD. Men Vinklen BAC
§r saa stor som Vinklen BAE; følgelig ere de roe Vinkler BAC,
CAD tilsammen stsrre end den svrige Vinkel BAD. Og fordi
BAD er dm storste, saafolger, at usar man legger BAD ti! enhver
af de toe andre Vinkler BAC og CAD, saa skal de begge vce-
re stsrre end den svrige, nemlig Vinklerne BAD, BAC stal veere
større end Vinklen CAD , vg BAD, CAD stsrre end MC.
Hvilket »ar det, svin stulde bevises.

DM 21 kropoimorr.
Theorema,

De flade Vinkler, i hvor mange de end ere, som
<• G g Z ind-



»38 Den ellevte Bog

Tab .2 indsiurce en 8o1iä Vinkel, ere tilsammen mindre end fi-
re rerre Vinkler.

9. Exempel. Lad a ö«tc ctt Solid Vinkel, som er indssuttek af beflg,
de Vinkler n^c, cad, og dab-, Saa siger jeg, at disse Vinkler bac,
CAD, DAB ere tilsammen »lindre end fire rette Vinkler.

jr

Constru&ion. I dr rette Linier ab, AC, ad an.

tages efter behag ve Punkter B, O, c; Og samme Punkter
sammenfoyes (ilpost) ved or rette Linier BC, CD, DB.

Demonstration, Fordi nu den 8oUäe Vinkel B

indfluttes af de tre flade Vmkler C6A , ABD og CBD , saa
stal roe af disse Vinkler vcrre tilommen siorre end den rredie
(2.0. ii); altsaa ere Vinklerne Cba, aBD siorre ond Vinklen
CBD Paa samme Maade bevises ogsaa at V nklerne BCA ,

ACD ere siorre end Vinklen BCD , oq ligeledes, at de toe

Vinkler ADL, ADB er siorre end Vinklen CD3 . Alssaa ere de

sex Vinkler CBA,ABD, BCA, ACD, ADL, ADB tilsammen siorre
end de tre Vinkler CBD, BCD, CDB. Men disse tre Vinkler
CBD, BCD, CDB ere saa store toe rette Vinkler (32. i). Fol-
gelig ere de sex Vinkler CBA, ABD, BCA, ACD, ADC,
ADB siorre end de toe retre Vinkler. Eftersom nu i enhver af
Trianglerne ABC, ACD, ADB alle tre Vinkler ere saa store
som toe rette Vinkler, saa stal i de bemeldte tre Triangler alle

ve ni Vinkler CBA, BCA, BAC, ACD, CAD, ADC, ADB,
ABD , DAB vare saa store som sex rette Vinkler. Men af
disse ere de sex CBA, BCA, ACD, ADC, ADB, ABD siorre
end toe rette Vinkler, som tilforn blev beviisi ; folgelig ere de

ovrige.cre Vinkler BAC, CAD, DAB, som indflutte den Solide
Vinkel A, mindre end fire rette Vinkler. Hvilket var det, som
sin l de bevises. .

Dm
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DM 22 Proposition
Theorema.

Tab,3.

Dersom det ere rre flade Vinkler, hvoraf roe, hvor,
ledis de end rages, ere storre end den øvrige, og som
mdflmres aflige store rette Linier: Gaa kandderbeftri-
ves en Triangel af de rerre Linier, som sammenfor de

lige store rerre Lmier.

Exempel Lad der vcrre tre stade Vinkler ABG., def , ghk, Fig.io.
as hvilke toc, hvorledes de end tages/ maae vcrre tilsammen swrrc end den

Ivrige nemlig abc, def swrrc end GHK ; og ABC, GHK storre end DEF;

og def, GHK swrre end abc, og lad de indfluttende rette Linier AB, BC, h' 1«

DE, EF, GH, HK vare lige store og drag AC, DF, GK: Jeg siger da,
at der kand bestrives en Triangel af de tre rette Limer ac , df , GK,
det er: Hvilke toc man tager as de tre rette Linier ac , df , GK , stal
tilsammen vcere storre end den Ivrige.

Construftion og Demonstration. Zhi dersom
Vinklerne ABC, DEF, GHK ere lige store, saa ere ogsaa (4.
i) AC, DF, GK lige store, vg lolgelig stal roe af dem, hvil-
ke man vil, vcrre storre end den ovrige. Mm hvis ikke , saa
afsattes paa den rette Linie AB udi Punkten B en Vinkel ABL

af lige Stvrielse med Vinklen GHK (23.1), oa BL giores faa
Kor som een af de Linier AB, BC, DE, EF, GH, HK og man

drager AL, CL.

Eftersom da AB, BL ere hver for sig saa store GH, HK

og Vinklen ABL er lige saa stor som GHK , saa er ogsaa AL

saa stor som GK (4. i). Og fordi Vinklerne DEF, GHK
ere "efter Hyp,) storre end den ovrige:ABC, og Vinklen GHK
er saa stor söm Vinklen ABL, saa er ogsaa Vinklen DEF storre
end Vinklen LBC; da nu Siderne LB, BC, DE, EF, som ind-
Kutte bemeldte Vinkler, ere lige store; saa er (24. i) Grund-
Linien DF storre ?nd LC, Efterdi nu GK er saa stor som AL,

(som
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Tab.x. (som tilforn blev beviist), saa ere DF, GK tilsammen storre end AL,
FG, og folgelig etc DF , GK oglaa storre end AG, chr AL,
LC ere (xo. i) storre end AG. Paa samme Maade ksnd man

ogsaa bevise at AG, DF erc tilsammen storre end GK, og AG,
GK tilsammen storre end DF : Derforr kand der beskrives en

Triangel (xx. r) af de tre rette Linier AG, DF, GK. Hvilket
var det, som ssnlde bevises.

DM 23 Proposition,
Problema.

Ar beskrive cn Solid Vinkel af rre givne flade Vink«
ler. Men disse rre Vinkler bøt tilsammen vcere mindre
end fire rerce Vinkler , og roe af dem, hvorledis de end
rages, bøt vcere større end den Øvrige.

FiZ.iZ, Exempel. MDAE, FBG, »Ll vcere tre stade Vinkler, hvoraf
14, »5, toe, hvorledis de e»d taqcs ere iniudre end den svrige og som tilsammene-

re mindre end fire rette Vinkler (see zo og 21 Prop. u): Det begilvres af
'

bemeldte tre flade Vinkler at beffrive en Solid Dinkel.

Construction 03 Demonstration. De bemeldte
Vinklers Sider AD,AF,BF,BG,CH, Glgisres lige store ogsam«
mrnfoyes ved de cettc Linier DF, FG, HI, saa skal man af
disse tre rette Linier kunne bcstrive en Triangel (22. 1 1). Be-
striv altsaa af OF, FG, HI en Triangel LMN (xx. 1', saa at
LM er saa stor som DF , MN saa stor som FO, og LN saa
stor som Hl. Beskriv derncrst omkring Trianglen LMN en

Cirkel LMN (5. 4) og lad O vcere den samme Cirkels Gentrum
og drag OM, ON, OL. Endelig opreyses fra Punklen O en

ret Liniep'P perpendicular paa Cirklen LMN (12. II). Jeg
siger nu,' ar AD er storre end OL. Thi, var AD lige saa stor
som OL, saa stulde AF ogsaa vcere lige saa ftor som OM, (thi
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xz ester Constr.). Nu er og LM saa flov som .DR; folgelig Tab.,
(g. 1) ffulde Vinklen A vcere ligs saa stor som Vinklen ROM.
Hf samme Aarsag ffuldeBvcrre lige saa flor som VinklcnMON,
og Vinklen C saa stor fe>m Vinklen LON.2(Rsaa sslUde de tre
Vinkler A, B, C vcere lige faa store som de tre Vinkler ROM,
MON, RON. Da nu disse tre Vinkler ere tilsammen saa
store som fire reere Vinkler , thi de Vinkler, som ere omkring
en og den samme Punkt, ere tilsammen saa store som fire rette

Vinkler (Cor. 15.1); saa ffulde ogsaa de tre Vinkler A, R,C
vcere tilsammen saa store som fire rette Vinkler , hvilket er t<

mod Hypotefm , thi man har forud sad't, ac de ffal vcere min-
dre end fire rette Vinkler. Folgelig kand ad ikke vcere saa
stor fom RO. Var nu fremdeles Av mindre end RO, saa
ffulde AR ogsaa vcere mindre end OM ; folgelig, naar Tri-
anglen ADR blev lagt oven paa Trianglen ORM , saa al drrcS
lige store Grund-Linier DR, LM faldt paa hinanden, saa
maarre de Sider DA, AR falde inden for Trianglen ROM, og
folgelig ffulde Vinklen A vcere storre cnd Vinklen ROM (efter
Li. i). Af samme Aarsag ffulde Vinklen B vcere storre end
Vinklen MON, og Vinklen O storre end Vinklen RON. Da
nu Vinklerne ROM, RON, MON ere (Oor. is. 1) saa store
som fire rette Vinkler , saa ffulde Vinklerne A, B, C vcere
tilsammen storre end fire rette Vinkler , hvilket er imod hypo-
thesin; folgelig kand AD ikke vcere mindre end RO. Efterdi
altsaa AD er hverken lige saa stor heller ikke milldre end RO,
saa folger at AD maae vare storre end RO. Derfore er og-
saa Vvadraten af AD storre end tzvadratenaf RO. Soa nu
den Qvadrat , som tillige med Tyadraten af RO er saa stor
som Qvadraten af DA (efter det nestfolgende Remma) og glor
OP saa stor som Siden af den fundne Qvadrat og drag de ret-

te Linier RP,MP,NP. Saa erden Solide Vinkel P den ft r sargte.
Tdi eftersom OP er perpendicular paa Planen af

Cirklen RMN (efter Oonsir.), saa er dar ogsaa (z De5. n)
perpendieular paa de rette Linier OR, OM, ON. Og fordi
OR er saa stor. som OM , og OP er tilfceiles for Trianglerne

Hh PRO,
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Isb.r. PLO, PMO og perpendicular paa OL og OM , saa er vgsaa
(4. i) LP saa stor som MP. Af samme Aarsag er vgsaa NP
faa stor som LP eller MP: Folgelig ere de tre rette Linier PL,
PM, PN lige store; og fordi Qvadraten af AD er saa stor som
begge de (Kvadrater af LO, OP (efter Constr.), og Qvadraten
af LP er ogsaa (47 • 0 saa stor som samme (Kvadrater, saa er

Qvadraten af AD lige saa stor som (Qvadraten af LP. Og
folgelig er AD saa stor som LP. Men nu ere AL, BF, BG,
CH, cl hver i soer saa store som AD, og PM, pn ere bwiisie
at vare saa store som LP; Alrsaa ere AD, AL, BF, BG, CH,
Cl hver for sig saa store som enhver af de rette Linier PL, pm,
PN. Fordi nu LP, PM ere hver i sar saa store som AD, AL,
og LM er iaa stor som DL (efter Conttr.); saa (8. i) er Vinklen
LPM saa stor fom Vinklen DAL. Af samme Aarsag er ogsaa
«Vinklen MPN saa stor som FBG , og LPN saa stor som »Li.
Alksaa har man giort en Solid Vinkel P af tre flade Vinkler
LPM,MW, LPN, som ere lige saa store som de tre givne flade Vin-
kler DAL, FBG, HCI. Hvilket var det, fom skulde gi-res.

Lemma,
Naar toe Qyadrater af u-lige Storrelse blive givne , at

finde den Kvadrat, som tillige med den mindre er lige saa stor
som den storre Kvadrat.

Fig.17. Exempel. Lad ad mre Siden as den sto-rre (Kvadrat og AL Si-
den af den mindre Qyadrat: Man stal finde den Qyadrat, sy,„ Mg,: med
Q.vadrate-1 af AL er lige saa stor soin Qyadraten af ad.

Construction. Paa den storre rette Linie AD beskrives
en halv Cirkel ABD og i samme afpasses den rette Linie AB
(r. 4). Dernest drager man den rette Linie BD.

Demonstration. Fordi nu ABD er en ret Vinkel
(zr. z), saa er Qvadraten af BD tillige med Qvadraten af

AB
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AB fßct stor som Qvadraten af Av (47. 1). Msaa « Qya- Tarb.2
draten ßf BD Den Qyadrat, son! man si ulde finde.

Delt 24 Proposition.
Theorema,

De Planer, som mdsimte erParallelepipedum, tte Para!-

loZrammcr, og af disse Parallelogrammer stal de roe, som
staae lige over for hinanden, vcere lige flikkede og lige
store.

Exempel. Lad abhg v<rre et ParalielcpipiAum, det er (ester ;o Fig.iS,
Des. Il) et Solidum, som er mdstuttet med sex klaner Ak, FL, CH,
ha, BD, fh, hvoraf de, som flaner imod hinanden, ere paralleler
San siger jeg (i.) at bemeldte sex klaner ere karallologrammer, og(r)
at af samme kara!!eIo§ramMer de toe , fom staae imod hinanden , ere lige stik«
kede og lige store.

Demonstration Eftersom de Planer BD, FH ere pa-
rallele, og Planen AF fficrrer dem, saa ere Skicerings- Linierne
LA, FE parallele (ester 16. ri); Og fordi Planerne EL, HA
ere parallele, og Planen AF skicrrer dem , saa ere Skicerings»
Limerne AE, BF parallele. Folgelig er ABFE et Parallelo-
gram. Paa samme Maade bevises ogsaa , at de svige fem
Planer FC , CH, HA, BD, FH ere Parallelogrammer.
Hvilket (1) var at bevise.

(2) Eftersom de rette Linier AB, BC ere parallele, men
ikke i samme Plan med de toe EF , FG, saa er Vinklen ABC
lige saa stor som Vinklen EFG (10. n): Ligeledes kand man

bevise, at dr smige Vinkler i Parallelogrammet BD ere lige saa
store som de ovrige Vinkler i Parallelogrammet FH. Fordi
fremdeles i Parallelogrammet AF drn Side AB er (34. 1)
saa stor som Siden FE og i Parallelogrammet FC den Side
BC er saa stor som Siden FG; saa forholder stg AB til LC

Hh r. som
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Tab.s, som EF ti! jFG (75).^ Paa samme Maade beviser man ogsaa
at ve Svrige Siver i Parallelogrammet LO ere proportionale
med de ovrige Siver i Parallelogrammet EH, som ere omkring
de lige store Vinkler. Fslgelig ere de Parallelogrammer Bo
vg FH ligedannede (iDef. 6). Drager; man nu AC og EG,
saa faaer man toe Triangler CBA, GFE, hvori de Siver AB,
LC cre saa store som EF, FG og Vinklen ABC er saa stor som
Vinklen EFG; folgelig er (4. i) Trianglen °CBA saa stor som
Trianglen GFE. Men nu er Trianglen CBA halvparten (44.
i) af Parallelogrammet BD , og GFE halvparten af FH; feu
gelig er oglaa Bv liae saa stor som FFI. Aitsaa ere ve imod-
satte Parallelogrammer BD, FHligeVannedeog lige store. Paa
samme Maave bevises ogsaa , at Ve tve hinanden imo'Dsatte Pa-
rallelogrammer AF, CH, og ligeledes ve toe HA, FC ere li-
gevanneve og lige store. Hvilket (2) var at bevise.

Dm 25 Proposition.
Theorema.

Dersom ct Parallels ftbet Solidum eller er' Parallele-
pipedum bliver igieunemskaarer ved en Plan, som erPa-
rallel med de imodsaere Planer: Saa skal de udkommen»
de ParaUelepipeder forholde srg ril hinanden , som deres
LaFes eller Grund - Planer.

Fig.ai. Exempel. Lad bef Parallelepipedum BMIC bliv c igiemiemlkaarek
vvd en Plan EG, som (V Parallel med de hinanden imodsattePlaner81, dtG:
Saa siger ieg at det Parallelepipeäuin NEIG forholder sig ti! det Parallele-
pipesium EMGC, som Grund > Planen eller Basis BKFÉ forholder sig til
Grund > Planen EFDM.

I

Construction. Man forestiller sig det Parallelere-
dum BMIC at vcrre forlænget til begge Sider hen til O og Z,
I Ven forlerngeve. rare Linie BM antages paa ven ene Sive saa

mange
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mange rette Linier, som man vil, af samme Stsmlse som LE Tab,3,
saasom BN og NO, men paa den anden Side rages saa mange
rem Linier som man vil, af samme Storrelse som EM, saasom
MP,PQ. Igiennem Punkrerne N, 0, P, Q. drages: de klaner

NV, OX, PS, QZ parallelem«& enafde tre parallels Pia-
ner BI, EG, MG,

Demonstration Efterdi nu 0NXV,nbvi, beig,
EMGC, MPCS, PQ8Z ere Parallel-sidede Solider eller Paralle-
lepipeder( ^oDef. n), saa ffai Je Planer, som invsiultt
dem, vcrre Parallelogramme! 1). fc-rvl Vi rerre ti
Nier EB, BN, NO ere lige store (efter Constr.); saa ereogsaa
De tre Parallelogrammer BE, BT, TO Og i lige Maade de Paralle-
logrammerEZ., VN, NR lige store med hinanden (z6.i); yderme-
reereogsaade treParallelogrammkrBI, NV, OXlige store (24.
11),fordi de ere hinanden imodsatte.Allsaa ere tre Planer af Des So-
lidum BEIG Sig« saa store som tre Planer af der Solidum NBVI,
og som trePlaner as det Solidum ONXV. Da nu udi ethvert af
disse tre Solider de trevvrige Planer ere saa store (2.4.H) som de tre
Aemeldke Planer: Saa er det klart, at de tre Solider BEIG, NBVI,
ONXV ere indfluktede med lige mange og lige store Blamer; folgelig
ere bemeldte tre Solider lige store med hinanden (ivveP 11). Paa
samme Maade kand ogsaa bevises, at de Solider EMGO, MPOS,
PQSZ ere lige store. Astsaa er den Grund Plan eller Basis OF
ligema mangefold af den Grund-Plan BE , som det Solidum
60 ,'r af det Solidum BG. Zligemaade er Grund - Planen QF
Uge saa mangefold af Grund-Planen Ev, som det Solidum
QG er af det Solidum EC. Aitsaa har man her sire Stsrrelser
nemlig de tvende Grund - Planer BE og Ev og de tvende paral-
lel- ildede Solider eller Parallelepipeder BG og EC , og
Grund-Planen OF vg det Solidum OG ere lige mangefold af
Grund Planen BE og af det Solidum BG, vg Grund - Planen
d og der Solidum QG ere lige mangefold af Grund-Planen
Ev og af det Solidum EC ; vg dersom fremdeles Grund-Planen
Oh' -r sag styr som Grund-Planen QE, faa er der Solidum

HH 3 OG
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Tab.2,. Og ogsaa lige saa stort fom det Solidum QG (thi da ere alle

sex Planer som indstutte der Solidum 00 lige saa store som alle
de sex klaner , som indstutte det Solidum QG), og dersom
Grund-Planen Ok er storre end Grund -Planen Qk , faa er
det Solidum OG ogsaa storre end det Solidum QG, og dersom
Grund - klanen Ok er mistdre end Grund «klanen QF, saa er
det Solidnm OO ogsaa mindre end det Sol-idum QG. Der«
fore kigesom Grund- planen BF forholder sig til Grund - Pia-
nen kl) , saa forholder sig del Parallelepipedum BG til bet

Parallelepipedum EC (5- Des. 5). Hvilket, var det, som stalde
bevises.

Den 26 Proposition.
Problema

Til en given tet Linie og udi en given Punkt deri
At afscerce en Solid Vinkel, fom ex fra stor som en given
Solid Vinkel.

Fig.19, Exempel. Lad AB vM'e deir givne rette Linie og A ben givne Punkt
so. deri, og C den givne Solide Vinkel, som er indstuttet med de flade Vinkler

vee, ve?, FCE: Man stal afscette paa AB og udi Puvkten A en Soii«å
Vinkel, som er saa stor som den givne Solide Vinkel c.

Construction, I ven rette Linie Ok antages ester Be«
hag en Punkt k, og derfra drages (il. n) en ret Linie FG
perpendicular paa den Plan , fom gaaer igiennem ve, OE
og lad EG mode den bemeldte Plan i Punkten O og drag CO.
Dernaft afftrtkes paa den rette Linie AB udi Punkten A en
Vinkel BAI af lige Storrelfe med Vinklen vcE(r;. 1) og en
anden Vinkel BAK af lige storrelfe med vCG, og AL giores saa
ftor som CG. Fra Punkten K opreyses (12. n) en ret Linie
LE perpendicular paa den Plan , som gaaer igiennem BAI,
og LE giores saa stor som Ok. Endelig drages den rette Linie
AE: Saa siger jeg at de« Solide Vinkel A, som irrvflutkes af

de



flf Eudidis Elementer 247

De flade Vinkler BAI, BAL, LAI er lige saa stor, som' DenTab.s,
Solide Vinkel C, fom indflmres af de flade Vinkler DCE,
DCF, FCE,

Demonstration, For at bevise dette, saa gi'or man
de rette Linier CD, AH lige store og derncest drager manderer-
te Linier LH, HK, FD, DG, Fordi mi FG er perpendicu-
lar paa Planen, som gaaer igiennem DCE, faa er FG ogsaa
(z Des. Il) perpendicular paa alle rette Linier, somiroreden
og ere i bemeldte Plan. Folgelig ereFGC, FGDcette Vinkler.
Afsamme Aarsag ere ogsaa LKA, LKH rette Vinkler. Og fordi
AH, AK ere (Constr.) saa store som CD, CG og diste indflut-
te lige store Vinkler H?,K og OLG , saa er (4. 1) HK saa
stor som DG. Da nu ogsaa KP er saa stor som GF, og LKH,
FGD ere rette Vinkler, saa er ogsaa HP lige saa stor fom DF.
Videre ere AK, KL (Constr.) saa store som CG, GF, og diste
Linier indstmts rette Vinkler; følgelig er (4. r) AL saa stor som
CF, Eftersom da AH , AL eie saa store som CD , CF og
Grund-Linien HL er saa stor som Gund-Linien DF , saa er

ogsaa (8- i) Vinklen HAL lige saa stor som Vinklen DCF.
Paa samme Maade bevistes ogsaa, at Vinklen LAI er lige saa
stor som Vinklen FCE. Thigior AI, CE lige store og drag
Kl, LI, GF, FE. S-aa cr LKIen ret Vinkel, fordi LK ec

perpendicular paa Planen , som gaaer igiennem 6AI og Kl
er i samme Plan og røret LK. Ligeledes er FGE en ret Vin-
kel. Eftersom nu (Constr.) den heele Vinkel LAI er saa stor
som Vinklen DCF og Vinklen LAK er saa stor som Vinklen
DCG , saa er oaiaa den øvrige Vinkel KAI saa ftor som den
evrige Vinkel GCE. Da nu ogsaa AK, AI ere saa store som
CG, LE; saa er Kl (4 r) saa stor som GE. Nu er ogsaa
KP saa stor som GE og Disse Limer Kl , KP og GE, GE ind-
slutte rette Vinkl-r. Følgelig er LI saa stor som EE. Da nu
ogsaa dr tvende Sider LA, AI ere saa store som CE, CE; saa
er (8-1) Vinklen LAI saa stor som Vinklen FCE.

Altsaa har man afsat paa den givne rette Linie ab og udi
Punk-
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Tab.x. Punkten A den en Solid Vinkel, som lige saa stor fom den giv«
ne Solide Vinkel C. Hvilket var det, svm ftulde bevises.

Den 27 Proposition.
Problema.

Til ett given rer Linie at op jætte et Parattelepipe-
dum, fom er af samme Skikkelse og ligedan jadt, som
et given Parallelepipedum.

Fig.22. Exempel. ?ad AB virre deir givne rette Linie vg w det givnePi
2I. rallelepipecJum : Man stal til den rette Linie AL opsrtte-et karallelepipe-

stum, svm er af lige Skikkelse og ligedan sadt som det givne ksrustelepipe.
stum LO.

Construction. Til ab og udi Punkten A afsattes m
Solid Vinkel, fem er faa stor som den Solide Vinkel C, saa
at de tre flade Vinkler BAI, IAH, HAB ere saa store som de
tre flade Vinkler FCG, GCE, ECF, nemlig BAIsaa stor som
ELG , lAHjsaa stor som GCE , og HAB saa stor sem ECF.
Dornest soges til LE, CG, AB den fierde Proportional- Linie
AI (i 2.. 6), vg ligeledes soges til CG, CE, AI den fierde Pro-

portional -Linie AH. Siden fuldssrrs Vet Parallelogram HL

vg ligeledes det Parallelepipedum AK.

Demonstration. Efterdi nu cf forholder sig til CG,
som AB til AI, og CG forholder sig til CE , som AI til AH
(efter Constr.) , jaa forholder sig ogsaa ved en jevntagm For«
hold (22.. s) CF til CE som AB til AH. Altsaa cre Siderne
omkring de lige store Vinkler ECE og BAH proportionale.
Og fvlgelig ere de toe Parallelogrammer EF og HB af lige
Skikkelse (iDef. 6). Paa samme Maade bevises ogsaa at Pa-

rallelograrnrnet EG er lige skikket med ParaUelogramniet BI,;
0g at Parallelogrammet GE er lige stikket med Parallelogram-
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met IH. $ltfa« erefc« tre Planer BH, HI, IB af bet ene Solidum Tab.z.
AK af lige Skikkelse som de tre Planer PH, EG, GF af det an

t>ct Solidum CD. Da NU (24.11) udi et hvert af disse toe So-
lider AK og CD desvrige tre Planer ere af lige Skikkelse som de
tte bemeldte Planer, saa ere alle sex Planer, som indsiutte det
SolidumAK, af lige Skikkelse med de sex Planer som indsiutte
det Solidum CD. Derfor« (9 Des. 11) ere de Parallelepipeder
AK, CD lige flikkede og ligedan satte.

Msaa har man paa den rette Linie AB opfat et Parallele-

pipedum AK, som er af lige Skikkelse og ligedan sadt som det

givne Parallelepipedum CD. Hvilket var det, fom stalde gimes.

Dkll 28 Proposition.
Theorema.

Dersom er Parallelepipedum skiæres ved en Plan, som
gaaer igiennem Tveelinierneaf roe hinanden imodsarre
Planer; saa stal der derved sticeres i roe lige store deele.

Exempel, Lad M'i Parüllelsxixeäum AB blive ffslslVCU ved Planen r>; «

CDEF, som gaaer igiemiem Tver - Linierne LE , ve af de toe hinandcu
r ♦

imodsatte Planer gb, ah : Saa siger jeg, at Planen CDEF decler det Paralle-
lexixecluin AL j t0C lige fiOVO Mele.

Demonstration. Eftersom de Planer Gb , AH ere

(24. ii) lige store Parallelogrammer, saa er ogsaa Trianglen
GCF saa stor som Trianglen ECB og Triangl n ADE saa stor
som Trianglen FDH (34.1). Pdermere er ogfaa Parallelo-
grammet AC saa stort som Parallelogrammet EB og Paralle-
logrammet AF saa stort som Parallelogrammet DB (24. n).
Folgelig ere de Planer, som indsiutte det Prisma AEOCGE item-

lig de toe Triangler ADE, GCE og de tre Parallelogrammer
AC, AE, Eossige saa store som de Planer, der indsiutte det

3 ' Pris-
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Tab.3, Prisma EHDCBF nemlig- de tor Triangler EVE, FC8 og de
ire Parallelogrammer EB, VB, FD. Fslgelig er det Prisma
XEVLGF lige faa stort som det Prisma EEOLLE (lo vek. n).
Altsaa er det heele Parallelepipeäum deelk i roe lige store
deelr ved Hanen CDEF, Hvilket var det, som stnldc bevises.

DkN 29 PropoEclon.
Isteorerng.

IDeParallelepipeder, sömstaaepaaeett syden samme
Grund Plan og have een og den samme h^de, og udi

hvilke de Linier, som siaae paa Grund-Planen, ere Lsam-
me rerre Linier, ere af lige Srprrelse.

pj„ I Exempel. Lad de tvende p»r»llelepivecler CFMB, CGNBiJÆl’ffslk
0' te paa en og den Grund-Pl-M AB og lad dem have samme Hvydc eller sinne inden

for samme parallele Planer A.CBL og FDKN og| lad de Linier, som ere

oprettede paa Grund - Planen ab , veere i samme rette Linier, det er: Lad
de rette Linier AF, ag, lm , LN veere i een og den samme rette Linie
FN og lad ligeledes CD, CE , BH , BK veere i een og den samme rette

Linie dk : Saa siger jeg , at bemeldte kLrsllelepipeäer CFdIB og L6NL

ere lige store.

Demonstration. Efterdi dcbh og ECBK ere Paral-

lelogrammer (24, n), saa sta! VE og EE vare hver l sier saa sio-
re som CB (34. 1). Folgelig er VE saa ftor som EE. Tag
EE fra enhver af dem, saa stal VE vare saa stor som EE: Fsl-
gelig (Z8- O stal Trianglen DEC vare saa stor som Trianglen
HEB ogi Parallelogrammet DG stal (efter 36. 1) vare saa stor
fom Parallelogrammet HN. Af samme Aarsag er Trianglen
^FG saa star som Trianglen ydermere er Parallelo-

grammet CF saa stort (24. 11) som det imodfatte Barallelo-
gram BX1 og Barallelogrammet CG saa stort som Det imod-r
sarte Parallelogram BN, Altsaa er del Prisma ^.FGEnC ind-

stut-
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stumt aflige saa mange og lige faa store Planes, som det Pris- Tab,?,
ma BHKNML og folgelig ere bemeldte toe Prismer lige store Oo
Des, 11). Legger man tiu det stelles Solidum ACBLMHEG
til et hvert af dem, saa stal det heele ParallelepipedumGFMB
vcere lige saa stort som bet heele Parallelepipedon CGNB
Hvilket var Het , som ffulde beviser.

DtN ZO kropolltion.
ItieoremZ.

De Parallelepipeder, fom staae paa eett Hg dett saM
me Grund > Plan og have eett og den famme hH'sde og
udi hvilke de Linier, fom staae paa Grund > Planen, ere
ikke i samme rerce Linier, ere af lige Størrelse.

Exempel. Lad ACBC^Ev« og acblngek va:re kor Parallele- xs»,
^ipeder som have lige store Hoydrr og som staae paa een og den samme
Grund-klan ab, og udi hvilke de Linier, som staae paa Grund - klanen
nemlig Ak, ag,lm, ln, cd, ce, bh, BE ere ikke i samme rette
Linier: Saa siger jeg, at diste toe Parallelepipeder ere lige store.

Construction. Drag NK, dh lige ud, indtil de sts-
de sammen i Punkten R, log Lad GE, FM stode sammen i
Punkten X, og drag dem begge longere ud indtil O ogP.vgdrag
dr rem Linier AX, LO, CP, BR.

Demonstration. Det Solidum acblmfdh er lige
saa stort som det Solidum ACBLOXPR (29, 11), fordi de
staae begge paa een og den samme Grund Plan ACBL og de
Linier, som staae paa Grundplanen ACBL, ere i samme rem
Linier, nemlig AF, AX, LM, LO ere i en og den samme rette Linie
FO, og CD, CP, BH, BR ere ligeledes i een og den samme
rette Linie DR; Men nu er det Solidum ACBLOXPR lige
saa stort som det Solidum acblngek, fordi de staae begge

Ji % pa«
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Tab.3, paa een og den samme Grund -Man ACBL og de Linier/ som
siaar paa Grund, klanen ALBE, ere i samme rette Linier,
nemlig A6, AX, LE, ckere i een og den samme rme Linie
6k, og LN, LO, BK, BR ere udi een og den samme rette

Linie NR. Folgelig (i Ax:) er det karaNelepipedurn ALBE-
MEOH lige saa stort som det karallelepipedumAOLLNLER.
Hvilket var det, som stulde bevises.

DM ZI kropollrion.
Theorema.

De Parallelepider, fom stage paa lige store Grltttd,
klaner, og have samme H^de, ere lige store

Fig. z, Exempel. Lad de Parallelepipeder ac, IL siaae paa lige store
4,5,6. Grund - klaner ab, IK og have een og den samme Hoyde: Jeg siger, at

det Solidum ac er ligesaa stort, som det Solidum il.

(x) Lad de Linier BC , ED, FG, ah , OP, IQ_, KL, NM v<rre per-
pendicular paa Grund - klanerne AB , IK (fte Fig. z og 4) og lad Vinklerne
fae, ink vaeresas u- lige Storrelft.

Donstrustion. Drag IN ud til R og sætt (13.1) til
NR og udi Punkten N en Vinkel RNS af lige Storrelse med

Vinklen EAE, og gior NR saa stor som AE, og N8 saa stor

som AE. ZgienneM 8 drages ST parallel med NR, og karalle-

logrammetNSTR og det Parallelepipedum NTXM fuldfsres.

Demonstration. Eftersom nu de tvende rette Linier
RN, N8 ere (ester Constr.) saa store som de tvende AE, AE

og de indflUtte lige store Vinkler, faa er Parallelogrammet N8TR

af lige Storrelse og Skikkelse som Parallelogrammet AL. For,
di fremdeles AE er saa stor som NR, og AH saa stor som NM,
(thi de Parallelepipeder AC, IL hav? samme, hoyde, og AH er
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Hsyden af HG og MN er HoydenafIH(4ve5.6) thi de cvc per- Tab.z.
pendiculare paa Grundplanerne AB og IK) og disse rette Linier
indflutte rette Vinkler, feta er Parallelogrammet HF af samme
Stomlse og Skikkelse som Parallelogrammet MR. Paa samme
Maade bevises vgsaa at Parallelogrammet HL er lige saa stort og
.afsamme Skikkelse som Parallelogrammet NY.^ltfaa. ere tre Pia-
ner i det Solidum AG af samme Stvrrelse vgSkikkelfe som tre Pia-
ner i Vet Solidum NTXM.iöa nu i et hvert afviste toe Solider(x4.
I l) de bemeldte tre Planer ere lige store og lige skikkede med deres i-
modsatte Planer, saa er det Solidum AG lige saa stort som det Soli-
dum NTXM (io Def.n). Drag KN,TS längere ud indtil ve stove
sammen i d; igiennem X drages XG parallel med KD, og RC, OK

drages længere ud indtil de stode sammen i V. Siven fuldfores ds
tvende Parallelepipeder NZbd ogNVaM. Saa er ver Solidum
NZbd lige saa stort (2.9. 11) som det Solidum NTXM , fordi de
ftaae paa een og den samme Grund-Plan NZ og have samme Hoy-
de og deres Linier, som staaer paa Grund - Planen NZ nemlig Nd,
NS, Rc, RT, Me, MY, Zb, zx ere i samme rette Linier dT,
eX. Men det Solidum NTXM er lige saa stort som dct Soli-
dum AG, som tilforn blev bevist; altsaa er vgsaa det Solidum
NZbd lige saa stort som det Solidum AG. Fremdeles eftersom
Parallelogrammet NSTX er saa stort som Parallelogrammet
NdcR(zs. i) (thi begge staae paa samme Grund-Linie NR
vg imellem samme Parallel-Linier NR, dT) og Parallelogrammet
NSTR er ogsaa saa stort fom IK, thi et hvert af vem er saa stor
som AB, saa er ogsaa NdeR lige saa stor som IK. Altsaa for,
holder sig (7. 5) IK til NV, som NdeR til samme NV. Men
eftersom vet Solidum la er ffaaren ved en Plan LN, som er

parallel ttiet) ve imodsatte Planer PI og aR: saa forholder sig
<25.11) det Solidum IX til det Solidum Na, som Grund-.
Planen IK til Grund - Planen NV. Og fordi det Solidum ds
er jkaaren ved Planen ZN, som er parallel med de imodfatte Pia-
ner aK oq bd, saa forholder sig ogsaa CetSolidum NZbd til
det Solidum Na, som Grund Planen NdeR tilNV, Men IK
forholder sig til NV, som NdeR til NV, som nylig blev b^viist.

J i z
' '

All-
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Xab3. ^Iftsaa forfolder ftg ogfaa (ir. 5O bet Solidum IL til det Soli-
dum Na som. Det Solidum NZbA til samme Solidum Na,
Folgelig (9. 5) er det Solidum IL faa stort som det Solidum
NZbd. Mm NZbd er faa stort fom det Solidum AC: Fol«
gelig er der Solidum IL saa stort som det Solidum AC. Hvilket
O) var at bevise.

2. Lad de rette Linier som siaae paa ©runb»Planerne nemlig »c, ed,
FG, AH, KL, NM, IQ_, OP ikke jlctae perpendicular paa Grund»
Flanerne AB, IK (see Fig. ;,6): Jeg siger igien, at bemeldte 8oiiäer AS

og IL ere lige store.

Thi drag (u. u) fra Punkterne O, D, H, G, L, M,
Q_, P, perpendicular gint«: CX, DV, HT, GS, LZ, MY,
PK, QW ned paa Planerne, hvori Grund«Planerne AL,
lir ligge, og drag ST, TV, VX, XS, RW, WY, YZ,
ZR; Saa er det Solidum CHTX lige saa stort som det Soli-
dum LQWZ, efter det, font nyeligen blev bevlist; fordi de
staae paa lige store Grnnd- Planer OH , Lt^og have samme
Hoyde og de Linier, som staae paa Grund-Planerne ere perpendi-
culare (efter Constr.) Men det Solidum AC er lige saa stort (29.
11) fom DetSolidum CHTX og der Solidum IL er saa stort svin det
Solidum LQWZ, thi De staae! paa famme Grund«Plan og have
samme Hoyde og de Linier som staae paa Grund. Planerne,
ere i samme rette Linier. Alcsaa er ogsaa det Solidum AL lige saa
stort som det Solidum IL. Hvilket (2) var at bevise.

DM 32 Proposition.
Theorema.

De Parallelepipeder, font have samme He>^de, for-
holder stg ril hinanden som deres Lastes eller Grund-
Planer.

Eig.7,8 Exempel. Lad dc pardlel-sidede Solider AK, Lv have sanmre Hoyde;
jeg
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jeg siger at det Solidum ab forholder sig til det Solidum cd, som ©rdn&' Tab,!,;
Flanen AE til - Planen CF.

Construction, Zil den rette Linie FG opsattes et Pa-
rallelogram FH af lige ©tørrelse med Parallelogrammet AE,
Paa Grund- Planen FE opreyseS et ParallelepipedumCXaf
samme Heyde som CD.

Demonstration, Det Solidum GK ir faa stort (31,
11) fom det Solidum AB, fordi de staae påpige store Grund«
Planer AE, FH og have samme Hoyde. Eftersom da detPa-
rallelepipedum ClL er skaaren ved Planen VO , som er paral-
!el med de imodscttte Planer CF og HE, faa forholder sig (25. n)
det Solidum OX til det Solidum CO som Gmnd-Planen FH til
Grund-Planen CF. Men der Solidum OK er lige saa stort som der
Solidum AB, og FH er saa stor som AE. Følgelig forholder sig det
Solidum AL til der Solidum CO som Grund-Planen AE tit
Grund-Planen CF, Hvillet var det , som stulde bevises.

Corollarium,
Heraf følger, ak dersom Parallelepipeder ete lige store og

have lige store Hepdey/ saa stal de ogsaa have lige store Grund-
Planer.

Dell ZZ Proposition.
Theorema.

Elge skikkede Parallelepipeders Forhold til hinandet?
u tripleret imod den Forhold , som de Gider have ti!
hverandre/ der ere lige j Forhold.

Exempel, kod de Parallelepipeder ab, cd vare lige stillede, ^S- 9,
H lad Siden ae vare lige i Forhold med Giden CF (iz Des. 5y, Saa ro.

siger
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Tab, 2, sujet jeg, at den Forhold som det Solidum ab har ti! det Solidum LO, er triple-
ret imod den Forhold, som AL har til CF.

Construction Drag AE, GE, «5 lKngere ud imod

K, L, M, og gior EK saa stor som LE, EE saa stor som FN

og EM saa stor som EK og fuldfor det Parallelogram KL, og det

Parallelepipedum KO,

Demonstration, Eftersom nu EK, EL ere saa 'storr
som LE, Eds og Vinklen KEL er saa stor som Vinklen CFN

(tbi Vinklen AEG er faa stor som Vinklen CFN, fordi det

Solidum AB er lige skikket med det Solidum Lo); saa er Fa-

rallelogrammet KL af lige Storrelse vg Skikkelse med Fara!-

lelograrnrnet LN. Af samme Aarsag er ogsaa Parallelogram-
met KM af lige Storrelse og Skikkelse med CR, og Parallelo-

grammet EO med Parallelogrammet FD. Altsaa ere tre Fla-

ner i der Solidum KO af lige Storrelse og Skikkelse, med tre

Planer i det Solidum Gv. Men i ethvert af disse toe Solider

ere de tre bemeldte Planer lige store og lige skikkede med deres

imodsatte Flaner (24. II). Folgelig er det Solidum KO (ro
Des. ii) af samme Storrelse og Skikkelse som der Solidum
Lv. Fuldfor nu det Farallelogram GK og bcffriv paa Grund-
Planerne LK, KL de Parallelepipeder G? , PL af lige Hoyde
med AB. Eftersom da de Solider AB, CD ere lige skikkede lef->
tetHypot.), saa forholder sig AE til LE som EG ti! EN , og

som EH til FR; men nu er EK saa stor (efter Lonlkr.) som
LE, og EL faa stor som EN, og EM saa stor som EK; folgeligen
har AE samme Forhold til EK som GE kil EL , og so-m EH

til EM. Men (efter 1. 6) AE forholder sig til EK , fom Pa-

rallelogrammet AG ril Parallelogrammet GK , og GE for-
holder til EL , som Parallelogrammet GK til Parllelogram-
met KL , og HE forholder sig til EM som Parallelogrammet
HK til Parallelogrammet KM. Heraf folger da, at Paralle-

logrammet AG forholder sig til Parallelogrammet GK foM
OK til KL, og som HK til KM. Men nu forholder sig (;-..

»)
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u) AG ti! GK, som dcr Solidum AB ti! det Solidum GP O^Tab, j.
GK forholder sia ft! KL , som tht Solidum GP til PL, og HK

forholder sig til KM, som det Solidum PL kil det Solidum KO,

Folgelig forholder sig det Solidum AB til del Solidum GP,
som GP til PL og som PL ti! KO. Men naar fire Storrelsee
ere immerfort (continuo proportionale, det er, naar den for-
ste af dem forholder sig t l den anden, svin den anden kil den
tredie og som den tredie kil den fierdr, faasom her de fire Soli-
der AB, GP, PL, KO, saa bliver (u Des. 5) den Forhold
som den forste har til den ficrd?, kaldet tripleret imod den For-
hold, som dm forste har til den anden : Folge'ig er den For-
hold, som det Solidum AB har til der Solidum KO , triple-
ret imod Ven Forhold, som det Solidum AL har til det Soli-
dum GP. M n AB forholder sig (32.. n) til GP, fom Paral-
lelogrammet AG til GK , eller (efter 1. 6) som dett rette Li-
nie AH til den rette Linie EK: Hvor fore den Forhold, som det
Solidum AB har til det Solidum KO , er tripleret imod dm
Forhold , som den rette Linie AH har ril HK. Men det Soli-
dum KO ere lige saa stort som OD , som tilforn blev beviist,
og den rette Linie HK er (ester Gonlkr.) lige saa stor som OH.
Heraf feiger da , at den Forhold, som det Solidum AL har til
det Solidum OD, er tripleret imod den Forhold , som Siden
AH har til Siden OH. Hvilket var det, som skuldr bevises.

Corollarium
Heraf erdet klart, ak dersom fire rette Linierere immerfort

proportionale, saa at den forste forholder sig ti! ben anden, som
den anden til den tredie og som den rredie til den fierde, vg der bestrø
ves toe lige skikkede Parallepipeder paa den forste og anden
rette Linie , saa forholder sig det Parallepipedum, som er
bestreven paa den fe fte, til det Parallelepipedum , som er
bestrevet paa den anden rette Linie , som den forste rette Li-
nie forholder sig til den fierde ; thi den Forhold, som det
forste Parallelepipedum har til det andet Parallelepipe-dum er tripleret imod den Forhold , som den forste Linie har
tilden anden (zz. 11) og ligeledes er den Forhold, som den

få k for-
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Tab.3. fsrste Link har til den fierde, tripleret imod den Forhold , som

dm forste Linie har til den anden (uDef, s)

Den 34 Proposition,
Theorema,

Dersom Parallelepipeder ere lie$e store, saa ere deres
<6rtlnd«Flaner sg reciproce proportionale. Dg der»
som GrlMd Planerne og Haderne af Parallelepipeder ere

reciproce proportionale, saa ere de samme lige store.
p'ig. II, Exempel, gab AB, CD VÆK lige stOVeParallelepipeder; jeg sigtt
12, IZ, at deres Grund - Planer og Hoyder ere reciproce proportionale, det er,

14 !<■ Grund - Planen AL forholder sig til Grund -Planen CO , som Hsyden
Jg

31 as det Parallelepipedum CD til Hsvden af det Parailelepipedum AB.

PiL. ir (i)Lab de Linier AO, BP, LB, HK, CM, NX, OD, PR oterc per
b ’ ’

pendicular paa Gnmd-Planerne AL og CO: Jeg siger da, at ligesom Grund-
lZ ’ Planen AL forholder sig til Grund-Planen CO, saa forholder sig CM til
'4-

. AG sthi AO er Hoyden af det Parallelepipedum AB, og CM er Hoyden as
det Parallelepipedum CD (efter 4 Des. 6).

Demonstration, Thi dersom AG er lige saa stor som
CM ssee Fig. ii og 12), saa folger (Cor. zr. Il) at' sordidet
Solidum AB er ogsua lige saa ftort som det 8olidnin OD, saa
ftal Grund-Flanen AE v«re lige saa stor som 00 , og altsaa
ftal AE forholde sig til CO, som CM til AG,

Men hvis Hoyden AG ikke er lige saa stor som CM (see
Fig. i} og 14), strå lad een af dem , saasom her CM vcere den

storce, og fficrr fra CM en ret Linie CT af lige Storrelse med
AG og igiennem Tdrag en Flan TV parallel med CO, Esi
tersom da det Solidum AB er lige saa stort som det Solidum
CD (efterHyp-); saa forholder sig (7. 5) det Solidum AB kildet
Solidum CV som det Solidum CD til samme Solidum CV.
Men AB forholder sig til CV, som AE til CO (zr.. 11 ), fordi

dr
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de have begge lige store Hsyder AG , CT ; og det Solidum
CD forholder sig lil det Solidum CV (32. n) fomNM til NT,
thi de staae begge imellem samme parallele Planer NM, OR
eller have samme Hoyde. Aitsaa forholder sig AL ti! CO som
NM til NT. Men NM forholder sig (1.6) til NT, som CM
ti! CT eller AG, thi CT oa AG ere lige store (efter Constr,),
Al,fra forholder sig AD til CO, som CM til AG, folgelig ere

Grund-Planerne AD, CO og Hoydeme AG, CM reciproce
proportionale. Hvilket var det, som stnlde bevises.

Lad NU Grund -Planerne al, CO og Hsydcrne ag, cm v<rre red-

proce proportionale : siger jeg, at de Parallelcpipeder AB, CD ere

lize store.
Thi dersom Hepderne AG, CM ere lige store (fee Fig.

n og 12), saa ere vgsaa Grund - Planerne AD, CO lige sto-
re, fordi AD forholder sig (efnr llvp.) til CO , som CM til
AG. Hvorfore ogfaa de Parallelcpipeder AL, CD stal vare

lige store (zi. 11).
Mn dersom Hoyden CM er storre end AG (fee Fig. r; og

14), saa giet CT saa stor som AG og igiennem T drag en Plan
TV Parallel med CO. Eftersom nu AD forholder sig (ester Hyp.)
til CO, som CM til AG eller CT, og AD forholder sig til CO

som det Solidum AB til det Solidum CV (32.-11) fordi deres

Hoyder AG, CT ere lige store (efter Constr./, og CM forhol,
der sig til CT (efter i. 6) som NM ti! NT; og Grund-Planen
NM forholder sig ti! Grund - Planen NT (32. n) fom C et Soli-
dum CD ti! CV, fordi de staae imellem samme parallele Pia-

ner NM, OR: Saa forholder sig ogfaa det Paralielepipedum
AB til CV , som det Paralielepipedum CD til samme CV.
Altsaa ere de Parallerepipeder AB , CD lige store (9. s).
Hvilket var det, font stulde bevises.

(2) Lad jgieu ACBG, CODM vatre lige store Parallelcpipeder, men

lad de svrbemcldtc Linier AG, EL LB, HK, cm, NX, OD, PR ikke vce-

re perpendicular pslst ØfUnt Planerne AL, CO: Saa siger jeg atter, at

Grund-Planerne ogHsydcrneaf disse tve Rarallclepipedcr ACBG,CODM
ere reciproce proportionale.

Kk 2

Tab.j.

Fig.iL,
16.

chi
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Tsk.r. Thi man drager (efter n. ii) fra Punkterne B, K, G,
F, D, R, M, X perpendicular-gittkc BY, KV, GT, FS,
DU, RW, MZ , x^paa de Flaner, udi hvilke Grundplaner-
ne AL, LO ligge, dernæst drager man de Linier YV, VT, TS,
SY, UW, WZ, ZQ_, QU; faaere kerpendicular- Linier-
ne GT, MZ (efter 4 Des. 6) Höyderne af de 8olider ALBG,
»g CODM. Jeg siger atter, at Grund - Bianen AL forholder
sig til Grund« klanen CO, som Hsyden MZ forholder sig til
Hsyden GT. Thi eftersom de karallelepipeder ALBG, LOOM
ere lige store, og ALBG er lige saa stor som det karallelepipe-
dum TYBG (19 og 30,11) fordi de staae paa samme Grund-
klan. OB og have samme Hoyde GT, og LOOM er af sam-
me Aarfag lige saa stor som ZUDM : Saa ere ogsaa de karal-
lelepipeder TYBO, ZUDM lige store. Da nu ogsaa deres
Linier GT, F8 &c. og MZ, XQ. &c. ere perpendiculare paa
Grund - klanerne ; saa forholder sig (efter det som tilforn blev
beviist) Grund -klanen BO, det er (24. u) AL til Grund-
Flanen MD, del er til LO som ZM til GT. Altsaa ere Grund-
klanerne og Höyderne af de karallelepipeder ALBG, CODM
reciproce proportionale. Hvilket var det, som stalde bevises.

Lad Grund - Planerne og Höyderne as de Parallelepipecler ALBG
eg GODM verre reciproce proportionale : Saa siger jeg , at det Paralle-
Jepipeduln ALBG er lige saa stort som det Parallelepipedum.CODM.

Thi lad den nest foregaaende Constmction blive her iglen-
tagen. Fordi nu Grund - klanen AL forholder sig kil LO som
Hsyden ZM til TG , og AL er (24. n) faa stor som GB og
MD saa stor som CO; Saa forholder sig ogsaa GB tilMD som
ZM til TG. Altsaa ere Grund-klanerne GB, MD og Hoy-
Lerne TG, ZM af de Solider TB, ZD reciproce proportio-
»ale: Da nu ogsaa deres Linier TG, 8kLcc. og ZM, QX&c,
ere perpendiculare paa Grund - klanerne ; saa ere de 8o!ider
TB, ZD lige store (efter det som tilforn er beviist). M n TB,
ZD ere (2.9 og 30. n) lige saa store som de 8oIider ALBG og
CODM ; folgelig ere ogsaa disse toe 8olider ALBG og CODM
itfl« store. Hvilket m det, som'stalde bevises.

Dm
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Deik 35 Proposition, Ti,b ' 3 -

Theorema.

Dersom udi Spidserne af roe lige store flade Vin
kler roe rette Limer blive opreyste over de Planer , udi
hvilke Vinklerne ligge , stråledes ar de gigire lige store
Vinkler med Siderne af ftitstbemeldte Vinkler, og der-
som fremdeeles udi de samme oprejste rette Linier an-

rages roe punkter efter Behag , og fra samme punkter
drages perpendiculari Limet paa de Planer, udi hvilke
de ftrstbemeldte Vinkler ligge, og fra de punkter, som
Perpenäicular - Linierne gigire i Planerne , drages rette
Linier hen til de strirstbemeldte Vinkler; strå stal diste
sidste rette Linier Qiøvc lige store Vinkler med de op-
rejste Linier.

Exempel Lad BAC, EDF v«re foe flade Vinkler af lige Slsrrcl- Fig.17,fe og lad udi deres Spidser A og v toe rette Linier ag, dm blive vprey- 3 o

jte over Planerne , udi hvilke Vinklerne ligge, saaledes at samme rette Li-
nier AG, dm giere lige store Vinkler med Siderne af de givne Vinkler,
saa at Vinklen gab bliver saa stor fom Vinklen mde og Vinklen gac
laa stor som Vinklen MDE og lad udi de opreysie rette Linier AG, DM toe
Punkter G og M blive antagne ester Behag, og lad fra samme Punkter G,
M kerpenäicular- Linier GL, MN blive dragne paa de Planer, som Viu-
klerne BAG, EOF ligge udi , og laddem mode Planerne i L og N og lad
de rette Linier AE, dn blive dragne: Jeg siger da, at Vinklen GAD er
lige saa stor som Vinklen mdn.

Construction. Gier AH saa stor som VM. Iglen-
nem PI drages HK parallel med GL , fra Punkterne K og N
krages (li. 1) Perpendicular-gini«: KB, KC, NE, OF paa
de rette Linier AB, AC, DE, DF, Dernest drages HC, CB,
MF, FE.

Demonstration Eftersom GL er perpendicularpaa
K k 3 dels
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Tab,3, den Plan , som Vinklen BAC ligger udi , og UK er parallel
med 6F, fast er HK ogsaa petpéndicular paa samme Plan
(8. n). Folgelig er AKH en ret Vinkel (z ves. u) og derfore
er Qymdraten al AH (47. i) lige saa stor som (Kvadraterne af
HK, KA. Men nu ere (47. i) (Kvadraterne afKL, LA liae Äa
store som Qyadratsn af KA ; lølaclig er Qvadraten af AH li-
ge saa stor som (Kvadraterne af HK, KC, CA; men Qvadra-
ten af HC er lige saa stor som (Kvadraterne af HK, KL , thi
HKLer enret Vmkel (z vef. Il) . fordi HK er perpendicular
paa klanen BAL, udi hvilken KL ligger. Altsaa er Qvadra-
ten af AH lige saa stor som (Kvadraterne af HL og LA; fol-
gelig er HCA en ret Vinkel (48- )• Lif samme Aarsag er ogsaa
DFM en ret Vinkel. Altsaa ere de tvende Vinkler HLA,
DFM lige store; men Vinklerne HAL, MDF ere ogsaa lige sto,
re (efter Hyp.) og Siden AH er saa stor som DM ; folgelig er

ogsaa ( 26. i) Siden AL saa stor som DF. Paa famme
Maade kand man ogiaa bevise ar AB. DK ere lige store. Thi
drag HB, MF. Eftersom da Qvadrafen af AH er saa flot
som Qvadraterne of AK, KH , og Qvadraten af AK er lige
saa stor som Qvadraterne af AB, BK ; saa ere Qvadraterne
af AB, BK, KH lige saa store som Qvadraten af AH. Men
Qvadraten af BH er saa stor som Qvadraterne af BK , KH,
thi eftersom HK er perpendicular paa Planen, s. m goslcr takn»
nem BAL, faa jer HKB en ret Vinkel (g Des. II). Altsaa er

Qvadraten af AD lige saa stor lom Qvadraterne af AB, BH
og folgelig er ABH enret Vinkel (43. t). Af famme Aarsag er

ogsaa DFM en ret Vinkel. Altsaa ere Vinklerne ABH, DFM
lige store; ligeledes er Vinklen BAH lige saa stor (efter Hvp.)
som Vinklen FDM , og AH er saa stor som DM (efter
Constr.), Derfore er ogsaa (26. 1) Siden AB lige saa stor
som DF ; men nu er ogsaa AL lige saa stor som HF cg Vin-
klenBAL saa stor som Vinklen EUF (efter Hyp.) : Folgelig
er (4. i ) BC faa stor som FF og Vinklen ALB saa stor som
DFF. Men nu er ogsaa den heele Vinkel ALK lige saa stor
vm den heele Vinkes DFN, fordi de ere begge rette Vinkler;
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folgelig er ogsaa den ovrige Vinkel BLL lige saa stor som den Tab, 3.
ovrige Vinkel EFN. Af samme Aarsag er ogsaa Vinklen
LLL saa stor som Vinklen FEN. Da nu ogsaa Siden BC
er saa stor fom EB; saa er (2.6. r) saa stor som EN, men
AC er ogsaa saa stor som DE, og disse rette Linier AL, LE og
DE, FN indflutte rette Vinkler; folgelig (4. r) er AL lige saa
stor som ON. Og eftersom AH er lige saa stor som DM, saa
er Qvadraten af AH lige saa stor som Qvadraten af DM,
Men Qvadraterne af AK, KH ere (47. 1) lige saa store som
Quadraten af AH, fordi AKH er ( 3 Des. u) en ret Vinkel,
og Kvadraterne afDN, NM ere lige saa store som Qvadra-
ten af DM , fordi DNM er en ret Vinkel; folgelig ere Qva-
draterne af AL, KH lige saa store som (Kvadraterne af DN,
NM, og af disse er (Madraten af AL lige saa stor som Qva-
draten af DN, fordi AK, DN ere lige store; derfore er Qvadra-
ten af LH lige saa stor som Qvadraten af NM, og altsaa er
den rette Linie KH lige saa stor som den rette Linie NM. Efter-
som da HA, AK ere lige saa store som MD, DN, og HK er li»
ge saa stor som MN, saa er ogsaa (8- O Vmkien HAK s lige saa
stor som Vinklen MDN. Hvilket var det, som stulde bevises.

Corollarium,
Heraf er der klart, at dersom udi Spidserne A og v af

toe lige store flade Vinkler BAL, EDE blive opreyste roe lige
store rette Linier AH, DM paa de Flaner, som Vinklerne BAL,
EOF ligge udi, saaledes at bemeldte Linier giore lige store Vin-
kler med Siderne af de givne Vinkler; Saa stal de Ferpen-
dicular-Linier HK, MN, som drages fra de yderste Punkter H, M
af dr opreyste rett? Linier ril Flanerne af forstbemeldle Vinkler,
v«re lige store.
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Tat).. Dtil 36 Proposition.
Theorema.

Dersom tre rette Limer ere proportionale: Sä»
skul der Parallelepipedum, som bliver giorc af dem alle
rre, vcrre lige saa storr, jom der Parallelepipedum, ,om

bliver giorc af den mellemste og er lige sider, og har
lige saa store Vinkler som der forjibemeldre Parallelepi-
keäuin.

Exempel. Lad de tre rette Linier A, B, C vme proportionale.
Fig.xp, saa at a forholder sig til 8, som B til c: Saa siger jeg, at det Paralle-

2.0. lepipedum, so IN bliver giort af A, 8, c er lige saa stort, som det Nars!"

lelepipeclum, der bliver gjort af B og som er lige sidet og har lige saa sts«
re Vinkler, som det Parallelepipcäuls, der bliver gwrt af A, L, C.

Construction. Glor en Solid Vinkel E, som er ind-
sluttet med tre flåds Vinkler DEF, DEG, FEG, som kand
vcrre af hvad Scorrelse man vil, og glor VE saa stor som A,
EG saa stor som 6 og EF saa stor som C, og fuldfor de Pand-

lelogrammer DF, FG, GD og det Parallelepipedum EH.
Derncst opscettes til en rec Linie IK og udi Punkten K en Solid
Vinkel (26.11) som er lige saa stor som den Solide Vinkel E,
saa at Vinklen IKL er lige saa stor som Vinklen DEF, LKM
saa stor som FEG og MKI saa stor som GED, og gior IK,
KL, KM hver i strr saa store som den mellemste Proportional-
Linie B og fuldfor det Parallelepipedum Ibs.

Demonstration. Eftersom A forholder sig til 8 som«
til G, og DE er saa stor som A, og lK, KL ere saa store som 8

og EF saa stor som c (efter Constr); saa forholder Hg ogsaa
DE til IK, som KL til EF. Altsaa ere Siderne omkring de

lige store Vinkler DEE og IKL reciproce proportionale ;
følgelig (14. 6) er Parallelogrammet FD lige saa stort som LI.

Og eftersom de roe flade Vinkler DEF, IKL ere lige store, og
•

'

de Linier EG , KM ere opreyste udi Vinklernes Spidser E, K
Og
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og ere lige store (thi enhver af dem cr lige saa stor som B) og Tab.j.
gl©ve llgr store Vinkler med Siderne af de forstbemeldte flade
Vinkler DEF, 1KL, fa« stal (efter Cor. z/. u) de l'erpen-
dieuiar Sitiicv som dragcs fra Punkterne O, Hi paa lianerne

FED, LKI, vcrre lige store. Llltsaa have de parallelepipeäer
EH, IN lige store Hoyder; men de have egsiaa lige store Grund,
planer EL) og EI; solgelig cre de samme parallelepipeäer EH,

lige store (31. u) . Men det parallelepipeäum EEI er

giort stf de tre proportionale Linier .4 , b, e,oø IN er giort
stf den mellemste proportional - Linie B og er lige sivet, og hak
lige saa store Vinkler som det parallelepipeäum Eli. Dcr-
fore , dersom tre rette Linier cre proportionale : Saa skal
det parallelepipeäum, fem bliver giorr af dem alle tre , vare

lige saa stort som det parallelepipeäum, som bliver giort stf den

mellemste oger lige sidet, cg har lige saa store Vinkler som det

forstbemeldte parallelepipeäum. Hvilket par dct, som stalde
bevises.

Den 37 Proposition
Theorema.

Dersom ftre fette Linier ere proportionale , saa skal
Hgsaa de parallelepipeäer, som beskrives af dem og ere

lige skikkede og ligedan fadre, vcere proportionale. Og
dersom parallelepipeäer, som er lige skikkede og ligedan
sarte , cre proportionale, saa skal og de rerre Linier , af
hvilke de ere beskrevne , vcrre proportionale.

Exempel. Lod de fire rette Linier AB, CD, EF, GH p«re pro- x\&,n
portionale , saa at AB forholder sig til CD som EF til GH og lad de Paral- J

3 1

klepipeder AK, cl, EM, GN, som ere beskrevne af dem, parre lige stikke- '

te og ligedan satte: Jeg siger da, at AK forholder sig til CL, som LM til GM. 23-

Demonstration, Efterftn; AK et af samme Skikkelse
som CL, saa er den Forhold som AK hor ti! CL, tripleret imod

den Forhold, som AB[>01’ti! CD. Ligeledes er den Forholdsom
EM har til GN tripleret imod den Forhold, som EE har til

GH
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Isb.r. GH (33. ii). Men nu forholder sig AB til CD fom EF tiiGH;
følgelig forholder sig ogsaa AK til CL, som EM til GN. Hvil-
fet (i) var at bevise.

O) Lad det Parallelepipedum AK forholde sig fil CL som EM til
©Nj saa siger jeg, at den rette Linie AL forholder sig til cd fom EFtilGH.

Eftersom den Forhold, som AK har til CL, er tripleret imod
den Forhold, som AB har til CD (33. n), fordi AK og GL ere

begge lige skikkede (efter Hyp.); og den Forhold , som EM har
ril GN , er tripleret imod den Forhold, som EE har til GH, og
AK forholder sig til CL som EM til GN, faa forholder sig og-
faa AB til CD som EF ril GH su.y). Hvilket (2) var ak bevise.

Dell 38 Proposition.
Theorema.

Dersom eit Plan er perpendicular paa en anden Plan
eg en rer Linie drages fra en ptrnke i een af famme Pia-
ner perpendicular paa den anden Plan: Saa skal samme
Perpendicular -Littie falde paa Planernes fcclles Ski«-
rings - Lime.

Fig.2f. Exempel. Lad Planen CD siaae perpendicular paa Planen AE og
lad ad varre deres svelles Skurings - Linie, og tag i Planen ab en Punkt
E ester Behag; Jeg siger da, at den Perpendicular-Linie som drages sra E

Paa Planen AL, falder paa ad.

Demonstration. Thi hvis ikke, saa lad den falde u-
den for AD, saasom EF oa mode Planen AB i en Punkt F og
drag saa i Planen AL fra F en ret Linie FG perpendicular paa
AD, saa skal FG ogsaa (4 Des. II) vcrre perpendicular paa
Planen CD ; drag EG. Fordi altsaa FG er perpendicular
paa Planen CD, saa er (3 Des. 1 1) EGF en ret Vinkel ; og for-
di EF er perpendicular paa Planen AB, saa er ogsaa EFG en
ret Vinkel. Altsaa ere toe Vinkler i Triangler EOF saa store
som toe rette Vinkler; hvilket er u-rimeligt (17. r). Derfore kanv
den rette Linie , som drages fra E perpendicular paa Planen AB,
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ikke falde uden for AD ; folaelig maae den notwendigen falde lab.z.
paa AD. Hullet var dct, som ftnlde bevises.

Den 39 Proposition,
Theorema .

1

Dersom Siderne af coe hinanden Lmodsarre klaner L
er karallelepipeäum blive skaarne i roe liAe store Deele, og
der drages kloner igiennem Deelings-punkrerne: Saa
skal diste klaners fcelles Skicerings-Linie og Tver-L-inien
af der bemeldte Parallelepipedum sticere hinanden i roe iU
ge store Deele.

Exempel. Lad AF veere etParallelexixe-lum og lad Siderne af de Fig.3S.
hinanden imodsgtte Planer AH, CF blive staaren i toe lige Deele i Punk-
kerne K, L, M, N, X, O, P, R og lad Planerne KN, XR drages igiennem
bemeldte SkiKrings-Pnukter, og iad xs vcere bemeldte Planers falles Ski«-
rinqs-Lime og DG Tver-Linien as det Parallelexixeclum AF: Saa siger jeg,
at ys og dg ftitvre hinanden i toe lige store Deele, dct er, yt er lige
saa stor som ts og dt saa stor svin TG.

Construction. Drag DY, ye, bs, 86.

Demonstration. Eftersom nu dx er parallel med
OE, saa etc Vexel-Vinklerne DXY, YOE lige store (2.9. i);
og fordi DX er saa stor som VE og YX er saa stor som YO og
de indsiulte lige store Vinkler, saa er DY saa stor som YE, og
Vinklen vYX saa stor som OYE (4.1). Lcrg Vinklen EYX
til enhver af de toe Vinkler DYX og OYE, faa ere Vinklerne
OYE, EYX lige saa store som DYX, EYX. Men OYE, EYX

ere',(iz.i)saa store som toe rette Vinkler, folgelig ere ogsaa DYX,
XYE saa store som toe rette Vinkler. Altsaa er DYE en ret Si
nie (14.1). Af sammeAarsagerogsaa B8Genret Linie, ogB8
er saa stor som 86. Fordi fremdeles DB og EG «re hver i seer lige
store og parallele medOA, saa ere DL og EG ogsaa lige store og
parallele med hinanden (9.11). Da nu de rette Linier DE, BG samq
menfoyer Dem: Saa er DE ogsaa parallel med BG(zz.i)ogD,
Y, G, S ere Punkter som ere tagne i DE, BG, og DG, Y8 sam-

Kk z mW
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Tab.3. merYsyer be meldt Punkter; felgestgere DG, YS n, n) i ren og
Den samtne Plan. Og eftersom DE er parallel me BG, saa er (2.9.
i) Vinklen EnP lige saa storsom Vinklen BGT, fordi De ere

V xeP Vinkler. Pdermere er Vinklen DG"Y lige saa stor som Vin-
klen GY8 ( if. i); altsaa ere i de wendeTrianglrr D YY, GY8 koe
Vinkler i den eene lige saa store som toe Vinkler t Den anden og
Siden DY ere lige saa storesom 08 , fordi de ere halve Deele af
de lige store rette Linier DE, BG: Altsaa (26. 1) er DT lige saa
stor som Tg, og YY saa stor som TS, ogfolgeligenssierteDG og
Y8 hinanden i toe lige store Deele. Hvilket var det, som ftulde bevises.

DM 40 Proposition,
Theorema,

Dersom coe Prismer have samme Hswde og det eette af
dem har er Parallelogram til srn Grund-Plan og det andet en

Triangel og dersom Parallelogrammet er dobbelt saa stork,
som Trianglen: Saa skal bemeldte Prismer vcere lige store.

Eis.27 Exempel. Lad AEFCDB og GHKNLM vcere toe Prismer af lige
18

/5 H^)dc og lad Grund-Pl-lnen af det eene vane et Psr^lleloKrAm AEFC, men

Gruud-Plrnei, as det andet en Triangel GHK og Iat> Parallelogrammet AEFC
vcere dobbelt saa stort som Trianglen GHK : Saa siger jeg gt det Pti-m,
AEFCDB er dobbelt saa stort, som det Prism» ghknlm.

Demonstration, Fuldfor de Parallelepipeder AX,
GO. Eftersom da Parallelogrammet AEFC et dobbelt saa stort
(efter Hyp.) som Trianglen GHK og Parallelogrammet KH er

vgsaa dobbelt saa stort (41. i) som Trianglen GHK, saa ec Paral-

lelogaammet ACFE lige saa stort som Parallelogrammet KH.
Altsaa staae de Parallelepipeder GO, AX paa lige store Grund-
Planer og have samme Hoyde og folgelig ere de lige store (z i. n).
Men nu er det Prisma AEELD6 halvparten afAX, og det Prisma
GHKNLM halvparten af GO (28. n). Altsaa er det Prisma
AEFCDB lige saa stort som det Prisma GHKNLM. Hvilket var

det, somstulde bevises.
EucIh
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DtN I Proposition, Tab -4.

Theorema.

Lige stikkede Polygoner , fom ere indskrevne i <Zit
kler , forholde sig ril hinanden som Qvadraterne af Lir-
kiernes Diametrer.

Exempel. Lad toe ligestikkcde Polygoner ABCDE, FGHKL v«re Fig.1,1
jndstrevne udi de toe Cirkler ALCDE, FGHKL, og lad bm, gn vme be«
meldte Cirklers Diametrer: Sag siger jeg, at Polygonen ABCDE forhol«
der sig til Polygonen FGHKL , som Qyadraten as BM forholder sig til
Qyadraten gs GN.

Construction, Drag de rem Linier BE, 'AM, gl,
FN.

Demonstration. Efterdi Polygonerne ABCDE,
FGHKL ere lige flikkede, saa er Vinklen BAH lige saa stor
som Vinklen GFL ; og BA forholder sig til AE som GF til FL

(i Des. 6). Folgelig (6. 6) har Trianglen ALF lige saa store
Vinkler som Trianglen FGL ; altsaa er Vinklen ÆB saa store

LI z som
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^ub.4. som Winkten FLG. Men nu er Winkten AEE faa stor'som
Winkten AMß (21. , thi de staue begge i et og Des summe
Cirkel - Stykke AEMDCB , og af samme Aursag er Winkten
FEG saa stor som Winkten ENG. Folgelig er Winkten AM8

sau stor', som Vinklen FXG. Jtigemaade er Winkten BAU

saa stor som Winkten GFN, thi begge cre rette Vinkler (zi.g).
Folgelig stal den ovrige Vinkel ABMme sau stor som den sv-

rige Vinkel EGN (zr. i). Altsua har Tr anglen AMB lige saa
store Vinkler som Trianglen FGN , og fslgeligen forholder sig
BM til GN, som BA til GF. Da nu den Forhold, som Qva-
draten af BM har ril Qvadraten uf GN, er dupleret imod ven

Forhold, som BM har til GN, og den Forhold, som Polygo-
nen ABCDE har til Polygonen FGHKL , er dupleret imod
den Forhold, som BA har til GF (i Gor. 20. 6) : Saa for-
holder sig Polygonen ABCDE til Polygonen FGHK.L, füllt
Qvadraten af BM til Qvadraten uf GN. Hvilket var det, som
stulde bevises.

Lemma,
Dersom roe Størrelser bliver givett , fom ere asm

lige Størrelse, og fra den stirre bliver ragen en parr,
som er st-irre end Halvparten, og fra der-ivrige bliver i-

gien ragen en j)art, fom er st-irre end Halvparren, og
dette skeer immerforc: Saa skal der omsider blive en

Stprrelse rilovers , fom er mindre end den mindste af
de roe givne.

3 Exempel. Lad ab og c v«re foe Størrelser, som cy ere lige
store, og lad AB vcere den simre as dem : Saa siger jeg, at dersom fta
AB bliver tagen en Part, som er starre end Halvparten, og fra det Ivrige
as AB bliver igien tagen en Part , som er større end Halvparten og dette
steer imntcrfort, saa stal der tilstdsi blive eu Størrelse tilovers, som er
mindre end c.

Constm&ion. Tag c saa mange gange, indtil d«
bli,
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bliver storre end AB, sg lad ED vcrre den mangefold af C som Tab,4
et fistre end AB, Dee! nu ED i de Deele EG, GF, fd ,

fom ere hver i ster sita store som G , og tag fra AB en Part
BH, som er flette end Halvparren of AB, og tag ligeledes fra
AH en Patt IH, som er storre end Halvparten af AH og saa-
ledes farer man fork, indtil der bliver saa mange Inddeeiinger
j AB fom der ere Jnddeclinger i ED: Ladaltsaa de Inddeeiinger
AE, EH, W vcere lige saa mange i Tallet, som de Jnddeelinger
EG, GF, FD.

Demonstration. Cfterdi nu DE er storre end AB og
fra DE er tagen en Part EG, som er mindre end Halvparten,
men fta AB er tagen en Part BH, som er storre end Haivpar-
ten ; saa stal det ovrige GD vcere storre end det evrige AH.

Fremdeles, efterdi GD er storre end AH, og fra OD er tagen
den halve ParrGF, men fra AH. er tagen ^en Part HH, som
er storre end Halvparten; saa ssal det ovrige DF vcere storre
end der ovrige AE. Da nu C er saa stor DF, saa stal C og-
saa vcere storre end AE. Altsaa er AE, som er den ovrige Part
af AB, mindre end C, som er den mindste af de to<givneStor-
relser AL vg O. Hvilket var det, som fluide bevises.

Paa samme Maade kand ogsaa bevises, ar naar den hal-
ve Part rages fra AL, og fta det ovrige igien den halve Part,
ogsaa fremdeles, saa ssal der blive en Storrelse tilovers, som
tt mindre end c.

Den 2 Proposition,
Theorema,

Cirkler forholde (tg ril hinanden ligesom Qyadra-
lerne af deres Diametrer,

Exempel, e«s>abcd, efgh vcere Cirkler, og fad Lv, fh va--



272 Dm, tolvte Bog

'I'ab,4, dcrcs Diametrer: Saa jigcv jeg , at ligesom Qyadraten as BD forhol-
der sig til Qyadraten af fh , saa forholder sig Cirklen /:LLV til Cir-
sien EFGH.

Demonstration, Thi hvis ikke, saa maae Qvadra-
ten af BD forholde sig til Qvadratzen af EH , som Cirklen
A.FOO lilen Figur , fom tt enten mindre eller storre end Cirklen
EFGH. Lad da for del forste Qvadraten af BD forholde sig
til Qyadraten af FH som Cirklen ABCD forholder sig til en

Figur S, som er mindre end Cirklen EFGH og lad en Qva-
drat EFGH blive indskreven i Cirklen EFGH (6. 4).

Saa stal samme Qvadrat vare storre end Halparken af Cirklen;
thi dersom man bestrider en Qvadrat omkring Cirklen EFGH,
saa stal den indstrevne Qvadrat EFGH vare Halvparten af den
omstrevne (thi af 7 Frox. 4. er det klart / at Middel-Linien FH
er saa stor som en af Siderne af den omstrevne Qvadrat. Mm
na er Qyadraten af FH (47. 1) saa stor som Qvadraterne af
FE , EH , det er , den er dobbelt saa stor som Qyadraten
EFGH; folgelig ev EFGH Halvparten af Qyadraten af FH eller

af den Qvadrat , som er beskreven omkling Cirklen). Folgelig
efterdi Cirklen er mindre end den omstrevne Qvadrat, saa maae

den indstrevne Qvadrat EFGH vare mindre end Halvparten af
Cirklen EFGH. Deel nu (30. 3) de Cirkel-Buer EF, FG,
GH, HE i koe lige store Deeie i Punkterne K, L, M, N, og
drag de rette Linier KF , FL , LG , GM , MH, HN,
NE, saa stal enhver af dr Trianglen EXE, FEG, GMH,
HNE vare storre end Halvparten af det Cirkel-Stykke, som
den staaer udi,, nemlig Trianglen EXE stal vare storre cndHalv-
parten af Cirkel - Stykket EXF , og saa fremdeles. Thi naar

man igiennem Punkterne X, L, M, N drager rette Linier,
som rorer Cirklen, og man fuldforer Parallelogrammerne pcta
de rette Linier EF, FG, GH, HE, saa stal enhver af de Tri-
angler EXF, FLG, GMH, HNE vare Halvparten af det Fa-

rallelogram som staaer paa samme Linie som Trianglen (41.
I). Da NN FaraUelogrammet er storre end Cirkel - Stykket;
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soci er enhver af bemeldte Triangler storre end Halvparten af Tal),4.
det Cirkel-Stykke, lom den staaer udi: Derfore dersom man
atter sticerer Cirkel.Buerne EK, KF &c. i toe lige store Dce-
le og drager rette Linier, som sammenfoye Deelings- Punkter-
ne, og dersom saadant steer immerfort, saa ssa! der omsider
blive Cirkel - Stykker tilovers , som tilsammen ere mindre end
det Stykke, hvilket Cirklen EFGE er storre end den Figur 8.

Thi i der foregaaende Lemma blev beviist , at naar fra den
storre af toe u-lige Skorrelser bliver tagen en Part, som er

storre end Halvparten og fra den ovrige Part bliver igicn ta-

gen en Part, som er storre end Halvparten og dette steer immer-
fork, saa stal der til sidst blive en Storrels tilovers , som er

mindre end den mindste af de toe bemeldte Storr lser. Lad da dr

Cirkel-Stykker, som staae paa de rette Linier EK, KF, FL,
LG, GM, MH, HN, NE vcere de, s. M ti sammen ere mindre
end det Stykke, som Cirklen EFGE er storre end Fignen 8;
saa stal den ovrige Polygon EKFLGMHN vcrre storre /

end Figuren 8. Bestriv nu i Cirklen AEOO en Polygon
AXBOCPDR , fom er af lige Skikkelse med Polygonen
EKFLGMHN. Saa stal Qyadraten as ED forh? d sig til

Qyadraten af FH som Polygonen AXBOCPDR forholder sig
til Polygonen EKFLGMHN ( 1 . 12), Da nu Qyadraten af
BD forholder sig ogsaa til Qyadraten af FH , som Cirklen
ABLO til Figuren S ; saa stal Cirklen AEG O forholde sig til

8, som Polygonen AXBOCPDR til Polygonen I KFLGMHN,
Men NU er Cirklen ABOD sterce end Polygonen AXBOCPDR;
Folgelig stal Figuren 8 vgsaa vcere storre end Polygonen
EKFLGMHN. Men den er ogsaa mindre, (som tilforn blev

beviist), hvilket er u-rimeiigt. Folgelia kaud Qyadraten afED

ikke forholde sig kil Qyadraten af FH , som Cirklen ABCD
tit en Figur, som er mindre end C» kien EFGH. Paa sam-
me Maadr kand ogsaa bevises, at Qyadraten af FH land ikke

forholde sig til Qyadraten af ED , som Cirklen ELGH til en

Figur, som er mindre end Cirklen ABCD, Jeg siger fremde-
deles, at Qyadraten af ED kand ikke forholde sig til Qyadra-

M m ten
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Tab.4, ten af FH som Cirklen ABCD til en Figur , fom er storre end

Cirklen EFGH. Thi dersom nogen siger, at saadant kaudvcr-
re mueligt, saa lad Qvadraten af BD forholds sig til Qvadra«
ten af FH som Cirklen ABCD til m'Figur S som er stsrre end
Cirklen EFGH. Saa forholder sig ogfaa ved Omvending
(Cor,4. y) Qvadratcn af FH til Qvadraten af 80, som Fi-
guren 8 til Cirklen ABCD. Da nu S er storce end Cirklen
EFGH, saassal (14. 5 ) 8 forholde sig til Cirklen ABCD,
font Cirklen EFGH til en Figur , som er mindre end Cirklen
ABCD; folgelig ( 11. 5) stal Qvadraten af BD forholde sig
til; Qvadraten ns FH , fom Cirklen EFGH til en Figur, i som er
mindre end Cirklen ABCD , hvilket man til tilforn har beviist
at vcrre mmmligt. Derfore kand Qvadraten af BD ikke for<-
holde sig til Qvadraten af FH som Cirklen ABCD til en Figur,
som er storre end Cirklen EFGH. Da nu ogfaa tilforn blev
beviist , at Qvadraten af BD kand ikke forholde sig til Qvadra-
ten af FH , som Cirklen ABCD til en Figur , fom er mindre
end Cirklen EFGH. Saa er det klatt, at ligesom Qvadraten
af BD forholder sig til Qvadraten af FH , saa forholder sig
vgsaa Cirklen ABCD til Cirklen EFGH. Hvilket var det, svin
sitilde bevises.

Dril Z Proposition,
Theorema.

Enhver Pyramid, som har en rrekanred Grund-
Plan , kand deeles i roe lige store og lige skikkede Pyra-
mider, som have trekantede Grund - Planer og ere lige
skikkedeilmed den heele Pyramide, og i roe lige store
Prismer, som ere tilsammen stirre end Halvparren,af
den heele Pyramide.

kig. 7. Exempel. Lad dcr vcrre en Pyramide abcd , som har en treka»«
ted Grand - kl-m ALL og hvis Top eller Spidse er den Punkt o ; Jeg si-
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gcr jeg da , at Pyramiden abcd kand decles i toe lige store og lige stikke- Pab.4.
de Pyramider , som have trekantede Grund- kisner , og erc lige stiklede
med den heele Pyramide ABUV , og i toe lige store Prismer, fom rre til-
sammen swrre end Halvparten as den heele Pyramide.

DonstruÄion. De rette Sinter ab, Ec, CA, AD,
V8, DL deelesi toe lige store Drele i Punkterne E, F, O, H, K,
L. Dernest vrages de rttle Limer EH, EG, GH, HK, KL,
LH, EK, KF, FG,

Demonstration. Efterdi ae er saa stor som EL og
AH er jaa stor som HD, saa er EH parallel BD (2. 6). Slf
samme Aarsag er HK ogsaa parallel mev AL. Fslgelig er

FlEBK et Parallelogram og derfore (34. 1) er HK saa ftor som
EB. Da rm EB er saa stor som AE; saa er AE ogsaa saa
stor som HK; og fordi AH er ogsaa saa stor son- HD, saa ere
ioe Sider AE/AH hver i scer saa store som roe Sider KH,
HD og Vinklen EAH er (29. i) saa stor som Vinklen KHD.
Fslgelig (4. 1) er Grund-Limen EH saa stor som Grund - Li
nien KD. Airsaa er Trianglen AEH af samme Srorrelse og
Skikkelse som Trianglen HKD. Paa samme Maade bevises ogsaa,
atiTrianglen AHG ec af samme Srorrelse og Skikkelse som Tri-
anglenHED. Fremdeles, eftersom de rette Linier EH, HG,
som rore hinanden, ere parallele , men ikke i samme Plan med
de toe rette Linier KD , DE, som oglaa rore hinanden , saa er
Vinklen EHG lige saa stor som Vinklen KDE (IQ. li) og
fordi disse lige store Vinkler indstuttes af lige store Sider EH,
HG og KD, DL, saa ffal Grund-Linien EG v«re saa stor
som Grund - Limen KE. Allsaa ere be toe Tuangler EHG,
KDL lige store og lige skikkede. Paa samme Maade kand og-
saa bevises, at de toe Triangler AEG, HKE ere lige st re og
lige ffikkedr. Altsaa er den Pyramide AEGH, hvis Grund-
Plan er Trianglen AEG og hvis Top er den Punkt H, af
samme SlSrrelse og Skikkelse (ro Des. 11) fem Pyramiden
HKLD, hvis Grund - Plan er den Triangel HKE, men Top-
pen derafvr Punkten D. Mm 2. Frem
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Tab>4. Fremdeles, fordi HK er parallel med AB , saa har Tri-
anglen ADB lige saa store QBinttcc som Trianglen DKH og fol-
gelig have de ogsaa proportionale Sider (6. 6). Derfore er
da Trianglen ADB lige stikker med Trianglen DHK. Af sam-
me er ogsaa Trianglen OBO lige stikket med Trianglen OKI., og
Trianglen VAL med Trianglen DHL. Og fordi de rette Li-
nier BA , AL som rore hinanden ere parallele, men ikke i sam-
me Bian med Vetoe rette Linier KH, HL, saa er Vink.enBAG
lige saa stor som Vinklen KHL (io. u). Da mi ogsaa BA
forholder sig til AL, som KH til HL , saa er Trianglen ABC
lige stikket med Trianglen HKL. Folgelig er den Pyramide
ABCD lige stikket med Pyramiden HKLD (g Des, II). Da
NN tilforn blev beviist, at Pyramiden HKLD er lige stikket
med Byramiden AEGH, saa er Byramiden ABCD ogsaa lige
stikket med AE.CH (21 . 6). Folgelig ere begge de Pyramider
AEGH, HKLD lige stikkede med den heele Pyramide ABCD.

Og fordi BF er saa stor som FC , saa er Parallelogram-
met EBFG dobbelt saa stor som Trianglen GFC. Altsaa ere
her toe Prismer, nemlig det Prisma EBFGHK, som er indstut-
tet af de tvende Triangler BKE, EHG og af de tre Parallelo-
grammer EBFG, EBKH, KHGF, og det Prisma FGCLHK,
som er indflnttet af de toe Triangler GFC, HKL og de tre Pa-
rallelogrammer KFCL, LCGH, HKFG, hvilke toe Prismer
have en og den samme Hoyde og det forste af dem har et Pa-
tallelogram EBFG, og det andet en Triangel GFG til Grund-
Plan , og Parallelogrammet EBFG er dobbelt saa stort som
som Trianglen GFC; folgelig (40. n) ere bemeldte toe Bris-
mer lige store. Og det er klart, at de samme Prismer
ere storre end de toe Pyramider AEGH, HKLD. Thi naar
man drager den rette Linie EF , saa er det Prisma EBFGHK
storre end den Pyramide EBFK, hvis Grund - Plan er Tri-
anglen EBF og Spidse den Punkt K. Mn nu er Pyramiden
EBFK lige saa stor , som Pyramiden AEGH ; thi de ere ind-
stimede af lige store og lige skikkede Planer. Folgelig er det
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Prisma EBFGHK ogsaa störte end Pyramiden AEGH. Da Eab.4.
M der Prisma EBFGHK er saa stvttfom der Prisma EGLEHK,
Vg Pyramiden HKEO et saa stor fvM Pyramiden AEGFl;
faa ere de toe bemeldte Prismer stsrre end de toe Pyramider
AEGH, HKLD. Altfaa er den heele Pyramide ABLV deelk i
roe lige store og lige ffikkede Pyramider, som have trekantede
Grund. Planer og ere lige ffikkede med den heele Pyramide, og
i toe lige store Prismer, som ere tilsammen stsrre end Halv-
parten af den heele Pyramide. Hvilket vandet/ som stuldebevises.

Dklt 4 Proposition.
Theorema.

Dersom dee ere roe Pyramider af lige Helede, som
have trekantede Grund - Planer , og enhver af diste Pyra-
mider bliver deeler i roe lige store Pyramider , som ere li
ge flikkede med den heele Pyramide, saa vel som ogsaa r

roe lige store PriFmer , og dersom fremdeles enhver af
de roe Pyramider , som udkom ved den fyrste Deelittg,
bliver igien paa samme maade deelt og derre fleer im-
merforc: Gaa flal alle Prismerne i den ene Pyramide
forholde stg ril alle Prismerne t den anden Pyramide , saa
fremr der ere lige mange Prismer i begge Pyramiderne,
som Grund -Flanen af den ene Pyramide forholder stg
ril Grund-Planen afden anden.

Exempel. Lad der vcere toe Pyramider abcg og defh af lige Fig,$,9
Hsyde, fom have trekantede Grund - Planer ABC, def, og lad enhver af
dem blive deckt i toe lige store Pyramider, som cvc lige stiklede med den
heele Pyramide ogi toe lige store Prismer: og lad de Pyramider som be-
kommes ved den forrige Deeling, blive paa samme Maade dcclte og lad
dette stee immerfort: Saa siger jeg, at ligesom Grund-Planen ABC

forholder sig ril Grund - Planen dee , saa forholder stg ogsaa alle de
Prismer, som ere i Pyramiden ABCG til alle de Prismer som ere i Pyra-
ssådea DEFH, saasmm der ere lige Mange Prismer i begge Pyramiderue.

Mm z De»



273 Den tolvte Bog

Tafe.4. Demonstration. Eftersom BX er saa stor fom XC
03 AL saa stor som LO, saa er XL parallel meDJAB (2. 6),

og verfore er Trianglen ABO lige stikker mrd Trianglen LXC
(4. 6). Af samme Aarsag er trianglen VEE lige stikket med
Trianglen RQF. Og fordi BC er Dobbelt faa stor som CX,
og EF dobbelt saa stor som FQ, saa forholder sig BO til CX,
som EF til FQ. Da nu paa BC og CX ere beskrevne liae stikkede
og ligedan satte Triangler ABC, LXC, og paa EF , FQ_cve li-
geledes bestrevne lige ffikkede og ligedan satte Trianglen VEF,
RQF: Saa (21. 6 ) forholder sig Trianglen ABC til Trianglen
LXC som Trianglen DEF kil Trianglen RQF; folgelig forbol-
der sig stifte, viis s 16. 5 ) Trianglen ABC ril Trianglen DEF,
som Trianglen LXC til Trianglen RQF. Men nu forholder
sig Trianalen LXC til Trianglen RQF, som det Prisma
LXCOMN til det Prisma RQFSTY (fee" det nerst cstcrfelacnDc
Scholion); folgelig (il. 5) forholder sig Trianglen ABC til
Trianglen OEF , som det Prisma LXCOMN til Det Prism
RQFSTY. Og fordi De toe Prismer , som ere i den Pyramide
ABCG ere lige store med hinanden , saa vel som ogsaa de toe
Prismer , somere i Pyramiden DEFH ; saa stal det Prisma
KBXLMO forholde sig til det Prisma LXCOMN, tötn det Pris-
ma PEQRST til det Prisma RQFSTY. Derfore forholder sig
ved Sammenfatning (»8. 5) ve toe Frismer KBXLMQ ,

LXCOMN tilsammentagen til Det Prisma LXCOMN, som de
toe Prismer PEQR8T, RQFSTY tilsammen tagen til det Pris-
ma RQFSTY. Og stifte-viis som de Prismer KBXLMO,
LXCOMN til De Prismer PEQRST, RQFSTY, saa forholder
sig det Prisma LXCOMN til det Prisma RQESTY. Da
tut det Prisma LXCOMN forholder sig til det Prisma RQFSTY
ligesom Trianglen LXC til Trianglen REQ, (som tilforn blev be-
viist) og folgelig ogsaa (u. 5) som Trianglen ABC til Trimi«
glen LEE; saa forholder sig de toe Prismer, fom ere udi Pyra-
miden ABCG til de toe Prismer som ere udi Pyramiden DEFFI,
fom Trianglen ABC til Trianglen DEF, Dersom nu de toe
Pyramider OMNG, STYH, som udkom ved den forsir Dee-

ling,
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mg, b live deette paa sorssrevne Maade , saa ffai ogsaa de toeYak.4»
Prismer, som ere Udi Pyramiden OMNG forholde sig til de toe
Prismer , som ere udi Pyramiden STYH, som Grund - Planen
OMN forholder sig til Grund-Planen STY. Men Grund-
Planen OMN forholder sig til Grund - Planen STY som
Grund-Planen ABC til Grund - Planen DEF. Derfore lige#
som Grund - Planen ABC forholder sig til Grund - Planen DEF,
saa forholde sig de tos Prismer , som ere i Pyramiden ABCG
til de toe Prismer som ere i Pyramiden DEFH og ligeledes
de toe Prismer , som ere i Pyramiden OMNG til de toe Pris-
mer, som ere utsi Pyramiden STYH. Folgelig ligesom Grund,
Planen ABC forholder sig til Grund < Planen VEF, saa for«
holder sig alle sire Prismer i Pyramiden ABCG til alle fire Pris-
mer i Pyramiden DEFH, Det samme kand ogsaa bevises om.
de Prismer , som man bekommer , naar de Pyramider AKLO,
DPRS blive ester forskrevne iMaade deelie, saavel som ogsaa om
alle andre Prismer, saa ftemt der ere lige mange af dem l begge
Pyramiderne. Hvilket var det, som fluide bevises.

Scholion.
Et Prisma kaldes fvcfautcb, tiststi' de toe hinanden inwdsatte og xz«

rallele Planer ABC og DEF (sce Tab. i. Fig, 7) evc Triangler ; 111 ett
naar samme Planer ere Firkanter , Femkanter Le. saa kaldes det et firkan-
led , semkantcd &c. Prisma. Estersom nu et Parallelepipeclum lader sig
deeleitoe lige store trekantede Prismer (28. ri), saa erettrckanted Prism»
halvparten as et Parallelexjxeilum , og kand altsaa alt det, som i den ite
Bogs 29, ;o, ;i, Z2, 14 Prop. Cfköiiftcm Parallelepipedcr, og-
saa appliceres paa trekantede Prismer (15. 5). Dcrsvre svrhvldesig de tre
kantede Prismer LXCOMN, RQFSTY.Q« Tab. 4. Fig.8,9.) til hinanden li-
gesom deres Grund - Planer lxg , R<2P (;2. II). Et Firkantcd Prism»
er det samme som et Paralielepipeäum , thi det indfluttes ogsaa as sex xa-
Iallele Firkanter.

Den 5 Proposition.
Theorema.

De Pyramider, lom ere aflige Hdyde dg have ttekam



Fig.8,9 Exempel. abcg, DEFH bccvc toe Pyramider, fom have ren

og dm samme Hoyde, og trekantede G> und -klaner ABC, DEF: Saa si-
gtl' jeg, at Pyramiden ABCG forholder sig til Pyramiden DEFH ,[otfl GNttld«
Planen ABG forholder sig til Gl Ulld > Planen DEF.

Demonstration Thi hvis ikke; da maae Grunds
Planen ABC forholde sig til Grund-Planen DEF, som Pyra-
miden ABCG til et Solidum, som cr enren storre eller mindre
end Pyramiden DEFG. Lad da for det forste ABC forholde

Fig.io, sig til DEF, som Pyramiden ABCG til et Solidum Z, som er

mindre end Pyramiden DEFH, og deel Pyramiden DEFH i toe

lige store Pyramider, som ere lige stikkede med den heele Pyra-
mide, og i toe lige store Prismer, saa ere disse toe Prismer til-

sammen storre end Halvparten af den heele Pyramide (3. 12);
Deel ligeledes de Pyramider, som udkom ved den forrige Der-

ling, efter forskrevne Maade, og gior dette saa lange, indtil

man faaer saadanne Pyramider som tilsammen ere mindre end

det Stykke, som Pyramiden DEFH er storre end det Solidum

Z. Lad da for Exempel, de Pyramider DPRS, STYH va-

re de, som tilsammen ere mindre end del Stykke, som Pyrami-
den DEFH er storre end det Solidum Z , saa stal de ovn«

ge Prismer RQFSTY og PEQRST var« tilsammen storre
end det Solidum Z. Lav NU Pyramiden ABCG blive deelt

paa sanrme Maade og i lige saa mange Deele som Pyramiden
DEFH ; saa stal de Prismer , som ere i Pyramiden ABCG

forholde sig til de Prismer, som ere i Pyramiden DEFH, som
Grund«Planen ABC forholder sig til Grund Planen DEF

(4. 12). Da nu Grund. Planen ABC forholder sig til Grund-
Planen DEP , som Pyramiden ABCG til det Solidum Z;
saa forholder sig (11. 5) Pyramiden ABCG til det Solidum Z

som de Prismer, der ere udi Pyramiden ABCG , til de Pris-

mer, som ere udi Pyramiden DEFH. Men nu er Pyrami-
den ABCG storre end de Prismer, som ere i den. Folgelig
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( 14. s ) er og det Solidum Z storre end ds Prismer, som.'ere i l'ad.4.
Pyramiden DEFH. Men det er ogsaa mindre, (efter det som
tilforn blev beviist), som er u-rimeligt. Derfore kand da Grund-
Planen ABC IHc fevljolDe sig til GtUNd - Planen DEF, som
Pyramiden ABCG forholder sig til et Solidum , som er MIN-

Vre enO Pyramiden DEFH. Paa samme Maade kand ogsaa
bevises at Grund - Planen DEF stand ikke forholde sig til
Grund - Planen ABC, som Pyramiden DEFH til et Solidum,
fom er mindre end Pyramiden ABCO. Jeg siger frem»
deles , at ABC kand ikke forholde sig til DFF som Pyramiden
ABCG kil et Solidum , som er storre end Pyramiden DEFH,;
Thi hvis saadanr kand seere mueligt, saa lad ABC forholde sig
til DEF , som Paramiden ABCG til et Solidum I, som er Fig-i?
storre end Pyramiden DEFH , saa forholder sig ogsaa ved Om-
vending (Cor. 4. s) Grund -Planen DEF til Grund, Planen
ABC , som det Solidum I til Pyramiden ABCG. Da NU

det Solidum l er storre end DEFH, saa stal (14. $ ) det Soli-
dum I forholde sig til Pyramiden ABCG , som pyramide»
DEFH til et Solidum , som er mindre end Pyramiden ABCG.

Fol'geligfn. si stal Grund-Planen DEF forholde sig til Grund-
Planen ABC som Pyramiden DEFH til et Solidum , som er
mindre end Pyramiden ABCG, hvilket tilforn er beviist, at ver«
re u, mueligt. Folgelig kand Grund» Planen ABC ikke for-
holde sig kil Grund-Planen DEF, som Pyramiden ABCG kil
et Solidum , som er storre end Pyramiden DEFH. Da NU

tilforn bleo beviist, ar ABC ikke heller kand forholde sig til DEF
som Pyramiden ABCG til et Solidum , som er mindre end
Pyramiden DEFH ; saa er det klart, at ligesom Grund - Pia-
ncn ABC forholder sig til Grund-Planen DEF, saa forholder
sig ogsaa Pvramiden ABCG til Pyramiden DEFH. Hvilket
var det, som stride bevises.

Dm
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mm; Dm 6 Proposition,
Theorema

De Pyramider, fom m aflige Höyde Og have man-
gekamede Grund -Planer, forholde sig nl hinanden som
deres Grund»Planer.

Exempel Lad ABC-DEM ogFGHKLN vXXi toe Pyramider, fonts«
3 aflige Hoyde og som have mangekantede Grund - Planer abgde, fghkl

og lad Punkterne M og N vcrre deres Spidser: Saa siger jeg, at ligesom
ErUNd-PlanenABGVE forholder sig til ®runt);Planen FGHKL, saa forholder
f3 Pyramiden ABCDEM til Pyramiden FGHKLN.

Construction. Man deeler Grund , Planen ABCDE f
te Triangler ABC, ACD, ADE, og Grund - Planen FGHKL
i de Triangler FGH , FHK, FKL, Derncrst stiller man sig
for, at paa enhver af disse Triangler Pyramider er« stillede,
svm ere af lige Hoyde med de forstdemeldte lve heele Pyramider.

Demonstration. Efterdi nu (5. n) Trianglen ABC
forholder ftø ril Trianglen ACD , som Pyramiden ABCM til
Pyramiden ACDM : Saa forholder sig ved Samwenscrrning
08. s) den Firkant ABCD til Trianglen ACD , som Pyrami-
den ABCDM kil Pyramiden ACDM, Men nu forholder sig
(5. ii) Trianglen ACD ril Trianglen AVE som Pyramiden
ACDM li! Pyramiden ADEM. Folgelig forholder sig ved en
jevnkagen Forhold (2.2,. y) Grund - Planen ABCD til Grund-
Planen ADE, som Pyramiden ABCDM ti! Pyramiden -DEM
og ved Sammenstktning (rz. y) Grind. Planen ABCDE til
Grund - Planen ADE, som Pyramiden ABCDEM til Pyra»
miden ADEM. Af samme Aarsag forholder sig ogsiaa Grund-
Planen FGHKL til Gnm"» -Planen FKL, som Pyramiden
FGHKLN til Pyramiden FKLN. Efterdi NU de Pyramider
ADEM, EKLN have samme Hoyde og trekantede Grund--

Pia-
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Planer, saa forholder ftø Grund, Planen ADE til Grund Pia- Tab,4,

nenFKL , som Pyramiden ADEM til Pyramiden FKLN.
Og fordi Grund Planen ABCDE forholder sig til Grund,Pia
nenADEfötllPyramiden ABCDEMtil Pyramiden ADEM og
Grund t Planen ADE forholder sig til Grund Planen FKL »

som Pyramiden ADEM til Pyramiden FKLN ; saa forholder
sig ogsaa ved en jevntagen Forhold Grund-Planen ABEDE til
Grund - planen FKL, som Pyramiden ALLDEM til Pyra-
miden FKLN. Mm NU forholder sig Grund - Planen FKL
til Grund-Planen FGHKL som Pyramiden FKLN til Pyra-
miden FGHKLN. Folgelig forholder sig ogsaa ved en jevn-
tagen Forhold (22. .y) Grund-Planen ABCDB til Grund-Planen
FGEKL, som Pyramiden ABGDEM til Pyramiden FGHKLN.
Hvilket var det, 'som Wide-bevises.

Den 7 Proposition.
Theorema.

Er hvert prisma , fom har enrrekanted Grund-Plan,
lader sig deele i rre Uge store Pyramider, som have tre-

kantede Grund-Planer.

Exempel. Lad aecdef tut« et Prisma, font har cti fvevanteb Fig i4-
Grund, klan ALL; Saa siger jeg, at dette Prism» kand deeles i tre lige
store P/r»uüäer, som have trekantede Grund > Planer.

Demonstration. Man drager de'rem Linier BD,ec,
CD. Efterdi nu ABED er et Parallelogram og BD cr dets
Tver - Linie, saa er Trianglen ABD saa stor (34. i) som Tri-
anglen EBd, Derfor« (s. 12) stal den Pyramide hvis
Grund-Plan er den Triangel ABD og hvis Top er den Punkt
C , vare lige saa stor som den Pyramide , hvis Grund«Plan
«r den Triangel EBD og hvis Top er den Punkt C, Men nu

Nn 2, w
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Tab.-f, er den Pyramide , hvis Grund« Plan er Trianglen EBD og

hvis Top er Punkten C , den lamme fern den Pyramide , hvis
Grund t Plan er Trianglen EBC vg hvis Top er Punkren D ,

thi dr indstuttes begge af selvsamme Planer nemlig af de fire
Triangler EBD, EBC, ECD vg DCB. Fslgelig er den Pyra-
mide , hvis Grund» Plan er Trianglen ABD og hvis Top er
Punkten C, lige saa stor som den Pyramide , hvis Grund-
Plan er Trianglen EBC og hvis Top er Punkten D. Fremde-
les, efterdi FCBE er er Parallelogram, hvis Tver - Linie er LE,
saa er(z4. i) Trianglen EBC ligesaa stor, som Trianglen ECF,
Folgelig (6. t a) er den Pyramide , hvis Grund - Plan er dm
Triangel EBC og hvis Spidse er den Puukr D, lige saa stor
som den Pyramide, hvis Grund - Plan er den Triangel ECE og
hvis Top er ten Punkt D. Da nu den Pyramide, hvis Grund-
Plan er Trianglen ABD oa hvis Top er den Punkt C, er lige
saa stor, som den Pyramide, hvis Grund-Plan er den Trian.
gel EBC og hvis Top er den Punkt D; saa er den pyramide,
hvis Grund - Plan «r den Triangel ABD og hvis Top er den
Punkt C, lige saa stor som den Pyramide, hvis Grund-Plan
er Trianglen ECE og hvis Top er Punkten D. Altsaa ere De
tre Pyramider ABDC, EBCD, ECFD lige store og fordi
de udgiore det heele Prisma ABCDEF, saa er der klart at et
Prisma , som har en rrekanted Grund - Plan, lader sig deele i
tre lige store Pyramider. Hvilket var det, som stulde bevises.

i. Corollarium
Eftersom den Pyramide , hvis Grund<Plan er den Tki-«ngel ABD og hvis Top er den Punkt C, er den samme somden Pyramide, hvis Grund-Plan erden Triangel C AB og hvisTop er den Punkt O (thi de indfluttes begge af selv sanrme Planer),og dm Pyramide, hvis Grund-Plan er dm Triangel ABD og hvisTop erden Punkt c, er en tredie Part afdet Prisma ABCDEE

(7. la). Saa er ogsaa den Pyramide, hvis Grund-Plan erden Triangel CAL og hvis Top er den Punkt o, den tredie
Part
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Part af det Prisma ABCDEF, Heraf seer tn«n da, ak en Py- Tab,4«
ramide CABD, s m har en trekanted Grund -klan LAL, er en

rredie Deel af ek krisma , som har samme Grund -klan CAB

Vg samme Hoyde, som Pyramiden. Og heraf feiger videre,
at vgsaa enhver Pyramide ABLOEG, som haren mangekanted 0'

Grund - klan ABLVE er ben tredie Part af et krisma ABCD-
EFGHIK, som har samme Grund-klan og Hoyde, somkyra-
miden. Thi naar man afdeeler det bemeldte Prisma i trekan-
rede Prismer ABCFGH, ACEFHK, ECDKHI; fa« erden ky-
ramide ABCG den tredie Deel af det Prisma ABCFGH, fordi
de have en og den samme Grund «klan, nemlig Trianglen ALL

vg en og den samme Hoyde. Ligeledes er kyramiden ALEG
den trevie Deel af det krisma ACEFHK, fordi de staae begge
paa samme Grund - klan ALE og have en og den samme Hoy«
de,thi de staae imellem samme parallele klaner EGHK og ABLE;
af samme Zlarsug er den Pyramide ECDG den tredie Deel af
det Erisma ECDKFI. Da nu de tre bemeldte Pyramider
udgiore ven hrele Pyramide ABCDEG og ve bemeldte tre kris-
mer udgiore dcl hede Prisma ABCDEFGHIK, saa er det klart
at denne heele kyramide er den tredie Deel af dette heele kris-
ma. Heraf folger da, ar enhver kyramide, enten dm haren
trekanted eller mangekantev Grund« klan, er den tredie Deel af
et krisma, som har samme Grund »Plan og samme Hoyde som
Pyramiden.

2. Corollarium.
Altsaa naar Prismer have en og den samme Hoyde, saa

forholde de sig til hinanden, som deres Grund «klaner (6.1»

»9 -5 s).

Dklt 8 Proposition.
Theorema.

Lr'geffikkede Pyramiders, som have trekantede
Nn; Gmnd»
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lab.4 . Grund -klaner, deres Forhold til hinanden er tripleret Ü
mod den Forhold, som deres Sider, der ere lige i For-
hold, have ril hinanden.

Fig.i6 , Exempel. Lad ABCG og DEFH varte foe ligestikkede Pynmi<krr
17 font Ijcioe tvcFstttfc&c ©vuttb, Planer abc, OLE: Saa siger jeg, atdcnFor^

hold, som k/rsmiclen A8L0 har kil Pyramiden DEFH d'itripleret iiU0>
dm forhold, som bc har til EF.

DcttlOnstfcltiorL Fuldfor ti P arallelepipeder BGML,
EHPO. Efterdi nu Fyramiden ABCG er lige stikket med Fy-
rarniden DEFH , saa er Vinklen ABC (9 lief. n) lige sa«
ftor som Vinklen DEF , og Vinklen GBC saa stor som Vin-
klen MF, og Vinklen ABG saa stor som Vinklen DEH, og
af samme Aarsag forholder sig AB kil DE , som BC til EF og
som BG til EH. Altsaa efterdi Vinklen ABC er saa stor som
Vinklen DEF og Siverne omkring disse lige store Vinkler ere

proportionale , saa er ParaUelogrammet BM lige stikket med
Parallelogrammet EF. Af samme Aarsag er Parallelogram-
rnet BN lige stikket med F arallelogrammet ER., og F arallelo-
grammet BK med Parallelogrammet EX. Fslgelig ece de tre
Parallelogrammer BM, BX, BN lige stikkede med de tre Faral-
lelograrniner EF , EX, ER. Men nu ere de tre BM, FX,
BN lige stikkede med deres tre modsatte Parallelogrammer og
ligeledes ere de tre EF , EX, ER lige stilkede med de tre imod-
satte (24. II). Altsaa ere de F arallelepipeder BGML og EHPO
indflutteve af lige mange og lige stikkede Flaner , og fslgeligen
(9 vek. ri) er BGML lige stikket med EHRO. Derfore (32.
11) et den Forhold, som BGML har til EHPO tripleret imod
den Forhold, som Siden BG har til Siden EF. Men nu for#
holder sig BGML til EHPO som Pyramiden ABCG kil Pyra-
miden DEFH (15. 5); thi eftersom (r Cor. 7. ir.) disse Pyra-
mider ere tredie Deele af de trekantede Prismer , som staae
paa Grund » Flanerne GBC og HEF og have samme Hopde
som Fyramiderne, og disse Prismer igien ere i folge af den 28
krop. rihqfveVeeleaf de ^arallelepipeder BGML og EHPO;

saa
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fast ere de Pyramider ABCG, DEFH siette Deele af de ?L-
rallelepipeder LO'VlE, EHPO. Altsaa er ogsaa den Forhold,
som Pyramiden ALLO har til PyramidenDEFH tripleret s,
mod den Forhold, som LO har til EF. Hvilket var m, som
Mdk bevises.

(Üorollsnum.
Herafex det klart, ar lige ffikkede Pyramiders, fom havs

mangekanttde Grund - Planer , deres Forhold til hinanden,
er tripleret imvd den Forhold, som deres Sider, der ere lige
i Forhold, have til hinanden. Thi naar bemeldte Pyramider
afdeles i Pyramider, som have trekantede Grund-Planer, saa
stal deres lige ffikkede mangekantede Grund-Planer (zo. 6)
derved deeles i lige mange og lig« ffikkede Triangler og folgeli'gen
ligesom en pyramide , som har en trekanted Grund - Plan,
udi en af Pyramiderne, forholder sig til en pyramide, som har
<n mkanted Grund - Plan, udi den anden Pyramide, saa ffal
alle Pyramiderne, som havs trekantede Grund-Planer, udi den
ene Pyramide , forholde sig til alle Pyramiderne , som have
trekantede Grund-Planer, udi den anden Pyramide, det ek-
saa forholder sig den erne af de Pyramider, som have en man-

gekanted Grund - Plan, til den anden. Da nu den Forhold,
som en Pyramid, ver har en trekanted Grund - Plan, har til en

anden Pyramid, som ogsaa har ett trekandted Grund - Plan ,

er tripleret imod den Forhold , som de Sider have til hinan»
den , der ere lige i Forhold; saa er ogsaa den Forhold, som en

Pyramide, der har en mangekanled Grund - Plan, har til en an-

den Pyramid, som ligeledes har en mangekant«!) Grund - Plan,
tripleret imod den Forhold, som de Sider have til hinanden,
der ere sige i Forhold.

DkN 9 Proposition,
Theorema,

Grund - Planerne og Haderne aflige store Pyramider
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Tab.4. jom trekantede <£>mnb Planer, tve reciproce pro-
portionale : og naar .Grund« klanerne og Haderne af
? yramider, som have trekantede Grund-k laner, cre reci-

proce proportionale, saa'ere Pyramiderne ligestsre.

Fig.lS-, Exempel. Lad ABCG , DEFH vcerc lige flove Pyramider, som
.ly, have trekantede Grund- Flaner ABC, DEF: Jeg siger da, at Grund-Fla

nerne og Hsyderne as de Pyramider ABCG, DEFH cre reciproce propor-
tionaic, det er / Ørnnb ^Planen ABC forholder sig til Grund - Planen

VEF, som Hvyden as Pyramiden DEFH til Hoyden as Pyramiden ABCG.

Demonstration. Fuldfor De Parallelepipeda:BGML, ■

EHPO. Estersom nu Pyramiden ABCG er faa stor som Py-
ramiden DEFH og det Par'allelepipedum BGML er sex gange
fast stor som Pyramiden ABCG og Det Parallelepipedum
EHPO er sex gange saa stor, som Pyramiden DEFH, (efter
det som i de« nLstforegaaende Proposition blev beviist), saa (iy.y)
skal Det Parallelepipedum BGML vare saa stor som Det Pa-

rallelepipedum EHPO ; og folgeligen stal Grund - Planerne

og Hooderne af Diste karalielepipeder vare reciproce pro-

portionale (34. nj. Derfore forholder sig Grund -Planen

BM til Grund» Planen EP , som Hoyden af del Parallelepi-
pedum EHPO til Hoyden af Det Parallelepipedum BGML

Da nn!BM forhelder sig til EP som Trianglen ABC til Tri»
anglen DEE ; faa forholder sig ogsaa Trianglen ABC til Tri-
anglen DEF fom Hoyden af det Parallelepipedum EHPO til

Hoyden af det Parallelepipedum BGML , Det er , som Hoy.
Den af Pyramiden DEEH til Hoyden af Pyramiden ABCG,
thi EHPO har samme Hoyde som Pyramiden DEEH , og
BGML har samme Hoyde som Pyramiden ABCG. Zsltsaaere
Grund« klanerne og Hoydecne af De lige store Pyramider
ABCG, DEEH reeiproce proportionale, Hvilket (1) var
at bevise.

2. Lad NN Grund > Planerne og Hsyderne as de Pyramider ABCG,
DEFH t)#re reciproce proportionale, fcet er, lab Grund, Planen ABC

gor
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fxrholde sig til Grund -- Planen DEF som Hvydeu as Pyramiden VEF» til ^FaO.4.
Hsydel! af Pyramiden aNCO: Gaa siger jeg, at Py ramiden ABCG tX fsl«
flOV som Pyramiden DEFH.

Thi eftersom abc forholder sig tis DEF som Hopden af
Pyrami den DEFH til Htzyden af Pyramiden ABCG; og ABC
forholder sig ti! DEE (iy. s) som Papillalogrammet BM til Pa«

ralEIogrammet EP ; faa forholder sig ogsaa BM til EP som
HSyden af Pyramiden DEFH til Hoyden af Pyramiden
ABCG, det er , somHoyden as det ParallelepipedumEHPO
til Hvyden as det Parallelcpipedum BGME. Folgelig ere Hoy'
Verne og Grund - Planerne as de Parallelepipeder BGML og
EHPO reciproce proportionale og altsaa (34. 11) ere de Pa-

rallelepipeder BGML, EHPO lige store. Men 1\U er Pyra-
miden ABCG den siektt Part as BGME og ligeledes er Byra-
miden DEFH den siette Part as EHPO. Folgelig er Pyra-
miden ABCG fa« stor fom Pyramiden DEFH. Hvilket (2) var
at bevise.

DM 10 Proportion.
Theorema.

Enhver Conus eller Aegle er den tredie Deel af
en Cylinder, naar de begge have en og den samme
Grund-Blån og Hg^de.

Exempel. Lad en Kegle log en Cylinder staae xaa en og den sam- EiZ.s»
me Grund-Plan, nemlig paa Cirklen ABCv og have en og den samme Hsy-
de (see 18, rv, 21 og 2; vef. !i): Saa siger jeg, at Keglen er en tre-
die Part af Cylindren eller Cylindren er tregange saa stor som Keglen.

Demonstration. Dersom Cylinderen ikke er tre

gange saa stor som Keglen , saa maae Den enten me meer
eller mindre end tre gange saa stor. Lad den for det forste vce-
re meep end tre gange saa stor som Keglen og bestriv i Cirklen

Oo ABCD
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Tab.4. ABCD M Qyadrat ABCD, saa stal denne Qyadrat vcrre stör«
ve end Halvparten af Cirklen ABCD. Lad nu par (^yadraten
ABCD et Parallelepipedum eller et fi kanted Frisma-blive vp-
reyst, s m har samme Hoyde som Cylinderen , saa stal dette
Prisma verre större end Halvparten af Cylinderen; thi dersom
rnan best iver en (Kvadrat omkring Cirklen (fte Fig. 21) og der«
paa bliver stillet et Frisma af famme Hoyde som Cylinderen,
saa stal det Prisma, fom staaer paa den indstrevne ftlvad'rar AB(^D,
vcrre Hrlvparten af det Frisma , som staaer paa den omstrev-
(Kvadrat (thi disse Prismer, efterdi de ereligehoye, faa for«
holde de sig til hinanden ftm deres Grund -Flaners 2. Cor. 7) og
den indskrevne (Kvadrat er Halvparten af den omstrevne). Da
nu Cylindren er mindre end det Frisma , som staaer paa den
vmstrevue Kvadrat; saa er det Frisma, som er stillet paa dm
indstrevne Kvadrat ABCD og som har samme Hoyde som Cy-
linderen, storre e d Halvparten af Cylinderen. Deel nu
de Cirkel - Buer AB, BC, CD, DA s toe lige store Deele ide
Punkter E, F, 6, H og drag de rette Linier AL, EB, BF,
fC, CG, GD, DH, HA; saa stal lester der som forben er

bcviist i den r Frop. 12.) enhver af de Triangler AEB , BFC,
CGd , DHA vare (lem end Halvparten af der Crkel- Styk«
ke, som den staaer udi. Dersom nu paa mbver af de Tri-
angler AEB, BFC, CGD, DHA vpreyfts Prismer, som ha-
Ve samme Hoyde som Cylinderen, saa stal enhver af disse
Prismervcrre stsrre end Halopacen af det dertil borende Stykke
afCylinderen, nemlig det Prisma, som staaer pa T ianglen AE8
fial vcr'«storre end Halvparren afdet Stykke af Cylinderen, -fom
slaarr paa Cirkel-Stykker AEB og saa lren d.les; rhi dersom igien«
nem Punkterne F, F, G, H vliv r draqn rette Linier paral-
iel med AB, BC, CD, AD og Paralielogrammerne paa de
rette Linier AB, BC, CD, DA blive su d'srte og >-rpcn blive
vpreyste Farallelepipeder af fan-Me Hoyde ftm Cylinderen,
saa stal enhver af de Prismer, som ere oprcyste paa Triangler-
ne AEB, BFC, CGD, DHA vcrre Halvparten a de vpreyste
Parallelepipeclsr; da nu de bemeldte Stykker af Cylinderen

«e
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ere miudreend samme Parallelepipeder; saa-ffal ogsaa de Pris- Tab,4,
mer, som siaaer paa de Triangler AEK, BFC, CGD, DHA
VM« storre end Halvparten af de dertil horende Stykker afCy-
linderen, Derforr naar man atter deeler de svrige Cirkel»
Vuer i roe lige store Deele eg drager rette Linier og opreysev
Prismer paa de udkommende Triangler, af samme Hoydr som
Gelinderen, og dette (Feer faaledes immerfort, saa faaer man
omsider (efter det? Pemma som folger ncrst efter den i Pro-
position ) saadanne Portioner eller Stykker af Cylin-
deren tilovers, fom tiisammen ere mindre end det Stykke, som
Cylinderen er meer env tre gange saa stor som Keglen.

Lad da de Fortioner af Cylinderen som staae vaa de (A'»
kel-Stykker AE, EB, BF, FO. LO, GD, DH, HA»m
tilsammen mindre end dec Stykke, som Oylinderen er meer end
tre gange saa stor som Keglen; saa stal det svrige Prisma, som
har den Polygon AEBFCGDH til sin Grund-Plan og hvis
Hoyde er den samme som Cylinderens Hoyde, verre meer end
tre gange saa stor som Keglen. Men nu er (i Oor. 7 ) dettr
sidst bemeldte Prisma tre gange saa stor som den Pyramide, som
har Ven samme Polygon ÄEBFCGDH til sin Grund - Plan og
hvis Spidse er den samme som Keglens Spidse. Folgelig stal
denne Pyramide vare storre end Keglen, som har Cirklen
ABCD til sin Grund-Plan. Men den er ogsaa mindre end
Keglen (thi den indsiuttes af Keglen), som er u - rimeligt. Der-
fore kand da Cylinderen ikke vcrre meer end tre gange faa stor
som Keglen.

Jeg siger fremdeles, at den kand ikke heller vare mindre end tre
gange saa stor som Keglen. Thi hvis saadant kand vcrre mm-

ligt, saa lad Cylinderen vcrre mindre end rre gange saa stor
som Keglen ; Saa stal Keglen ogsaa vcrre meer end den lredie
Part af Cylinderen. Lad NU en (Kvadrat ABCD blive bestre»
ven i Cirklen ABCd og lad paa samme Qyadraden Pyramide
blive opstilled , som har samme Top eller Spidse som Keglen,
saa stal denne Pyramid vcrre (lette end Halvparten af Keglen.

O o 2 Thi
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1ab,4. Thi dersom man beskriver en Qyadrat omkring Cirklen og paa
samme Qyadrat stilles en Pyramide , som har samme Spidst
som Keglen; saa stal den Pyramide, som er stiil.'d paa den ind-
skrevne Qvadrat verre Halvparlen af den Pyramide , som er
stilled paa den omstrevne Qyadrat ( 6 . 12), thi den indstrevne
Qyadrat er Halvparten af den omstrevne. Da mi Pyrami-
den , som er stiiled paa den omstrevne Qyadrat er stsrre end
Keglen , thi den indstutter Keglen , saa er ogsaa ben Pyramide,
som er stilled paa den indstrivne Qyadrat , storre env Halvvee-
len afKealen. Deel da fremdeles de Cirkel -Buer AR, BC,
CD, DA i toe lige store Deele i de Punkter E, P, O, H
og drag de rette Linier AL, EB, BF, FC, CG, GD, DH,
HA ; saa stal enhver af de Triangler AEB , BFC , GGD,
DHA vare storre end det Cirkel - Stykke, som den staaer udi,
vg dersom paa Trianglerne AEB, BEC, CGD, DHA oprey-
ses Pyramider , som have samme Top som Keglen , saa stal
enhver af diste Pyramider vcere storre end Halvparten af det
dertil horende Stykke af Keglen : Altsaa naar man atter sti<r-
rer de ovrige Cirkel - Vuer og drager rette Linier og paa de ud-
kommende Triangler opreyses Pyramider , som have samme
Spidse som Keglen og dette steer immerfort, strå bliver der ril"
sidst (efter det forhen bemeldt« Eemma,) saadanne Portioner
eller Stykker af Keglen tilovers, som tilsammen m mindre end
det Stykke, som Keglen er stsrre end en lredie Part af Cylin-
deren. Lad nu de Stykker af Keglen, som staae paa de Cir-
kel-Stykker AE, EB. BF, EC, CG, GD, DH, HAtæ«
af bemeldte Beskaffenhed, saa stal den ovnge Pyramide , som
har den Polygon AEBFCGDH til sin Grund Pian og hvis
Top er dm samme som Keglens, vare storre end den tredje
Part af Cylinderem Men nu er denne Pyramide, som har den
bemeldte Polygon AEBFCGDH lit sin Grund -Plast og hvis
Top er den samme som Keglens, en tredie Park af det Prisma,
hvlö Grund-Plan er den Polygon AEBFCGDH og hvisHoy-
de er den samme som Cylinderens Hoyde , fslgelig er Dett«. '

Prisma slørr« SliD Cylinderen, som er U -rimeligt, thi samme
Prism»

■

:

N.
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Prisma indfluttes af Cylinderen , eftersom Le have begge en Tab,4
og Len samme Hoyde, og Polygonen AEBFCGDH, som er
Grund - Planen af bemcrldre Prisma, er mindre env Cirklen
ABCD fvm er Grund» Planen af Cylinderen, Altfaa kanL
Cylinderen ikke vare mindre end tre gange saa stor som Keglen.
Men den kand ikke heller rcere meer end tre gange saa ftor som
Keglen, som tilforn blev bcviist. Fslgelig er Cylinderen tre
gange saa stor som Keglen. Hvilket var det, som fluide bevises.

Delt II Proposition.
Theorema.

Keglet og'Cylindrer, fönt have en og den samme
H-yde, forholde sig til hinanden, fom deres Grund-
Planer.

Exempel. Lad der vcere tve Kegler og toc Cylinder, som have Fig.22,
en og den samme Hoyde og hvis Grund-klaner ere de Cirkler abod, 23.efgh og lad KL vcere den ene Kegles og Cylinders Axel (Axis) og mn den an-
den Kegles og Cylinders Axel (see ly og 22 Det. 11) og lad AC og EG
Mre @runt).' Planernes Diametrer eller Middel - Linier: Saa siger jeg, at
ligesom Cirklen abcd forholder sig til Cirklen efgh, saa forholder sig
Keglen AL ril Keglen, EN.

Demonstration. Dersom Cirklen ABCD ikke forhol,
der sig ft! Cirklen EFGH, som Keglen AL til Keglen EN, saa
maae Cirklen ABCD forholde sig til Cirklen EFGH som Keglen
AL liler Solidum, som er enken storre eller mindre end Keglen
EN. Lad da ferst Cirklen ABCD forholde sig til Cirklen EFGH
som den Conus iller Kegle AL forholder sig ffl et Solidum X, Eig.24,fom et mindre end Keglen EN og lad det Solidum 1 vLre saa 2.5.
stor som Let Stykke, som Keglen EN er storre end der Solidum X;saa er Keglen EN lige faa stor som de toc Solider X og I ril,
sammen. Beflriv nu cn Quadrat EFGH i Cirklen EFGH og
paa samme Kvadrat stilles en Pyramide af samme Hoyde som

O o z Keglen
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Tab,4. Keglen, saa stal denne Pyramide vcrre stsrre end Halvparten
«f Keglen (see Demonstrationen lüden nsstforegEnde Propg-
Etion). Deel fremdeeles de Cirkel» Buer LP, FG, GH, HE
i toe lige store Deele i Punkterne P, R, S, O 09 drag de rette

Linier HO, OE, EP, PF, FR, RG, GS, SH. Naar nu paa
Le Triangler HOE, EPF, FRG, GHS opr.-ysts Pyramider af
samme Heyde, som Keglen; faa stal mhveraf disse Pyramider
vcere stsrre end det dertil horende Stykke af Keglen. §|{t>-
faa dersom man paa ny dreier de svrige Ci kel-Buer i roe lige
store Deele og drager rette Linier og opreystr Pyramide paa
de udkommende Triangler af samme Heyde fom Keglen vg dette
skeer immerfort , faa bliver der tilsidst (efter det forhen be
meldte Eemma) saadattne Stykker af Keglen tilovers, som til-
sammen ere mindre end der Solidum 1. Lad da de Stykker af
Keglen, som staae paa Cirkel-Stykkerne HO, 0£, EP, PF,
FR, RG, GS, SH vare tilsammen mindre end der Solidum I;
saa er^dm overblivende Pyramid, fom har den Polygon HOE-
FFRGS til sin Grund - Pian og hvis Hsyde er dm samme som
Keglens Heyde, større ent> Det Solidum X. Beskriv i Cirklen
ABCD en Polygon DTAYBQCV af samme Skikkelse Lg lige-
Dan fadt, som Polygonen HOFiPFRGS og lad paa sammePoly-
gon DTAYBQCV en Pyramid blive opreyst af samme Hoyde
som Keglen AE. Efterdi nu Qyadraten af AC forholder sig
til Qyadraten af EG som Polygonen DTAYBQCV til Poly-
gonen HOEPFRGS (1. 12) vg Qyadraten stf AC forholder sig
ogsaa til (Qyadraten af EG som Cirklen ABCD ril Cirklen
ÉFGK (2. 12); saa forholder sig(n. 5) Cirklen ABCD ril
Cirklen EFGH, som Polygonen DTAYBQCV til Polygonen
HOEPFRGS. Men nu forholder sig Cirklen ABCD til Cirklen
EFGH som Keglen AL tÜ Det Solidum X , og (6. 12) ko-
lygonen DTAYBQCV forholder sig til Polygonen HOEPF-
RGS som den Pyramide , hvis Grund - Plan er den Polygon
DTAYBQCV vg hvis Spidse er Punkten E, forholder sig til
den Pyramide, hvis Grund - Plan er den Polygon HOEPFRGS
vg hvis Top er den Punkt N. Derfore forholder sig Keglen
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AC til Ns Solidum X, üg-'svm den Pyramide, hvis Grund-Plan Tab.4
er ren Polygon D1 AYBQCV og hvis Top er Punkten I.,
forholder sig kil ken Pyramide, hvis Grund #Plan er Polygo-
nen HOEPFRGS og hvis Top er Punkten N. Men nu er
Keglen AL stotternd Pyramiden, som er i den, og derfore(i4.
y) er ogsaa det Solidum X storre end Pyramiden , svm er i
Kegsin EN, Men fan me Solidum X er ogsaa mindre end den-
ne sidst bemeldte Pyramide (si nu tilforn blev beviist), hvilket er
u-rimeligt. Folgelig kand Cirklen ABGD ikke forholde sig til
Cirklen ÉFGH, som Keglen AE til et Solidum , som er storre
end Keglen EN. Paa samme Maade kand bevises, at Cirklen
EFGH kano ikke forholde sig til Cirklen ABCD som Keglen EN til
et Solidum som er mindre end Keglen AE. Jeg siger
fremdeles, at Cirklen ABCD ikke forholder sig til Cirklen EFGH,
som Keglen AL til et Solidum , som er storre end Keglen EN.
Thi hvis saadant kand vcrre nmeligt, saa lad Cirklen ABCD for
holde sig til Cirklen EFGH som Keglen AL til et Solidum Z, Fig.zS,
som er storre end Kealen EN ; saa stal ogsaa (ved Omvending
Cor. 4. 5) Cirklen EEGH forholde sig til Cirklen ABCD, som
det Solidum Z forholder sig til Keglen AL: Og efterdi det So-
lidum Z er storre end Kealen EN, saa (14. 5- stal det Soli-
dum Z forholdt sig til Keglen AL, som Keglen EN forholder
sig ti! et Solidum , som er mindre end Kealen AL. Derforr
(il. 5) ssa! Cirklen EEGH forholde sia til Cirklen ABCD som
Keglen EN til et Solidum , svm er mindre end Keglen AE,
hvnket er u - mueligt (efter det, som tilforn blev beviist). Fol-
gelig kand Cirklen ABCD ikke forholde sig til Cirkle-. EFGH
som Keglen AL ti! et Solidum som er storre end Keglen EN.
Da nu ogsaa tilforn b'ev beviist , at Cirklen ABGD kand ikke
forholde sig til Cirklen EFGH, som Keglen AL til et Solidum,
som er mindre cnd Keglen EN ; saa er det klart, at ligesom
Cirk en ABGD forholder sig til Cirklen EFGH , saa forholder
sig Keglen AL ti! Keglen EN, Hvilket (1) var at bevise.

(2.) Og eftersom den ene Kegle forholder sig til den anden/
spm den ene Cylinder tis Yen anden ( ly. thi Keglerne ere
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Tab,5. (io. ix) tredie D"le af Cylindrene ; faa er det klart , at li»
gefsm Cirklen ABCD forholder sig til Cirklen EFGH, saa for-
holder sig ogfaa Cylinderen, som staaer paa Cirklen ABOD til
Cylinderen, som staaer paaiCirklen EFGH , naar Cylindre-
ne have samme Hoyde. Hvilket (2) var at bevise.

^ >

Delt 12 Proposition.
Theorema.

fLige skikkede keglers og OylindrersForhokd ril hin-
anden er tripleret imod den Forhold, som Grnnd-Planer-
nes Diametrer eller Middel-Linier have ril hinanden.

Exempel. Lab der vcere toe ligestikkede Kegler og toe ligestikkde
L/Iincirer, som hgve de Cirkler ^LLO, EF6FI til deres Grund-kirnet
og lad KL og MN veere deres Avler og LO , Ftt Grund - klrucrnes vir-

nieu-er :Saa siger jeg, at den Forhold, som den Kegle, der staaer paa

Cirklen erkLv og har Punkten L til sin Spidse, har til den Kegle, hvis
Grund-kirn er den Cirkel efgh og hvis Hpidse er Punkten N, er triple-
ret imod den Forhold som LO har til fh.

Demonstration. Thi lad , om mueligt er, den For-
hold som Keglen ABCDL feac tit et Solidum X som er mindre

end Keglen EFGHN, me tripleret imoD Den Forhold , som BD

har til FH; og bestriv en (dyadrat EFGH i Cirklen EFGH,
Naar nu paa samme Qyadrat opreyses en Pyramide, som bar

samme Hoyde som Keglen; saa stal denne Pyramide verre stor-
re end Halvparten af Keglen. Deel Cirkel - Buerne EE, FG,
GH, HE i roe lige store Deele i Punkterne O, P, R, 8 og

drag de rette Linier EO, OF, FF, i-G, GR, RH, FIS, SE;
naar da paa Trianglerne EOF, EFG, GRH,^ HSE oprey-

ses Pyramider af samme Hoyde, som Keglen, saa ffal enhver
afdiffe Pyramider vare storre env Halvparten af de dertil horend;
Stykker as Keglen. Folgelig dersom man deeler de ovrig-Cir-
kel -Buer i toe lige store Deele og drager rette Linier og opmi-
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ser paa Trianglerne pyramider, som have samme Hoyde som
Keglen og Lerson; delte steer immerfoct, saa bliver der til sidst
(efrer det forbemelte Lemma) saadanne Stykker af Keglen til»

ovrrs, som tilsammen ere mindre end Let Stykke, som Keglen
EFGHN er storre end der Solidum X. Lad nu de Stykker af
Keglen, som staaer paa dr Cirkel-Stykker EO, OF, FP, PG
GR, RH, HS, SE vcere af bemeldte Bestaffenhed; saa stalden
evrigr Pyramide , fottl har Polygonen EOFPGRHS til sin
Grund - Plan og hvis Top er Punkten dl , vcere storre end det

Solidum X. Lad nu i Cirklen ABCD en Polygon ATBYC-

VDQ_ blive indstreven , som er af samme Skikkelse og ligedan
fadt som Polygonen EOFPGRHS og lad paa Polygonen
ATBYCVDQ/ Pymmid blive spreyst, som har samme Hop-
de som Keglen ABEDE og lad LBT vcere en af de Triangler,
som indsturre den bemeldte Pyramide ATBYCVpQ_og ladNFO
vcere en af de Triangler, som indsiutte Pyramiden EOFPGR-
HSN og drag de rene Limer KT, MO. Efterdi nu Keglen
ABCDL er lige stikket med Keglen EFGHN (efter Hyp.) , saa
forholder sig (24 vef. n) BD til FH som den $tyel(Axis)KL
forholder sig til den Axel MN. Men som BD forholder sig til
PH , saa forhold-r sig BK til FM (iy. 5) ; folgelig ligesom BK

forholder sig til FM, saa forholder sig KL til MN og altsaa for-
holder sig stifte-vris BK ril KE som FM ti! MN. Altsaa efter«
di Vinklerne BKL, FML ere «sne (fes Des. 18. n) og Siderne
omkring dem ere proportionale, saa (6. 6) ere Trianglerne
BKL og FMN lige Mkede. Fremdeles, eftersom BK forholder
sig til KT som FM tü MO og Vinklen BKT ftr saa stor sonr
Vinklen FMO rhi Vinklen BKT er den samme Deel af de fire
rene Vinkler, som ere omkring Middel - Punkten K, som den

Vinkel FMO er af de fire rette Vinkler , som ere omkring.
Middel - Punkten M); saa ere de Triangler BKT, FMO lige
stikkede (6. 6): Og fordi BK forholder sig ti! KL , som FM ril

MN (som tilforn blev beviist) og BK er saa stor som KT og FM

saa stor som MO, saa forholder sig TK til KL som OM kil MN

og disse Sider ere desforuden omkring lige store Vinkler TKL,

Tab,£

OMN\
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Tab,$■. OMN, tbi disse toe Vinkler crc begge rerre; folgelig ere de Tri-
angler FKT og NMO lige stikkede. Efterdi nu Trianglerne
BKF, FMN ere lige stikkede, saa forholder sig FB kil BK, tom
NF til FM; og fordi Trianglerne BKT, FMO ere lige stikkede,
saa forholder KB til BT, som MF til FO; folgelig forholder sig
sved en jevntagen Forhold 22.. s) FB til BT som NB til FO.
Fremdeles eftersom Trianglerne LTK, NOM ere lige stikkede,
saa forholder sig FT til TK, som NO til OM , og fordi Tri«
anglerne KBT, OMF ere lige stikkede, saa forholder sig KT til
til TB, som MO til OF. Folgelig forholder sig (22. 5) FT kil
TB som NO til OF. Men tilforn blev bevlist, -ar TB forhol-
der sig BF som OF til FN; folgelig forholder sig ved en jevn ta«
gen Forhold (2.2.. 5) TF til FB som ON til NF. Altsaa ere
Siderne udi de toe Triangler FTB, NOF proportionale og fol«
gelig have disse toe Triangler FTB, NOF lige store Vinkler og
altsaa ere de lige stikkede med hinanden; og derfore er den Fyra-
miste , som har den Triangel BKT til sin Grund» Plan og
Punkten F til sin Spidse lige stikket med den Pyramide , hvis
Grundplan er den Triangel FMO og hvis Spidse er den Punkt
N; thi disse toe Pyramider indstuttes da af lige mange og lige
stikkede Flaner. Folgelig (8.12.) er den Forhold, som Pyrami-
denBKTF har til Pyramiden FMON, tripleret imod den For-
hold, som BK, har FM. Dersom man drager rette Linier fra
Punkterne A, V, C, Y til Punkten K og ligeledes fra Punk«
terne E, 8, R, G, P til Punkten M og paa de Triangler, som
man da faarr, opreyses Pyramider, som have samme Spidser som
Keglerne: Saa kand paa selv samme Maade bevises, at den For«
hold, som enhver Pyramide i den ene Kegle har til enhver Pyra-
miste i den anden Kegle, er tripleret imod den Forhold, som BK
har til FM, det er, som Bv har til Fist. Men ligesom en af de so«
regaaende forholder sig til en af de efterfolgende, saa forholde sig
alle de foregaaende til alle de efterfolgende (12.. 5). Folgelig li-!
gesom Pyramiden BKTF forholder sig til Pyramiden FMON,
saa forholder sig den heele Pyramide , som har dm Polygon
ATBYCVDQjil sin Grund-Plan og hvis Spidse er Punkten F,

til
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til Den fjeefe Pyramide, som batPolygonen EOFPGRHS til sin Tab.f
Grund-Plan og hvis Spidse er den Punkts. Folgelig er ogsaa
den Forhold, som den Pyramide,hvis Grund-Plan er den Polygon
AI'LVGVOl^ og hvis Spidse er den Punkt L, har til den Pyra-
mide,hvisGrund-Plan er ÉolygonenEOFPGÉHS cg hvis Spid-
se er den Punkt dl, tripleret imod den Forhold, som LO har ti!
FH.Da nu den Forhold, som Keglen ABCDL har ti! der Solidum
X, er tripleret imod den Forhold, som LO har til kid; saa for-
holder sig Keglen ABCDL til det Solidum X, som den Pyrami-
de,hvisGrund-Plan erPolygonen ATBYCVDQ_os hvis Spidse
er den Punkt L, tilden Pyramide, hvis Grund Plan er den Poly-
gon EOFPGRHS og hvis Spidse er Punkten N.Mni nu er Keglen
ALGOL storre end Pyramiden ATBYCVDQL , thi den indflul,
ter den. Derfore er ogsaa det Solidum X storre end Pyramiden
EOFPGRHSN. Men tilforn blev beviist, at den er ogsaa mindre,
som er mrimeligt. Folgelig kand den Forhold, som Keglen ALG-
VE har til et Solidum som er mindre end Keglen EFGHN, ikke
tocere tripleret imod den Forhold, som LO har til Els. Paasam,
me Maade kand ogsaa bevises, at den Forhold, som Keglen EF-
GHN har til et Solidum , som er mindre end Keolen ALGOL,
kand ikke vare tripleret imod den Forhold, som LO har til FH.

Jeg siger fremdeles, at den Forhold, som Keglen ALGOL
har til et Solidum, som er storre end Keglen EFGFiN, kand ikke
heller vcere tripleret imod den Forhold, som LO har kil FH, Thi
hvis saavant holdes for at vare mueligt, saa lad ben Forhold, som
Keglen ALGOL har til et Solidum lL, som er storre end Keglen Fig.4.
EFGHN, vcere tripleret imod den Forhold som LO har til FH;
saa er ogsaa ved Omvending (Gor. 4.5) den Forhold fom det Soli-
dum Z har til Ven Kegle ALGOL, tripleret imvd dcn Forhold,
som FH har til LO. Men eftersom der Solidum Z er storre end
Keglen EFGHN, saa stal (14. 5) der Solidum Z forholde sig til
Keglen ALGOL, som Keglen EFGHN til et Solidum , som er
mindre end Keglen ALGOL, og derforeer den Forhold, som
Keglen EFGHN har til el Solidum , ftm er mu dre end
Keglen ALGOL, tripleret imod den Forhold, som FH har til LO,

Pp hvil-
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Tab.y. hvilket tilforn er beviist at va'rr u-rimeligt. FslgrligkanL dm

Forhold, som Kealen ABCDL har til et Solidum , som er sisrre
end Keglen EFGHN.ikkevcrre tripleret imod ven Forhold, som
BD har til FH. Da nu ogsaa tilforn blev beviist, ar den Forhold,
som Kealen EOF har ri! et Solidum, fom er mindre end Keglen
EFGHN, fslnö ikke heller v«re tripleret imod dm Forhold, som
LO har ri! FH, Saa er det klart at den Forhold, som Keglen
ABCDL har til Keglen EFGHN, er tripleret imod den Folhold
svmBO har nl FH. Hvilket (1) var at bevise.

2.. Men mi forholder sig den ene Kegle til den anden, som den
ene Cylinder tilden anden (is. 5), thi naar en Cylinder og en

Kegle staae begge paa en og den samme Grund-klan og have sam«
me Hoyde, saa er Keglen (ro. 12) den kredie Deel cifCylinderen
og solgelig er Cylinderen tre gange saa stor som Keglen. Derfore
er ogsaa den Forhold, som de lige stikkede Cylinderer', der staae
paa Cirklerne ABCO og EFGH, have til hinanden, tripleret imod
dm Forhold, som BO har til FH. Hvilket (r) var at bevise.

Den 13 Proposition.
Theorema.

Dersom en Cylinder deeles ved ctt Plan, som er pa-
rallel med de imofrfatce Planer: Gaa skal Cylindrerne for#
holde sig ril hinanden, som deres Axler.

sig. s. Exempel. Lad ad veere en Cylinder og EF dens Tre! og lad Cy-
linderen AD blive deelet ved klanen ord, som stal vtvre parallel itH'b de
imobfiUte Planer AB, CD og lad samme klan OH overstnere 2tyclca EF i
Punkten K: Saa siger jeg, at Cylinderen BG forholder sig til Cylinderen
CD, som Axeten EX forholder sig til Axelen liF.

Oemonliration. Man drager Axlen EE längere ud
ti! begge Sider hen imod L og M og man lager deri saa mange
rette Linier, som man vil, saa store som EK, saasom EN og
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NL øg ligeledes tages paa den anden Sid« saa mange rette Li- Tad.y.
nier, som man vil, af samme Srsrrelse som FK, saasom FX og
XM. Siden stiller man stg for, at Flaner ere dragne iglen«
nem Punkterne L, N, X, M parallele med AB og CD og ar
i disse Flaner udaf Punkterne L, N, X, M, fom Middel»Punk-
ter, ere bestredne Cirkler OF, RS, TY, VQ, som er« hver i seer
saa store som AB, CD, og endelig ar de Cylindrer PR, RB,
DT, TQm fuldsorte. Eftersom nu dette AxlerLN, NE, EK
ere lige store med hinanden, saa (ri. 12.) forholde sig de Cylin-
drer PR, RB, BG til hinanden som deres Grund -- Flaner og
fslgelig ere de Cylindrer FR , RB, BG lige store, thi deres
Grund - Flaner ere lige store. Efterdi nu de tre Axler FX, NE,
EK ere lige store, saa vel som ogsaa de tre Cylindrer FR, RB,
BG, og EN, NE, EK m lige saa mange i Taller som FR,
RB, BG: Saa er Apelen KL lige saa mangefold af AxlenEK,
som Cylinderen FG er af Cylinderen GB. Af samme Aar-
sag'er Asien MK lige saa mangefold af Asien KE, som Cylm-
deren GQ er af Cylinderen GD; og dersom fremdeles Asien
KE, som er ogsaa Heyden af Cylinderen FG, ere lige saa stor
som Asim KM, som er Hvyden af Cylinderen GQ, saa er

(11, ii) Cylinderen FG ogsaa lige saa stor som Cylinderen
GQ, fordi disse Cylinderer staae paa en og den samme Grund«
klan CD, og fslqeligdersom AsimKE er storre end AxelenKM,
saa er Cylinderen k G oofctct storie end Cylinderen GQ og
dersom KL er mindre end KM, saa er FG ogsaa mindre end GQ.
Derfore {5 Des. y) forholder sig Cylinderen BG til Cylinderen
GD, som Arien EK forholder stg til Axelen KE. Hvilket var det,
som Mlde bevises.

Theorema,
kegler og Cylindrer, som staae paa lige store Grund«

Lianer, forholde sig rü hinanden som deres Hoyder.
Pp z Exstn»
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Tab. s. Exempel. Lad de Cylindrer EB, FD jlslae paa lige store Grund-
EiL.6,7 klrner AB, CD: Saa siger jeg , at Cylinderen EB forholder sig til Cylin-° deren FD, sonr Axelcn gh forholder sig til Axelen KL.

Demonstration. Drag Axelen KL ud hen til N og
gior LN saa stor som GH og lad Cylinderen CM vcrre bessre«
ven omkring Axelen LN. Esterdi nu de Cylinderer EB, CM tre

af lige Hoyve, thi Axelen GH er Hoyden af Cylinderen EB
og Axelen LN er Hoydmaf den Cylinder CM, saa (n. 12.) for-
holde de sig kil hinanden, font deres Grund Bianer. Folgelig ,
efterdi deres Grund » Planer ere lige store, saa ere ogsaa Cylin-
drene EB, CM lige store. Videre er Cylinderen EM skaarm
ven Planen CO parallel med de imodsatte Planer , fslge!ig(iz 12)
forholder sig Cylinderen CM kil Cylinderen EO, som Axelen
LN til Axelen KL. Da nu Cylinderen CM er saa stor som
Cylinderen EB, og Axelen LN er saa stor som Axelen OH; saa
forholder sig Cylinderen EB kil Cylinderen EO , som Axelen
GH kil Axelen KL. Hvilket (1) var at bevist.

2. Eftersom nu (ly. 5) Cylinderen EB forholder sig kil
Cylinderen EO, som Keglen ABG kil Keglen CDK ; thi Cylindrer
ere tre gange saa store som Kegler (10.12.): Saa forholder sig og
saa Keglen ABG til Keglen COK , som Axelen GH kil Axelen KL.
Hvilket (2) var at bevist.

DkN 15 Proposition.
Theorema.

Grustd-- Planerne og Haderne af lige store kegler
Hg Cylindrer ere reeiproee proportionale; og de Keglet
og Cylindrer, hvis Grund - Planer og Hpyder ere reciproce
proportionale, ere ligestore.

r^oa Exempel. Lad AX, EO v«re ligestore Cylindrer, mettABCDL,
K o’ 0,7

efghn lije store Kagler, 01 ajscd, efgh deres Grund-Firser og ac.
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EG (Buml) Planernes Diametrer, og KL, MN Cylindrenes Og Keglernes Tab.f.Axler, som ere ogsaa Cylindrenes og Keglernes Hoyder: Jcg siger da, at
Grund - Planerne og Hsyderne ns de Cylindrer AX, EO ere reciproceproportionale, det er , Gl'Mld - klanen ABCD .forholder sig til GdUNv-Flanen EFGH, som HoydM MN til HoydkN KL.

Demonstration. <Thi Hoydernr KL og MN ere enten
lige store eller ikke. Dersom de ere lige store- saa forholder sig
{ 11. ii) Cylinderen AX til Cylinderen EO , som Grund-
Linnen ALLO til Grund-Flanen EFGH; folgelig, efterdi Cylindrerne AX og EO ere lige store, saa ere ogsaa deres Grund-
Flaner ALLV, EFGH lige store og derfore forholder sig Grund-
Flanen' ABCD til Grund-Flanen EFGH, font Hoyden MN til
Hoydm KL, Mm dersomHsyderne KL og MN ere ikke lige store,
saa lad MN vare den storste af dem og gior FM saa stor som
LK og lad Cylinderen EO blive ffaaren igiennem Punkten P
ved en Plan .TYS , som ler fparallel med de imodsatte Fla-
ner EFGH og RO , og lad ES vare en Cylinder . som har
den Cirkel EFGH til sin Grund « Plan og MB kil sin Hopve.Efterdi nu Cylinderen AX er saa stor som Cylinderen EO,
saa forholder sig Cylinderen AX til Cylinderen ES , som Cy-linderen EO forholder sig til samme Cylinder ES (7.5). Men
NU forholder sig Cylinderen AX til Cylinderen ES , som
Grund f Planen ABCD til Grund -Flanen EFGH, thi de Cy-linderer AX og ES have lige Hoyde. Videre forholder sigCylinderen EO til Cylinderen ES som Hoyden MN til Ho,den MB (13. 12.); thi Cylinderen EO er ffaaren ved Flanen
TYS parallel med de imodsatte Flaner. Derfore forholder sig
(ir. s) Grund «Planen ABCD til Grund« Flanen EFGH, som
Hoyden MN forholder sig til Hoyden MF. Da nu HoydtnMB er saa stor som Hoyden KL , saa forholder sig Grund-
Flanen ABCD til Grund« Flanen EFGH , som Hoydm MN
til Hoyden KL. Altsaa ere Grund« Flanerne og Hoydeme af
de lige store Cylindrer AX, EO, saa vel som og af de lige stos
re Kegler ABCDL , EFGHN , reciproce proportionale.Hvilket CO var at bevise.

(2M
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Tab.

Fig.io.

(2) Lad ©rutlD Planerne og Hsyverne af de Cylinderer
AX, EO og af De Kegler ABCDL, EFGHN vcrre reciproce
proportionale , Det er , lad Grund« Planen ABCD forholde
sig til Grund «Planen EFGH , som Hoyden MN til Hoyden
KL: Saa siger jeg, at de tor Cylindrer AX, EO ere ligests/
re med hinanden og ligeledes dr toe Kegler ABCDL, EFGHN

Thi lad Den forrige Conllruction blive her igieutagm-
Efterdi da Grund-Planen ABCV forholder sig til Grund»
PlanenEFGH , som Hsyden MN til Hoyden KL, og Hoyden
KL er faa stor som denHoyde.MP ; saa forholder sig Grund»
Planen ABCV til Grund -Planen EFGH som Hoyden MN

til Hoyden MP. Da nu ( 11. ii) Grund-Planen ABCD

forholder sig til Grund-Planen F.FGPI, som Cylinderen AX
til Cylinderen ES , thi disse toe Cylinderer have eens HöYde;
og Hoyden MN forholder sig til Hsyden MP-, som Cylinde-
ren EO til Cylinderen ES : Saa forholder sig Cylinderen
AX til Cylinderen ES, fom Cylinderen EO til Cylinderen
ES. Folgelig er Cylinderen AX saa stor som Cylinderen
EO. Og efterdi disse Cylindrer ere hver i sar tre gange saa
store som Keglerne ABCDL, EFGHN ; saa ere ogsaa disse
Kegler lige store. Hvilket (2) var at bevise.

Dm 16 Proposition.
Problema

Hadt: toe Cirkler ere omkring et og det samme Cen-

trum, da at ittdffrive i den ftøtfie af dem ett Polygon,
som ikke tøret- den mindste Lirkel og hvis Sider ere li-

ge store med hinanden og af er lige Anral.

Exempel, kad abcd, efgh v«r« toe Cirkler , fom ere omkring
'

et og det samme Centrum K; Det begurres, at indskrive i den siorsie Cir-
kel ASLv en Polygon, sollt) ikke mtr de» mindste Lirke! efgh og WS

Sider
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Sidcr ere lige store og as et lige Antal, det er, Sidernes Antal flal Mrel'ab.^
tt lige Tal eller et Tal, som gaacr op i 2, saasom 6, 8, ro Le

Construction og Demonstration. Igiennem
Middel, Punkten K drages en rer Lime BD os udaf Punkten G
vpreysts «n Perpendicmlar - Linie AG paa ED, og AO dra«
ges längere ud indtil O, saa ffal denne Linie AO rore Cirklen
(16. z). Naar nran nu deeler Cirkel «Buen BAD i roe lige
store Derle i 0, og Halvparten deraf igien i roe lige store Dee«
le og dersom dette skeer immerfort, saa faaer man til sidst (ester
forhen bemeldte Lemma) en Cirkel «Bue, som er mindre end
Cirkel-Buen AD. Lad nu denne Cirkel-Bue vare LD og
drag fra Punkten L til BD en Perpendicular-ginie LM , som
drages tangere ud hen til N, og drag de rette Linier LD, DN.
Saa er LD saa stor som DN (29. 3). Og eftersom LN er

parallel me&AC, og AC rorer Cirklen EFGH, saa kand LN
ikke rore Cirklen EFGH; følgelig kand de rette Linier LD, DN
langt mindre rore bemeldte Cirkel EFGH. Altsaa dersom (1,4)
man afpasser rundt omkring i Cirklen ABOD rette Linier af sam«
me Størrelse med LD eller DN , saa bliver derved i Cirklen
ABOD indskreven en Bolton, som ikke rorer den mindre Cirkel
EFGH og h»i§ Sider ere lige store og af et lige Antal, (thi der
kand afpasses lige saa mange Sider af Polygonen, i den halve
Cirkel BAD, ssrn i den anden halve Cirkel BOD og følgelig er
Sidernes Amal er lige Tal eller et Tal, som gaaer op i z).
Hvilket var. det, som stulde giores.

DeN i7 Proposition.
Problema.

Udi den største af roe Rugler, som' ere omkring er og
t)ec samme Oentrurn , ar beskrive er Polyedrum , som ey
r-rer dm mindste Rugels 8uper6eie8 etter ^derste Ognrrek.

Og Oon-
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Tab,^. Exempel. Lad der v«re toe Kugler (Sxkrer«) omkring en og den

Fig.n« samme Middel - Punkt ^: Det begiceres, at man i den swrsie af samme
°

Kugler stal indstrive ct kol/e-lruiu, det er, et mangekantcd 8vUäum,som
ikke rsrer den mindste Kugles Suxeröcies.

Constru&ion og Demonstration. Man forestil-
ler sig, al begge Kuglerne blive igiennemssaame vev en Plan»
som gaaer igiennem deres fcrllrs Middel. Punkt A og lad Citt
klen BCDE voere 8e5kionen eller Giennemstaaret af den sior^
ste, og Cirklen FGH Giennemstaaret af den mindste Kugle.
Lad fremdeles BD og CE vare toe Diametrer, som giore rette

Vinkler med hinanden og lad i den storste Cirkel BCDE (i6.
i 2) en Polygon blive indstrevm , som ikke rorer den mindste
Cirkel FGH og hvis Sider ere liae store og af et lige Antal,
og lad de rett« Linier BL, LE, EM, ME, som ere i Cir-
kel-Buen BE, som er en Qyadrant, deler, den fierde Part
af den heele Cirkel BEDE , vare Sider af den bemeldte rolygon.
Drag KA og trek den längere ud hen til X. Paa Planen,

af Cirklen BCDE og udaf Punkten A opreyses en Perpendi-
cular-ginie AX , som moder den storste Kugles 8uper6cies l

Punkten X. Lad dernast en klan blive dragen igiennem AX
vg BD, og en anden klan igiennem AX og XX og lad de hal-
ve Cirkler BXD , KXX, som staae paa de Diametrer BD,
LX, vcere de Giennemstaar, som de bemeldte Planer giore i
den storste Kugle. Esterdi nu AX er perpendienlar paa Pia-
nen af Cirklen BCDE , saa stal ogsaa (iz ri) de me halve
Cirkler BXD , LXX , som gaaer igiennem AX, v«re per-
pendicular paa Planen af Cirklen BCDE, Og fordi de hal-
ve Cirkler BED, BXD, LXX ere lige store, thi de staae paa
lige store Diametrer BD og LX ; saa sta! ogsaa deres halve
Deele nemlig de Cirkel - Buer BE , BX , KX verre lige
store. Lad derfore i enhver af de Cirkel - Buer )BX og KX blive
afpassede (i. 4) rette Linier BO, OP, PR, RX, KS, ST,’
TY, YX , fom ere lig« saa store og lige saa mange i Tallet,
som dr rett; Linier BL , .LE, EM, M, xsom ere i Cirkel
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BmnM; og drag de rette Limer 80 , TP, YR og lad Per- i ab,/,
pendicular-linies blive dragne fra de Punkter O, 8 til Pia-
nen af Cirklen BCDE; saa skal (38 . Il) dW Perpendicular-
Linier falde paa SkimmgS - Linierne LV og KN, rhi de halve
Cirkler BXD , KXN ete perpendicular paa Planen af Cir-
klen LEDE. Lad da diffe Perpendicular - Linier vcere OV og
SQ.03 drag VQ__. Esterdi nu udi Se lige store halve Cirkler
BXD, KXN ere ragn? ligs store Cirkel - Buer BO og K8, og
OV, SQjte Perpendicular - Linier, faa sr OV faa stor som
8(i, og BV saa stor svm KQ^ Men nu ec den heele Linie BA

saa ftor fom den heele KA , lslgelig er den vorige VA saa stor
som den ovrige QA. Derfore forholder sig BV til VA som
KQ_ til QA og fvlKLlig (z. 6) er VQ_ parallel med BQ_-_ Og
eftersom OV og SQ^ ere begge perpendiculare til Planen af
Cirklen BCDE, faa (6. 11.) er OV parallel med SQj da nu
OV ogsaa er saa stor fom SQ_, faa ere (33. i) QV, 8O og-
saa lige store og parallele med hinanden ; og fordi QV er pa?
rallel baade Med SO og KB , saa ffa! (9. Il) 80 vcrre paral-
lel med KB. Fvlgelig, efterdi BO, KS sammenfvye SO og
KB, faa er den Firkant KB08 (7. u) i en og den samme
Plan. Af samme Aarfag er ogsaa enhver af de Firkanter
80PT, TPRY i en og den samme Plan og ven Triangel
YRX er ( z. ti ) ogsaa i en og dm samme Plan. Derfore
dersom der drages rette Linier fra Punkterne O , 8 , P , T,
R, Y til Punkren A, faa faaer man et Polyedrum tu« et

mangekanted Solidum inden for de toe C'rkel«Buer BX,
XK, som er sammensat af Pyramider, som have de Fir-
kanter KBOS, SOPT, TPRY og den Triangel YRX til deres
Grund Planer og fem stose sammen med deres Spidser udi
Punkten A. Dersom man nu paa samme Maade , som
hidindtil er ffeet, beffriver rundt omkring i den heele storste
Kuale Firkanter oa Triangler, som ere lige ffikkede med de

Firkanter KBOS , SOPT , TPRY og med Trianglen YRX,
faa bliver derved i den storste Kugle indskreven er Bo-

Qq 2 lyedrum



■

Zo8 Dm tolvte Bog

^ab.L. hedrum, som er invflutltt med de fcrbemeldte Firkanter og
Triangler.

Jeg siger nu , at dette kohedrum ikke rsrtt den mind-
ftø ^ug(cé. Superficies , som Cirkklen FGH er udi. Drag fra
Punkten A (n. n) en ret Linie AZ perpendicular paa Pia-
nen af den Firkant KBOS og lad den mode samme klan i
Punkten Z og drag BZ, ZK. Drag fremdeles fra Punk-
ten O en rer Linie GL perpendicular paa AG og drag AL.
Efterdi nu AZ er perpendicular paa Planen af KBOS , saa
er AZ ogsaa perpendicular paa BZ og ZK (z ves. Il), fordi
disse Linier ere dragne i den bemeldte Plan og rore AZ. Og
fordi AB er saa stor som AK , saa er Qvadraten af AB saa
stor som Qvadraten af AK. Men NU ere (47. i) (Kvadrater-
ne af AZ , ZB saa store som Quadraten af AB , fordi AZB
er en ret Vinkel; og Qvadraterne af AZ, ZK ere saa stor
re som Qvadraten af AK. Folgelig ere Qvadraterne af
AZ , ZB saa store som Qvadraterne af AZ , ZK, Tag den
falles Qvadrat af AZ fra dem , saa er den ovrige Qvadrat af
BZ saa stor som den ovrige Qvadrat af ZK; folgelig er den
rette Linie BZ saa stor som den rette Linie ZK. Paa samme
Maade kand og bevises, at de rene Linier, som drages fra Z
til 0 og 8 , ere hver i seer saa store som BZ , ZK. Folgelig
stal den Cirkel , som beskrives af Middel ø Punkten Z ndi en

af de Distancer ZB , ZK , ogsaa gaae igiennem Punkterne
0,8, og alksaa kand der beskrives en Cirkel omkring Firkanten
BKSO (seeFig. 12). Folgelig fordi OB, BK, KS ere lige store
»g 08 er mindre end BK, saa er BZK en stumpet Vinkel oa fol-
gelig er BK styrre end BZ (19.i). Men nu er GL storre end BK, fol,
geüg er GL. ogsaa storre end BZ og altsaa er ogsaa Qvadraten
af GL storre end Qvadraten af BZ. Og eftersom AL er saa
stor som AB , saa er Qvadraten af AL saa stor som Qva-
«traten af AB. Mm NU ere ( 47 . O Qvadraterne af AG,
GL , tilsammen saa store som Qvadraten af AL, og Qvadra-
terne as BZ., ZA tte tilsammen saa store fom Qvadraten af
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AB. Folgelig ere Qyadraterne af AG, GL tilsammen faa Tab.f
store som Qyadraterne af BZ, ZA; og af disse er Qyadraten
af BZ mindre end Qyadraten es CL : Derfore er Qyadra-
ten af ZA storre end Qyadraten af AG og solgeligen er den
rette Linie ZA storre end den rette Linie AG. Da nu ZA er
dragen til en af det indskrevne 1 olyedrums Grund « Planer,
men AG til den mindste Kugles Superficies; saa er det klart,
ar det bemeldte P olyedmm ey rorer den mindste Kugles 8u-
perficies, Ailsaa er der i den storste af toe Kugler, som ha-
ve ec og det samme Gentrum , indskreven et Polyedrum , som
ikke rorer den mindste Kugles Superficies. Hvilket var det,som stulde gwres-

dorollAriurn.
Heraf feiger da , at dersom i en anden Kugle bliver ind-

skrevet et P olyedrum, fom er lige stikket med der forstrevne Po-
lyedmm , saa-er den Forhold, som det Polyedrum i den ene
Kugle har ril det Polyedrum i Len anden Kugle, tripleret i-
mod den Forhold , som Kuglernes Diametrer have ril hinan«
Len. Thi eftersom disse Polyedrer ere lige flikkede, saa ere de
indfluttede af lig« mange og lige flikkede Planer ; folgelig naar
man drager rette Linier fra Kuglernes Middel - Punkter til al«
le Vinklerne i bemeldte Planer , saa bliver disse Polyedrer
derved inddeckde i lige mange og lige flikkede Pyramider, fol«
Selig (Gor. g. ia) er Den Forhold , som enhver Pyramide i
del ene Polyedrum har til enhver Pyramide af samme Skik-
kelse i del andet Polyedrum , tripleret imod den Forhold,som deres Sider, der ere lige i Forhold have til hinanden, del
er, fom Kuglernes Diametrer have til hinanden, som for
Exempel , den Forhold som den Pyramide , der har den
Firkant KBOS til sin Grund-Plan og Punkten A til sin Spid«
fe, har til en Pyramide af samme Skikkelse i det andet Po-
lyedrum , er tripleret imod den Forhold som AB , der er
dragen fra Kuglens Middel«Punkt a , har ni en Linie Jøjn er

Lst Z dr«
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läb.s. dragen fra den anden Kugles Middelpunkt, eller som den ene

Kugles Diameter DB har til den anden Kugles Diameter.

Usvigelig (l2. 5) er ogsaa den Forhold, fom alle Pyramider i
det ene lolyedrum har til alle Pyramider i det andet Po-

lyedrum o« er, som det ene heele Polyedrum har til det

andet heele Polyedrum, tripleret imod drn Forhold, som den
rne Kugles Diameter har ril dm anden Kugles Diameter.

Drik 18 Proposition.
Theorema.

Auglers Fsrhold ril hinanden ertripleret im-d >deN
F-rhold, som deres Diametrer have ril hmanden.

x-ie.rr Exempel. Lad abc, def betegne toe Kugler og lad BC og EF

. ,

6 ’

vare Kuglernes Diametrer : Saa siger jez, at den Forhold, som Luglcir
'1 ABC har til Kuglen DEF, er Impleret imod dm Forhold, som BC har

til EF,

Demonstration. Lad, ommueligter, Len Forhold-
som Kuglen ABC har til en anden Kugle OM, fom er min-

dre end Kuglen DM, vcrre tripleret imod den Forhold, som
LO har til LP , og lad Kuglen DM vcrre beskrevet omkring
Kuglen GHK. I den storste Kugle DM beskrives da (17. rr) et

Polyedrum, som ikke rerer.den mindste Kugles GHK Supersicies.
IKuglen ABC beskrives ligeledes et [Polyedrum af samme Skik«
kelse med vet forstbemeldce, Saa er den Forhold som det Po-,
lyedrum , der er indskreven i Kuglen ABC , har til det Polye-
drum , ver er indskreven i Kuglen def , tripleret imod den

Forhold, som BC har til EF (Cor. 17. 1x5). Da nu ogsaa
den Forhold, som Kuglen ABC har til Kuglen GHK,, er tri-

pieret imod den Forhold, som BC har til EF; saa forholder sig
Kuglen ABC til Kuglen GHK , som det Polyedrum , der er

indskreven i Kuglen ABC til det Polyedrum , der er indskrevet
iKu-
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i Kuglen dEF. Darm Kuglen ABC er stsrre end der Folye- Tabjf
drum, der er beskreven i den, saa er vgsaa Kuglen GHK sterre
end der Polyedrum, der er indskrevet i Kuglen DEF, hvilket
er u-rimeligt, lhi den indstuttes af den. Folgelig kand den
Forhold, som Kuglen ABC har til en Kugle som er mindre end
Kuglen DEF, ikke vare trilleret imod den forhold, som BC
har til EF. Paa samme Maade bevises vgsaa, at den For-
hold , fom Kuglen DEF har til en Kugle, som er mindre end
Kuglen ABC, kand ikke verre tripleret imod den Forhold, som
EE har tilBC. Jeg siger fremdeles, at dm Forhold, som Km
glen ABC har til en Kuglesom er storrrend Kuglen VEF, kand
ikke heller vare tripleret imod den Forhold, som BC har til EF;
thi dersom saadanr holdes for at vcrre mueligt, saa lad den For-
hold som Kuglen ABO har til en Kugle LMN , som er storre end Fig.i.
Kuglen DEF, verre tripleret imod den Forhold, som BC har b ’

til EF: Saa er vgsaa ved Omvending (Cor^. $) den For-
hold som Kuglen LMN har til Kuglen ABC , rripleret imod
Len Forhold, som EF har lil BC. Mm nu forholder sig Ku-
glen LMN ril Kuglen ABC, som Kuglen VEF til en Kugle, som
er mindre end Kuglen ABC (14. 5), thi Kuglen LMN er

storre end Kuglen VEF. Derfore er den Forhold, som Ku?
glen VEF har til en Kugle, som er mindre end Kuglen ABC,
tripleret imod den Forhold, som EF har kil BC, hvilket man

forhen har beviist ar v«re u - mueligt; derfore kand da den
Forhold, som Kuglen ABC har til en Kugle, rer er storre end
Kuglen VEF, ikke verre rripleret imod den Forhold, som
BC har lil EF- Da nu vgsaa tilforn blev beviist, at ben For-
hold, som Kuglen ABC har ril en Kugle, der er mindre end
Kuglen VEF, er ikke tripleret imod den Forhold, som BCHar
til ÉF: Saa er der klart, at den Forhold , som Kuglen AgC

har itj Kuglen DEF er tripleret imod dm Forhold,
som BC har til EF. Hvilket m

det, som stulde bevises.
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