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F o r e r i n d r i n g .
Oversættelse a f den almindelig yndede Erx« 

lebenffe Lcerebog er udarbejdet efter den fierde Udgave 
i G sttingen 1 7 8 7 . D e  mange vigtige Tilstelninger- 
hvormed H r. Hofraad Lichtettberg har beriget den, 
gave den vel et stort Vcerd; men ikke sielden vare 
disse Tilstelninger R ettelser, og ofte Giendrivelser. 
N oterne vare da tidt uenige med Texten, og udgiorde 
intet H ee lt: og ingensteds var denne Uenighed storre 
end i den tiende Afdeeling. Disse Rettelser vare ikke 
vilkaarlige M en in ger, men virkelige Forbedringer, 
foretagne efter noiere Overlcrg a f S a g e n , eller grun
dede paa nyere Erfaringer i Naturlærens forffiellige 
Grene. D e t  blev da min P lig t  at give Vcrrket saas 
dan en Indretn ing, som kunde fyldestgiore de Lossere- 
der ikke vike vide, hvori Lichtenberg tcenker afvis 
gende fra Elsssseben, eller hvorledes Narurloeren saae 
ud for 12 Aar siden; men onffe en fammenhoengends 
Fremstrttelfe af dens ncervcrrende Tilstand. T il den 
Ende har jeg anbragt de Lichtenbergffe Tilstelninger 
i Texten selv, naar de virkelig hsrte dertil, og foran
dret de ovrige S ted er  i B o g en , fom stode i S a m s  
menhceng med den saaledes forandrede Text. I  Elees 
tricitetSlceren, fom i Originalen er et sandt C haos, 
har jeg ganske forladt Forfatterens P la n , hvilken ikke 
kunde fslges, naar de mange nye Opdagelser i denne 
Naturloerens vigtige, men indviklede D ee l ffulde alt- 
fores. I  S ted e t derfor har jeg fremsat Elektricitetens 
Hovedlcrrdomme efter C a v a llo 's  fortreffelige P la n , 
hvorved jeg tillige har nyttet de hertil horende strrde-
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les vel udarbeidede Artikler i den Geblerske Ordbog, 
og tildeels ordret oversat nogle deraf. P a a  mange 
S ted er  har jeg ssgt at give Forfatterens Udtryk mere 
Bestem thed; hist og her udeladt noget, og undertiden 
sat noget til. Beskrivelsen over den Sm eatonske 
Luftpompe, samt Tegningen deraf, er udeladt, fordi 
eet Instrum ent ikke burde beskrives med en s 'O r a -  
vesande's Omstændelighed i et Vcerk, hvor alle ovrige 
phyfikaljlke Instrum enter blot ncevnes. Fortegnelsen 
over B egerne har jeg paa endeel S ted er  foreger med 
de nyere Vcerker, som vare mig bekiendte.

I  et S p r o g , hvis sciemifiske Terminologis er 
saa ufuldstændig, eller, hvilket endnu er voerre, saa 
vaklende og ubestemt, som i vort, er det ingen liden 
Vanskelighed ar finde passende Benævnelser af T ing  
eller B egreber, som andre N ationers S p ro g  udtryk- 
ke med Bestemthed. I  denne Henseende har jeg 
gaael den V e i , som jeg troer er den rigtige, og som 
vores t«nkende Kraft har fulgt. N a a r  vore S p ro g  
tilbed mig et godt og passende Ord, har jeg brugt det; 
i andet Fald har jeg beholdt det latinjlke, og kun Meget 
sielden har jeg ligefrem oversat de tydske Konstord; 
dog haaber jeg ikke herved at have givet Erempler paa 
den Tankelsshed, som har forffaffet vs Mittes-
punkt og Mittelproportionallinie, fordi Tyd-
skerne rigtig have oversat Lenrrum og lVleLia kropor-
rionaiis ved Mttelpunkt og Mittelproportional- 
linie. D e n  Lethed, hvormed de latin^e Konstord 
lade ssg invfsre i vort S p r o g , og endnu mere deres 
Bestem thed, gier os det ril P lig t  at bruge dem, naar 
vi ingen danffe kunne faae, uden at ffabe nye, fom 
ingen forstaaer, eller betiene os a f almindelig bekiendte, 
som udtrykke meer eller mindre end de skulle, og for
virre Begreberne.
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Begyndelsesgrunde
til

N a t u r t  i r r e n .
4 ̂ -

F srste  A fd ee lin g .
Indledning til Natuelccren.

- X 5° '»
r .

Legemer, der bestandig omgive oS , have 
alt for mange Virkninger paa os til at deres 

ncrrmere B etragtning ikke skulde vcere meget nyttig. 
E n  stor D ee l deraf maae vi daglig bruge til vort 
Livs Underholdning, og mange virke idelig paa os  
endog imod vor V illie . N o g le s  ordentlige B r u g  
tiene til Livets Beqvemhed og B ehagelighed: andre 
kunne paa forskiellige M aader vcere os hsist skadelige. 
E n  rigtig Kundskab om disse Legemer maae da ustri
dig have stor Indflydelse paa vort V e l ,  og N a t u r 
læren eller Phystken(k^^osoyNiL natura!^, p b /liea)  
en Videnskab om Legemernes Egenskaber og Kroefter, 
er derfor en af de allernyttigste Videnskaber.



§ . 2 .
O g denne Videnskab viser tidige de sikkerste 

Kilder til Erkiendelse a f det ophoiede V cesens M agt, 
V iisdom  og G odhed, som frembragte disse Legemer. 
D en  udvider vore Indsigter; den lcerer os S an d h e
der, hvis Kundskab stedse gier os fuldkomnere, og 
beskytter os for tusinde utrolige og overtroiske D aar- 
ligheder.

I .  Ch. W ieglebs natstrliche M a g ie , 2te Ausiage, 
V erlin  1 7 8  Z.  ̂ '

C . B -F u n k s  natstrliche M a g ie , Leipz. 1 7 8 ^ .
Z .  S .  H allens M a gie  in Versnchen, B er lin  178Z .

I s a r  hsre Indledningerne til disse Verker herhid.
«

' §» Z* e
Legemernes Egenskaber og Krcrfter hsre altsaa 

til Naturlceren, endog deres Storrelse kommer i  
B etrag tn in g ; thi uden Hensigt .til Krcesternes S ts r r  
relse, kan ingen tale eller demme om dem. V iden
skaben om S tsr r e lfe n , M atbemariken, er derfor 
vist efter. sit Vcrsen uadskillelig fra Naturlceren, og 
den anvendte Matheryatik bestaaer virkelig blot a f  
scerDlte D e le  a f  Naturlceren; ligesom denne har 
Mathematikerne at rakke for dens Tilvext og alle 
dens vigtigste Opdagelser.

Abr. G otth . Kastners Anzeige seiner nachstenVorle- 
sungen krber M athem atik und Physik. G sttin '  
gen 1 7 6 8 . 4 .   ̂ ^

/  Forffiellen mellem N aturlare og anvendt Mathematik<
bestaaer deri, at h in-angiver N atur-Begivcnhe- 
derne, og Krcefterne og Virkningerne, sam c for-



M

klarer Aarsagerne dertil; men denne beregner 
deres S tsrre lse . Naturlcere uden M athcm a- 
tik , ister den elementåre, er fslgelig  hsist »fuld- 
stoendig. (O vers. A n m .)

§  ̂ 4»
D en  hele Naturlcere grunder sig paa Bemærk

ninger, eller Erfaringer, som vi ved Sandsernes  
Hielp anstille over Legemerne. Herved iagttage vi 
enten Legemet i den Tilstand, hvori det befinder sig a f  
sig selv; eller vi foretage visse Forandringer dermed; 
vi sottte det i en anden Tilstand for at see, hvorledes 
det deri forholder sig. I  sorste Tilfcrlde anstille vi 
en Iagttagelse (odlervatio) i sidste et Forjog
(exrrcrimenrum).

 ̂ Forssg lcrre os ofte Egenskaber hos Legemerne, som.
v i ved blotte Erfaringer ikke blive vaer.

N aar man anstiller en Bem ærkning, er Op
mærksomhed paa alle Omstændigheder, for ikke at 
oversee noget; og N p artiM ed , for ikke at see andet 
end hvad man fkulde see, lige nsdvendig. , Fornem
melig ved Forssg er det nsdvendigt at vcere sikker 
paa de Instrum enters Fuldkommenhed, hvormed 
man vil tilvejebringe en Forandring i Legemers T il
stand; man maae endog rage alle de ovrige Omstcen- 
digheder i B etragtning, som kunne bevirke en Foran
dring i Legemet.

ketr. van ^lustcstendroelr o ratio cle merlioclo in lli-  
. ruendi experim enta povstca; i hans Udgave a f

tentain. acacl. del cim euto.
A 2



6 . Lid. Llsmderxeri prælat. »6 e6it. IH. elemenrorv 
pd^f. Oen. 1741- 8-) cle cautione in exxerien. 
kiib re^e kormanclis <8c a6xllcan6i8 ru1diden6a.

L'arr 6'oblervsr, xsr gean §enedier a 6eneve 1775^ 
g. lo m . I Lc II.

Die.Kunsr zu beobachtea von Zoh. Sencbier, mit 
Anmerkungen von I .  Fr. Gmelin, Leipz. 1776.

§. 6.
D e  Forandringer, som fkee i Verden, kaldes 

N a tu rb eg iv en h ed er  (xdLNOmena, LpxarenrlL,) og 
ere Gienstande for Naturlæren, for saavidt de angaae 
Legemer. D e  have deres Grund i Legemernes Egen
skaber, hvilke rilsammentagne udgisre Legemernes 
N a t u r .  O g naar. vi a f  vore Iagttagelser over 
N aturen, og a f  Fslger, fom ere udledte deraf, fast
satte de R egler, hvorefter visse Forandringer i Legem- 
verdenen gaae for sig, saa angive vi Naturlovens
(le§es naturs.).

§- 7 -
N aar man viser, at en v is  Naturbegivenhed  

saaledes og ikke anderledes folger a f een eller flere, fom 
rigtige antagne N atu rlove , saa forklarer man denne 
Naturbegivenhed. V ist nok maae man herved til- 
sidst beraabe sig paa N aturlove, hvortil man ingen 
videre Grund kan angive, eller som man ikke videre 
kan forklare; men i Naturlceren kan og maae man 
vare fornoiet med dette S la g s  Forklaring, siden 
ingen er i S ta n d  til at angive en Naturbegivenheds 
oprindelige Aarsag.

§«



§» 8»
M e n  undertiden veed man ikke med V ish ed  

rrt angive de N a tu r lo v e , hvorefter visse N aturbegi
venheder rette sig. D a  antager man at de gaae for 
sig paa en v is M a a d e , det er: man gier en H y p o -  
Ihese. N a a r  en Hypothese ikke indeholder noget 
modsigende, eller noget, der strider imod asgiorte 
Sandheder og fuldkommen beviste N atu rlove: og 
den tillige forklarer S a g e n  fuldkommen og utvun
gen , saa er det rim eligt, endskisnt ikke ganske vist, 
at man derved har fundet den rigtige V e i til at for
klare denne Naturbegivenhed. Rimeligheden kan 
endog blive meget stor, naar Hypotheseu besidder de 
Udfordrede Egenskaber i en hoi Grad;

H vor meget man end i Naturlceren pleier at 
misbruge Hypotheser; og hvor farligt det end er at 
bruge dem urigtig; saa have de dog virkelig Vcerd 
og N ytte  i N aturens Udgrandskning. H avde man 
aldrig bygt Hypothefer, var Naturlceren langt fra 
ikke stegen til den Fuldkommenhed, hvortil den virkelig 
er bragt. Enhver a f Erfaring udledt N aturlov  har 
eengang vceret en Hypothese; endog falske Hypotheser 
have stiftet stor N y tte . M en  heenger man paa den 
anden S id e  alt for meget i dem , faa forvandler man 
Naturlceren til en R o m a n , og forbytter evig visse 
Sandheder med sværmeriske G riller.

§- - o .
D e n , der saa nsie som m ucligt iagttager alt, 

hvad der kan tiene til N aturlovenes Opdagelse, og
A  K folge-



fslgelig tilNaturlcerens Udvidelse; den, der anstiller 
passende Forsog med den nodvendige Forsigtighed, 
og deraf ved rigtige S lu tn inger udleder Legemernes 
N atu r og udvikler N aturlovene; han kan med Rette 
giere Paastand paa det cervcrrdige N a v n , N a tu r 
form er. M en ganske ubefeiede tilegne de sig dette 
N a v n , som M b e N aturlove i deres H ierner, og 
blindede a f Fordomme, see ved Iagttagelserne mere 
eller mindre, eller andet end de burde see, og som, 
for at forklare a ltin g , glemme hvad det er at for
klare, og ansee Hypotheser som-afgjorte Sandheder.

O ilcours lur les clilvolitlous A  lur les qualit§8 cju'll 
laut avolr pour laire clu propres claus l'etucle 
<le la pli^lic^ue experlm eutale, par lVl. b o l le t
i  det fsrste B in d  a f hans l>d<)n8 6e pl^'ligue.

§. i i .
D en  beste M aade at bibringe andre N atur- 

lceren. synes at vcere denne; at man stedseforbinder 
Bemærkninger og S lu tn in ger deraf umiddelbar med 
hinanden og giennem verver Theorien med de meest 
enkelte Forseg, der bekrcefte S lutn ingernes R igtighed. 
Kunstigere Forsog have ister ogsaa den N y tte , at de 
giere Begyndere meere opmcerksomme, og eve dem i 
tilberlig at eftertcenke sammensatte og indviklede N a 
turbegivenheder , og at opspore de meere skiulte 
Aarsager dertil.

§. IL .
I  den almindelige Naturlære (xli ŝica Asner-' 

(lis  betragte vi overhoved Legemerne efter deres
Egen-



Egenskaber og Forskelligheder, og ister de enkelte 
Legemer, vi finde i V erden. D en  naturlige Jord
beskrivelse (Oeogra^dia naturalis sysielstetter fig med 
vor Jord  i Almindelighed; Naturhistorien, eller
Jordens sterdeleS P h ystk  (dilloria naruraliZ, pd /lica  
l^>eciali8,) med Jordens tre N aturriger i Sæ rdeles
hed; og den physiste Astronomie, (M ronom ia. 
xU)-liLL) undersoger de uden for vor Jordklode vor  ̂
rende store V erdenlegem er, og deres Forhold mod 
vor Klode.

D e n  her antagne B etydning a f  Ordet N aturhistorie, 
er efter min In d sig t den meest passende og bedstes 
Beholder man den, saa er det S p orgsm aal let ak 
afg isre , om Naturhistorien bsr lceres for, ellar 
efter den alr,rundelige Naturlcrre.

§ . IZ -
Naturhistorien, Chymien, Physiologien und

tagne, hvilke Videnskaber formedelst deres V id tlsf-  
tighed afhandles strrskilte, er den hele svrige N atur- 
loere denne B o g s  Gienstand. D e n  almindelige 
N aturlceres, Geographiens og Astronomiens Lcer- 
domme M lle  her i Korthed sammendrages og frern- 
steltes; dog uden oengstlig at folge Jnddeelingen i 
diffe tre Videnskaber.

§. 14^
For dem, som grundige« have giort sigN atur- 

kceren bekiendt, frembyder fig under N aturens omhyg
gelige Undersøgelse, henrykkeude Betragtninger sv^r 
de Hensigter, det Hoieste Vcesen har h :vt ved alle

A  4 1?abte



8  Forste Afdeeling.
.  »  -  -

skabte T in g ; men de ere endnu for ufuldstoendige til 
deraf at sammensatte en egen Videnskab, Teleologie, 
som kan ansees som en sårskilt D eel a f Naturloeren.

§ . rF-
Nsdvendighed og Menneskets naturlige N yS -  

tzierrighed have maaskee bidraget ligemeget til N a 
turlærens Opfindelse og Pidere Udbredelse. A f  denS 
forskiellige D eele er Astronomien fsrft bragt til nogen 
Fuldkommenhed, og den var allerede dyrket i de 
celdste Tider. Ho.s Gråkerne er fornemmelig den 
joniske S k o le  mcerkvcerdig, og a f de grceske VerdS- 
ligvise ere Thales (Aar 3422 efter V erdens Skabelse),
Pythagoras (A . 3475 e. V .  S k . ) ,  Plato (A . 
Z6Z8 e. V .  S k .)  og frem for alle Anstoteles (A . 
Z 664  e. V .  S k .)  mcerkekige i Naturloerens Historie. 
A f  Romerne hore herhid TitUs Lucl etius Carus 
(A . Z 9 z i e. V .  S k . ) ,  Lucius Anncrus Seneca 
(A . 65 efter Chr. F ods.), og Caius PlitliuH 
Secundus (A. 79 e. Chr. F.).

§. 16 .
Efter det saa kaldte store B arb arie , under 

hvilket Levningerne af de G am les Naturloere opholdte 
sig hos Araberne som en ulmende Gnist under 
A l^en, vare de formeenre Naturforskere for det 
meeste Scholastiker og uvidende Tilbedere a f  Aristo- 
reles. D e  llkiulte deres Uvidenhed bag tomme, intet 
sigende Ord: kun faa besad grundig Kundskab i 
Naturloeren, og disse bleve anfeete for Troldmoend. 
Endelig satte folgende Naturloeren igien paa en for--

nufti-



nuftigere F o d , nemlig i Engeland Frartz Bacon  
Verulam (fod 1 5 6 0 , vod 1 6 2 6 ) og Robert Voyle 
(f. 1 0 2 6 , d. 1 6 9 1 ) ;  i Frankerig Peter Gajlendi 
f .1 5 9 2 , d. i6 § § ) ,  og Rene des Cartes (f. 1 5 9 6 , 
d. 1 6 5 0 ); . i I ta lien  Galtleo G alilei, s. 1 5 6 4 , d. 
1 6 4 1 ) ;  og i Tydffland Johan Kepler, (s. 1 5 7 1 ,  
d. 1 6 5 0 ) ,  O tto vonGuerike, (f. 1 6 0 2 , d. 1 6 8 6 )  
og Johan Christoph Sturm , (s. 1635, d. 1705).

§.
Endnu mere vandt Naturloeren derved, at den 

umaadelige Kierlighed til System er efterhaanden 
blev undertrykt; Iagttagelses Aanden derimod meere 
opvakt, og Mathematiken sat i den noieste Forbin
delse med den. Adfikillige lcrrde S e lM b erS  S t i f 
telse , og mange nyttige Redskabers Opfindelse, 
befordrede meget denne Videnskabs lykkelige Fremvext, 
og gav den i kort Tid en anseelig Fuldstcendighed. 
J e g  maatte her tilfsie en alt for lang Navne^For- 
legnelse, naar jeg vilde anfsre endog kun de betydeligste 
a f dem, som ved deres Bestræbelser have bidraget 
hertil.

§» i 8 »
Folgende ere de vigtigste Vcrrker angaaende 

den hele Naturlsere.
s . T il Bogkundstkab.

i )  Ju l. Bernh. von Rohr, physikalische Bibliothek, 
Leipz. 724, 8.
Med Tilsoetninger og Forbedringer udgivet af 
Abr. Gvtth. K^stner, Lcipz. 1754/ 8.

A  5 2 )  l ie n n .



2 )  Derm . koerdaave, ^ letdo^us Ku6ii m e6icienue-  
leata, A  accellionidus locupletata ad ^.Id.
Daller, ^ m lle l. 1 7 5 1 , st. 4 . l o m .  I A  II.

3 )  A oh. Chr. P o l. Erxlebens physicalischeBibliothek, 
GSrringen 1 7 7 4 —  1 7 7 9 , i  —  3 T h .

' I .

b . . System er og Lcereboger.

1 )  Dan. 8ennerti p liilolopdia n a tu ra lis , ^Vitteml).
-

i 6 i Z ,  4- Diuscl. epitom e naturalis Icientir,
^ m lle l. 1 6 5 1 , 12.

^ *2)  Ken. 6es Dartes principia plnloIopdiL , j det 2 det
B in d  a f hans Oper. l

z )  ŝo. OlauderA'ii p d ^ lica , ^ m lle l. 1 6 6 4 , 4 .
4 )  lr a it e  6e pd^'li^ue, par â<̂ . K odaulr, a karir 

1 6 7 2 , 1 2 .  l o m .  I, II.
l x .  e6it. §am. Dlarlrii, Don<I. 1 7 1 1 , 8' i / 2 9 »
8 l o m .  I , II . ^
^0. Lapt. D udam el pdilolopdia verus A  novs, 
in  re»ia kurAunclia pertracla, k a r l  1 6 8 1 , 4-

6) ^Vollercl. 8enA^ercli pdilolopdia naturalis, luA'd. !

kar. 1 6 8 5 , 4-
7 )  ID l^evvtoni pdiloDopdiL naturalis principis  

matdematica, Doncl. 1 6 8 7 , 4- 
kerpetuis com m entariis illullrata com m un!
Kuclio k. k. lac^uier, <8c De 8ueur A -D . Dalan-. 
elrini, Denev. 1 7 2 9 , st. 4 . l o m .  I-1II.
Domm enrarionidus illuKrata porilllm um  ^o. 
le lla n e lc  Lc (c^viduscism in  locis) com . veterior. 
l d .  le 8ueur k  r. ^ac>uier, aliter propolitis,
-lider prim us kraZL 1 7 8 0 , 4 .

8) 5



Lln'. Zrurmli xli^lics eleclivs, live Ii^potlie- 
tics, I^oiimb. ^1697-1722, 4. lom . I, II. 

v) L)U§6. Lolle^ium exxerimentsle, llve curiofum,
.> Io iiin6 . 1 6 7 6 -1 6 8 5 , 4- ^ s is  I ,  H-

Iv) I- Xeilii introcinelio ad veram xli^licam, 
Oxon. 1700, 8' roncl. 1719. 8»

11) Lourle of meclisnicsl experiments, Francis 
Hs^vlrsdee, roncl. 1709, 4.
Formecret 1 7 1 9 /  8 .

12) XVver 6oil. ^lu^s elements pli^lices metliorlo 
marliemarics clemonflrats, -XmKel. 1711, 4.

i z )  Z oh . Z ac. ScheuchzerS Naturwissenschaft, 
Zurich 1 7 1 1 , 8 . i  og 2  D ee l.

14) Lernli. van ^ieuvvent^t reel tzelnn l̂c der 
vveerelcl delcliou>vm§, /XmKel. 1716, 4.
B ern h . von N ieu w en tyt rechter Gebrauch der 
W eltbetrachtung zur Erkenntnis der M acht, 
W eisheit und G 5te G o tte s ,  stbersetzt von J o h .  
Andr. S eg n er , J en a  1 7 4 7 , 4 .

I^) Lourle of exprimentsl klnlofoxli^, lolm 
Hieopli. OesgZ uliers, r.ond. 1717, 4. 2745,
4. Vol. I, II.

16) kli^lices elements mstliemstics exxerimentis' 
conlirmaks, auclore 6uill. Ise. s'6ravefsncle,
Î elch 1719, 4, meget forsger Leid. 1742, st. 4, 
'rom. 1, 11.

17) ^oli. kleleli. Verdries confxeclus r^^foxlnL
namrslis, 6ielf. 1720, 8«

18) Ehrist. Wolffs nLhliche Versuche zu Wnauer 
Kenntnis der Natur und Kunst, Halle 1721- 
1723, 8. i-'Z Th.

19) Christ.



1 9 )  Christ. W olffs vernllnftige Gedanken vort den 
Wirkungen der N a tu r , Halle 1 7 2 8 , 8 .

2 0 )  —  —  —  vernunftige Gedanken von den 
Absichten der naturlichen D iu g e , Halle 1 7 2 4 , 8*

2 1) —  —  —  vernkmftige Gedanken von dem 
Gebrauche dcr Theile in den M enschen, Thteren 
und Pflanzen, Halle 1 7 2 5 , 8 .

22) Herin. lrlcl. lelclnne^erl elementa vlrllolo.
naturalis experlinentalls, ŝen. 17ZZ, 4 .

2z) ketr. van idlullclrenlaroelc elementa xla l̂lces,
Lak. 17Z4, 8'

24) k)uscl. lntroclucllo acl ^lnlolo^lnam naturalem, 
lblel. 1762, 4« lom . I, II.

25) Oeors.'. Lrlr, HamLeiAsrl elementa xlr l̂iceS,
^en. 17Z 5, g-

26) Siemens 6e la plnloloplne 6e Kevvton, xar 
Î Ir. 6e Voltaire,  ̂^mll. 17Z8' st. 8«

27) Inllitutlons cle ^lr^li^ue, a^mll. 1741, 8'
28) ,6eoro-. Lernln LulstnZerl elementa xlt/iices, 

ll^ l'. 1 7 4 2 , 8-
29) kecons cie xlr^li^us exxerlmsntale, xar ^lr. 

1' .̂bke bollet, L karls 1748, 0. f .A ., st. 12. 
lom . I-VI.
N ollers Vorlesnngen Lbcr die Experim ental-N a- 
rnrlehre, Erfurth 1 7 4 9 - 1 7 6 4 ,  8» i « 6 T H .

2 0 )  k'art cles excellences, par idir. l'^Lde cis 
b o lle t , a karls 1 7 7 0 ,  si. 12. lom . I,III. 
Nollers Kunst, physikalische Versuche anzusiellen, 
Leipz. 1 7 7 1 , 8 . i - Z  T h .

z r )  Zoh. And. Segners Einleitung in di  ̂Natur- 
lehre, 1746, 1770, 8.

Z2) Christ.



2 2 )  Christ. A ug. Crusii Anleitung uber naturliche 
Begcbcnheiten ordentlich^ nachzudenken, Leipzig 
1 7 5 0 ,  8 .

2 z )  Ocois,'. 'VVotfs,. Ivrafrii xi-Tlecliones in
cam r^eoreticam, l u d .  1 7 5 0 ,  8- l o m .  I III.

Z4) J o h . G ottl.K rrigers N aturlehre, Halle 1 7 5 0 , 8 .
Z 5) —  —  —  Auszug ans seiner N aturlchre, 

Helmst. 1759, 8.
2 6 )  ^ n 6 r . 6 o r6 o n , ex^erim entalis elem enlg,

Lrdorcl. 1 7 ^ 1 , Z. l o m .  I, II.
Z7)  ^os. K dell recentioium  odleivario-

nidus, "Wien. 1 7 5 1 , 4 . l o m .  I, II .
Z 8) J o h . P e t .  Eberhards erste Grkmde der N atu r-  

lehre. Halle 1 7 5 2 ,  1 7 6 7 , 1 7 8 7 /  8 .
3 9 )  —  —  —  Sam rnlung der ausgem achtes 

W ahrheiten in der N aturlehre, Halle 1 7 5 5 ,  8 .  
4 v )  J o h . H ein . W inklers llnfangsgrim de der P h y -  

sik, Leipz. 1 7 5 Z , 1 7 5 4 , si. Z.
4 1 )  a L o u ile  ok leelnres In nalural pdilolo^d)'

rde lake Kicdar-cl Ile l^ d am , j)udlitdec1 d v  Ll^SlH 
K odinlon, 4  Lclit. d.onZ. 1 7 6 7 , Z.

4 2 )  l^o^. Joll. L oledovvicd , pd ilo lo^diL  natursl!« 
rdeoris reclacls ad unioam le^em . Vinclolr.
1759- 4-

L z ) I^ettrer s  une xrincelle 6'aIlemaAne lur 6iver« 
lujers «Ie ^d^licjue A  6c ^ lu lo lo p ln e» a Qlirrnr
1 7 7 0 -1 7 7 4 , 8- l o m .  1 .  III. (a f  Leonh. E u ler .)

- ?
B riefe  an eine deutsche Princetzinn Sber verschie« 
bene GegensiAnde auS der Physik und P hilosophi^ . 
Lripj. 1 7 6 9 -1 7 7 4 , si. 8> i - ;  TH.,

44)



/

44) ^lelcli. klln'llk Hanovll plnlolopliia naturalls, 
Hal. 176Z, 4.

45) J a c . Fried. M alers Physik o-er N aturlehre, 
Carlsruhe 1 7 6 7 , 8»

46) kecons cle pli^ll^ue experlmentale par 8l§au<I 
ile la kon6, A karls 1767, 12. 'kom. I, II. 
Anweisung zur Experimemalphysik aus dem 
franz. des Herrn S ig a u d  de la Fond siberseht. 
D resden 1 7 7 4 , st. 8 . i  und 2  T h .

47) D ie  N a tu r  der D in g e , nach einer neuen Theo- 
rie erklLrt, oder allgemeine P h ysik , H annov. 
I 77Z, st- 8 . .

48) Oelcrlptlon I7laAe cl'nn (Mållinet 6e pli^li- 
qne experlmentals par ^lr. 8lAau<l cle la koncl, i 
karls 177), Z. lom . I ,  II.

49) — — Llemens 6e kk/ll^ne tlieor. ex-
perlm. a karls 1777, 8' lom . I-IV.

5 0 )  A d . A lb. Hambergers allgemeine Experimental- 
Naturlehre, 1 T h . ,  J en a  1 7 7 4 , 8 .

z i)  kli^llcL 6os,matlLL elemeutL, piLlecllonum 
caulls evuloara a ^oli. Dan. 'klrlo, Wlttemd.

1 7 7 4 -  8-
k)us6. kli^lic. experlmentalls elementa, klplir 

1 7 8 2 ,  8-
5 2 )  J o h . Lor. Dokm anns N a tu r leh re , oder die 

ganzlich umgearbeirete Malerische Physik, 
Carlsruhe 1 7 7 5 , st. 8»

§z) Inliltutlonum pll) ilcarum, lom . I, II. auclo- 
re /Vnt. Lrucltliaulen, lilonalkerll 1775,

1777- 8-

5 4 )  Kurje



* *

5 4 )  Kurze Unterweifung und Anfangsgrknde der 
Naturlehre ^um Gebrauch der S c h u le n , von

. Z o h . Z ac. Ebert,' Leipz. 1 7 7 5 , 8.
5 5 )  M a tth ia s  G ablers N aturlehre, M 5ncheu 1 7 7 8 ,  

8« U.' Thcile.
5 6  Anfangsgrkmde der N a tu r leh re , von ZVencesl.

. Z o h . G ust. Karsten, Halle 1 7 8 0 , 8 .
5 7 )  Ebendesselbcn Anleitung zi.r gcmcinnuhlichen 

Kenntnist der N arur, besonders fur angehende 
Aerzre, Cameralisten unL> O ecouom en, Halle

. 1 7 8 Z , 8- -
5 8 )  —  —  kurzer E ntw urf der N aturw issen- 

schaft, vormmlich ihres chymisch-mineralogischen, 
T h e ils , Halle 1 7 8 5 , 8-

5 9 )  G eorg. S i m .  Klkigels Encyclopadie im 2 T h . 
B er l. und S r e tt in  178.2, 8 .

6 0 )  , L. G . Kratzensteins Vorlesungen krber dir 
'ExperiwentaKPHysik, Kopenh. 1 7 8 6 , 8 .

Hl) Llemens de kk^st^ue en torine de ladies âk 
â<zue8 Louis 8ckurer, H m . I., a Lrraskourg

1 7 8 6 , 8-
.Hertil hore og Indledningerne til den anvendte 
M athcm atik, f. Ex. W olfs, Kcestners, Karstens,

c .' B la n d e d e  p h y M a l^ e  V e r k e r .
1) ^riflorelis naturalis aulcultationis I.. VIII. og 

. han.s svrige physikalfke Verker, i I. V in d  af den
D uvalffe Udgave.

2) 1 . Lucretii Lari de rerum natura In Kr. VI, 
Hond. 1712, st. /t.
Luin inter^rerarione notis Ikom. Lreeck, 
Oxon. 1695, 8' ^ l̂il.. *770, ft. z.

z )I«



o) V. Vnn. 8eneeL ĉ VLklonum naturadum I.idr.VII. 
Vener. 1522 spu6. X̂I6.

4 ) krank kacon. 6e Verulamio ldripta In naturair 
A  uinverka kdilokopdia, vinkel. i6rz> 12.
Id e pdilokopdical >vords ok -krancir vacoi, 
Baron ok Verulam, Vikeount ok 8t. X̂ldanr, 
merdo6iLe6 and ms6s en^likd, wirli noter dv» 
kerer 8dan, kon6. 17ZZ, st. 4. Vol. I-H I.

<) dlarin. klerken in coAirata pd^dco-matdemarics, 
karik. 1644, 4.

6) 6alilei Oalilei opera omnia, Lonon. 1656, 4. 
lom . I, II.
Opere 61 Oalileo 6alilei, klrenr. 1718, st. 4« 
Vom. I-III.

7̂) Joacd. JunAil 6oxokcopiL pd^licL min o rer, 
klamd. 16621 4.

b) kod. Lo^le. opera varia, 6enev. 1677, 4.
Vde ^Vords ok rde HonVkod. ko^le, I.on6on 
1744, kol. Vol. I-V .

0) Jod. Ldrik. 8rnrmii pd l̂icae eonclliatricis cona- 
inina, Korund. i 687> 12. 

io )  ken. cies Lartes opera omula,'^mk. 1692. 
1701, 4. Vom. I-IX.

n )  koderr Hoode's pokdumous ^Vords, pudli- 
kdecl d^ kicd. ^Valler, kon6. 1705 1 kol.

^2) kdilokopliieal experiments an6 odkervarionr dx 
kod. klooke , pudlikde6 d^ V îll. Derdain, 
kon6. 1726, 8- ''

1^) Ldrili. HuKenii opera varia, cura -6ni1. Jac. 
L'6ravekan6e  ̂ ku« 6. Lar. 172414- Vom. I, II.

1 4 )  H N86.



^4) L̂ U86. opera reliczva, X̂mKel. 1728, 4. 
lom . I, II.

, «

1^) Oeuvres tie ^1. I Îariorre, a lektie 7717, 4.
lo m . I, II.

,  < »
^  ^  ^

^16) ker. von klullclrenliroelr pirpscre experimen.
rslis Lc L,eomerricL clilleiTarioireL, luAcl. Lar.

/  1729, 4.
?7 ) ôlr. LernouNI, opera omnia, Dans. Lc I êu. 

1742, 4. lo m . 1-1V.
*8) I^c. Lernoulli opera, 6enev. 7744, 4' 

lo m . I , II.
19) Deonir. kuleil opulcula varii ar^umenri, Lervi. 

1746, 1750, 1751, 4. lom.1-111.
20) account os Lir. Is. benton'8 piri I osyplrical 

cliscoveries, dv (iolin iVlaclaruin, koncs

1748, 4»
S i)  Oeuvres <ie ^laupertuis, nouv. e6ir., corri^ee 

Lr auAmenree, 3 kpon 1756, 8- l  om. I-IV. 
22) 8a>n. Dolmauni commeniario num in ree,'. 

scient, socierate recenlitarum l^lloae, 6oett.
1764, 4.

22) (iotlrolr. 6ui11. Deisnicii opera omnia collecis, 
Iiu6io su6. Ourens, 6enev. 1768, 4- lom . 
I-IV. (lom i II, kar 8 I. conrinen8 ps^iica, 
lo m i III. con ri nem matlremarica.)

2 4 )  Georg Christ. Silberschlags ausgcsuchle klofter- 
bergische Versuche in  der N aturlehre und M a -  
themarik, B erlin  1 7 6 3 , 8 .

2 5) ^lrr. 6orrir. IvLllner , <IiNerrsrione8 mariiema- 
maticL Le ps^ilcL, ^Irenb. 17 7 1, 4 .



26) Beytrage zur, allgemeine Naturlehre, Erfnrt 

i 77Z, 4-
.27) LeAures on lelecl kud̂ ecls d^ James kerAukon, 

Lon6. 1776) 8«
28) lod . dka êri Opera 1ne6ita, Vol. I. e<li6it <8c 

odkervationum sppen6icem acljecit 6eor§. Odr. 
licdtender^. 6oett. 1774, 4.

29) Joh. Jngen-Hontz verrnischte Schriften, phy« 
sisch- und medicinischen Jnhalts, Wien 1 7 8 2 ,  
8 , neue Anfiage, Wien 1 7 8 5 ,  2 Th.

zo) Fr. Carl Achards chymisch-physische Schriften, 
Berlin 1 7 8 0 ,  8 .

Z l )  Opnkcoli kcientidci cli kelici kontana, kiren^e 
1785« — Paa Fransk af Oidelin, L klorener
178Z-

6. Lcrrde S e lM b erS  Vcerker.

r. D e t  kongelige Videnffabers Selskab i London ( 1 6 4 5 ) .
) kdilokopdical lransaclions : AivinA' kome ae- 

court ok tde prekent un^ertadmAs, lln6ies anA 
ladours ok rde inAenious in man)? condcieradls 
parts-ok tde ^Vorlcl, Vol. I. kor tde vears 1665 
an6 1666 , lon6. 4 ,  forts.

) ld e  pdilokopdical lransaNons to tde ^ear 
1700, adriciA'd ancl ciikpos'cl un6er general dea6s» 
d^ Jodn ldowtdorp, konclon 1701 , 4- 
Vol. I-III.
l o  tde )?ear 1720, d / Len. dlorre  ̂Lon6.1721, 

Vol. I; II.
r'-

l o  tde )ear 17Z2, d^ l̂ ei<l ancl Jodn 6ra/, 
lonci. 1 7 2 2 ,4 .

z) ld s



19
2) Vire Ilillor^ yf tlre ro^al Lociet^, ^  Ilr. 

8prat, Lon6. 1687, 4-
, 4) Ilrs LliKor  ̂ of rlie 1072! 8ociet7 in LonZon —  

as a 8uxplsmenr ro rlre xlrilofoplricsl Iranssc- 
tions, Vlr. Lirc'n, Lon6. 1756,  0. f. 4. 
Vol. I-LV.

i-. Det kejserlige rratttvfsrjkende Zlkademie (1652)'.
<) ^lifcellsnea curiofa, fen L^liemsri6es meciica- 

plrvlrLL aca6emiL naturL curioforum, I^orimli. 
1672.1706, 4. Vecur. I-III.
Lplremeri6e8 acs6em.iL cLfareL naturL curiofo
rum, fve odlervarioneb merlico-plr l̂icT, 1712- 
1722, <6 en run I-X.
^Za plr l̂ico-me îca- acs6emiT erfareD Leopol- 
6ino-csro1inL naturL curioforum, 1727-1754^ 
Vol. I-X.
I>lova a6la xlr^lico-mefica acafemi« cselareL 
leox>ol6ino-carolinL natruL curioforum, Vom. 1̂  
I^orimd. 1757, 4. forts. 
Medicinisch-chirurgisch-anatomisch, chymisch- und 
botaniscĥ  Abhandlungen der keiserlichen Akade« 
mie der Natursorscher, NLrnb. 1755,  4» 
1 Theil.
IVillr. ^nclr. Kellneri in6ex rerum msmorglu- 
lium in 6ecuriis <§c centuriis eplremsri6um sca- 
6emiL naturL curioforum, >>lorimb. 1 7 Z 9 ,  4 .  

6) ^ca6emiL 8. lv. I. Leox>ol6ino-LarolinL natur« 
curioforum lulloris confcri^ta ad e)U8oem 
xrLii6s?rn6r. LI. Luclmsro, Hal. 17)6, 4.



e. D e t  S to r h e r tu g lig e  A kadem ie del L linento
t  Florenz (1657.)

8as,tzi di natura!! elperienre fatte nel!' academi» 
del Limenro, kirenr 1667, kol.
Tilretninger til dette Vcrrk, uddragne a f Akade
m iet- D agbsger finder man indskudte paa behs- 
rige S ted er  i Aftrykket deraf i Kor!?,!e deZ.li
^AArandimenti delle kcienre illiclie accadmi in 
l'olcana Lcc. raccolte dal Oottor Liov. 1'artzioni
lOLLLtti.

b) lentamina exxerimentorum naturalium capto. 
rum in academia del cimento, edidit ketr. von 
kdussclienbroelc, k.u^d. kat. 17Z1, 4.

d. D et kongelige franske Videnskabers
Akademis (1666.)

v) Ikissoire de l'^cademie ro^al des lciences dexuis 
1666 julciu'a 1699, L karls 17ZZ og f. 4. 
1  om. I-X.
klilloirs de k^cademie royale des lciences

,

snnee 1609, avec les memoires, L karls 170^  

4. forts.
D er  kdniglichen Akademie der Wissenschaften in 
P a r is  physische 2lbhandlungen, fibersetzt von 
W olsg. B a lrh . 2ldolph von S te in w eh r , i - i z  
B a n d , B r e s l. 1748-1759, 8.
D e r  kdniglichm 'Akademie der Wissenschaften in  
P a r is  anatomisch, chymisch- und botanische Ab- 
handlungen, fibersetzt von W olfg . B a lth . Adolph  
ron S r e in w eh r , 1 - 9  B a n d , B r e s l. 1749?  
1760, ss.



-I o) Lrcueil des xieces <̂ ui ont remxorte le xrix de 
l'academie royale des lciences, 1  crm. I. A ksris 
17Z2, 4. forts.

11) Ivlemoires de matliemati^ue xb l̂icsus pre- 
lentees a kacademie 1 ovale des 8ciences, lom . I, 
Z karls 1750, 4. forts.
Auserlesene Abhandlungen ,  welche an die kdnig- 
lichen Zlkademie der WLssenschaften eingesendet 
worden, ins D .  -berseht von Fcrd. W ilh . B eer , 
Leipz. 1 7 5 2 - 1 7 5 4 ,  8 . 1 og 2  B .

12) ^ob. Laxt. Oubamel Ulllorla academir remise
scientiarum , karls. 1 6 9 8 , 4«
F orsget, 1 7 0 1 ,  4 .

e. Videnskabernes Akademis L Siena (1691.)
I

iz )  611 ^tti delk ^csdemia delle §cienre de 8!ena 
dell' anno 1 7 6 0 , diena 1 7 6 1 , 4 . forts.

k. Det kongelige 'videnskabers Akademis i Berlin, 
(forhen Videnskabers Societet), (1700-1742.)

1 4 )  X liscellsnes berolinenlia ad increm entum  
scientiarum ex Lcriptis 8ocietati reFiie scien tia
rum  exbibitis e d ita , 8 6 1 0 1 .1 7 1 0 - 1 7 4 2 ,4 -  
V ol. I-V II.

15) l^illoire des kacademis rovale des 8eiences <8t 
belles lettres de Lerlin, avec les memoirer, s 
Lerlin 1746-1771, lom . l-XXV.
^ouveaux memoirer de l'academie royale de) 
Sciences Lc belles lettres, a Lerlin 1770, 4, 
'kom. I. forts.



D e t  bononiske I n s t i t u t  ( 1 7 1 2 . )

16) Lommentarii cle bononienli scientiarum Zr 
artinin inlrituto arqve ^aea^emia, lom . I. 
Lonon. 17Z1, 4. forts.

D e t  kejserlige V idenskabers 2skademie i  
P e te r sb o r g  ( 1 7 2 5 . )

Lommentarii acaclemiE scientiarum imperiaiir 
petropoiitanL, ketrop. 1726-1752, 4« lom . 
I XI V.
k^ovi (iommentarii acaclemice scientiarum im
perialis ^eriopoliraiix, a6 annum 1747-1748, 
lo m . I, ketrop. 1750, 4. forts.

!- D e t  k on gelige  V idenskabers 2lkadenue r U p sa l ( 1 7 2 5 . )

iZ) ^cla societatis remise scientiarum uplalienlis, 
Ilpsal.  ̂1744-1757; 4. lom . I-V. 
llova /^clg reAiL societatis scientiarum upsallen- 
lis, lom . I, Vlps. 177Z, 4, ^

D e t  k on gelige  V idenskabers A kadem is i
S t o k h o lm  ( 1 7 3 9 , )

1 9 )  K ongl. Veterrssaps Academiens Handlingar f§r 
2lar 1 7 5 9 -1 7 7 9 , S tockh . 1 7 4 0 -1 7 7 9 , 8 .
—  —  —  H andlingar for Aar 1 7 8 2 -
1788, 8.
D e r  ksniglichen schwedischen Akademis der 
W rffenschaftenAbhandlungcn aus der N aturlehre, 
H aushaltungskunst,  und M ekanik , ans dem 
Schwedischen kberseht,  (vom  zten B ande an 
dnrch H errnH ofrath K astner,) H am b. 1 7 4 9 , »  f» 
8« 4 0  B ande D er-



Derselben neue Abhandlungen fLr bas J a h v  
1 7 8 0 , aus dem Schwedtschen kberseht von A .  
G . K astner, erstrr B a n d , Leipz. 1 7 8 4 /  4» 
forts.

1. Det natnrforskende Selskab^L Danzig.

2 0 )  Versuche und Abhandlungen der naturforschen* 
den Gesellschaft in D an zig , I  T h ., D a n z . 1 7 4 7 -  
1754, ^  T h .

N eu e S a m m lu n g  von Versuche und Abhandlun- 
gen. D a n z . 1 7 7 8 , 8 .

in. Det kongelige Videnskabers Societcet r
G^ttingen (1750.)

2 1 )  k!ommenraiii locieratis reFisr lcientiarum  6oeS»
 ̂ ^  . ,

rinAenlis, b o e tt . 1 7 5 2 -1 7 5 5 , 4 . k om . I-IV . 
(Hommentarii ' novi locieM tis reZiL Icieotiarum^ 

6oertInAenii8 , acl sn n . 1 7 6 9  - 1 7 7 7 ,  4«
l  om . I-V III.

22) Lommentationes lo c. re§. leientiarum 6oek-
tln§. l o m .  l .  acl ann. 1 7 7 8 , 6 o e ttin § . 1 7 7 9 -  
4 .  forts.

2 g )  Deutsche S ch riften  von der ksniglichen S o c i« -  
tat der Wissenschaften zu Gotting.en heratksgeg^ 
ben, GSttingen 1 7 7 1 , 8 . .

n. Det Baselske Selskab.

24) belvetlca xbvlrco-matbemalico-botLMLS- 
me61ca, Vol. I, Lalil. 1751, 4. forts.

B  4
l

s )



2 4  Ferste Afdeelittg.
- »

o. Det Edinburgske Selskab.

25) Llla/8 an6 odlervstions xb^lical and litkerarv, 
read before s 8ocier^ in Ldinburgb, and 
publildted b^ tbem, Vol. I. Ldind. 17^4, Z. 
forts.

x>. D e t  krirf^rsleligs M ap n zisk e  2lkadenrie fo r  n y tt ig e
lid e n sk a b e r  i E r fu r ty  ( 1 7 5 4 . )

4 ê

2 6 )  ^.cla academi^ eie^oralis m oFuntinL scientia
rum  utilium  civse Lrfordise e l l ,  l o m .  I ,  Lrk. 
/Lc Oorn. 1 7 5 7 , 8- sorts. ^

Det hollandske lidenskabers Selskab L
^aarlem (1752.)

27) Verban6elin§en uittzeezven door de bollandilcbe 
maattcbappvs der 'Wetenleba^en te Idaarlem, 
I. Oee!, ldaarlem 1755, Z..forts.
Det.hollandischen Gesellschaft der Wissenschaften

>, '  '  ^  '  » -  '  - '  ^  *

zu^Haarlem Abhandlnngen,. udersetzt von 2lbr. 
Gotth. Kasrner, Alrenb, 1758, 8.

...........  ^  - < «

r. Det natnrforskende Selskab i Znrich.

2 8 )  Abhandlungen der naturforschenden Gesellschaft 
in Zurich, I. B a n d , ZLrich 1 7 6 1 , Z. forts.

». Det kongelige lidenskabers Societet i Lnrin (1760.)

29) ^lilcellanea pbilolopbico-matbematica locieta- 
tis xrivatL Isurinenlis, lom . I. Isurin.

1759' 4-

Zv)



Ho) ^lelanFer de xbiIolon>bie <8c de matbematihue 
de la lociete royale de H i n , l  om. II, a lu -  
rin 1 7 6 1 , 4 . forts.

A Det knrf/rstelige bagerste Videnskabers
Akademie (1759.)

z i )  Abhandlung der kurfurstlich Bayerischen Aka- 
dvmie der Wissenschaften, I . B a n d , M unchen  
r ? 6 Z , 4 .  forts.

u. Det knrf^rstelige pfalziske Videnskabers
Akademie (176Z.)

22) villoria Lc Lommenlariones scademiL elecio- 
rsli§ lcientiarum <8c eleAantiorum litteraium 
Hieodoro-xalatinL, lom . I ,  ^lanb. 1 7 7 6 ,  4 . 
forts.

L  Det Seelandske Videnskabers Selskab L 
.Vlissingen (1765, 1769,)

22) VerbsndelinFen uilAe^eeven door ber  ̂7 envvicll 
 ̂ 6 enoot5 cbap der IVetenlcbsprien le Vlillin- 

L.en, I. Veel, kliddeld. 1769, 8« forts.
)

7. Det bataviske Selskab for Experimental- 
Philofophien i Rotterdam (1769.)

Z4) VerbandelinAen van bel barasilcb 6enootlcbap 
der xroefondervindelle IVisbe^eerde» liotterd..
r?74' 4- forts.

* .  .

B  5 r)



r. D e t  fyrstelige  Hessiske lid e n sk a b e r s  A kadem is
i G iessen .

2 5 )  ^.cla pbilokopbiLO-meclica koeietatis aca^emige 
kcientiaruin priucipalis k lassaeL , l o m .  I, 
Oisikr 17717 4 .

så. D e t  am erikanske p h ilo s o p h ia e  S o c ie ta r t
i ^ h isa d e lp h ia  ( 1 7 6 9 . )

^ 6 ) V iansaclions ok rbe arnerican pbilokopbical 
kocietv, bslcl ar ?b ila6elp b ia , kor promotinz,' 
ukekul b n ow lselge , V ol. I, kbilacl. 1771^, 4 .

db. D e t  keiserlig-kongelige l id e n sk a b e r s  2lkadem ie
i B rn sse l ( 1 7 7 2 . )

2 7 )  Vlemoires cle 1'^ca6em ie im periale §t royale  
cles kcienees Le belles lettres cle Bruxelles,
l o m .  I ,  1 7 7 7 , 4 . ^

oc. D e t  berlinske S e lsk a b  a f  naturforskende
l e n n e r  ( 1 7 7 3 . )

3 8 )  Veschaftigungen der berlinischen Gesellschaft
i  /

naeurforschenden Freunde, I- V a n d , B erlin  
r ? 7 5 ,  8- forts.

M . D e t  bøhm iske P r iv a tse lsk a b ltil M a L h em a tik en s
O p k o m st 0 . s. v .  ( 1 7 7 4 . )

3 9 )  Abhandlungcn einer Privatgesellschaft in B 5H-
men, I. B a n d , P ra g  1 7 7 5 , 8 . forts. -

ee. D e t  K ø b e n h a v n sk e  l id e n sk a b e r s  S e lsk a b .
4 0 )  S k riv ter , som i det Kisbenhavnske S e lffa b  af 

Lårdoms og Videnskabers Elskere ere fremlagte 
og oplasts, 1 2  D eele, K isbh . 1 7 4 5 ,  0. f. 4-

Nye



N y e  S a m lin g  af det kongelige danske Videnska
bers Selskabs S k r if te r , i - z  D e e l , Kiobenhavn
1781-1788, 4 ' fo"s.

Det Kongelige Norste (forhen Trondhiemste)
Videnskabers Selstab.

4 1 )  Trondhiemjke Selskabs S k r if te r , 1 - 5  D e e l, 
K isbenh. 1 7 6 1 , 0. f .  8 .  Fra fierde D ee l under 
den T ite l:  D e t  Kongelige N orste, Videnstabers 
Selskabs S k riv ter .
Nye Samling af det Kongelig Norske Videnska
bers Selstab, 2 Deele, 1784, 0. f. 4 . forts.

4 2 )  b4emor!e A  matematica e iilica 6ella  loeletZ  
Itallana, l o m .  I. Verona 1 7 8 2 , 4 .

4z) Vlemoire; 6e la lociete cle8 8ciencer xb^li^uer 
laulanne, lom . I. a lausanne 1784, 4>

e. Journaler.
1 )  Journal 6e8 8cavan« , a kari8 1 6 6 5 , 0. f . 4 , 12-
2 )  ^ 6 la  eruclitorum l i x l i e n l i a , 1 6 8 2 ,

0. f, 4.
2) (iommercium litterarium ^oriberZenfe vcl rei 

meclicL A lcientiL naturalis incrementum, 
inKirutum, l8lorid. 17Z1-1745, 4. Vol. I-XV.

4) Hambuxgisches M a g a z in ,  oder gesam m lete 
S ch riften  zum Unterrichte und Vergntlgen an
der Naturforschnng und den angenehmen Wissen- 
schaften Lberhaupt, H am b. 1 7 4 7 - 176 Z , 8 .  
i  - 2 6  B an d .

N-ueK



N eu es  hamburgisches M a g a z in , I. B a n d , H am b. 
1 7 6 7 , 8 . forts.

5 )  Physikalrsche Belustigungen, B er lin  1 7 5 1 -1 7 5 6 ,
8 . 1 - Zv Stkrck.

6 )  Allgemeines M agazin  der N a tu r , Kunst und 
W issenschaften, Leipz. 1 7 5 3 - 1 7 6 7 ,  st. Z. 
1. 2  V an d .

> 7 )  Dresdnisches M a g a z in , oder Ausarbeitungen  
und Nachrichten zum B e h u f der N aturlehre, 
D resd . 1 7 5 9 , 0. f . 8 .

8 )  Bremisches M agazin  zur Ausdreitung der Wissen
schaften , N a tu r leh re , Kunste und Tugend, 
B rem en 1 7 6 0 -1 7 6 4 , 8 . 1-7 B a n d .
N eu es Bremisches M a g a z in , B rem en 1 7 6 7 ,  
0. f. 8 .

9 )  Berlinisches M a g a z in , oder gesammlete S ch rif-  
ten und Nachrichten ftrr die Liebhaber der 2lrz- 
neywissenschaft, Naturgeschichte, und den ange- 
nehmen Wissenschaften Lberhaupt, B er lin  1 7 6 5 ,  
0. f. 8 .

. l o )  Stralsundisches M a g a z in , oder Sam m lu n gen  
auserlesener N eu igk eiten , zur Ausnahme der 
N atu rleh re , Arzneywissenschaft und Haushal« 
tungskunst, B erlin  u n d S tra lsu n d  1 7 6 7  0. f. 8 .

1 1 )  Bcrlinische^Sam m lungen zur Beforderung der 
Arzneywissenschaft, der Naturgeschichte u. s. w .,  
B erlm  1 7 6 8 , 0. f. 8 .

1 2 )  M annigfaltigkeiten, eine gemeinnLtztge Wochen- 
schrift, B erlin  1 7 6 9 , 0. f. 8 .

1 3 )  N eue physikalische B elustigungen , P r a g  1 7 7 0 ,  
o. f» 8»



14) Observations sur la pb l̂icsue, sur l'biHoire 
naturelle Lc sur les ^rts, par 1̂r. l'̂ Xbbe l̂ or.ier, 
a ?aris 1771-1772, 12- lom . I-XVIII.

I^) Observations <8c inemoires sur la pb l̂icjue, 
sur I'biiloire naturelle, A sur les .^rts, par 
Xlr. l'^bbe Korier, a ?aris 177Z , 0. f. 4 .  forts.

r 6 )  Bernisches M agazin  der Naturkunst und 
Wissenschaften, B ern  1 7 7 5 ,  0. f. 8 .

1 7 )  Sam m lu n gen  zur Physik und Naturgeschichte 
von einigen Liebhabern dieser Wissenschaften, 
erster B a n d , Leipz. 1 7 7 9 , 8 . forts.

1 8 ) GbttingischeS M agazin  der Wissenschaften und 
Litteratur, herausgegeben von G . C. Lichreuberg 
und Georg Forster, iteS S tk ick , G d m n g . 1 7 8 0 ,  
8 . forts.

1 9 )  M agazin  flir das meiste aus der Physik und 
Naturgeschichte, herausgegeben von G . C . Lich- 
tenberg, i te s  Stsiek, G otha 1 7 8 1 , 8 . forts.

2 0 )  Leipziger M agazin  zur Naturkunde, M arbem a- 
tik und O econom ie, herausgegeben von Funk, 
Leske undH indenburg 1 7 8 1 , 8 . —  Fra 1 7 8 5  
under fslgende T itler : Leipziger M agazin  zur 
Naturkunde, M athem atik und Oeconomie, herauSr 
gegeben von Leske, —  og Leipziger M agazin  der 
remen und angewandten M athem atik , herausge- 
geben von B ernouille und Hindenburg, forts.

s i )  Chemische Annalen fur die Freunde der N atur«  
lehre, Arzneygelahrheit, H aushaltungskunst unb 
M anufakturen von Lorenz C rell, iteS  S tk ck , 
Helmstadt 1 7 7 4 , 8» fortsiettes. Frq 1 7 8 6  a f  
uykommer B e ^ tr a g e  hertil«

Anden



Anden Afdeel ing.
Nogle almindelige Underssgelser om 

Legemerne i Almindelighed.
§.iy.

kunne ikke forestille o« noget Legeme, uden ar 
rornke os det som udstrakt. Et Legemes Udstroek- 
ning har sine Groendser, og Legemet har saavidt en 
vis Figur. Men da vi aldeeles ikke kan kalde alt. 
det et Legeme, som er udstrakt, saa er det klart, at 
der til et LegemeS.Vcesen udfordres, foruden Udstræk
ning, noget, som vi kalde M aterie, og som gier 
Legemet ugiennemtrcengeligt; det er, som forhin
drer, at der, hvor et vist Legeme er, ikke paa samme 
Tid kan vcere et andet Legeme. Tcenke vi os ved et 
Legeme det bort, som gier det ngiennemtrcengeligt, 
eller Materien, saa beholde vi kun Begrebet om det 
tomme R um , som man ikke kan noegte Udstrcekning. 
Saaledes ere de geometriske Legemer udstrakte, uden 
at vcere ugiennewtrcengelige.

§. 20.
Forestille vi os et Num overalt opfyldt med 

Materie, eller ugiennermrcrngrligt i hvert Punkt, 
saa- have vi et fuldkommen Urt Legeme (adsolms 
Hensam). En mindre Tcrlhed har et Legeme, som er

gien«



giennemboret af mange smaae Huller, eller, som 
har Mellemrum, (xori) hvilke kunne enten varre lige 
fordeelte over heele Legemet eller ikke, saa at et 
Legeme havde eens Tcrthed i alle sine Deele, eller 
og forsikiellig Tarthed.

§. 21.
Naar imidlertid Mellemrummene ere meget 

smaae og ikke let at mcrrke, synes Legemet alligevel 
at opfylde det samme Rum, det vilde indrage, om det 
siet ingen Mellemrum Havde. Dette Rums Stsr-
relse kaldes Legemets Indhold  (volumen). Bed et
Legemes Masse (malla) forstaaeS derimod den Marngde 
af Materie, det indeholder; og denne Majse er altsaa 
mindre i et mindre tart, eller hullet, aabent, Legeme 
(cor^u8 mrius) end i et tcettere (621^08)) naar begge 
for Resien have lige Indhold: ligesom omvendt, 
naar et tomere, og et aabent Legeme have lige Masse, 
oplager hint et mindre og dette et stsrre Rum.

§. 22.
Kun i Sammenligning med andre Legemee 

kaldes et Legeme tort, eller mindre tart; et fuldkommen 
toet Legeme (§. 20.) gives der ikke. Det tcetteste 
Legeme, vi kiende, er Plarina, men dog har det 
mange Mellemrum. De aabne Legemer maae altsaa 
have mange sieere, og man kan ogsaa marke dem 
paa forskiellige Maader. Men om man end strax 
deraf kunde vise, at et Legemes stsrre Mellemrum 
indeholder en eller anden fremmed Materie (mareria 

imsrlitbenb), saa kunde man dog endnu
sp°kg«



sporge om et Legemes allerfineste Mellemrum ogsaa 
indeholde noget Materielt, eller, om der maaskee 
er et adspredt tomt Rum (v a e u u m  6 illem rn a ru m ) ? 
Hvad man endog af metaphysifke Grunde kunde 
indvende mod saadant et Rums Tilvcerelse, saa er 
det dog ikke at noegle, at det lader sig forsvare ved 
stcerke phyMe Grunde.

F

§- 2Z.
Ethvert Legeme kan man forestille sig som 

sammensat af mindre og med hinanden forbundne 
Legemer, hvilke man kalder dets D eele. Erfaring 
lcerer virkelig, at vi kunde deele alle de Legemer, som 
ikke er alt for smaae, i Deele. Der er ingen Tvivl 
om, at en Kraft, som var mindre indstkrcrnket end 
vores, jo ogsaa var i Stand til at deele saadanne 
Legemer, som vi ikke formaae at deele videre. Ethvert 
Legeme er altsaa deeleltgt: men gaaer denne Deele- 
lighed i det Uendelige? Herom kan Erfaring ikke l«re 
vs andet, end at den gaaer meget vidn endnu ikke at 
den gaaer frem uden Ophor: overalt horer det 
Sporgsmaat: om Legemernes Deelelighed gaaer i det 
Uendelige meere under Metaphysikens end Naturlæ
rens Domstoel.

.̂Idinus Le Kletvvicl^Dillertat. cle klio8pkoro 1o1i6s  
Le licjviclo. IHancof. Viaclr. 168 8, 8' 
H vorvidt Legemernes Deelelighed gaaer, sees a f, 
at et G ran M usens opfylder et Vcrrelse med Lugt 
i mange M aaneder, uden at tabe betydelig af sin 
Vcegt; at et G ran Guld kan a f Guldslageren 
udstrækkes til et B la d  a f  5 2  Q vadrat-T om m er:



en Tom m e kan i Langben deeles ' i  i o o  D ee le , 
som endnu ere markelige for et maadeligt A is ,

»

- F ^

fslgelig  en k v a d ra t Tom m e i l o v o o  D e e le , . og 
altsaa 5 0  Q vadrat Tommer i  5 0 0 - 0 2  Deele^  
B etragter man en a f disse, D eele giennem eL 
M icroscop, som forstsrret l o  gange i D iam eter, 
saa forstsrrer det Overfladen i o o  gange, og den 
iv o d e  D eel a f den z v o o v o d e  D eel', det er den 
5 0  M illio n  D eel a f et G ran G uld er endnn 
synlig. P a a  den anden S id e  a f B lad et maae 
der vare ligesaa mange syn lige 'D eele , altsaa er
den 1000Q 0S00 D eel a f  et G ran G uld  endnu

» . . .  -

deelelig. S e e  I^erAulon's I.eAures on  leleH:
Zudjectr I .  (O versatterens Anmarkning ^

§. 24.
Naar man vil stille et Legems Deele fra hinan- 

den, fsler man at der udfordrer en vis Magt dertil, 
disse Deele maae altsaa hcrnge sammen formedelst en 
vis Kraft, fom ved nogle Legemer ere storre; ved 
andre derimod mindre. Efter som, denne Kraft er 
stor eller liden, kaldes Legemet haardt (cor^us 6urum ) 
eller hlodt (molle). Fuldkommen haardt, (absoluts 
6urum) maatte de Legemer vcrre, hvis Deele ved ingen 
endelig Kraft kunne adstilles; men siigt et Legeme 
tiende vi ikke: alle Legemer ere altsaa blsde, og kun 
i Sammenligning med er andet kan et Legeme kali- 
des haardt.

§-
Over Styrken af Sammenhængen af de faste 

Legemers Deele har ingen anstilt smukkere og nytti-
L tiger-



.gere Forssg end Musschenbroek. Ved en stor 
Mcengde Legemer har han underssgt, hvor stor Kraft, 
der var forneden, til at rive dem fra hinanden, 
(cokLerenriL.abAlula), og ved andre Forssg har han 
fsgt at bestemme den Kraft, hvorved de brakkes 
(Lodaerenria reft>eAiva.) Ingen tvivler paa, at stige 

.Forssg jo ere meget nyttige; jeg giver hep et Udtog 
af Resultaterne as hans Forseg.

§. 26.
Stsbte Parallelepipeda, hvoraf, hver Side 

Holdt o, 17' Tommer as tydsk Jern
blev revet af Vagten - ryZO Pd.
. Fint Selv - 1156

Svensk Kobber -
Fint Guld . » §78
Japansk Kobber . - 7 §73

- Engelsk Tin . 150 til 188
Reent Tin fra Engelland - ii<r

- reent Tin fra Bancas ! u - 104
Reent Tin fra Malacca . 9r
Vismuth » 7 85 — 92
Goslarisk Zink - 76 — 8Z
Spidsglas Konge - ZO
Engelsk Mye 2§ .

V ed  Hamring faaer M etallerne en stsrre S tyrke, 
men ved alt for stcerk H am ring igien en ringere."

2 7 .
Guld bliver startere ved tilsat Selv; startest 

liaar to Deele Guld og en Deel Selv blandes;
Blån-



Nogle almindelige Underssgelser. Z 5
Blandingens Styrke forholder sig til Styrken af fiint 
Guld-fom §7. 40. ^Kobber gier Guldet omtrent dob
belt saastorrk fom Selver; allerstorrkest bliver Guldet, 
naar der til syv Deele scettes een Deel Kobber.

Selv bliver kun lidt starrkere ved tilfat Kobber. 
Ved en Deel Tin til sire Deele Selv bliver Selvets 
Sammenhorng foreger; meer Tin gier Selvet fkisrt. 
Ved tilfat Zink bliSrr Selvet ligeledes meget stkisrt, 
endnu meere ved Vismuth og Blye.

Ved Tin bliver Kobberets Sammenhorng meest 
sorstoerket, naar fem til sex Deele Kobber tilstrtteS 
een Deel Tin. Ved Vismuth bliver Kobberet 
meget brcekkeligt, ikke siet faa meget ved Zink; Blan
dingen bliver storrkest, naar den bestaaer af sire Deele 
Kobber og tre Deele Zink. Kobber og Jern giver 
en maadelig fkior Blanding.

Reent Messing er meget stcrrkt, helst naar 
det er hamret. .Tilsat Zink gier det ikke faa fkiorL 
fom tilsat Vismuth.

Tinnets Sammenhorng forstorrkeS ved tilsat 
Blye- og meest ved een Deel Blye til tre Deele 
Tin. Ligeledes gier Vismuth, ZinkogSpidsglas- 

. konge Tinnet sicerkere, ved Vismuth bedst af een Deel 
til tre eller fire Deele Tin; ved Zink en Deel, til 
ti Deele, og ved Spidsglaskonge en Deel, til tre 
Deele Tin. Lige Deele Tin og Spidsglaskonge 
giver et meget ffisnt Metal.

Jernet bliver meget skiort ved tilsat Tin og 
Vismuth.

Hamring og Trorkning gier Blyet sår
deles storrk, ligeledes Tin, Zink og Vismuth.. Lidt 
Spidsglaskonge forstorrker ogsaa Blyet, men meget

C 2 deraf.
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deraf gier den modsatte V irkning. B edst fatter 
man en D ee l Spidsglaekonge til otte D eele B ly e .

§ . 2 8 .
T e i bliver ved V alkning dobbelt saa starkt, 

som forhen. A lle Traade og S n o r e  ere desto star- 
kere, jo finere Strcenge de spindes a f  og jo mindre de 
ere snoede. V aade S n o re  ere svagere end tsrre, 
og tierede svagere end utierede.

D e  tykkeste hollandske Ankertouge holde i  
Omkreds en og tyve Tom m er, og ere almindelig 
sammensnoede a f 2 2 5 2  mindre S n o re , hvoraf enhver 
Harer i v o  P u n d .j

! Over Trcrets Styrke har kBuffon anstilt nogle
Forssg.

ketr. van ^lutlclienkroek 1ntro6uclio s6 coliTren- 
tlsm corporum Lrmorum, j hans Dittsrr. 
xs§. 421.

6eor^. XVoIt .̂ I^rstti! ctitlerk. <te corporum naturs- 
' liurn cotiLrenkia, retp. Ltiritropti. I^eutter,

ludintz. 1752, 4.
Lxneriences tur la torce <tu dol«, par k̂r> <1s Luf- 

! ton, j ^teinoire§ 1' .̂cscteinie ro/ale 6e«
! Lcienees 1740, pa§. 45Z.
j Leconcl ^lemoire, sammesteds 1741, pa§- 292.
! Tydsk i Hamburg. Magazin V. Band S .  506.
>!

§ . 2 9 . ^
Underseger man Aarsagen til D eelenes S a m 

menhang i Legemerne, v il v e lin g e n , der eftertan
ker.



ker S a g e n , giette paa en Liim imellem disse D ee le , 
eller Hager paa dem, der'gribe i hinanden. Ligesaa 
lidt kan man antage, at D eelene holdes sammen ved 
Trykning a f en udvortes paa dem virkende M aterie; 
thi man kunde endnu spsrge, hvad der holder denne 
M ateries D eele sammen? O g endda er det ubegri
beligt, hvorledes DeeleneS Sam m enhomg herved 
kunde tilveiebringeS faaledeS, som vi sinde den i  
Legemerne.

lae LernouN! digert. 6e JiLvitLte Ltberl5, i hawt 
oxx. lom . I. P3A. Lz.

§ . z o .
M a n  maae altsaa hellere antage, at de smaae 

D eele  i Legemerne selv besidde en indvortes virkelig 
Kraft , til at hcenge sammen, som solgelig de a f disse 
sammensatte stsrre D e e le , og Legemet selv maae 
besidde. Sam m enhængens S tyrke i et Legeme beroer
altsaa paa, at det ikke allene indeholder megen M asse; 
men endog at D eelene ere saaledes dannede og stilte, 
at de berere hinanden i mange Punkter. M en  egent
lig  kiende vi flet intet til Aarsagerne til Legemernes 
Sam m enhom g.

§ . Z i .
Formedelst denne Kraft skulde det vcere, at 

to Legemer homge sammen, naar de bringes saa ncrr, 
a i de nsiagtig bersre hinanden; og jo fleere Punkter 
de bersre hinanden i, jo stcerkere. S aa led es pleiee 
man ogsaa blot at sormeere B ersrelses-P unkterne

C  Z imellem



mellem to Legemer, som skulle foreenes. Paa den 
anden Side kan man forhindre eller svcrkke Sammen
hængen mellem ro Legemer, der neiagtig bersre hin
anden derved, at man bringer er tredie Legem imellem 
dem, som adskiller dem, og selv berorer dem begge 
kun i faa Punkter.

Exempler herpaa give M etalp lader, som hange sam
men med V a n d ; eller og G las- M eta l- og M a r
morplader, som hcenge sammen indbyrdes, naar 
de nsie flutte til hinanden; iltgemaade Liimning, 
K itn in g , F o rtin n in g , Lodning, S v e itsn in g ,  
M nurarbeide, og andre bckiendte Operationer.

loli. I4 en. Winleler 6illert. cle caullis con)uu6riouis 
corporiS naturalis, 17Z6, 4.

Versuche kiber die K raft, m it welcher die festen und 
jW ig en  Korper znsammcnhangen. ( I  F . C . 
Achards chymisch.physische S ch risten , ite r  T heil,
D . Z54-)

§. Z2.

Legemer, som naar de trykkes eller boies, 
antage deres forrige Skikkelse igien, naar Tryknin
gen eller Boiningen horer op, kaldes elastiske, 
spandbare, sederhaarde (corpora elalliea), og 
denne Egenskab heder Spcendkraft, Federkrast, 
Elasticitet. Alle de Legemer, vi kiende, besidde 
denne Egenskab i en vis, skiont ofte ringe Grad; 
men man kalder fortrinlig de Legemer elastiske, som 
i Scerdeleshed vise denne Evne.

§ - 3Z-X



Nogle almindelige Undersøgelser. Z9

§ . 33.
Elasticitetens Aarsag ligger maaskee klot deri, 

at den K raft, hvorved Legemernes D eele  sammen
hænge (§ . Z O . ) ,  er i de elastiske Legemers D eele  
stcerkere i viste S tillin g e r , end i andre, formedelst 
en noiagtigere B ersrelse , da derimod de uelastiske 
Legemers D eele maaskee berore hinanden lige meget 
i  alle S t illin g e r ; men naar man ssger Elasticitetens 
Aarsager i en i Deckenes Mellemrumme indstuttet 
elastisk A ether, saa antager man forud  ̂ Elasticitet 
for at forklare Elasticitet.

§- 34- - "
For Resten lcrrer Erfarenhed, at elastiske 

Legemer tabe meere eller mindre a f  deres Elasticitet 
derved, at man lcenge holder dem sparndte eller sam
mentrykte. I ligem aad e, at mange Legemer enten 
ferst erholde nogen mcerkelig E lasticitet, eller, naar 
de forhen vare elastiske, blive de det i en meget heiere 
G rad derved, at man driver deres D eele  ncermere 
til hinanden; hvilket lader stg let foreene med den 
forhen (§ . Z z.) angivne Aarsag til Elasticiteten.

Anmarkn. D e t  er kun de faste elastiske Legemer, 
som tabe deres Elasticitet ved idelig Spam ding. 
D e  flydende,  fom for E x. L ufte«,  tabe in te t, 
(see siden §. 2 5 0 . )  —  M etallerne blive blot 
ved H am ring elastiske. (O vers. A n n i.)

§ .  Z A .
N aar man skiller nogle a f  et Legemes D eele  

fra hinanden, og da tillige flere D e e le , fom man
C  4  ikke



ikke umiddelbar virkede paa, adskille sig, saa kaldet 
man Legemet stwkt. Skisrheden synes stedse ar 
udkrceve en betydelig Gr^d af Elasticitet, og maaskee 
tillige en ulige Sammenhceng i de smaae Deele, der 
udgiore Legemet. Ved nogle, maaskee ved alle 
skiore Legemer , synes ogsaa Deelene i deres Sam
menhceng med hinanden virkelig at vcere spcendte eller' 
sammentrykte, og at dette gior dem skiore.

§. z6.

Adskillige Legemer lade sig let deele eller siorkke 
efter visse Linier, men ikke faa let efter andre; for 
Ex. Trcee og nogle Steene. Disse bestaae af Troev- 
ler eller Blade, som ikke ere saa stcrrkt forbundne 
mellem sig selv, som de Deele, hvoraf disse Trawler 
eller Blade ere sammensatte; disse Blades eller Trcev- 
lers Sammenhceng er ikke heller faa steerk, at jo deres 
Elasticitet kan overvinde den. Naar nu en udvortes 
Kraft driver Bladene fra hinaliden ved den ene Ende, 
faa boies de, og rive sig formedelst Elasticiteten 
stedse videre ud fra hinanden.

, , ,  § . 3 7 .

Drikkelige, (clutiilia) kaldes de Legemer, 
Hvis Deele man kan give allehaande Skikkelse, uden 
ar de derved forandre deres indbyrdes Sammenhceng: 
vaadt Leer er et Exempel herpaa. Disse Legemers 
Deele maae stedse hcrnge lige stcerk sammen, i hvilken 
Skikkelse man end bringer dem.



§ . Z L
Flydende (llui6a) kaldes de allerbledeste Lege

mer, hvis Deele hcenge sammen med den allermindste 
Krast. Dog kan denne ringe Grad afSammenhang 
mellem deres Deele vare forskiellig, og eet Legeme 
kan vare meer flydende end et andet; kun at maale 
Graderne af deres Flydenhed er vanskeligt. Ja  
endog det samme Legeme kan besidde forskiellige 
Grader af Flydenhed, ister ved Forskiel af Varme 
dg Kulde, og flydende Legemer blive endog til faste, 
naar deres Deele stenes i ncermere Bererelse; lige
som faste blive flydende, naar man adskiller deres 
Deele.

Kob. Vo Îs Kuiditatlr Lc nrm!tati8 lulloria, in 
tentsm. pli^llolo^. Î ond. 1661, 4. ^Voilcs, 
Vol. I. xsg. 240.

§ur le Rapport des diKerenr de§res de Ruidite 'des 
Idczuides, j ^iilioire de l'Lcsdemie royale der 
Lciences 1741, xa§. n .

§ . 39'
Det synes, som man allene heraf kunde flutte, 

dt Forskiellen imellem flydende og faste Legemer ligger 
ikke saa meget i deres BestanddeeleS Vasen, som L 
deres Sammenfoiningsmaade. I  flydende Legemer 
berore Deelene sig maaskee i farre Punkter, maaskee 
rre de kugeldannede. I  det mindste behsver man 
ikke at antage Deckenes idelige Bevagelfe, fom 
Aarsag til Flydenheden, hvilket ikke er markelig for 
Sandserne, eller tilstrækkelig og rtdsorderlig til Fly- 
denhedens Forklaring.



A t Forstiellen imellem flydende og faste Legemer ligger 
i  deres Sam m enfsin ingsm aade, bestyrkes derved, 
at flydende Legemer virkelig omskiftes til faste, 
naar deres D eele bringes i mermere B ersrelfe . 
S aa led es bliver V and  til et fast Legeme, naar 
Reaum urs Thcrmometer staaer paa N u l G rad, 
og Q vagsslv  kan ved en overordentlig stoerk 
Kulde blive til er fast Legeme. (O vers. A n m .)

Tredie Afdeel ing.
Om Bevcrgelsen i Almindelighed.

§ . 40.
^ )m  ethvert Legeme, som er, maae man kunde 
sige, hvor det er; dette H vor, samt den Deel af 
Nummer Legemet indtager, kaldes detS absoluts 
S ted  (locus adloIuruZ.) Forbliver det der, bliver 
det i en absolut H vile, (yvies Ldlolma). For
lader det samme, er det absolut Bevægelse,
( l N O t U 8 3l ) l o I u t U 8) .

§. 41.
Naar alle de Legemer, vi kunde oversee, be

fandt sig i en absolut Bevægelse, vilde vi siet ikke 
M«rke, at nogen Bevoegelse havde Sted; men nu 
bestemme vi et Legemes Sted i Sammenligning med 
andre Legemer; vi kiende nu dets Plads, S tilling, 
eller dets relative S ted , (illus, locus relLlivus;)

ligesaa



ligesaa tiende vi kun et Legemes relative Hvile, 
(hvieb relativs,) eller dets relative Bevægelse, 
(rnorus relarivus,) det er, FSranderligheden eller 
Uforanderligheden af dets Stilling mod andre 
Legemer.

§ . 4 2 .
Af denne Aarfag er vor Dom om Hvile og 

Bevcegelfe underkastet en Uvished, som man strax 
bliver vaer. Naar Legemernes Stilling forandrer 
sig, giore vi den sikkre Slmning, at der maae vcere 
foregaaet en Bevcegelfe; men hvilket Legeme, der har 
havt en virkelig Bevcegelfe, og hvilket Legeme en 
tilsyneladende Bevcegelfe, er ikke strax klart. 
Herhen horer ogsaa BevcegelfenS Inddeeling i den 
egne, (motus >̂rô riu5,) og den fcrlledH (eomrnulUL.)

§ . 43-
Raar er Legeme bevceger sig, maae det hvert 

Aieblik vcrre paa forfkiellige til hinanden grcendsende 
Steder; det maae bedrive en Linie; thi naar i det 
meest enkelte Tilfcelde alle Punkter i et Legeme bestan
dig bevcege sig paa samme Maade, saa behever man 
kun at betragte et eeneste af disse Punkter: og det ve 
da tilladt, at forestille sig Legemet som et blot Punkt. 
Denne Linie, som Legemet saaledes giennemleber, 
kaldes ders V ei, vel endog dets Bevcegelses Rum . 
Er denne Vei en ret Linie, heder den Direction, 
R etning, F lu g t, (6ireLUo.) Et Legeme, der 
bevceger sig i en krum Linie, kan betragtes, fom det 
hvert Hieblik forandrede sin Direction.



§. 4 4 .
Et Legeme, som bevcrger sig, niaae i eet Aie- 

blik vcrre i eet Punkt af dets Vei, i nceste Aieblik i 
et andet Punkt. Paa to Steder kan det umuelig 
vcrre paa eengang, derfor maae der til enhver Bevæ
gelse hore en Tid. Sammenligning af Tiden og 
det qiennemlsbne Rum giver Begrebet om Legemet-
Hastighed, (^eleritas.)

§ . 45.
Giennemlsber et Legeme idelig lige Rumme L 

lige Tider, saa er dets Hastighed stedse lige, og Bevæ
gelsen kaldes jevn, uniform, (motu5 uniformis, 
T^vadilis.) Giennemlsber det stedse i de folgende 
Tider et storre Rum, end i den foregaaende lige store 
Tid, saa tiltager Hastigheden, og Bevcrgelsen bliver 
vovende, aeeelereret, (moms LLLeleratus H gien
nemlsber det derimod i de folgende lige store Tider 
stedse et mindre Rum, saa aftager Hastigheden, og 
Bevcrgelsen bliver svcekket, aftagende, retarderet,
(moru8 rerarciarus.) Begge sidste Arter as Bevce- 
gelse kaldes og forandrede, (moru8 variari,) og ved 
lbegge kan Forandringen i Bevcrgelsen vcrre jevtl
M iform , eller M v n , ikke uniform.

tz. 46.
Bevcege to Legemer ^  ogL sig uniform i lige 

Tid, men ^  giennemlsber et tre gange saa stort 
Rum som L, saa kalder man -̂ .'s Bevcrgelse tre gange 
hastigere end L's, og i Almindelighed forholde 10
Legemers Hastigheder sig som Rummene,!de i 
lige Tider giennemlobe. §. 47»



§ . 4 7 .

Skulde disse to Legemer ^  og 8 giennemlsbe et 
lige stort R u m , saa vilde L bruge tre gange saa lang 
Tid dertil som og ^  blev igien tre gange hasti
gere end L. Alrsaa sorholde Hastighederrle sig
omvendt, som Tiderne i hvilke de lige store 
Rumme giennemlobes.

§ . 4 8 .

Legemet v  ligger i Tiden 1  Rummet 8 tilba
ge; og Legemet L i Tiden r Rummet § tilbage; mau 
sporger, hvorledes dens Hastigheder L og c forholder 
sig til hinanden? For at finde dette, antager man 
et tredie Legeme som med Hastigheden ^ bevceger 
sig i Tiden r giennem Rummet s, saa vil k' og I) bevcrge 
sig i lige store Rumme, fslgelig er (§. 47) .

e  : ^  —  r : ^
M en  da ved k' og L Tiderne ere lig e , saa er ogsaa
(§ . 4 6 .)

^  : c —  8  : § ,  og altsaa (see Kasts 
ners Begyndelses Grunde a f Arilhm etik, Gedme- 
trie 0 . s. v ., oversat a f W olf, i A rilh. §  Kap. §. 5 2 )

6  : e —  8 r  : og begge de sidste
Ledde i denne Proportion divideret med 1  r , giver

8 8
e  : e —  I '  : r ,  det er, lo Legemers 

Hastigheder forholde sig som deres Bevcegelsetz 
Rumme divideret med Tiderne.



§ .  4 9 .
Heras flyde begge folgende Proportioner: 

8 : « — e ^  : c c , og 
1  : r m  8 §

eller, Rummene forholde sig som Producterue 
a f Hastighederne og Tiderne, og Tiderne for
holde sig som Rummene divideret med Ha
stighederne.

§ . 5 0 .

Naar lo Legemer have lige stor Masse, og 
bevcege sig med lige Hastighed, kan man upaatvivle- 
lig kalde begges Bevoegelser lige store. Bevcegede 
Det eene sig med dobbelt saa stor Hastighed, som det - 
andet, saa vil man uden Betænkning rillcegge det 
forste dobbelt saa stor en Bevoegelse, som det sidste.
Ved lige Masser forholde altsaa Bevægelsernes 
Storrelse sig som Hastighederne.

§ . 5r .

M ar en dobbelt saa stor Masse skal have den 
Hastighed, hvormed den enkelte Masse bevceger sig, 
saa maae ustridigen dobbelt saa mange Deele, som 
forhen, flettes i Bevcrgelse, og Bevægelsen maae 
vel ogsaa her kaldes dobbelt saa stor. Ved lige
Hastigheder forholde folgelig Bevægelsernes 
Htorrelse sig som Masserne.



§ . 5 2 .

Ved nlige Masser og Hastigheder er dexfor 
Forholden af Bevægelsernes Storrelse sammensat af 
Massernes og Hastighedernes Forhold, og efter Arith- 
metikens Regler, (som i §. 45,) forholde sig
folgelig i Almindelighed Bevægelsernes S to r 
relse, som Producterne af Masserne i Hastighe
derne. Efter denne Regel kan man altsaa let be
stemme BevcegelserneS Storrelse hos ethvert Legeme, 
og sammenligne dem med andre, naar man forst 
tiender Legemernes'Hastigheder og Masser: man kan 
endog sammenligne de Krcrfter, der frembringe eller 
tilintetgiore Bevægelserne, fordi de upaatvivlelig 
maae voere proportionale med deres Virkninger.

§ . § 3>

Hvor en Bevcegelse skal fremstaae eller ophore, 
maae der vcere en Aarsag dertil, en K raft, ssm er 
afpasset efter den Virkning, den skal tilveiebringe; 
thi almindelig bliver et Legeme saa lcenge i den Til
stand, hvor det engang besinder sig, indtil noget for
andrer denne Tilstand. Et Legeme, som eengang 
bevceger sig, bliver stedse ved at bevcege sig med sam
me Hastighed i samme Direktion. Et Legeme, som 
eengang hviler, hviler bestandig, indtil noget brin
ger hint Legeme til Hvile, og dette i Bevoegelse. 
Dette maae vcere Bevægelsens evige sande Lov, som 
Erfarenhed heller ikke modsiger, men meget meer paa 
det nsieste bekrcrster.

»



§. §4.
Enhver Kraft bliver anvendt tik den Bevæ

gelse, den frembringer, det er, den kan ikke tillige 
frembringe en anden Bevægelse. Da saaledes ethvert
Legeme foraarsager i det, der vil scette samme i Be
vægelse, en Forandring, nemlig, at det berover det 
noget af sin Kraft, saa kan man ustridigen sige, at 
et hvilende Legeme virker tilbage paa det Legeme, som 
vil siette det i Bevoegelse, og denne Virkning kalder
man Modvirkning, Gienvirkning, (kerMo.)
Hvo, der kan tvivle paa, at denne Modvirkning altid 
er lig den Virkning, der foranlediger den, maae 
nodvendig have giort sig et hsist urigtigt Begreb om 
famme.

Saaledes virker ogsaa et Legeme, der bevoeger 
sig, tilbage paa det Legeme, der vil siette det i Hvile, 
og det har da Anseelse, som der var noget i Legemet, 
der soger at holde det i den Tilstand, hvori det er; 
og at dette Noget gior, at Legemet virker mod Hvile, 
naar det er i Bevoegelse, og imod Bevægelse, naar 
Det hviler. Man har anseet dette for en hos Lege
merne ejendommelig Kraft, og kaldet den Inertis, 
)a man har endog benoevnet den Kraft, (inerria, vig 
inerriX.) Men behover vel en Ting en egen Kraft, 
for at blive hvad det eengang er? Lader sig nogen 
Kraft tcrnke, som aldrig virker selv, men kun staaer 
jmod ? En Kraft, som i sig selv ingen Storrelse 
har, men som bliver stor eller liderpi Forhold til det, 
hen sietter sig imod?



Om Bevarelsen i Almindelighed. 4 9
§. 56.

Egentlig vil den Scetning: ethvert Legeme 
besidder Inertis ikke sige andet, end dette: naar 
et Legeme hviler, og M l bevcege sig, maae der 
vcere noget, der scetter det i Bevægelse; og naar 
det bevceger sig, og skal bringes til Hvile, maae 
noget foraarsage denne Hvile. Og den Scetning: 
Legemernes Inerlie forholder sig som Masserne, er 
ikke andet, end ar der beheves to, tre, sire 0. s. v. 
Gange stsrre Krast til at give en to, tre, sire o. s. v. 
Gange stvrre Masse en vis Hastighed, end der behs- 
ves, for at bringe den enkelte Masse i Bevcegelse 
med samme Hastighed. Altsaa er Inertis virkelig 
ikke andLt, end Scetningen om den tilstrækkelige 
Grund anvendt paa Forandringerne i et Legemes Til
stand : Naar Legemerne skulle vcrre skikkede til Bevce
gelse og Hvile, maae de besidde Inertie.

Din- . Daulen, xroZramniLtL II. resAIons, 
I-ips. 174O, 1 7 4 1 , 4 .

§ome remarlr« on rlie Iav/8 ok motion sn6 tlrs 
inertia ok matter, gobn §tevvart, j de Edin-
burgffe Lssa/s, Vol. I. xag'. 70-

^In. 6orrIi. largoer 6e inertla cor^orum; j han- 
Oillert. matliem. n. X. xsZ'. 75.

§ - § 7-
Heraf er det klart, at man ikke kan anser 

Inertie for det samme, fom Ugiennemtrcrngelighed,. 
som det synes Euler har giort: (a) uden Ugiennem- 
rroengelighed kunde et Legeme vel ikke besidde Inertie, 
men det kunde dog vcere ugiennemtrcengeligt uden

D Iner-



Inertie. Endnu mindre tsr man med Gordon (d) 
antage Inertie for det samme som Tyngde, hvilket 
vgsaa Kratzensteins (c) Forklaring synes at gaae 
ud paa.

Franklin (6) holder Inertie for en Nting, og 
troer, at de samme Phcrnomener, som nu findes 
hos Legemerne, vilde alligevel have Sted, om man 
end ikke antog saadan en (tilsyneladende) Bestrcebelsk 
efter at forblive i den ncervcerende Tilstand; det er, 
siet ingen Inertie antog. Men det er klart, at 
denne store Phyfiker venter meer af Inertien end der 
flyder af det sande Begreb om den, og han bestrider 
altsaa egentlig kun fik eget urigtige Begreb. Den 
her valgte Aastnerske Frenrsotttelse harver fuldkorn- 
men alle Vanskeligheder.

(g) klem. cle l'aca6. royale cles lciences cle krulA

1750, 428-
(b) kll^licL experim. elem. lom . I. 42.
(e) Olir, 6ottl. Kratrenllein amolirio vis inertis 

6c vis re^ullivL, rekx. lricl. 6ottl. Lxoron, 
Llavn. 1770, 8-

(«l) On tke vis inertis ok Klstter, in s letter to 
klr. Laxter, vvritten Len. Lranklin, i hans 
polirical, milcellaneous sncl xkilokonllical xiecer, 
I-oncl. 1779, 4. 479.

§- 58.
Alligevel, dersom Inertien virkelig giver Leges 

merne en vis Bevcegelse, som noHle Naturforskere 
paastaae og ville bevise med Forjog, saa maatte vel 
det forhen (H.Z6.) derom fastsatte Begreb vorre salfftH

men
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men hvor forskiellige disse Forssg end synes at vare, 
saa ere de dog i Grunden de samme, og ved andre 
Forssg kan man godtgisre, ar de ingenlunde bevise, 
hvad de ffulle bevise.

Anmerktt. D e  vigtigste Beviser for In e r t is  betrag
tet som K ra ft, har Krahenstein i det K ø b en 
havnske Videnskabers Selskabs S k r if te r , io d e  
D eel, S .  Z 4 i ,  giendrevet. (Overs. A n m .)

§. 59.
Naar et Legeme drives af tvende hinanden lige 

modsatte og lige store Krcefter, maae det hvile; thi 
begge Krcefter virke lige stcrrkt, og ophoeve hinan
den, der er, de staae i Eigevckgt. Er den ene af 
de modsatte Krcefter stsrre end den anden, saa taber 
den stsrre saa meget, som den mindre Kraft udgisr, 
og da virker kun den Kraft paa Legemet, som bliver 
tilbage, naar den mindre Kraft fradrages den stsrre; 
og denne Rest bevcrger Legemet i den Direction, som 
den stsrre Kraft havde i Begyndelsen.

, Ere begge Krcefter ikke hinanden modsatte, 
men deres Direktioner indsiutte en Vinkel, saa 
sinde vi den Vei, som Legemet, drevet as begge 
Krcefter, tager, paa felgende Maade: Linierne 
vg ^  i Fig. skulle forestille disse to Krcefter, det er, 
den ene Kraft virker i Direktionen og den anden 
i Direktionen ^  paa Legemet, som befinder sig i ; 
og Hastigheden, som den fsrste af disse to Krcefter

D 2 allene
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allene vilde give Legemet, forholder sig til den Hastighed 
den anden Kraft allene frembringer,somLinien til Li
nien Kraften vil i det ferste Tidsrum drive Lege- 
inet fra ̂  tild, og Kraften i samme Tidsrum drive
Legemet til c, naar hver Krast virkede for sig allene. 
Man antage derfor- at Kraften ̂ 0  virker ferst da, naar 
Legemet virkelig er kommen fra ̂  til d , og da vil, naar 
c6 m  ^d; d6 — Legemet besinde sig i 6. 
^de6 var da et Parallelogram og ^6, Diagonalen 
i Parallelogrammet ^d6c maatte da vcere den Vei, 
hvorpaa Legemet bevcegede sig, naar begge Krorstee 
virkede paa engang. Fortsarer man med denne 
Slutningsmaade, saa finder man, at Legemets hele 
Vei er Diagonalen i et Parallelogram, hvor to 
Sider, og samt den indsiuttede Vinkel 

ere givne. Begge Krcesterne og ̂ 6 kalder 
man Sidekrafter, men H.V anseer man som en 
Mellemkraft as de to andre, og Bevægelsen er 
sammensat, (moms evmxollrus.)

§. 6 i.
Naar Vinklen iste Figur er spids, 

bliver Diagonalen stsrre, men aldrig saa stor, fom 
de to Sider af Parallelogrammet, der forestille 
Sidekrafterne. Er Vinklen derimod stump, saa 
bliver kortere. Et Legeme drives altsaa lcengere, 
naar de yderste Krcester indsiutte en spids Vinkel, end 
naar de indsiutte en stump.

§. 62.
Naar et Legeme drives af tre Krcester, som

virke i forffiellige Direktioner, for Ex. et Legeme i ^
s Fi-



L Fig. af Kræfterne. xo, og saa vilde 
Krcefterne og allene drive Legemet til og 
Virkningen er da den samme, som en Kraft XL drev 
det til L. Nu soger man videre, hvorledes Kras- 
Lerne og ville bevage Legemet, og da finder 
man, at ^  er den Vei, som Legemet drives af alle 
tre Krafter paa eengang. Paa strmme Maade be
stemmer man Bevægelsens Direction og Hastighed i 
de Tilfalde, hvor endnu flere Krafter virke pas 
Legemet.

D a enhver ret Linie kan vare Diagonalen i et P a 
rallelogram, saa kan man forestille sig enhver Kraft, 
som sammensat af flere Krafter. (Overs. Anni.)

§. 6g.
Et Legeme, som eengang er sat i Bevagelse, 

bliver bestandig ved at bevage sig i den engang givne 
Direction (§. §z). Beskriver et Legeme ved detS 
Bevagelse en krum Linie, det er, forandrer hvert 
Sieblik dets Direction (§. 43), maae dette komme 
af, at der paa samme virker en Kraft, som hvert 
Oieblik virker i en nye Direction. Felgelig udfor- 
dres der til enhver krumlinet Bevagelse, i det mindste 
to paa Legemet virkende Krafter; og enhver krumli
net Bevagelse er altsaa en samnvllsat Bevagelse,

§. 64.
2  -X 3 Figur er et Legeme, som drives af err 

Kraft til L, og af en anden til O, nu vil det gien- 
nemlebe Veien (§. 60), og besinde sig i v.

D Z Antager



5 4  Tredie Afdeelmg.
Antager man, ar den Krast, som driver det til 
forsvandt, saa vilde det giennemlsbe Rummet VL i 
lige saa lang Tid, som det giennemlsb Rummet 
-M, men naar nu paa samme Tid ogsaa Kraften VL 
virker paa det, maae det gaae fra O til ^ i saa lang 
Tid, som det for giennkmlob i. Naar Rum
mene og vk' ere uendelig smaae, saa kan den 
Linie ^1)^, som Legemet giennemlober, ansees som 
en krum Linie. To Krcester giver Legemet denne 
Bevægelse (§. 6z), hvoraf den eene/ som kaldes 
Centripetalkraft, (vis cenrri^era,) driver stedse til 

S'rcefterneK Midtpunkt, (centrum virium,) 
og den anden, som bestandig driver fra o, Centri
fugalkraft, (vis cenrrif>,i§a.) Begge Krcrfter til
sammen kaldes Centralkrtrfter, (vires centrales.) 
og Bevcegelsen selv kaldes Centralhevcrgelse,
(morus comralis).

§- 6§.

Trianglerne og VL6 5 Figur ere
hinanden lige i Indhold (Kcrstners Begyndelses
grunde, Geom. 14 Scet. 2Tillceg) ligeledes Triang
lerne DLL og kDL) folgelig ogsaa Trianglerne 

og Naar altfta et Legeme, drevet af
Krcefterne .̂8 og ^6, og af Krcefterne VL og VO, 
giemnmlober i lige Tider Rummene og VI', saa 
maae Fladerne og vcrre hinanden lige; 
dette anvender man paa en krumlinet Bevcrgelse. 
Naar er Legeme, 4 Figur, drevet af Centralkrcrster, 
skal giennemlobs de Rum Lv og M  i lige Ti
der, saa maae Trianglerne LOC, og PLO

vcrre



Deere lige. Men ligger v  larngere fra C end 8. fra 
og L leengere fra O end v  fra e, faa maae Rum

met 8V vcere mindre end ^8 , og VL igien mindre 
end 81); det er. Legemet maae da i lige store Tider 
giennemlsbe mindre Rumme, og folgelig bevcrge sig 
desto langsommere, jo leengere det er borte fra Kræf
ternes Midtpunkt.

§. 66.

Naar derimod et Legeme formedelst Central-- 
krcrfter bevcrger sig i en Cirkel § Figur, og Centri
petalkraften drager det til denn̂  Cirkels Midtpunet, 
saa vil det paa samme Maade bevcege sig bestandig 
med lige Hastighed, fordi Fladerne ^86, 8VL og 
MO antages lige store, og Buerne ^8, 8V oz 
VL , fom Legemet giennemleber i lige store Tider, 
maae vcere lige store.



Fierde Afdeeling.
Statik  og Mekanik.

O m  Tyngden i Almindelighed.

§. 67.

Ethvert Legeme, jeg holder i Haanden, trykker 
meer eller mindre min Haand ned til Jorden. Lader 
jeg vorre at understotte det, sga bevceger det stg md 
ad, eller, det falder, og denne Aevorgelse Mer i en 
ret Linie, naar for Resten intet hindrer det, eller 
forandrer dets Direcrion, uden at man seer Aarsagen 
dertil; hamger det i en Snoer, saa udfpcrnder det 
Snoren i en ret Linie; brister Snoren, faa falder 
Legemet i Snorens forlængede Direction. Flere 
Legemer, som hcenge i Snore, udspoende disse Snore 
saaledes, mt de ere indbyrdes parallele, naar deres 
Afstande ere smaae; Legemer falde i parallele Linier, 
naar de ete ncer ved hinanden. Alt. dette kommer 
af, at Legemerne ere tunge.

§. 68.
Den Direction, hvori et tungt Legeme falder, 

kaldes en lodret, vertikal, perpendikulcrr Linie 
(Unea verrioslis); en Plan, hvotpaa denne Lknie

siaaer



staaer under rette Vinkler, er en horisontal P lan ,
(planum korironrale); enhver Linie i denne Plan, en
vandret, horizontal Linie. Stillestaaende Vandes 
Overflade er, som Ersarenhed viser, saadan en 
horizomal Plan.

§. 69.
Tyngden, (§ravira8) synes altsaa at vcere en 

Bestrcebelse hos Legemerne til at bevcege sig lodret 
mod Jordens Flade. Er Jorden en Kugle, saa 
maae Tyngden drive Legemerne til dens Midtpunkt; 
altsaa kan intet falde ud sra den kugeldannede Jord. 
Men denne Kugle maae vare meget stor, ellers kunde 
flere lodrette Linier, hvis Afstande ere smaae, ikke 
synes indbyrdes parallele.

§. 70.
Ersarenhed lcerer, at ikke alle Legemer trykke 

vor Haand lige stcerkt, om Legemerne endog ere 
lige store. Stsrrelsen as denne Tryk kaldes Lege
mets Vcegt (pondus); fslgelig have. ikke alle, endog 
lige store Legemer, lige stor Vcegt, det er: de ere 
ikke lige vcegti'ge, eller, de veie ikke lige meget.

§. 71.
Vi kisnde ingen Materie, som jo er tung: 

dette berettiger os til at antage, at de Legemer, som 
have en stsrre Vcegt, eller ere tungere, have meer 
Materie, eller ere tcettere (§. 21). De, som hav- 
mindre Vcegt, eller ere lettere, indeholde altsaa 
mindre Materie, eller ere aabne Legemer (§. 21).

D 5 De



De tomere Legemer kalde vi derfor Legemer af tun
gere Art, tttttgartede, (cor^ora syeLilics Aravivra); 
de aabne derimod, Legemer af lettere Art, letar- 
tede Legemer, (l̂ ocikice leviora).

§- 72. ,
Naar man vil afgisre, hvilke Legemer der 

ere tunge eller lette, maae man sammenligne lige 
store Stykker af Legemerne. Man faaer da et Be
greb om Legemernes ejendommelige Vcrgt, fpecifike 
Vcrgt, (xon6u8 sxecilicum), eller som man ogsaa, 
stkisnt mindre passende, siger, om Legemernes speci- 
flke Tyngde, (Zl-Lviras l̂ ecisica). Stsrrelfen af 
den Tryk, et Legeme yttrer formedelst detS Tyngde, 
kaldes detS absolute Vtkgt, (s>onciu8 adlolurum).

§. 73-

Et Legems absolute Voegt beroer paa detS 
Masse, eller Mcengde af Materie, og kan derfor 
ikke forsges eller formindMs uden ved at forege eller 
formindske detS Masse. Men den fpecisike Vcegt 
kan foreges, naar den samme Masse bringes fammen 
.i er mindre Rum; og omvendt kan den formindMs, 
naar den samme Masse udvides til et sterre Rum.

H eraf indsees, hvorledes et Legeme kan i det Heeke 
have en ringere specifik B a g t ,  end enkelte D eele  
deraf.

Om



Om Vagtstangen og Tridsen.

§- 74.
Lad ^8 6 Fig. vcrre en ret, uboielig, og ikke 

tung Linie, som ligger horizontal igienncm den faste 
Punkt O. I  ^  og 8 hcrnge Vcogte ved Snore, 
eller, hvilket er det samme, i ^  og 8 virke lodret 
efter Direktionerne og 8L to Krcrfter paa ^8; 
ingen af disse Vcegte kan synke uden at dreie Linien 
^8 omkring Punktet og harve den anden Vcegt i 
Veiret. Linien ^8 kaldes en retlinet Mathematisk 
Vagtstang/ (veLiis); c: Hvilepunkt, eller Beva- 
gelsespunkt, (eenrrum morus), det, hvorpaa o hvi
ler, Underlag, (b/xomocblium). I  andre Til- 
-faelde ligger O oven for Linien ^8, og er egentlig en 
Tap, hvorom Vargtstangen dreier sig.

Vcrgtsiangens D eele paa begge S id e r  afH vilepunktet 
kaldes D cegtstan gsarm e. (O vers. A n m .)

§- 75-
Ligger Underlaget imellem begge paa Vegt- 

stangen anbragte Krcester, eller Vcegte, som i 6 Fig., 
saa kaldes Vargtstangen dobbelt, toarmet, ellee
Vcegtstang af forste Art, (veAis Uercro6iomu8) 
ligger Underlaget ikke imellem Krcefterne, som i 7 
Fig., saa er det en Vcegtstang af anden Art, elley 
en eenarmet Vcegtstang, (veLkis 8omo6iomu8.)
Ved denne er i ^ anbragt en Kraft, som driver dette 
Punkt opad i Direcrionen /M.

Ved den eenarmede Vcegtstang virke Krcefrerne altid  
i modsatte Direktioner. (O vers. A n m .)



§. 76.
Naar ved den dobbelte Vorgtstang begge Vag

ter , ellev de paa dem virkende Krcrfter, ere lige store, 
og'lige langt fra Hvilepunktet, saa kan ingen af dem 
falde eller stige; thi de samme Aarsager, hvorfor 
den ene Vcegt fkulde synke, gielde ogsaa for den 
anden: begge kunne ikke synke, folgelig synker ingen 
af dem; begge Krcefter ophcrve hinanden, og der
opstaaer som forhen (§. §9.) en Agevcrgt (seyvili- 
drium, aeĉ vî Olulium.)

§. 77.
Var den eneVkgt storre end den anden, f. E. 

var der i ^  6 Fig. anbragt en Vcegt af to Pund, 
og i 8 tre Pund, faa vilde de to Pund af de tre i 8 
staae i Ligevcegt Med de to Pund i men det tredie 
Pund t 8 vilde synke, stven der var intet, som forhin
drede der; 8 falder altfaa, og stiger. Under 
disse Om'stcrndLgheder kan folgelig den dobbelte Vcegt- 
stang ikke blive i Ligevcegt.

§. 78.

Naar tten dobbelte Vorgtstang er i Ligevcegt, 
som ved §. 76., saa bcerer Underlaget i L Vcegtene 
af O og L, eller to Gange O. Satte man nu iste- 
den for Underlaget L en Krast lig 2 V eller 2 L, eller 
v  fom virkede i Direktionen L8, saa var 
Vcrgtstangen rilstrcekkelig underststtet og alt hvilte.

§> 7S.1



§. 79»
Tager man ved denne Vagtstang Vagten v  

bort, og befaster Punktet^ saaledes, at det hverken 
kan vige op eller ned; saa forvandles den dobbelte 
Vcegtstang til en enkelt eenarmer: ^  bliver Hvile 
punktet; Kraften Lk' er dobbelt saa stor som den i L 
anbragte, men L er engang saa langt fra ^  som L; 
og under disse Omstændigheder holde den enkelte og 
den dobbelte Kraft sig i Ligevagt.

80.
Mmmaarman nu forlangede denne eenarmede 

Vcegtstang paa den anden Side af Underlaget med 
det Stykker 8 Fig., som var lig Stykket L8, 
saa vilde uncegtelig to Pund i k' drage lige saa stcerkt 
ned i Direktionen I?6, som to Pund i L opad i Direk
tionen LL. Men to Pund, som drager i Direktio
nen LL, staaer i Ligevagt med et Pund, som i dob
belt-saa stor en Afstand fra Hvilepunktet drager i 
Punktet ^  §. 79.). Altsaa holder to Pund sig i 
Ligevagt med eet Pund ved den toarmede Vagtstang, 
naar det ene Pund paa den ene Arm er to Gange 
saa langt fra Hvilepunktet, som de to Pund paa dm 
anden Arm.

§. 81.
Saaledes kan man videre slutte, at ved beggtz 

Arter af Vagtstange den tredobbelte Vagt holder dm 
enkelte i Ligevagt, naar den enkelte er tre Gange 
langere fra Hvilepunktet end den tredobbelte; dm 
siredobbelte holder den enkelte i Ligevagtnaar dm

enkelt«



enkelte er fire gange tangere fra Hvilepunktet, end 
Len firedobbelte, o, v.; eller i Almindelighed 
opstaaer Ligevagt ved Vcegtstangen, naar Væg
tene eller Kræfterne forholde sig omvendt, som 
-Deres Afstande fra Hvilepunktet (a).

Egentlig er i det Foregaaende denne alminde- 
-ge Scrtniug ikke beviist uden for det scerstilte Tilfal
de, at den eene Vagt er et Mangefold (d) af den 
-aklden, men dens Sandhed lader sig dog af det Sagte 
let udlede for enhver anden Forhold. See Kastners 
Anfangsgrunde der Statik §. 54. Z§.

(g )  For Ex. Kraften ^  forholder sig til Kraften 6 , 
som L'« Afstand fra L til Afstand fra L. 
(9 Fig«) (O vers. A nm .)

( b )  D e t  er, naar den eene Vcrgt forholder sig til 
den anden som 1 til 2  , som 1 til z , som 1 til 
4  0. s. v . (O vers. A nm .)

V ed  behsrig at forlcenge den eene Voegtftanasarm, 
bringer man altsaa en meget liden V a g t i Lige« 
vagt med en stor, )a man bcvager den, naar man 
til den ferste fsier endkin nogen V a g t.

§. 82.
Naar Vcegtene forholde sig omvendt som deres 

Afstande fra Hvilepunktet, saa maae Vcrgten paa den 
-ne Arm, multipliceret med sin Afstand, vcere liig 
M«gten paa den anden Arm, multipliceret med sin 
Afstand? og naar dette Produkt, som kaldes Mor 
Ment, statist Moment, er lige stort paa begge Si- 
dxr, saa er Vcegtstangen i Ligevcegr: omvendt: naar,
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der fikal vare Ligevagt, maae begge Momenterne 
vare lige store.

Kraften ^  : Kraften 8  n i i  8'r Afstand : 
A fstand, (§ . 8 1, A nni. a ), heraf felger (Koest- 
ners Begyndelsesgrunde A rith . 5 Kap. §. g i . )  
K raft - l-  Afstand n  K raft N L's 
Afstand. (O vcrs. A n m .)

8g.
Naar der i Punktet 8 af Vagtstangen ^8 

9 Fig. hanger en enkelt Vagt, saa maae der i ^  an
bringes en firedobbelt Vagt, om der fikal blive Lige
vagt, (fordi antages — r og L6 — 4). S at
ler man nu, at Vagtstangen bringes i Stillingen VL, 
saa vilde den firedobbelte Vagt i ^  giennemlebe den 
enkelte Bue , men den enkelte Vagt i 8 i samme 
Tid den fire gange faa store Bue 8L , og folgelig 
bevage sig fire gange hastigere. I  Almindelighed 
forholde sig de Buer eller Rum, giennem hvilke Vag» 
tene bevageS, som deres Afstande fra Hvilepunktet. 
Thi LL : — L6 : , eller omvendt, sonB
Vagtene eller Krafterne (§. 8r). Der udfordrer 
altfaa samme Kraft til at bevage en enkelt Vagt gien- 
nem et sex gange, eller syv gange 0. s. v. stsrre Rum,. 
fom til at bevage en sex gange, eller syv gange 0. s. v. 
stsrre Vagt giennem det enkelte Rum.

D e s  E a rtes  antog denne sidste S lu tn in g  for en as 
sig selv evident Scrtning, og beviste VcegtstangenA' r»
Love deraf. I  sig selv cr den just ikke evident, 
endstisnr den er sa n d ,. og jeg har derfor hellen



r ille t  fslge KcrstnerS fuldkommen overbevisende 
og hsist tydelige Fremsættelse.

/^br. Ksliner veAis Lc comxollrionir virium
tiieoria evlclentius expollts, I^s. 175Z, 4.

§. 84.
Omkring en Skive, der bevcrger sig om Midt

punktet 6, ro Fig., er lagt en Snoer, hvorpaa i 
begge Ender v  og L hcenge lige store Vcrgte: ogsaa 
her vil der v«re Ligevagt. Skivens Diameter ^8 
kan ansees som en Voegtstang, hvis Hvilepunkt er 6. 
og dens Arme L^ og 68 som ere lige lange; ssl- 
gelig maae de Vcegte, som hcrnge deri, vare i Lige
vagt, naar de kun ere lige store. Endog da, naar 
Vagtene eller Krafterne ̂ virke som Tangenter kil Ski
ven i andre Direktioner, for Ex. n  Fig. i Direktio
nerne og 8L, er der dog ingen. Grund, hvorfor 
den/ene Vagt skulde synke mere end den anden, 
selgelig blev ogsaa der Ligevagt. Man kalder saa- 
han en Skive en Tridse, (rroeklea).

§. 85.
Vare to saadanne Tridser befcestede paa hver

andre saaledes, at de vel begge tillige, men ikke 
. hver sor sig, kunne dreie sig om deres falleds Midt
punkt 6 12 Figur, saa maae de Vcegte v  og L, 
som nedhange derfra, forholde sig omvendt som Triv
iernes Radier, det er, v  : L — 68 : 64.; thi 
Da er 48 en Vagtstang, og O dens Midtpunkt; og 
Mgelig var der Ligevcegt. Det samme vilde have 
Gred, om Vagtene virkede ester andre Tangenter,

som



som i IZ Figur, kunat Vcegtstangens Arme ligge 
ikke i en ret Linie; men .48 er en brudt Vcrgtstang, 
ved hvilken Krcrfterne ligeledes forholde sig omvendt, 
som deres Afstande fra Hvilepunktet.

§. 86.
AZcrgtett er en Anvendelfe as Vcegtstangen. 

^eN er en Vcegtstang, paa hvilken man fsger den 
Modvcegt, som holder et givet Legeme i Ligevcegt. 
Naar Vcegtstangsarmene ere ligs lange, er Legemer
nes Vttgt saa stor fom de Modvcegte, man bruger 
ved Afveiningen, og Vcrgten heder ligearmet, 
(bilunx̂  libl-a,) foinV<rgtMaler. Ere Vargtstangs- 
armene ikke lige lange , faa kan man med een eneste 
Modvcrgt udfinde forDellige Legemers Vcegl derved, 
ar man flyder Modvcegten fra eller til Hvilepunktet. 
Saadan en Vorgt kaldes et Bismer, (linrera). Ved 
dette ere Armene ikke sielden af ulige Vcegt, hvilket 
endnu mere adMler samme fra den mathematijkr 
Vcogtstang.

§. 87.
Vorgtstangetts Love anvendes r det daglige Liv 

Ved Mange Forretninger, uden ar man agter derpaa Z 
den almindelige Lofte- eller Hceve-Stang, Brcrkke- 
jern, (Geistfust), Aarer, Knive, Saxe, Tcenger, 
Hamre, Boerer ere alle enten enkelte eller flere med 
hinanden forbundne Vorgtstange, som vel frembringe 
sorskiellige Virkninger efter deres forMellige Indret
ning og Bestemmelse, i men rette sig dog alle efter 
Vcegtsiangens almindelige Love (§.8i)»

E  M uftierne



M usklerne i D yrenes Legemer have en Evne til at 
udvide sig, og igien trsekke sig sam m en, som 
Physiologerne endnu ikke kunne forklare. D enne  
Udvidning og Sam m entrykning frembringer en 
K raft. D e  forjkiellige Lemmer, som Arm e, 
Fingre, Laar, ere ikke andet end Vagtstange, som 
ere forbundne mellem hverandre, og som forsge 
den a f M usklernes Bevcegelse frembragte H raft, 
og anbringe den, hvor den udfordres. (O verf. 
A n m .)

tz. 88.
Det samme gielder om alle Hiul, saavel de 

egentlige saa kaldte, som de forMellige Arter afSpil, 
Bradtspil, Gangspil og Vinder, samt de Hiul, som 
bevceges ved indsatte Teender eller Takker og Drev, 
formedelst Snorer eller Kiader.

§. 89*
En Snoer, som er befcestet i 8, 14 Figur, 

gaaer omkring Tridsen -^8, i hvis Midtpunkt L 
Vagten v hcrnger. For nu at drage Vagten v  fra 
8 til 81, behoves kun en halv saa stor Krast, som 
ellers udkravcdeS; eller, naar Snoren oven til gaaer 
endnu omkring en anden Tridse 6, saa holder Vag
ten 81, som er halv saa tung som O, Vcegten 8) i 
Ligevagt. Thi 8H. er en eenarmet Vagtstang, 
Hvilepunktet; i 6 drager den eene Kraft ned til I), i 
8 den ar,den 84 opad til 8 ; den sidstes Afstand fra 
Hvilepunktet er eengang saa stor som den fsrstes 
Asstand, dej er, 8^ er lig 2 folgelig bliver

der



der Ligevoegt, naar den sidste Kraft er halv saa 
stor som den forste v. !

A t dette ikke altid skeer i Udsvelsen, kommer deraf, 
at S n oren e ere a f forskrellig Lsengde, som igien 
giver forffiellig Vcegt. Her betragtes S n o ren e , 
som fsr Vcegrstangen, for ikke tunge. (Q vers. 
A n m .)

§. 90. '
Naar nu i en G ie , Talje, (xol̂ ŝ alko) S n o

ren fores om flere Tridser paa samme Maade, som 
fsr om den eene (§. 89.). saa vil hver af Tridserne i 
den underste Blok H l, Figur, bcere sin Deel af 
Lasten, og virke saaledes, at kun den halve Kraft 
behsveS til at bcere den; ved to Tridser i den underste 
Blok vil altsaa tre Pund i L holde tolv Pund i 
L j Ligevoegr. For at sinde den Kraft, som staaer i 
Ljgevcegr med Lasten, divideres Lasten, som stkal 
boeres i saadan en Takkel, (her tolv Pund,) med det 
dobbelte Antal af Tridserne i den underste Blok (som 
er sire), i det Tilfcelde, at Snorene, som her i i§  
Figur er befcestet i den overste ubevcegelige Blok. 
Men i det Tilfcelde, at den var befoestet ved den 
nederste bevorgelige Blok, sindes Kraften ved at 
dividere Lasten (12 Pund) med det Antal af Snore, 
hvori den underste Blok virkelig hoenger (her 4 ), Hvil
ken Regel gielder ogsaa for forste Tilfcelde.

Ved Vagtstaugen rr det altid  Hensigten, at een K raft  
skal ophcrve eller overvinde en anden. D en  a f  
Krafterne, som skal ophoeves eller overvindes,

E 2  kaldes



kaldes L a s t , og den anden egentlig K raft. 
(O vers. A nni.)

§-
Jo mere man altsaa foreger Tridsernes Antal, 

desto sterre Last kan man ved deres Hielp hoeve med 
en ringe Krast. Men ligesom det, man ved Voegt- 
stangen vinder i Kraft, tabes igien i Tid og Rum 
(§. 8z), saaledeS gaaer det og her ved denne Anven
delse af Vcegrstangen. Naar Vcegrcn i L ^al harves 
een Tomme, maae Kraften i e fynke 4 Tommer; 
thi enhver af de omkring Tridserne forte Snore 
maae forkortes een Tomme, naar Lasten V skal rykke 
een Tomme i Veiret, og der ere dobbelt saa mange 
Snore, som Tridser i den underste Blok.

Flere Uleiligheder ved mange Tridser udledes a f  
§ . i z 8  og folgende § § . (O vers. A n m .)

O m  Tyngdens Center.
§. 92.

Ved en toarmet Vcegtstang bcerer Underlaget 
begge de Vargte, som harnge ved Vargtstangen, og 
det er for saavidt det famme som disse to Vargte hcengte 
i Hvilepunktet selv. Punktet L, 16 Figur, barrer 
saaledeS ved Vargtstangen tre Pund: disse tre 
Pund vil staae i Ligevsrgt med sex Pund anbragte i 
L naar deres Afstand (D fra Hvilepunktet v  er dob
belt saa stor som de sex Punds Afstand VL fra v. 
Underlaget i O barrer altsaa de ni Pund, og det er 
det samme som der harngte ni Pund i v . og Linien



^  for Resten flet ikke var betynget. Punktet v  he
der Tyngdens Center, (centrum r̂aviraris) for de 
<re Vcegte, og L, som ere forbundne ved Li
nien

§- yz-
Hvor. mange Vcegte en Linie enV er behcengt 

med, have de dog stedfe et fcrlleds Tyngdecenter̂  
Thi man kan finde Hvilepunktet for de to fsrste Vcegte, 
som da tillige er deres Tyngdecenter, og man kan 
nu antage, at disse to Vcegte heenge i dette Tyngde
center ; derpaa ssger man Tyngdecentret for disse to 
saaledes foreenede Vcegte og deiftredie Vcegt; derpaa 
for de tre forste tilsammen og den >fierde Vcegt, og 
saa videre.

H eraf laber den physifle Vcegtstangs Love sig adlede, 
for E x . . for B ism eret, (§.^ 8 6 ) ,  som er for- 
skiellig fxa den forhen betragtede mathematiske»
Vcrgtstang deri, «t L i n i e n  6  F ig u r , er

i >-

selv tung, eller er L alle Pynkker betynget med 
lige eller ulige V cegte..,,.^  ,

' 4

Endog da, naar Vcegtene ikke ere forbundne 
med hinanden ved en ret Linie , lader deres Tyngde
center sig. dog. finde; thi Tyngdecentret for de ro 
ru.aae-altid ligge i en ret Linie med den tredie Vcegt,
og i denne Linje ligger Tyngdecentret for alle tre 
Vcegte. Dette ligger igien. i en ret Linie med den 
fierde Vcegt, og i denne Linie ligger igien Tyngde- 
centret for alle fire Vcegte o. s. v.

O §- SS-



§ . 95.
Ethvert Legeme lader sig betragte som bestaa- 

ende af smaae Vcegtê  eller tunge Punkter, som ere 
forbundne formedelst deres sarnmenhcmgende Kraft- 
og maae altsaa have et foelleds Tyngdecenter (§. 94). 
I  ethvert Legeme gives altsaa et Tyngdecenter, 
hvori Legemets hele Tyngde synes at vcere samlet, 
og, naar dette er understettet, kan Legemet ikke falde«

Ved Prsve finder man et Legemes Tyngdecencer, 
naar man skyder.det saa lcenge frem og tilbage 
paa en Spidse til det hviler. Eller og, siden 
denne Omgangsmaade ikke altid er muelig, naar 
man h«nger Legemet op i en Traad fra forskiellige 
Sider, da Tyngdecentret stedse falder i den ud
spandte Traads forlangede Linie, og to saadanne

-i ^

' Liniers Pverskieringspunkt giver Tyngdecentret. 
Men om end Legemets Figur lcegge'r uovervinde
lige Vanskeligheder i Veien for at. finde dets 
Tyngdecentcr ved P rsve, saa ere vi dog paa
Grund ' af de strengeste geometriske Slutninger 
berettigede til ak antage saadan et Punkt i et
hvert Legeme.

Af disse Betragtninger over Tyngdecentret lader
-  .

Dyrs''og Menneskers Stillinger, faavel i Hvile
> »

som i Bevægelse/ sig forklares ligesom ni an og seer 
Aarsagen til a't Legemer og Bygmnger, som sy
nes at falde, ikke falde. Det han gen de Taarn 
i Pisir er 188 Fvd h s i t : naar man lader en 
Steen falde fra den sverste Kant, folder den 15 
Fod fra Taarnets Grund. S aa  lomge det-

Tyngde



1

Tyngdecenter ikke ligger uden for en Perpendiku- 
lcer Linie fra den yderste Kant af Grunden, kan 
det ikke falde, naar kun Muren er stark nok til 
ikke at glide ud.

Z  en ubsielig ret Linie ligger Tyngdecentret i Midten. 
En Triangels Tyngdecenter ligger i § Deele af 
den Linie, som drages fra Spidsen til den mod« 
satte S ides Tyngdecenter. En Planfigurs 

Tyngdecenter findes ved at inddele den i Triang
ler, og ssge hver to anliggende Trianglers strlleds 
Tyngdecenter saa lcenge til hele Figurens Tyngde- 
center er funden.

I  en Kugle er Midtpunktet Tyngdeeentret. I  en 
Kegle eller Pyramide ligger Tyngdecentret i af 
den Linie, som drages fra Spidsen til Grundfla
dens Tyngdecenter. I  et Prisme eller en Cy
linder er Tyngdecentret i Midten af en Linie 
mellem begge modsatte Grundfladers Tyngde
center. (Overs. Anm.)

O m  den ffraae P la n .
§. 96.

En Plan, som gier en skiev Vinkel med en 
horizontal Plan, heder en skraae P lan (planum 
inclinatum). Befinder der fig paa saadan en Plan, 
som i 17 Figur forestilles ved Linien LC, et Legeme 

hvis Tyngdecenter er c, saa strcrber Tyngden at 
drive dette Legeme i Direktionen ca. Denne Tyng
dens Kraft kan man forestille fig sammensat af to 
Krcefter cd og c6, fordi saadanne to Krcrfrer just

E 4 ville
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ville bevorge Legemet saaledes, fom her Tyngden?
er lodret paa Planen, og bevorger altfaa ikke Lege

met, fordi Planen L O  giver ikke efter; cb er parallel 
med Planen, og driver Legemet ned efter til e. De 
to Triangler cba og LVL have lige Vinkler, fortzk 
cr og Lv, samt cd og LL ere parallele; jo mindre 
altfaa Vinklen O er, desto mindre bliver ogfaa Vink
len cad. Men jo mindre denne bliver, desto min
dre bliver Kraften cd, hvormed Legemet drives ned 
af den fkraae Plan; og Legemet drives ned med faa 
megen storre Magt, jo storre den Vinkel er, som 
den l r̂aae Plan gior med Horizontakplanen.

Overfladens Ujevnhed kan standfe et Legeme paa dec 
sikraae B rek, hvorpaa det ellers vilde glide ned: 
ja et Legeme kan endog formedelst sin Skikkelse 
synes a t rulle op . a f en straae P la n ,  endstisnt 
det virkelig falder; det falder virkelig, naar detS 
Tyngdetenter falder,

Eeors,'. 'WolkA. Krafc sxplicatio experimenri xara- 
6oxi cle acllcenlu coni cluplicis In slrum lponM- 
neo, j Lomment. keriopol. lom . VI,

U . G . Kusiners Untersuchung des C ylinders, der 
sich eine schiefe Flache hinauf zu walzen scheint,. 
i iste V in d  a f deutschen Schriften  der koiligd 
S o c ie ta t  der Wissenschaften zu G dtlingen,

, «

§ 4  9 7 4

Den Kraft, hvormed et Legeme falder ned af 
-en ftkrctae Plan, forholder sig til Len, hvormed

det



det trykker paa Planen som cl,: c6, eller som cd: 
da, det er som Lv: vc, eller som den skraae Plans 
Hoide til dens Grundlinie.

§. 98.
Kilen og Skruen ere Anvendelser af den 

fkraae Plan; dog kan den sidste ikke saa ganske 
ansees for en l r̂aae Plan, som man i Almindelig
hed pleier at ansee den i Mekaniken. Naar et Hiul 
griber i Skruegangene, kaldes det en Skrue Uden
Ende (cocdlea indnira).

6 . V. Laermann Oillerkt 6e cuneo, VVIttemd.

1 7 5 1 .  4-
6 . latiner scl tdeonam cocdlea xertinens

/
odlervatio ^eometrics, i hans Oissert, matdem. 
6c n. VI. xsF. zg.

Knive- Saxe, Hsvle, Naale 09 fiere Perktsl virke 
efter Kilens Love.

Dog virke Knive i visse Anvendelser tillige som 
Vcrgtstange, og Saxe ere egentlig to Vcrgtstange« 
der virke som Kller. (Overs, Anm,)

T yngdens accekererte K raft.
§ . 99-

Ved de lige Dele LO, <8V 0. s. v. af 
Linien 18 Figur, rcrnke man sig lige saa mange 
lige Deele af en vis besteme Tid. Virker nu en 
Kraft faaledeS paa et Legeme, at det giennemlsber L 
den forste Tidsdeel det enkelte Rum, i den anden 
det dobbelte Rum, i den tredie det tredobbelte Rum 
0. s. v., faa forestille Linierne Lk, d  V̂ VI, 0.. s. v» 
de Veie, fom Legemet gien.nemlober i den forste,

E § anden



anden, tredie Tidsdeel o. s. v., fordi d  er to 
gange lorngere end Lli; VIVI tre gange lcengere 
o. s. v. For ar sinde den Vei, som Legemet har 
giennemlsbet i et givet Antal af Tidsdele, maae man 
sammenlægge et lige saa stort Antal af Linier som Lk, 
d ,  VIVI, som der ere Tidsdele givne.

§ .  I O O .

Jstedet for de endelige store Tidsdele ^6, 
Ov o. s. v., tcenke man sig nu Tiden Hv ind- 

deelt i uendelig smaae Dele eller Elementer; altsaa 
en Bevorgelse, som i ethvert Tidelement accelereres 
lige saa meget, som i det ferste Tidelement: saa 
bliver Veien, som Legemet tilbagelægger i denne 
Tid/ lig Summen af alle de uendelige norr ved 
hinanden dragne Linier imellem og VIV4, og disse 
udgiere unoegtelig Trianglen ^v^/l. Paa samme 
Maade bliver den Vei, ssm Legemet giennemlsber i 
Tiden lig Trianglen Begge Veie ville
altsaa forholde sig til hinanden som Trianglerne, 
eller, fordi Trianglerne ere ligedannede, fom O«.va- 
draterne af de eensstaaende Sider, ; det
er, som Kvadraterne af Tiderne. Raar altsaa et 
Legeme ved dets Bevorgelse i uendelig smaae Tids
dele, accelereres uniform, saa forholde de giennem- 
lebne Rumme sig, som Qvadraterne af Tiderne.

§. IQI.
Da Erfaring lorrer, at et Legeme allevegne 

paa Jorden er tungt, saa maae det, som er Aarsag 
ril Tyngden, stedse virke paa Legemet, enten det er i

Hvile



Hvile eller i Bevcrgelse; og folgelig maae et faldende 
Legemes Bevcrgelse vcere en i uendelig smaae Tids
dele uniform accelereret Bevcrgelse. Altsaa maae 
Rummene, fom de faldende Legemer giennemlobe, 
forholde sig som Kvadraterne af Tiderne, hvori de 
falde, (§. 100), hvilket Galilei forst har viist. 
Heraf fslger, at de Rum, fom et faldende Legeme 
giennemlober i lige store endelige Tidsdele med en 
uniform accelereret Bevcrgelse, tiltage som de ulige 
Tal i, Z, 5, 7, 9, og saa videre.

§. 102 .
*

Naar man altsaa veed, hvor stort Rum et 
Legeme falder igiennem i den forste Sekund, saa kan 
man deraf finde, hvor stort Rum et Legeme falder 
igiennem i ethvert givet Antal Sekunder. Kvadra
tet af Sekundernes Antal, multipliceret med det 
Rum, som Legemet falder igiennem i den forste Se
kund, giver FaldetS sogte Hoide for det givne
Antal Sekunder. '

-

' §. ic>Z.

Hvor meget et Legeme falder i een Sekund, 
har man sogt at udfinde ved umiddelbare Forsog, 
eller at bestemme ved Regning afPendulens Svingen, 
hvilket ikke her kan forklares. Deschales fastsatte 
FaldetS Hside efter ikke meget skarpe Forsog til i6Z 
Fod, men Huygens nsiagtigere ved Regning efter 
Forsog med Pendulen 15,0957 pariser Fod, eller 
15-625 rhinlandffe Fod.
c.

§. 104.



Ligesom Tyngden idelig accelererer et faldende ! 
Legemes Bevoegelfe uniform, saa maae den idelig 
uniform retardere et Legemes Bevorgelse, som er 
Tyngdens Direction modsat. Naar altsaa et Lege
me, 19 Figur, ved en Kraft drives tvertimod Tyng- j 
dens Direction fra ^ med en Hastighed, lig den, et 
Legeme vilde have, naar det var faldet giennem Rum
met 8^: saa vil dets Hastighed fra ^  idelig aftage 
uniform; i L vil den endnu vare saa stor, som om 
-det var faldet giennem Rummet 86; i v  saa stor, 
som om det var faldet giennem Rummet 81) 0. s. v., ,
men i 8 felv bliver Hastigheden Nul, og Legemet I 
horer her op at stige. !

§. >05.'
Og til denne gradvise Tilintetgisrelse as Ha

stigheden, hvormed Legemet begyndte at stige, vil 
Tyngden bruge lige saa lang Tid, som den brugte 
til at frembringe en lige Hastighed i et faldende 
Legeme, fordi den maae vcere sig felv lig i alle sine §
Virkninger. Dette vil med andre Ord sige: naar ^
en K raft driver et Legeme lodret op ad , stiger 
Legemet til en Hvide i den samme T id , som det ! 
vilde anvende for at falde fra samme Hoide.

§. 106.
Naar et Legeme drives fra ro Fig. i Direk

tionen ^8 ved en uniform virkende Kraft, stkulde det ! 
bevcrge sig i Direktionen ^8 med en uniform Hastig-  ̂
Hed; men da Tyngden bestandig drager Legemet ned, f



vil det i ethvert Punkt afvige fra denne Bane, og 
hvert Aieblik mere, fordi Legemet falder med en 
accelerert Bevcegelfe: det vil allsaa, istedet for
efterhaanden at bevcege sig ved den uniform virkende 
Kraft fra ^  til v, L, I-', 8, formedelst denne Kraft 
og Tyngden rage Veien O, I, X.

§ . 1 0 7 .
For nsiere at bestemme den Vei, fom et Legeme 

saaledeS drevet af tvende Krcrfter beM-iver, deler 
man V̂8, 22 Fig. i et vilkaarligt Antal lige Dele, 
og den paa Horizonten lodrette Linie fom er 
lig den Vei, hvor igiennem et Legeme falder i den 
Tid, hvori hin Kraft alene vilde drive Legemet 
giennem Veien ^6, deles i det Antal lige Dele, 
som er Qvadratet af Delene paa ^8 ; nu drager 
man giennem Punkterne i ,  4, 9, 16 0. s. v. paa 
Linien Parallellinier med ^8; ligeledes drager 
man Linier giennem Punktetnev, L, I?; 8 paral- 
lele med Linien ^6. Disse Liniers Skæringspunk
ter 61 ti, I , li, ligge da i dette saaledes bevcegede 
Legemes Bane. Gnlllei har serst viist at denne 
Bane er den krumme Linie, som i den hoiere Geo
metris kaldes en Parabole.

P a a  denne Scetning grunder DallLstiken sig, som er 
den D eel a f den hsicre M ekanik, der underssgee 
de B an er, som kastede Legemer beskrive i Luften, 
og fornemmelig indeholder Theorien af Bom ber  
kastningen, og det grove S k y l s ,  hvori tilligs  
Luftens M odstand, fom forandrer den parabolisse
B a n e , kommer i B etragtn in g . (O vers. A n m .)
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Fierde Afdeeling. 
Tyngdens Aarsag.

§

§ .  I O 8 .

Forat forklare Tyngden, antog Des CarteS 
en meget fin flydende Materie, der bevcegede sig 
bestandig med en overmande stor Hastighed i en Hvir
vel <voirex) omkring Jordkloden, og drev alle Lege
mer til Jordens Midtpunkt, da diste ikke kunne 
bevcrge sig saa hurtigt som den. Men om endog 
denne cartesianske Hypothese ikke havde andre Van
skeligheder, saa vilde dog et Legeme ikke paa denne 
Maade drives til Jordens Midtpunkt, men til Jor
dens Axel, og Tyngdens Direction maatte da ikke 
vcrre lodret paa Jordens Tangente, men paa dens 
Axel.

§. 109.
Vel vilde HuygenS forbedre denne D esC artes's  

Theorie af Tyngdens Aarsag derved, at han lod den 
tyngende Materie ikke bevcege sig i parallete Cirkel
buer omkring Jorden, men i Storcirkler, der over- 
skiere hinanden. Han troede, at en fin Materie, 
der havde denne Bevcegelse, og tillige bcvcegede sig 
med den fornedne Hastighed, vilde drive et Legeme 
til Jordens Midtpunkt. Imidlertid synes denne 
Bevcegelse at vcere ganske umuelig, og Vanskelighe
derne ere ikke bortryddede ved hvad B u ! finger har 
tilfoiet denne cartesianjke Theorie, for at forsvare og 
opholde den; han lader Hvirvlen dreie sig omkring 
tvende Axler, der overskiere hinanden under rene 
Vinkler. Men Legemerne ville vist ikke ved disse 
> Hvirvler



Hvirvler drives til Jordens Midtpunkt, men til en 
ret Linie mellem begge Wler.

Villert. de caulla Aravi raris auclore LdriK. HuAenio 
i hans opp. rel. lom . I. pas,'. 9^.

6 . Liki. I^amdeiHsi i Villerr. de experimentd ad 
VuAenio pro cauda Araviratis explicanda invenro. 
gen. 172Z, 4.

Ve caulla Araviralis pd^lica Aenerali difc^uilirio ex- 
perimentalis, <̂ UL prsemium a reA'ia Lcienr. 
acad. promnlAarnm rerulit. ^n^. 6. L. Luldn- 
Aer, karis 1728, 4 ; i Lecneil des pieces de prix 
lom . II, og jlluliinA. Variislom. I, pas,-. 178-

Ljusd. de direclions corporum Aravium in vorrice 
fpliLrico, Lc ti Aura nuclei diller kaki o experimen- 
ralis; j Lommeur. perrop. lom . I, paA. 245.

^lemoire dans lequel on examine par voie d'expe- 
rience, ouelles f«nr les forces les direclions 
d'un on de plulieurs lluides renfermes dans 
une meme fpdere cju'on fair rourner fur forz 
^ x e , par ^Ir. 1'^dde bollet, j ^lem. de 1' .̂c. 
royale des Lciences 1741, pa§. 184.

§. 110.
De, som flette Tyngdens Aarsag i en flydende 

Materie, der Ml drive Legemerne til Jordens Midt
punkt, have fornemmelig mod sig, at Tyngden 
virker fuldkommen saalrdes paa et Legeme, der hviler,, 
fom paa et, der bevceger flg (§. 101); eller, at den. 
er en absolut Kraft; og ar Legemernes V«gt ikke 
forholde flg som deres Overflader, men som deres

Masser.



Masser. > Vilde man endog med Wolf paastaae, at 
den tyngende M aterie, (msneriL Aravî ca,) som 
selv ikke er tung, og dog skal gisre Legemerne tunge, 
giennemrrcenger Legemerne, saa bliver dog Sagen 
ikke tydeligere; thi giennemtrcrnger den tyngende 
Materie Legemerne frit og ubehindret, hvorledes kan 
Len da virke paa dem, og bevcege dem?

N eppe er nogen Forklaring over -Tyngden Mere My
stisk, end den i fslgende B o g  frem satte: Erkla- 
rung der ersten wirkendcn Ursache in der M aterie, 
imd der Ursache der Schw ere, (von  Cadwalla- 
der C olden), auS dem Englischen klbersetzt, und 
m it Anmerkungen begleitet von Abrah. G otth . 
Kastner, Ham b. 7 4 8 ,  8»

§. 111.
Har da Materien maaskee selv en indvortes 

Evne at hoenge sammen, (§. 80) og at tiltrcrkke i 
nogen Afstand? og er denne Jordens riltrcekkende 
Krast Aarsag til Legemernes Tyngde? Erfaring 
Lcerer virkelig, at i biergagtige Lande forandre Vier
gene Tyngdens Direktion noget; og et Par glatte 
Glasplader synes at trcekke hinanden til sig, om der 
endog ligger et meget tyndt Legeme, for Ex. en enkelt 
Silketraad, et Haar, derimellem. Af denne til- 
Frcrkkende Kraft kunde man tillige let forklare de store 
Verdenlegemers Bevægelser, og andre Naturbegi
venheder, som siden Ml vises.

§. 112.
Jeg tilstaaer, at jeg antager den Hyporhese:

M Materien besidder en riltrcekkende Krast, fsr sand,
omend-

i
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S ta tik  og Mekanik. Z i
omend.skient der gives Mcend, som ligefrem erklcrre 
dem for »fornuftige, der troe dette. Naar det er 
beviist, ar det er ganske umueligk at udlede Tyngden 
af et Sted eller en Tryk, (§. 109), har man nok, for 
deraf at uddrage Ven Fslge, ar. man mage fogs at 
forklare den af andre Aarfager; og kunne vi da ikke 
kalde den tiltr«kkende Kraft Aarjag dertil? Hvad 
man endog af merhaphysisks Grunde vil indvende 
mod stig en tiltrækkende Krafts Virkelighed, har, 
synesmig, kun liden Vcrgt, da vore Begreber om 
den bevægende Kraft i Almindelighed, ere endnu 
meget dunkle og ufuldkomne, og vi staae i Fare for, 
meget upassende at anvende paa Legemernes Krcefter, 
det Begreb, vi abstrahere fra vor Siels Krast.

§. IIZ.
Vel kan man sige, at det egentlig siet ingeu 

Forklaring er, naar man endog udleder Tyngden as 
en tiltrækkende Kraft. Hertil har jeg kun dette at 
fvare, at det ikke heller er nygen Forklaring, naar 
man udleder den af et Stod frembragte Bevorgelse as 
Stedet. Jeg indseer derfor ikke, hvorfor man ikke 
kunde bruge det Ord: tiltrækkende K raft, da det 
dog er tilladt at bruge: Stedets Kraft og Inertis. 
Disse Ord betyde kun visse Phomomener; men bety
der det Ord, Legeme, velandet end et Phcrnomen?

6 . I^amderAeri Lc auA. gc»ll. ?etr. LullirulLli 
cllllert. cis coiiLllone 6c LttrasNone corporum, 

I7Z2, 4.
G . E rh. Hambergers Fortale til den tredie Udgave 

af hans Naturlsere S .  z 6 .
F §ne-



Luccincla attiaclioms Ilifforia cum epiciili, auclorv 
Lam. Llilr. HoUmauu i Lom. Lociec. re§. lcient. 
Loett. lom . IV; xaF. 215.

Vortunat. 6e Lelice Oilsiut. 6e I^ewtouiana sttrac- 
tioue uuica collLientiL naturalis caulla, aclver- 
lus cl. HamderAerum, Lern. 1757, 4.

soli. Henr. van 8^vm6en ciillert. 6e attraclions, 
Lus,cl. Lat. 1766, 4.

A nm . D a  Aarsagen til Attraktionen ikke er en 
Giensiand for Sandserne, saa var det ingen Un
der, at de Forklaringer, man vilde give derover, 
for det meste kun i Henseende til Formen, vare 
forffiellige fra en reen Tilstaaelse a f en fuldkom
men Uvidenhed. V ed nogle satte man forud 
hvad der forst ffulde forklares; og andre, der 
vare affattede, fsr man kiendte Phanom enerne  
n sie , bleve giendrevne a f  sildigere Erfaringer. 
Endog de bedste a f  dem have kun giort liden 
N y tte , og de store Opdagelser i denne S a g  hid- 
rere fra den T id , da man ophsrte at bryde sig 
om Aarsagerne, og i S te d e t  derfor begyndte 
desto ivrigere ved den hsiere G eom etries fineste 
Konstgreb, at anvende de iagttagne N atu rlove, 
og enten efterspore deres Fslger i indviklede 
C ollisioner, hvor Iag tta geren  ikke langers saae 
tyd elig t, eller i A fsta n d e ,  hvor han siet intet 
kunde see. Fslgerne a f denne lykkelige M ethode  
var beundringsværdig store. D e t  er det stsrste 
M indesm arke for den menneskelige Aands S t y r 
ke: de Gienstande den her om fatter, ere umaa- 
k lig e , og dog er nasten alt opnaaet ved Anstran-

gelsez.



S ta tik  og Mekanik. 8,z
gelse; Hændelsen har kun tidens D ee l deri. V i l  
m an imidlertid ikke vove sig uden for det, fom  
Sandserne heri lcrre o s ;  saa er det ikke alene 
tilladt, men det er endog for Kortheds S k y ld  
n y ttig t, ut give hine ubekiendte Aarsager N a v n e , 
hvilke, som man ikke maae tabe a f  S ig t e ,  aldrig  
Letyde andet, end at de tilkiendeqive Phcenome- 
nerne. D e t  O rd A ttr a c t io n  er saadant er 
N a v n . H vor passende dette Ord er v a lg t , seer 
man tildeels deraf, at endog Philosopher have 
ladet sig forlede t il  at tr o e , at Let indeholdt en  
F ork laring; ligesom Billedsproget avlede O ver
tros, saa avle M etaphorer i Physiken ofte lige  
Vildfarelser hos uagtsomme Tankere, der skade 
Philosophien ligesaa m eget, som hin R elig ion en . 
Hvilke z S lu tn in g er  vilde m an ikke have giort i  
Fald N e w t o n  havde kaldt dette S a r sy n  Lcrng- 
je l!  Hvorledes stred man ikke om Legemernes 
I n e r t i e ! Ordet havde den stsrste S k y ld ; th i 
det er neppe m ueligt at stride et A ieb lik  der
over, naar man betragter det blotte unagtelige  
P h an om en , uden at give sig Len uphilosophiske 
M s ie  a t drage Fslgeflutninger a f  den blotte 
Benæ vnelse. D a  vort H ie , som H aller siger, 
altid steder paa T ingens D r a g t ,  burde vi vogte 
os for at krakke nye Klceder over de andre, paa 
hvilke Indbildningskraften sieder, fer H iet endnu 
har naaet de forsir ugiennemskuelige. M e n  
stige Forskrifter hielpe kun lidet. E n sterre 
praktisk N y tte  vilde denne h ave: M a n  holde sig 
stedse til B egrebet, og ikke til O rdet. Attrac-

F  2  tion



F in d e  Afdeelmg.
tion udtrykker blot en B eg iv en h ed , der vised 
sig for vore S a n d se r ;  v i brmarke nem lig , a t  
Legemer ncrrme sig til hinanden, tiltræ kke hin
anden, lcrnges efter hinanden, stades mod hin» 
anden, falde mod hinanden, (m an tage hvilket 
Udtryk man v il) , formedelst en K raft, som staaer 
i et vist Forhold med Legemernes M asser, og Q va-  
draterne a f  deres Afstande. Hvad der er Aarsag 
d e r t il ,  vide v i ikke. S ig e r  m an. Legemerne 
have en tiltrækkende K r a ft , saa afbryder man 
ligeledes al U nderssgning, og det heder, i Fald  
det stal v«r< en  Forklaring, egentlig ikke andet 
e n d : V i  v ide ikke A a rsa g en , m en  v i  troe a t  
v id e  den . J e g  ynder langt bedre en aabenhier- 
tet Tilstaaclse a f vor Uvidenhed. Hvad jeg ikke 
nu veed, kan jeg lcere; hvad jeg ikke v eed , men 
troer at vide, lcererjeg aldrig, eller i det mindste 
ikke uden en ubehagelig ydm ygelse. M en  dette 
Phcenom en, denne giensidige N arm else, synes 
m ig dog endnu for sammensat til, a t man ffulde 
opgive alle Vempielser for at forklare d et, og 
ligefrem sottte det t Classe med de langt mere enkelte 
Phanom ener, M ateriens U d str æ k n in g , U g ien -  
n em tra rn g e lig h ed ,  I n e r t i e ,  og B ev æ g else . 
Overtydede vore Sandser os ikke om en udvortes 
Aarsags Tilværelse, saa vilde v i ,  ( i  det mindste 
efter hin magelige P h ilo so p h ie ), ligeledes til« 
ffrive Legemerne en indvortes Bestræbelse efter 
H vile . Uerfarne have ogsaa allerede giort dette. 
Z eg ffulde troe, at vi af de fsr ben«vnte M ate
riens Egenskaber,, ved H iclp a f Bevægelsens

AarsaL,



Aarsag, som v i ikke kiende, og som formodentlig 
er M ateriens Aarsag selv, kunne forklare denne 
tziensidige Tilnærmelse. Efter H r. D e  L u c s  
Forsikring, saavel i B arket over Forandringerne 
'i Atm ospharen, som nyelig i  Brevene over J o r 
den og M enneskene, er denne Forklaring allerede 
mere end m uelig, og vi have et B ark  herover ae 
vente sra hans V en  og Landsmand H r. Le S a g e ,  
fom  skal forklare os de bekiendte N aturloves  
M ekanism uS, og v il altsaa ende d e r , hvor 
LTewton,begyndte. M en  for at gisre sig et Begreb  
vm  saadant et Foretagendes Vanskeligheder, lase 
m an en A fhandling i det tydske M u seu m  for 
J u n i  1 7 7 6 , a f  Hofraad R arstner, som G e h le r  
ogsaa har ladet aftrykke ved hans Oversattelse a f  
D e L u c s  Vark- over^Atmospharen. E n  Afhand
ling over denne S a g ,  a f Le S a g e ,  staaer i
Konveaux Klemoires ile l'^caclemie royale <le» 
Sciences cle Lerlin, X̂nnee 1 7 8 2 , ^Lerl. 1784«  
S .  4 0 4 ,  under den T ite l : b.ucreee I4e>vtonisn.

O m  Penduleri.
§. 114.

Man ophoenge et tungt Legeme 8, 21 Fig. i 
den i L befoestede Snoer, og lofte det op til ^  saalê  
des, at Snoren stedse bliver udspandt. Slipper 
vian her Legemet, saa drives det af Tyngden til L, 
rnen den i O befcestede Snoer tillader det ikke at falde 
i Direktionen men gier, at det maae bedrive 
Buen I  L har Legemet den Hastighed , som

§ 3  et



et Fald giennem Rummet k'L givet, og med denne 
Hastighed maae det stige lige saa hoit paa den anden 
Side ril v. Derfra falder det igien til L, og stiger 
til og faa bestandig. Snoren med Vcegten eller 
Legemet L, kaldes en Pendul (psn6u1um). Dens 
Bevcegelfe i Vuen ^v, SvMgbevcegelsd, (morus 
oscillators); Bevorgclfen fra ^ til v ;  ellersrav 
til et SdlNg (olcillario, vidrauo).

§.

Da Pendulens Theorie er vanskelig, og ikke 
vel kan forsattes kort, vil jeg kun anfore de vigtigste 
Sortninger uden Beviis:
1) Lige lange Penduler svinge i lige Tid, om endog

deres Vcegte ere ulige.
2) Ved ulige lange Penduler forholde Tiderne, hvori

de svinge, sig som Qvadrarroderne af deres 
Loengder, altfaa Pendulernes Lomgder, som 
kvadraterne af Tiderne, hvori de svinge, 

z )  Lamgden af en S ek u n d ep en d u l, eller en Pen
dul, der (i Gottingen) skal giore et Sving i en 
Sekund, er tre pariser Fod, o Tom., 8,§ 
Linier, hvorefter man af No. 2 kan beregne 
Lomgden af en Pendul, der skal bruge enhver 
bestemt kortere eller lomgere Tid til et Sving.

4) En Pendul svinger mere langsomt i nogen Hoide 
fra Jorden, end toet derved, hvoraf solger, 
at Tyngdens Kraft er storst norr ved Jorden .



A nni. L o n d a m in e  vg B o u g u e r  fa « d t, at en 
P e n d u l, hvormed de anstilte F o rjog , giorde 
i  2 4  Tim er
paa Bredden a f Amazonfloden 98770 S v in g-, 
i  Q v ito  -  « 98740 — »
paa Pichincha « 9 7 7 2 0  —

116.
Af hvad her er sagt om Pendulen, begribes 

set, hvorledes dette Redskab kan tiene til noie at 
ossnaale smaae Tidsdele, naar man giver samme 
den fornodne Lcengde, isser naar en Pendul anbrin
ges i et Uhr. Ved denne ^Opfindelse af H u y g e n s  
have vore Nhre erholdt betydelige Fortrin frem for 
he Gamles.

HuAenli 1ioroIo§1um olclllatorium, karls 
165Z, kol.

O m  S te d e t .
§. 117.

Naar et Legeme ikke kan sortscette dets Bev«s 
gelse, uden at drive et andet Legeme af sit Sted, siger 
man, at det sioder det sidste, (percurir), og naar 
dette skeer saaledeS, at det andet Legemes Tyngdecen
ter ligger i den Linie, hvori det fsrste Legemes Tyng
decenter bevcrger sig, og Legemets Direction er lod
ret paa den Plan, hvori begge Legemer berore hinanden, 
saa er det et lige Stod, i andel Fald, jkievt, (xer> .
cullio 6ire5ia, odliava).



§. n 8 .
Ligesom et Legeme ikke kan falde, naar dets 

Tyngdecenter er underststtet, (§. §>§), saaledes er 
Tyngdecentret at ansee som det Punkt i Legemet, ved 
hvis Standsning det hele Legeme standser. Heraf 
lader den i §. 117 givne Forklaring over det lige 
Stod sig retfcerdiggisre. Men da det her kommer 
ikke saa meget an paa Legemets Vcrgt, som paa dets 
Masse, eller Inertie, saa kalder man og saa Tyng
decentret MctsskNS Eenter, (cencrum mallix), eller 
I n e r t ie n s  C e n te r , (centrum inerriT); hvorved 
man tamker sig hele Legemets Masse, eller Inertie 
samlet i et eneste Punkt.

§. 119.
Naar to fuldkommen haarde Legemer stede 

saaledes paa hinanden, at deres Bevægelsers Stor- 
relser ere lige, eller at Veres Masser og Hastigheder 
med hinanden multiplicerede, give et lige stort Produkt 
(§. A2.), saa mage begge Legemer hvile i det Aie- 
blik de bersre hinanden; deres Stod ophirve hinan
den , eller staae saa at sige i Ligevcegt.

§. 126.
Stede to haarde Legemer lige paa hinanden, 

og deres Bevægelsers Storrelser ikke ere lige store 
saa bliver det Legeme, som har den mindste Bevoe- 
gelse, ikke alene bragt til Hvile, men endog ved 
der Storres Overskud, bevceget i samme Direction, 
hvori det store bevceger fig. Begge Legemer
gaae lllksaa frem efter Stedet i den Direction,

hvoti

»4



Hvori det Legeme, som havde den stsrste Masse, gik 
frem for Steder; begge Hastigheder blive nu lige, og 
sindes, naar man dividerer Forffiellen af Bevægel
sernes Srorrelfer med Massernes Summer, eller
. M L  -----  M L . ,   ̂ »den er n n -------------- '  (naar M er den stsrste,

M  -4-  m
m den mindste Masse; og L den stsrste, c den 
mindste Hastighed).

A nm . i )  V are begge Legemer lige store, sg  H a 
stighederne ulige fsr  S ts d e t ,  saa er enhver af 
Hastighederne efter S t s d e t  lig den halve Forstiel 
a f Hastighederne fsr  S t s d e t ,  eller — H (O — c). 

2 )  Vare begge Legemers Hastigheder fsr  S t s d e t  
lige, og Masserne u lige, saa finder man ethvert 
Legemes Hastighed efter S t s d e t ,  naar man mul
tiplicerer Hastigheden for S t s d e t  med M assernes 
Forstiel, og dividerer Produktet med M assernes

S u m m e r , eller —  O.
m

§. 1 2 1 .
Bevceger et haardt Legeme sig mod et andek 

haardt og hvilende Legeme, saa vil igien begge Lege
mer efter Stsdet gaae frem i det fsrste Legemes Di
rektion; men deres Hastighed efter Stsdet er lig del 
ssrsteS Bevcrgelses Stsrrelfe, divideret med Masser-

MS Summe, eller — ------- Var nu det hvi-
M-4- m*

lende Legeme m's Masse meget stor, saa indsees let,
F § Hvor si l?



hvorfor det vil erholde en liden, maasikee uendelig 
liden, det er, flet ingen, Hastighed; og dette vil 
ikke sige andet, end at Legemet hviler.

D e t  er det samme, enten det hvilende Legemes M asse 
selv er meget stor, eller ar Lette Legeme er saale- 
lc-des forbundet med andre Legemer, at det ikke 
kan bevcege sig uden at tage de Legemer med, 
hvormed det h«nger sammen, (see § . 1 2 9 ) .

§. 122.

Sottter man, at begge disse haarde Legemer 
bevcegede sig med samme Hastighed i een Direction, 
saa ville de ikke stsde paa hinanden, fordi det efterset- 
gende stedfe kunde bevcege sig frem ad, uden at drive 
det forangaaende af sit Sted. Endnu mindre 
kunne de virke paa hinanden, naar det bageste havde 
en mindre Hastighed, end det forreste; men havde 
det bageste derimod den sterste Hastighed, saa vilde 
det indhente det forreste, og accelerere dets Bevar- 
gelse, indtil begge Hastigheder bleve lige. Da 
vilde begges Hastighed vcere lig Summen af begge 
Legemers Bevcegelfers Sterrelser, divideret med

Massernes Summer, eller — — --------
' iVl -t-m  *

V are begge M asser lige store, saa blev enhvers.H a- 
stighe- lig den halve S u m m e  a f  Hastighederne 
fer S te d e t ,  —  ^  (L  c ) .



§ .  I 2 Z .

Vare i disse Tilfalde Legemerne ikke haarde, 
men blode: saa vilde dette ikke giore videre Foran
dring i Steders Virkning, end at Legemernes Figur 
forandrede sig, og at Forandringen i Bevægelsen 
ikke stkeete med eet, men esterhaanden.

§. 124.
De samme gielder og, naar kun det eene Legeme 

er blsdt. Og Forandringen i Figuren vil alene 
tresse det blode Legeme.

?. 125.
Scetter man i disse Tilfcelde, istedet for blode 

Legemer, elasti^e: saa ville de lide samme Foran
dringer, som de blode; men strax efter vil deres 
Elasticitet virke, og foraarsage en nye Forandring, 
ikke alene i Henseende til Legemernes nylig foran
drede Figur, men endog i Henseende til deres Bevæ
gelser. Lige saa ftcerkt som ^  sammentrykkes af L, 
saa stcerkt vil .̂'s Elasticitet virke tilbage paa L. Ved 
elasWe Legemer maae man altsaa i de forrige Til
falde vente ganD andre Virkninger af Stodet, end 
ved uelastiske.

126.
Naar to elastiske Legemer, hvis BevcegelserS 

Storrelser ere lige, bevage sig mod hinanden, saa 
vil de, uden Hensigt til deres Elasticitet, hvile efted 
Stodet (§§. 119., i2g.) ; men formedelst begges



Elasticitet bekommer ^  af L og L af ^  iglen lige saa 
stor Bevcegelfe i en Direktion, fom er den modfak, 
de havde fer Stedet; de ville altfaa springe tilbage 
med den Hastighed, hvormed de bevcrgede sig mod 
hinanden.

§. 127.
Stede to elastiske Legemer paa hinanden, og 

deres Bevcrgelfers Stsrrelfer ere ulige, faa vilde de 
begge, naar deres Elasticitet ikke virkede, gaae 
frem i den Direktion, hvori det Legeme, som havde 
den stsrste Bevcegelfe, gik fer Stsdet, med lige 
stor Hastighed (§. 120). Men formedelst Elastici
teten virker nu det eene saa stoerkt tilbage paa det 
andet, som dette forhen virkede paa det ferste. Disse 
Virkninger lade sig for begge beregne, (af §. 120), 
og man kan deraf sinde, i hvilken Direction, og med 
hvilken Hastighed ethvert af Legemerne bevceger sig.

§. 128 .
Naar for Exempel begge Masser ere lige store, 

m tuen deres Hastigheder fer Stedet ulige,
c < L; saa vilde ethvert af Legemerne efter Stedet 
bevcrge sig med en Hastighed lig den halve Forskiel af 
Deres Hastigheder fer Stedet, naar Elasticiteten ikke 
virkede (§. 12v, 1. Anm.) Virkningen af IV1 paa 
rn i Stedet er, ssrst at tilintetgisre Hastigheden c, 
og derncest at frembringe Hastigheden  ̂ (O—e), det 
er, den er m  Z (6 c). Denne Hastighed giver
vltsaa m formedelst Elasticiteten igien til Legemet iVl; 
InenM havde allerede uden Elasticitetens Virkning

Hastig-
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Hastigheden K (L — c), som er modsat den forrige; 
drages den ene fra den anden, bliver Hastigheden 
c igien, hvormed M efter Stedet springer tilbage. 
Men m virker i Stedet stråledes paa IVl, at det for
ringer dets Hastighed, som fer var e, saa meget, ar 
den nu bliver kun H (6 — c); det betager altsaa HH 
Hastigheden Z- (0 c), og det er m's Virkning paa 
ZVl. Men lige saa stor er Gienvirkningen af 
Elasticitet paa m, rn erholder altsaa, foruden den 
Hastighed Z (6 — c), som den havde uden Elasticjs 
tetens Virkninger, endnu den Hastighed  ̂(0 
altsaa er dets hele Hastighed n  0. Folgelig
springe elastiffe Legemer aflige Masser, som 
bevcrge sig med ulige Hastigheder mod hinanden-, 
tilbage efter Stodet med ombytrede Hastigheden

§. 129.
Hviler det eene af disse elastrsse Legemer af lige 

Masser, og det andet bevorger sig mod det, saa erhol
der det Hvilende den Hastighed, og den Direction 
Vet andet havde, og dette hviler. Var det hvilende. 
Legemes Masse meget stor, eller uendelig stor, eller 
var det stråledes befcrstet, at det kunde ansees som 
meget stor af Masse, (z. 121, i Aum.), saa maae 
det derpaa stedende ogsaa meget store, eller uendelig 
store Legeme hvile saa snart Stedet er sseet.

§. iZO.
Er derimod kun det eene afLegemerne elastiĵ e,

f. Ex. det hvilende eller det ubevægelige, og det 
a.ndet haardt, esser omvendt; saa bliver det Legeme,

des



der bevceger stg mod det hvilende Legeme, tilbage
kastet, eller springer tilbage med den Hastighed, 
hvormed det stedte mod hint; og dette slkeer i en 
Direction, som er den modsat, hvori Legemet fer 
bevcegede sig. Thi naar begge Legemer ere uelastiske, 
saa hvile begge ester Stedet; er nu kun det eene 
elastik, saa kan ved Udvidelsen af de sammen
trykte Dele kun det elastiske tilbagekastes, og Elasti
citeten virker saa stcerkt, som den Virkning var, der 
sammentrykte Legemet; felgelig bliver Hastigheden 
Laa stor, som den var for Stodet.

§. IZI.
Disse Scetninger om Legemernes Stod lade 

pg ikke vise noiagtigen ved Forjog, fordi der i Natu
ren gives hverken fuldkommen uelastiske, eller fuld
kommen elastiske Legemer. Man vcelger derfor til 
Forssg med haarde og blode Legemer kun saadanne 
hvis Elasticitet er meget ringe; og til Forssg med 
elastiske Legemer, saadanne, som ikke alene ere 
meget elastiske, men tillige er det i lige Grad: og 
da maae man vcere fornoiet, naar Erfaringen stem
men nogenledes overeens med den strcrnge Theorie. 
Man giver Legemerne lige Hastigheder ved at lade 
hem falde fra lige Hsider; og ulige derved, at man 
lader dem falde fra ulige Hoider (§. ivr).

A nni. M cerkvardigt er det Exem pel, hvormed 
H u g g e n s  ender sit Vcerk 6s moru coixorum A  
xercullrone, i hans oxx- A f  to elastiske
Legemer, hvis Masser forholde sig som 2  
hviler det mindre, og stsdes as det storre med en

Hastig-



Hastighed —  i ,  det lader sig da a f det Fore- 
gaaende let udlede, at det mindre gaaer frem  
med en Hastighed m  V ersrte  nu det min
dre Legeme ligien et a n d et, der havde samme 
Forhold til det, som dette til det s tsrre ,  saa 
vilde dette tredie Legeme v e) bemeldte S t s d  
erholde en Hastighed n  N a a r
altsaa i  en Rakke a f  ta t ved hinanden liggende 
Legemer, hvis M asser gaae frem i en geometrisk 
P rogression , ( i  narvarende T ilfa lde forholde de 
sig som i  : 2  : 4  : 8 . . . ) ,  det stsrre 
stedte an paa det naste mindre med en Hastighed 

i , saa v ild e , naar der vare hundrede Lege
mer, det mindste, det i v o d e ,  bevage sig m ed en  
Hastighed m  Ved Logarithmer lader
denne R egning sig let ivarksatte noiagtig nok 
efter narvarende Hensigt. Efter Kastncrs R eg 
n ing , (A n a ly t. M cchan. m  Zlbschn. § . 1 6 8 )  
falder T allet mellem 2 Z Z 8 5 o o o o o c y O , oa
2Z Z 86ooc>ooooO .

O m  de ufuldkomne elastiffe Legemers S t s d  handles 
H enriert i H aarlem er V erh a n d e lin g en  I. 
i .  S tykke.

§ .  I Z 2 .

Mere indviklet og vidtløftigt bliver den Lcere, 
om det flkieve Stod, og om flere Legemers Stsd 
paa eengang. Naar to eller flere Legemer, hvis 
Direction indflutte en Vinkel, stode lige, og pa« 
engang mod hinanden, maae man ved Virkninger? 
heraf tage i Betragtning, hvad forhen er sagt on?

der?



den sammensatte Bevægelse (§§. 60—62). Ste
der et Legeme ikke umiddelbar paa det andet, men 
paa mellemliggende Legemer, saa kan enhver af disse 
mellemliggende Legemer ansees som stedte og stedende, 
og Virkningen heraf bedemmes.

§. IZZ.
Steder et Legeme i en fkiev Direetion fra L, 

22 Figur, i Directionen L6 mod ^8, saa kan dets 
Bevcegelse ansees som sammensat afL8ogLL (§.62). 
Formedelst LL kan Legemet siet ikke virke paa ^8, 
da LI? og .̂8 ere parallele; kun ved 8L, som er 
lodret paa ^8, vil L virke i Stedet paa ^8. Jo 
mindre altsaa 8L er, i Sammenligning med LL» 
det er, jo Mevere Stedet er, desto mindre vil Virk
ningen af det stedende Legeme paa det stedte blive.

§.
Ved den paasslgende Reflexion vil Legemet 

Lsbe tilbage i Direktionen LV, 22 Figur, stråledes, 
at R estex ion sv in k len  (LNAulus io 6 e x io n i8 ,) X er lig 
I n d fa ld s v in k le n , (anAulus inc ic iem iL ,) X- Thi 
Legemet vil efter Bevægelsens Sammenscetning kastes 
tilbage i Direktionen LL, som er den reflecterte 
Direktion af L8; men tillige vil det fra L af drives i 
Direktionen LL, altfaa i Direktionen hvorved 
da af begge Sidekrafterne CL og opstaaer Mel
lemkraften LO; og Vinklen x er lig Vinklen 
fordi begge Parallelogrammer 8LLI? og ere
Lige store.



§.
De Knevre Grcrndser, jeg har foresat mig, for» 

byder mig her at tale om §eik>NMs Forftiel mellem 
de levende ogdvdeKrcrsLcr; om den bersmte Stri
dighed om K'rcrfternes M aal, og om den mcrrk- 
vcrrdige Grundscetnurg om den Mindste Virkning. 
Diste Lcerdomme ere alle efter deres Narur for vidt- 
loftige til at fattes i den Korthed, som disse Begyn
delsesgrunde udkrceve.

§. -36
Man siger om det stedende Legeme, ar det 

Meddeler Bevcrgelse ril det stedte Legeme, hvis 
Tilstand det forandrer sra Hvile til Bevcrgelse. Dette 
Udtryk lader sig uden Tvivl retfcrrdiggiore, omend- 
skisnt vi ikke vide hvorledes Bevcegelsen egentlig 
meddeles. SaaledeS virker og upaatvivlelig det 
stedende Legeme paa det stedte med en vis Kraft, 
som beroer paa Stsrrelsen af dets Bevcrgelse.

§> 1Z7.
Men det stedende Legeme virker anderledes 

paa et hvilende Legeme, end paa et, der allerede 
bevceger sig; og anderledes paa det, der bevceger sig 
langsom, end paa det, der bevcrger sig hastig, 0. s. v. 
SaaledeS er det ikke med Tyngden; den virker lige 
paa alle Legemer i enhver Tilstand (§. io i). Naae 
man derfor kalder Tyngdens Kraft en absolut Kraft, 
(§. 1 iv.), saa heder Stedets Kraft derimod en rela^
riv Krast.



O m  Frictionett.

§. iz8.
Et Legeme er ujevnt, naar nogle af dets Dele 

paa Overfladen si aae frem over de andre. Vi have 
egentlig ikke noget Legeme, som jo er ujevnt, end- 
skisndt det ofte synes ganske glat; denne Ujevnhed 
kunne vi vel formindske, men aldrig ganske borttage: 
dette maae vcrre ved Legemer, som have Mellemrumme. 
Naar altsaa to saadanne ujevne Legemer bevcege sig 
paa hinanden, saa gribe de ophsiede Steder paa 
det eene, i de lave Steder paa det andet, og mod- 
staae Bevorgelsen meer eller mindre, efter deres 
forskiellige Ujevnheder, og forskiettige Arter af 
Bevcegelfe: denne Hindring i Bevcegelsen kalder
Friction.

§. iZ9>
A w ontons (») udleder af sine Forsag, at 

Friktionen retter sig kun efter Trykningens Stsrrelse, 
og ikke efter Størrelsen af de Flader, der rive sig 
paa hinanden. Han fatter Friktionen lig omtrent 
rn tredie Deel af Trykningen; Parent (K) fatter 
den af theoretiske Grunde lig syv tyvende Dele, og 
Bulsmger, (c) en sierde Deel. Men det synes 
dog, som det tillige kommer an paa Fladernes Stsr- 
relse, ligesom der uncrgtelig og maae sees paa Bevæ
gelsens Hastighed. Ogsaa bliver Modstanden for- 
holdsviis mindre ved en stsrre Trykning; thi den 
stsrre Trykning knuser mange Ujevnheder, som 
hindre ved ringere Trykning. Men overalt lader

almin-



almindelige Regler for Friktionens Stsrrelse sig ikke vel 
give, fordi forsl'iellige Legemers Ievnhed ogUjevnhed 
er vanffelig at sammenligne. M ttsschenbroek (6) 
har ifcer med megen Omhyggelighed anftillet en M«ngde 
Forsog herover.

f.'.

(a) ldilloire de l'^cad. i ovale des 8ciences 1699^ 
pa'§. 1 0 4 .

(d )  Sam m esteds 1 7 0 0 , paA 1 4 7 . d iem oir. 1 7 0 4 -  
patz'. 17Z-. 206-
(lommeur, acad> im p. petrop. Bom. lit. 
PAA'. 402.

(d) Introduclio ad pdiloll nat. lom . I. psv. 147. 
^dr. Lud. Brid. dleiller, de aderratione attritus A 

1e»e inertis j I- B in d  a f  nov. Lomment. 80c.
Loettin«'. pa§. 141-.

8ur le liottemeut en tant gu'il ralleutit le mouve«

/

m e n t ,  p a r  d i r .  L a m b e r t  ,  I  n o u v .  d i e m .  c i s  

l ' ^ c a d .  d e  L e r l i n  1 7 7 2 ,  p a A .  9 - .

Nlperieirre intorno alla relillanra del 8frevameuto 
del Letzno e de' dietalli ed 2 < j u e ! I a  prodotts 
dalla durerra s ruviditerra delle corde, takts 
dal Lapitano InAeAnere kaolo de Lancer, Vs. 
rous 1782, g-.

Bsorla e praclica delle Leli ilende dê  lolldi ne' I o ro 
^ctriti, dal /Xdate Leonardo Ximenes, k. s.
l?ila- 1 7 8 - '  H ' ^ il^nre 1 7 8 2 , 4 .

8ur la Bdeorie des macdines llmples en avant eZard 
au frottement de leur partier, a la Loideur 
des LordaAea, pal' Xlr. Loulomd, piecs oui a- 
remporte le xrix doudle de l'/Xcad. der 8cienc.

G 2 pour



xour 1 'aniiee 1781- Ek Udtog deraf staaer L
G

Roziers J o u r n a l, Septemb. 1785«
Oistert. 6e frizone, suciore, ^lelternicl^

LrforcZ. L7Z6, 4.

§. 140.
Det blev for vidtloftigt at anfore, hvorledes 

»ltan undersoger Friktionens Stsrrelfe, formedelst 
Vcegte, eller paa en dertil indrettet Massine, et 
Tribometer. Jeg vil kun anfsre nogle enkelte 
herover anstilte Iagttagelser, hvilke jeg holder for de 
nyttigste for min ncervcerende Hensigt.
r̂) Ved Trcee er Friktionen mindre, naar det bevce- 

ge§ efter LcrNgden af dets Trcevler, end naar 
det bevceges paa tvers.

2) Staal river sig kun lidet paa Messing, mere 
paa Blye, endnu meer paa Kobber, endnu 
mere paa Guajaktrcee; men endnu mere paa 
Staal, og meest paa Tin.

§) -Friktionen af Trcee og Metaller er for det meste
stcerkest mellem Metaller og Trore af et Slags<

»

§. 141.
Efter folgende Regler formindsser man Frik

tionen ved Massinerne, og gior deres Bevcegelfe 
saa let som muelig:
1) Man bringe faadanne Legemer tilsammen, hvilke

man vecd asErsaring have liden Friktion mellem 
hinanden.

2) Man formindsker disse Legemers BerorelseS
Punkter faa meget mueligt.

Z) Mm



Z) Man lader Delene om mueligt ikke glide, men' 
rulle over hinanden.

4) Friktionen formindskes ved mangelegemer derved, 
at man bringer Fidt, Olie, Tiere, S«be, 
Blyant og andre glatte Ting imellem dem, 
Dog Mer det ikke altid; thi imellem Trcee, 
leller imellem Messing, nytter der ikke at bringe 
nogen fittig Materie.

D m  den M odstand, som Legemekne lide, naae
de bevcege sig i flydende T ing.

§. 142.
Et Legeme, der Ml bevcege sig i et andet 

flydende, maae nodvendig stedse borMode de for ved 
samme liggende Dele as det flydende Legeme, hvilket 
ikke kan skee, uden at Legemet maae tabe i dets Bevcer 
gelfe. Jo storre Flade der bevceger sig mod det fly
dende Legeme, jo storre maae det flydende Legemes 
Modstand vcere, og desto mere maae det Legeme, 
som bevceger sig deri, tabe i dets Bevcvgelse.

§. i4Z.
Herved kommer det uncegtelig tillige an paa 

Tcethedrn af det flydende Legeme, hvori ek andet 
Legeme bevceger sig. Jo mere Masse det flydende 
Legeme har, desto flere Dele af famme maae det 
andet Legeme flette i Bevorgelse, eller bortstsde; og 
desto mere maae dette altfaa tabe iBevcvgelfen. Saa? 
ledes er Vandets Modstand storre end Luftens, og 
O.vcegsolvetS storre end Begges.



§. 144.
Endelig, naar man ved Bestemmelsen af den 

Modstand, som Legemer lide af de flydende Mate
rier, hvori de bevcrge sig, antager, at Legemerne 
bevcegede sig med forfkiellige Hastigheder, saa seer 
man strax, at naar Legemet i en Tidsdoel bevcrger 
sig med dobbelt Hastighed, maae det ikke alene bort- 
siode dobbelt saa mange Dele af det flydende Legeme, 
men endog give diste- Dele en dobbelt faa stor Hastig
hed, som naar Legemet kun bevcegeds sig med en 
enkelt Hastighed i sainms Tidsdee! i det flydende 
Legeme. Til at give en dobbelt Maste en dobbelt 
Hastighed, udfordres en fire dobbelt Krast, hvilken, 
drt Legeme, der bevcrger sig i en flydende Materie, 
taber i dets Beveegelse. Den Modstand, som to 
Planer, der bevcege sig lodret mod en og samme 
flydende Materie, lide, forholde sig altsaa som 
Kvadraterne af deres Hastigheder,

Lpecimen dvciro6^namicum cis relilientia coiyoiuirr 
in gnicli8 motorum, aucioie gac. ^clami, Le- 
rol, 1 75  z, 4 ,

Ved Bestemmelsen a f flydende Legemers Modstand', 
som selv ere i Bevcegelse, maae man tillige fer 
paa denne V cvagelses S rsrre lfc  og D ircclion ,

§. 145.
Af det her sagte om Friktionen, og om flydende 

Tings Modstand, seer man nn, hvorledes begge 
Dele maae frembringe Forandringer i Legemernes 
Bevcrgelser, hvilke uden dette maatte falde ganske

ander-



anderledes ud. Saaledes soette Legemer, der 
bevsege sig, Penduler, som svinge, sig omsider i 
Hvile, da de dog skulle bestandig bevoege sig (§. §z)z 
saaledes kunne Legemer formedelst Friktionen ophol
des paa en skraae Plan, (§. 96 i Anm.), da del 
dog ved Tyngden skulde glide ned, og saaledes beta- 
ger Friktionen enhver Mafline en Deel af sin Virkning.

Ileber die schiefe Ebene m it Bctrachtung der Friction  
von Abr. G otth . K astner, i  Leipziger M agazm ,, 
2ter Z ahrgang, isteS Slstck.

Formedelst den Modstand, Legemerne lide af 
de flydende Materier, hvori de bevoege sig, bliver 
et Skibs Bevcegelse i Vandet ved Aarer, Dyrenes 
Svommen og Flyven 0. s. v. mueligt; thi de Red
skaber, der frembringe Bevorgelsen stStte sig paa del 
flydende Legeme; veeg dette uden Modstand, saa 
fulgte ikke den forlangte Virkning.

§- »47«
Luftens Modstand maae det alene tilskrives, 

dt lette Legemer falde mere langsom fra en Hside, 
end tunge; efter Tyngdens Virkninger flkulle de alle 
falde lige hastig. Thi to lige tunge Legemer maae 
unorgtelig falde med eens Hastighed: endog om Ve i 
Begyndelsen af Faldet bererte hinanden; eller om de 
vare forbundne med hinanden; thi hvorfor skulle de 
rru falde med en anden Hastighed end fvr? Tusinde 
Steene, Hvoraf Hver veier er Lod, som alle var fors-

G 4 nede



nede til en reneste Steen, maatte altfaa falde fra en 
vis Hoide i samme Tid, hvori eet Lod falder fra samme 
Hoide. Naar da et tungt Legeme falder hastigere 
end et let, saa kan dertil ingen anden Aarfag v«re, 
end de ulige Forhold as Kraften i Faldet, og Luftens 
Modstand.

§. 148.
Desaguliers har i Pauls Kirken i London 

1719 anstillet adskillige Forseg over den Modstand, 
som faldende Legemer lide af Luften, og derved fun
det, at tottte Blykugler af omtrent to Tommer i 
Diameter manglede af hin Aarfag i 44 Sekunder 
Fod i den Dybde, hvortil de efter Thcorien skulle 
falde; hule Glaskugler af HZ Tomme i Diann rer 
hlevei 6 Sekunder 288 Fod tilbage. Ligeledes svinge 
tunge Penduler virkelig hastigere end lette, da dog 
lige lange Penduler ffulle svinge lige hastig. (§. 115, 
No. 1).

aeevunt of loms sxperimsnts macle -- - to lincl 
bo>v niricli tlie letilicince of tiis /tir retarcis 
fallmA dociie§, 4' 1̂ ' De5S§u1ior8; i xllilof. 
tranLofl. n. ^62, 4 art.

I  Almindelighed svinge Penduler i flydende T ing  
langsommere, end uden for sam m e, og i tottte 
langsommere end i tynde eller mere flydende, 
fordi de formindske Linsernes T y n g d e; man har 
derfor forcflaaet dem til meteorologisk B r u g .  
S c e  L am b ert om Pendnl-Nhrenes G ang i B er-
litier Ephemcriden 1 7 7 6  i 2d en D eel, S .  2 1 5 .

§. 149.



S ta tik  og Mekanik. i o z
§. 149.

paa kastede Legemers Bevcegelfc, saavel i Henseende 
til den Hastighed hvormed de rykke frem, og den, 
i Forbindelse med Masserne, deraf hcrngende Kraft, 
som og i Hensigt ril de Baner, de beftrive, der 
aldrig i Naturen ere paraboliD, hvilket de dog 
skulde vcrre (§. 106).

Skrifter om Statik og Mekanik.
1) Delta 8cien?a rneccanica, ô >era del 8io n. 6altteo> 

Oatilei, Oxere l'om. I. patz'. 9̂77.
2) Dileorli e dimonKrarioni mattematiede intorno 

s due puove lctenre attenenti alts nreccaniea ed 
s i movimenti locati cli Oalileo Oatilei, Overe, 
lom . II. paA. 479.

2) Lvano-. l'orrieetlii de motu Aravium natura- 
liter pro)ectorum tider. Hor. 1 6 4 4 , 4 .

4) Ken. des Lartes mecdaniea, i hans ox>̂ . poltd.
<) ŝod. IVatlilii traclatus de xercullione, 05con. 

1 6 9 9 , 4 .
6) Odrild. DuAenius de motu corporum ex ver- 

culdone; i hans opp. ret. lom . II. âA'. -7̂ .
Z?) l'raite de la pereullion ou ed o c des corps , âr 

dlariotte, i hans Oeuvr. l  om. I. pas,'. 1.
K) D^ordeds pd^lica nova, c>va xd^nomenorum 

naturL plerumhve eaude ad unicv ^vodam 
universalt motu in tztodo nollro tu^odco 
re^etuntur, auAore O. 6. dlo^unt.
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*

12) og i Leidnirii opx. lom . II. part. II. 
pas- Z.

9) 1 keoria motus adftracii, auciore- 6. 6. L» 
L. 12) og i hans Opp. I'om. II. par. II. x. 25.

10) lraite cle mecani^ue 6e XI. cis la Hirs, j 
.Vncien. Xlem. lom . IX. xsa§. i.

11) ŝoX. VsIIis mecLanica, live 6e motu tra2atuS 
tzeometricus, j hans ox̂ >. matLem. Vol. I.

O' 57 1.  -

12) ŝac. Hermann! pLoronomia, live ê viridus 
A motikus lo!!6orum Lc Luiclorum 1!Lr! duo» 
^mlie1o6. 1716) 4.

I g) lac. leu^ol^s llreatrum macln'narum generals, 
Leipz. 1724, Lol.

14) KouvsIIe mscanigue, ou llatic^ue, ouvra§s 
xolllrume 6e XI. VariAnon. A karls 1 7 2 5 ; 4 . 
lom . I, II.

I c) Dikeours lur les lolx 6e la communlcatlon 6u 
niouvemenr >̂ar XI. ^ean Lernoulli, a karls 1727,
4) og i hans opx. lom . III PLA.g. .

16) LeouX. I ûleri meclisnlca, live motus lclentiL 
anal^rlcL pertraclata, ketrop. 17Z6) 4 . lom . I, II .

17) lralte <le cl^naml^ue xar XI. d'^lemLert, ^
karls 174Z) 4 .

r 8 )  J e n s  K rafts Forelæsninger z over Mekanik, 
S o r o e  1 7 6 3 , 1 7 6 4 , 4 ,  1 og 2  D e e l.
^ens Kraft!! meeXanlca latins recl6!ta §c Lucia s 
^o. Klc. letens, Lutr. A VH'ism. 1772) 4.

19) llieorla morus corporum lol!6orum leu 
ri^160rum, auclore Leon. Lulsro, Koft. Lc 
Or x̂Xlsvv. 1765, 4.

So)



2 0 )  Abr. G o tth . Kastners Anfangsgrstnde der 
HSHern M echanik , G 5tting. 1 7 6 6 , 8 .

2 1 )  I .  H . Lamderts Gedanken iiber die Grundlehre 
des Gleichgewichts und der B ew eg u n g ; i 2den 
D eel a f hans B cytrage zum Gebrauch der M g -  
them. z 6 z  S .

2 2 )  J o h . G eorg Busch. M ek an ik , i hans Vcrsuch 
einerM athem . zum N uhen   ̂und V ergn5gcn des 
burgerlichen Lebens, Hamb. 1 7 7 6 , 8 .

s z )  Lehrbegrif der gesamten M athem atik, aufgcseht 
von V enc. J o s . Gustav Karsten, G reissw . 1 7 6 9 ,  
8 , i den zdie og 4de D ee l.

Femte Afdeeling.
Hydrostatik.

O m  flydende Legemers indbyrdes Ligevagt.

§. 150.
E r fa r in g  lcerer, at ethvert flydende Legemes D e le  
antage i et Kar saadan en S t i l l in g , at Overfladen 
er horizontal. D a  nu ethvert flydende Legeme kan 
ansees, som en Mcengde meget smaae faste Legemer, 
der kun hcrnge svagt sammen mellem sig selv, saa kan 
et flydende Legeme ikke hvile, sor det har sat F g i
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denne horizontale Stilling; thi i enhver anden Stil
ling ville nogle Dele ligesom ligge paa enjlkraae Plan, 
hvorpaa de maatte rulle ned, eftersom de ere tunge.

§- r5r.

Enhver lille Deel af et flydende Legeme, s.
2g Figur, drives ned til Bunden af Karret, 

ikke alene af dens egen Vcegt, men tillige af Vagten 
af de oven for samme liggende Dele. Alligevel syn
ker den ikke, fordi den da maatte fordrive andre 
smaae Dele af deres Pl rds, hvilket den ikke kan, 
da de trykke den lige jaa stcerkt, som denne trykker 
diffe. Dette vil sige: enhver ftor eller liden Deel 
af et flydende Legeme opholdes paa sin Plads af dens 
egen Vcegt, og af alle de svrige Deles Vcegt, naar 
det flydende Legeme eengang har sat sig til Hvile i 
Karret.

§. 152.

, Naar vi altsaa betragte den Deel af Vandet, 
eller af ethvert andet flydende Legeme, som paa den 
ene Side er indsiuttet 2 g Figur, og paa
den anden af : saa vil den trykkes lige saa
stcerk af det over og under samme ftaaende Vand, som 
den selv trykker samme Vand; stcerkere bliver den 
ikke trykket, thi da maatte den vige; ikke heller 
svagere, thi da maatte det svrige Vand giore Plads 
sor samme, og ingen as Delene 1?eer.

§. r§z.



§. ^ 3 .

Var denne Deel afVandet ogLLObl,
2Z Figur, overall indsiuttet af et fast Legeme, for 
Ex. af et Ror: faa vilde dette Rer hverken trykke 
denne Vandmasse svagere eller starkere, end det 
Vand, der forhen omringede famme, og i hvis 
Sted Roret er fat. Starkere kunde det ikke trykke; 
thi det trykker kun saa siark paa Vandet, som dette 
trykker samme-: Ikke heller svagere; thi vi antage 
det start nok til at det ikke giver efter for Vandet. 
I  ethvert krumt Ror, del have hvilken Skikkelse 
Let end er, og vare lige vidt overalt eller ikke, staaet 
Vandet altid lige hoit i begge Ender, og Xn oH 
d ) , 24 Figur, ligge i cn horizontalplan. Naac 
derfor det ene Sideror er snever, 2§ Figui> saa hol
der en ringeMangde Vand en langt sierre i Ligevagt.

§- r§4.

Under ingen anden Betingelse kan Vandet i' 
et krumt Ror hvile, eller vare i Ligevagt, end naar 
det staaer lige hoit i begge Siderorene. Naar A og 
(3. 26 Figur, ligge i en Horizontalplan § faa eo 
Vandet iRoretALLV i Hvile og i Ligevagt (§.
Staaer der nu paa L den Vandcolonne <3L, faa kan. 
AL, som blot holder W  i Ligevagt, ikke tillige mod«, 
siaae Vagten af LL; altsaa falder LL formedelst sin 
Tyngde ned i Reret, og Vandet maae da nodvendig 
flige i A saa lange til X og L ligge i en Horizontalplan.



Naar Vandet i et krumt Nor iX og v, 27 
Fiz. staaer lige heit, saa er der bigevcegt. (§. i§g). 
Skulde nu det ene Sidersr fyldes videre til O, sacr 
maatte det andet fyldes til eller, en Kraft i ^  
maatte trykke lige saa stoerkt paa Vandet, fom Vand- 
colonnen Dette kunde f. Ex. et tungt
Legeme gisre; var dette lettere end Vandcolonnerr 

saa vilde det ved en ringe i Rsret Lv tilfyldt 
Moengde Vand oplsftes. Men naar dette Legeme 
skal hceve sig i Veiret, maae Vandet falde i (D, oz 
det saa mange siere Gange, som det tunge Legeme 
skal stige, som det snevre Rors Trykkelse indeholdes 
i det vide Nors Trykkelse, eller fom Qvadratet af 
Diameteren Iv indeholdes i Qvadratet af Diame
teren

Herpaa -runder sig Wvlfs ananomiste ^cevert. 
og e'Eravefandes lollir d^6rollar1euL..

§.
Naar det eene Sidersr blev skaaret af i 

28 Fig., og det andet opfyldt med Vand indtil 
saa vil Vandet i stedse lobe over. Men var 
tillukket, og kun forsynet med en lille Aabning i 
saa maatte Vandet med Magt springe til k'; og egent
lig skulde det springe til en Hoide I?, som laae i en 
HorizontalpLan med Lv; men formedelst Luftens 
vedholdende Modstand, formedelst Trykningen af det 
uedfaldende Vand, og fordi; at Vandstraalen river 
sig i L, springer Vandet aldrig saa hsit. Efter
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denne Lcerefletning kan man anlcegge forskiellige Arter 
af Springbronde, hvori Vandet springer formedelst 
dets egen Vcegt.-

§. i 57-
Bunden i et lodret siaaende cylindrisk ellev 

vrismatisk Kar trykkes af Vandet deri med en Vcegt, 
lig Vcegten af den Masse Vand det indeholder. 
Hvor storrk Vandet virker paa enhver anden Dsel 
af Karret, f. Ex. paa Lv  ̂ 29 Figur, lader sig 
bestemme, naar man tager denne Deel LO bort, oz 
fletter istedet derfor et Ror OL^, som er boiet op. 
ad. Dette Nor maae vcrre fyldt med Vand ligs 
til. om de i LO vcerende Vanddele skulle forblive 
paa deres Plads; eller, denne Vandcolonne i Roret 
trykker lige saa stcerk mod LO, som Vandet i Karret 
mod LO. Vargten as Vandcolonnen findes, 
naar man multiplicerer Grundfladen LO med Heiden

97u er m  LO; alksaa, for at sinde hvor 
starrk en vie Deel af Karret trykkes af det i Karret 
vcerende Vand, behover man kun at multiplicere 
denne Deels Flade med den lodrette Linie fra denne 
Deel af og til Vandets Overflade. Men da Van-« 
det staaer ikke faa hoit over L, som over O, saa roe 
man ikke anbringe denne Regel ved Udovelsen, uden 
naar LO antages lille nok, eller naar man i det 
mindste antager Halvparten as LL og Ov for Van
ders Hoide.

§. i§8.
A f  disse Betragtninger er det klart, hvorfor 

V andet springer Desto stcerkere as et K ar, jo ncermers
Aabnin-



skabningen er ved Bunden, eller jo mere Vand dee 
er i Karret. Ligeledes kan man deraf indsee, hvor
for Vandet maae udlobe as et Kar med en aftagende 
Hastighed. Men i Almindelighed seer man let, at 
Lceren om de flydende Legemers Bevcegelse er under
kastet langt stere Vanskeligheder, end Lceren om de 
faste Legemers Bevcegelse: thi enhver enkelt Deel af 
er siydende Legeme kan tillige have en egen Bevcegelse, 
som bestemmer de svrige Deles Bevcegelse anderledes, 
end ved faste Legemer; hvorfor ikke heller her kan 
ranstilles ud ferligere Undersegelser.

§. 159.
Naar i et Kar T8(7k'> go Figur, den un

derste Deel^LLV er opfyldt med et let siydende Lege
me, og den everste Deel med et tungere
siydende Legeme, og begge Overflader ^v, H  ere 
horizontale: saa bliver begge flydende Legemer i 
Hvile; i det mindste er der ingen Grund hvorfor de 
skulle forandre deres Plads. Thi dersom den sverste, 
tungere Materie vilde ved den ene Side af Karret 
nedtrykke den underste lette, maatte denne hcrve 
sig igien ved den anden Side, men der vilde den 
pverste Materie trykke lige saa stcerk, og altsaa holde 
den underste paa sin Plads.

§. 160.
- *

Men naar man gyder et tungt flydende Legeme 
»ag et let, saa kan dette aldrig stee saaledes, at det 
sidstes Overflade bliver horizontal, og at det runge
tkax udbreder sig horizontal over det lette. Altsaa

' vil



O m  flydende Legemers,indbyrdes rc. n z
pil her en Deel af det lette Legeme trykkes stcrrkere 
af det paa samme udgydte, end de ovrige Dele, oz 
maae derfor vige: det tunge Legeme falder til Bun
den af Karret giennem det lette, og dette flyder 
stedse meer og meer derover, indtil det ganske staaer 
oven paa, og da ferst bliver der Ligevcegt.

P a a  en lignende M aade kan man forklare, hvorfor 
der engang bevægede flydende Legeme saa lomge 
forts«tter sin Vevcegelse, og hvorledes den efter- 
haanden ophorer. D e  Kredse, der opstaae i 
V a n d et, naar man kaster en S te e n  d e r i, kunne 
vg forklares heraf.

§. i6 i .
Er et let, flydende Legeme overalt omgivet 

af er tungere flydende Legeme, saa stroeber det at 
synke med mindre Magt, end den, som enhver 
Deel af det tungere Legeme neden under samme anven
der, for at indrage dets Plads; det vil derfor af 
de under samme vcerende Dele af det tungere Legeme 
drives opad, og naaer tilsidst Overfladen af det runge 
Legeme. Altsaa antage flere flydende Legemer af 
forskiellig specifik Vorgt, naar de flettes i et Kar, og 
ikke blande, eller i det mindste ikke noie forene sig, 
saadan en Stilling, at de tungere staae nederst, og 
de lettere oven paa, hvorved enhvers Overflade 
altid bliver horizontal.

I
i

§. 162.
Gyder man i et krumt Rsr, som > 26

Figur, to flydende Materier af forskiellig specifik
H Vcrgt,



Vcegt, saa bliver der kun da Ligevcegk, naar den 
Deel LO trykkes lige saa stcerkt af Colonnen i Side
reret som af Colonnen i Sidersret LO. As 
en f. Er. forten gange lettere Materie behsves storken 
gange mere, end af et storken gange tungere Legeme. 
Stod der altsaa i en Qvcrgsslvcolonne, og i 
OL en Vandcolonne, saa maatte den stdste, (n^^r 
begge Sidersrene ere lige vide), vcrre storten gange 
hsiere end den fsrste, om der flal vcere Ligevcegt, 
eftersom Vandet er storten gange lettere, end Qvceg- 
selvet.

/

O m  flydende Legemers Ligevcrgt med faste, 
som besinder sig i samme. —  An
vendelse heraf paa Bestemmelsen a f Lege
mernes specisike Vcegte^

§. i6z.
NeddykkeS et fast Legeme i et stydende, s. Er. 

i Vand, maae det uimodsigeligt lide samme Tryk 
af Vandet, som en lige saa stor Masse af Vand i 
samme Plads vilde lide. Men denne Vandmasse 
bceres saaledes af det evrige Vand, at den Vagt, 
hvormed den synker, ligesom tilintetgiores, fordi 
den bliver paa stt Sted uden at falde. Altsaa vilde 
et fast Legeme kun synke i det Tilfcelde, at det havde 
en stsrre Vcegt, end en med samme lige stor Vand
masse; og det synker da formedelst den Vcegt, son̂  
bliver tilovers, naar Vcegten af det Vand, dev 
vilde indtage samme Rum, fradrages Legemet- 
ssele Vcegt.

r<Z4.



§. 164.
Hcenger det faste Legeme i Vandet i en Traad, 

saa bcrrer denne Traad altsaa ikke Legemers heleVoegt; 
men kun saa meget deraf, som bliver tilbage, naar 
en lige stor Vandmasses Vcrgt fradrages Legemets 
Vcegt; thi saa meget, som denne lige store Vand
masse veier, taber Legemet i Vcrgten, saa lcrnge 
det er under Vandet.

D e n  hele Vcegt af'en S p a n d  V and, som man dragest 
op as en B r s n d , foler man ikke, for S p anden  
er ganske oven for V andet.

§. 165.
Et fast Legeme taber fslgelig ikke lige Meget i 

alle flydende Legemer, men meest i de tunge. Tr 
Slags faste Legemer af lige Srsrrelfe tabe lige meget 
-af deres Vcegt i et Slags flydende Materie; have 
de lige Vcegt, men ulige Storrelse, saa taber det, 
fom har den sterste specifike Vcr.gr, mindre end det, 
som befidder en mindre specifik Vcegt.

E t Legeme taber ikke mere a f  dets Vcegt dybt under 
V a n d et, end oven i V a n d e t; i et Kar er derfor 
det underste V and ikke mserkeligt sammentrykt 
a f der sverste. D o g  vilde der i meget store 
D yb d er , for Exempel i H a v e t, findes pio-en  
Forssiel.

§. 166.
Har et fast Legeme, som befinder sig i Vand, 

Ligevcrgt med en lige stor Vandmasse, saa taber det
H 2 i Van-



i Vandet dets hele Vcegt, eller beholder intet tilo
vers, hvormed det kunde synke. Det vil altsaa 
forblive i det Rum, som det indtager, uden at 
falde, eller pige.

§. 167.

Et fast Legeme, eller og et flydende, som 
ikke blander sig med Vandet, og hvis specifike Vcegt er 
mindre end Vandets, trykkes ftcerkere op ad af det 
Vand, der omringer det, end detS Vcegt trykker det 
ned. Det bliver altsaa ved at stige, indtil Vandet 
ikke lcrnger kan skyde det op med en storre Kraft, end 
den, hvormed detS Vcegt trykker det ned. Dette sikeer, 
naar der ikke befinder sig mere af Legemet i Vandet, 
end at det Rum det endnu optager, er, naar det 
blev opfyldt med Vand, saa tungt, fom hele Lege
met er. Et fast Legeme, hvis specisike Vcegt er 
mindre end Vandets, hviler fslgelig i Vandet, naar 
kun saa meget deraf er neddykket i Vandet, at det 
Rum, denne Deel endnu optager, vilde, opfyldt 
med Vand, veie saa meget som hele Legemet. Et 
fast Legeme af denne BeMssenhed stiger derfor i 
Vandet med den Kraft, som bliver tilbage, naar 
man drager detS egen Vcegt fra Vcegten af en med 
Legemet lige stor Vandmasse.

M a n  siger da dm Legemerne, at de s ta m m e  paa 
V a n d et, og det lader sig v ise , a t de fleste Lege
mer kmme alene svsmme i visse S t i l l in g e r , og  
kun meget faa i alle.



§. 163.
A f  to faste Legemer som begge have en mindre 

specifik Vcrgt end V a n d et, stiger altsaa det lettere 
hastigere i V andet, end det tungere, og stikker heller 
ikke saa dybt ned i V a n d et, som dette. O g faste 
Legemer a f  en A rt stige i en tungere flydende M aterie  
hastigere i H siden , end i en le t , og synker ikke heller 
saa dybt i hint, som i dette. M an  kan derfor sammen
ligne forfliellige flydende Legemers specifike Vsegte, 
derved, at man nedsynker eet og samme faste Legeme 
deri, og bemcrrker, hvor dybt det synker i hver; 
eller og derved, at man behcrnger det faste Legeme 
saa lcenge med Vorgte, til det synker lige d yb ti alle 
de flydende M aterier, hvorefter man da kan sammens 
ligne de tilfatte V crgte, for at sinde deres specifike 
Voegtes Forholde. E t V erktsi til dette B r u g  kaldes 
Arceometer, (^raeom enL , bar/ULs), eller og a f  
en scerMt B r u g ,  A l -  eller Brcendevinsprover, 
og Saltvcegt.

soli. Oerneri Olllertat. de d^drolcoplo conllsntkS 
menlurs. 2urie 1754.

Z o h . G esners physisch mathematische Untersuchung 
von der Richtigkeit des, M a a tz e s ,  und dem 
Nutzen. der Hydroscopien. W ien  1 7 7 1 . 8

. I l̂emoire lur Is conliimAion des ^Vreometrer de 
compsrsilon, sxplicadles au comme res der 
I î^ueuir lpiritueules, par ^lr. de IvlonriAn^, i 
^lem. de l'-^cad. royale der Lciences, 1768«

Aetlexlonr lur les /^reometres, par 1̂r. le l ôi, santr 
Mest. 1 7 7 0 ,  5 2 6 .
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^ o n rb erg  bedriver sit Arsom eter i den franske k^e- 
m oires for 1 6 9 9 , S id e  4 6 .

B a u m e  sit i ^vantcourenr- for 1 7 6 8 ,  N s .  4 5 , zc>, 
5 1 . 5 2 , og for 1 7 6 9 , N o . 2 . M en  B r ifso n  
har mod hans Delingsm aaLe giort grundige Erin» 
bringer i hans O iclionnaire rsilonne 6e k b v li-
<zue, art. ^ reo m etre , og beskriver omsroendelig 
sin egen M aade.

IkilioriL bar)'1!iorUm rudim ents O. kk. Vsei-
Ael. Or^plnsrv. 1 7 8 5 . 4 .

169.
Et tungt fast Legeme kan bringes til at svsmme 

paa Vandet, naar man enten beftester et let Legeme 
derved, eller udvider det ietstorreRum, saaledes 
at det Rum, det nu indtager, vil, fyldt med 
Band, veie mere end Legemet felv. Saaledes 
svemme Mennesker formedelst Bloerer, eller Svom- 
mebelter, Vandharnisker, Vandskiorter eller Sca- 
phandre; Liig, hule Glas eller Metalkugler, tomme 
Flasker, Skibe, Pontons, o. s. v.

D ie  K u n st'zu  schwimmeu, von Z oh . Fried. Bach- 
strom. B er lin  1 7 4 2 . 8 .

jetters on xbilolopbical lubfeels k>7 Len. kranl<1ln» 
letter k V . j hans kxxer. an6 Observations on  
H e A r ic it^ . lLon6. 1 7 6 9 . 4 . xaA. 46Z .

cle nsZer, avec cies V̂vis cle le dal Aner ritile- 
rnent, xsr Ille venot, orne 6e XXII liAures, 
s karls 1781«

Undcrsogelse om Aarsagen til a t D yrene kunne 
fvomme a f N atu ren , da derimod Mennesket

maae



maae lcere d et, a f  H r . B a z i n ,  i Hamburg^ 
M agazin  I  D .  S .  Z 2 7 . Om  Svsm m ebclter i 
z  B in d , S .  6 7 0 ,  og om dec menneskelige Le? 
gemes specifike Vcegt i Hensigt til S v sm m e n  i 
2 l  B .  S .  ZZ4. Enkelte D e le  a f  Lcgemed 
kunne altsaa gierne have en stsrre specifik Vcegt, 
end et vist flydende Legeme, men Legemet kan 
dog i det Hele besidde en ringere specifik Vcegt.

Saaledes^ svsmme og S y e n a a le , eller Guldbladk 
paa V a n d e l, formedelst den derved hcengende 
Luft.

?. 170.
Af den Magt hvormed faste Legemer nedsynke 

i flydende , kan man efter det her anbragte sammen-- 
ligne ikke alene faste men endog flydende Legemers 
specifike Vcrgte med hinanden. Man bruger hertil 
den hydrostatiske Vcegt, (dilrnx k)?6rcMrjeL), 
hvis Forskellighed fra ven almindelige Vargtfkaal 
bestaaer deri, at den er mere levende og fiin, og 
beqvemt indrettet til at afveie Ting r flydende Materier.

Beschreibung einer neuen hydrostatischen W age> vo«  
G eorg.Friedr. B rander. A ugsburg 1 7 7 1 . 8 .

Beskrivelse over den hydrostatiske V cegt, samt A ft 
tegning, og M aaden at bruge den, findes i 
Lriilous Olciionnaire railonne 6e
art. Lalanee ll^clrollatic^ue. (O vers. Anttk.)

§. 171.
Afveier man paa en hydrostatifik̂ Vcegt et fast 

Legeme i sorfkiellige flydende.Materier, saa giver
4 d et



dct som Legemet tabel i Vcegten i hver Materie, 
Vcegten af saa meget af den flydende Materie, som 
kan opfylde det Rum, Legemet optager; og man 
kan alrsaa ikke alene sammenligne flydende Legemer i 
Hensigt til deres speciflke Vcegte, men endog sinde 
hvor meget en vis Deel af en flydende Materie veier, 
naar dens korporlige Indhold er givet.

M a n  pleier dertil at betiene sig a f et G la s  LEgfor- 
migtlegeme, som man, naar det er huu lt, giver 
den fornodne Vcegt med Qvceasslv.

V eier man en Cubikfod eller Cubiktomme t V an d , 
V ingeist, O lie , o. s. v .', saa finder man derved 
hvor meget en Cubikfod, eller Cubiktomme V and, 
V in g e is t , O lie o. s. v. veier. En rhinlandsk 
Cubikfod rcent Vand finder man paa denne 
M aade, efter Kastners Undersøgelser, at veie 1Z 5 , 
4 9  cslnske M ark, eller 8 8 , Z5 Apotheker P u n d .  
M en  herfra gives adskillige Afvigelser.

§. 172.

Et fast Legemes fpecisike Vcegt forholder sig 
til et flydende Legemes fpecisike Vagt som det faste 
Legemes Vcegt til det som det taber i det flydende 
Legeme. Faste og flydende Legemers fpecisike Vcegt 
lade sig altsaa sammenligne. Men man scener herved 
forud at det faste Legeme har overalt eens Tcrthed; 
thi ellers er det egentlig ikke Legemets fpecisike Vcegt 
man sinder, men et andet Legemes, fom vel er 
lige saa stort og tungt, som hint, men derhos af 
eens Tcethed.

Legem er,



Legemer, som oplofts i V a n d , som S a lt e ,  o. fl., 
kan man afveie i den st-erkeste V ingeist, eller i  
Terpentinolie.

§- I /z -
Omvendt kan man finde et Legemes Stsrrelse 

af det, samme taber i Vcrgten i Vandet, sammen
lignet med en vis Vandmasses bekiendte Vcegt. Thi 
saa ofte, som Vcrgten af en Cubiktomme Vand 
indeholdes i det, som Legemet taber af detS Vcrgt i 
Vandet, saa mange Cubiktommer indeholder Legemet.

M a n  dividerer altsaa det et Legeme taber af detS 
V a g t i V a n d e t, udtrykt i Apothekergran med 
2 9 4 ,  (V a g ten  a f  enCubiktommeVand iA p oth e-  
ker G r a n ) , saa giver Q votienten  Legemets S to r -  
relse i rhinlandffe Cubiktommer.

Naar man veed, hvorledes flere safte Lege
mers specifike Vcrgte forholde sig til Vandets speci- 
sske Vcrgt, saa veed man og disse VcegteS indbyrdes 
Forholde. Antager man 10 safte Legemer, hvilke, 
afveiede i Vand, tabe lige meget af deres Vcrgt, 
det er, de ere lige ftore, (z. i6§), saa vil deres 
specifike Vcrgte forholde sig, som deres absolme 
Vcrgte (§. 72). Veie ro faste Legemer lige meget, 
saa forholde sig deres specifike Vcrgte til hinandetr 
omvendt, som deres Storrelser, (§ .71, sammen
lignet med §. 2i.), eller omvendt, som det, de tabe 
af deres Vcrgte i Vandet. (§. i6§). Naar tl> 
faste Legemer hverken ere lige store, eller veie ligs

H § meger
/



meget, saa er deres specifi'ke Vcegtes Forhold et sam
mensat Forhold af deres absolute Vcegtes directe For
holde, og det omvendte Forhold.af det, de tabe i Van
det. Heraf flyder folgende Regel: for at sammen
ligne to faste Legemers specisike Vcegte multiplicerer 
man Vcegten af det forste med det, som det andet 
taber i Vandet og Vcegten af det andet med hvad 
det forste taber i Vandet; Forholden af diste to Pro- 
ducter er Forholden af begge Legemers speciflke Vcegte.

§-175.
Naar man nu efter den 171 §. har fundet 

Vcegten af en Kubikfod Vand, saa kan man af dens 
VcegtS Forhold til faste og flydende Legemer, og 
disses Forholde til hinanden (§. 174) finde, hvor 
»neget en Kubikfod af ethvert Legeme veier.

§. ^ 6 .
For at finde den speciflke Vcegt af et Legeme, 

s-m er lettere end Vandet, behover man kun at vide, 
hvor stor en Deel deraf, der synker ned i Vandet; 
thr saaledes fom denne Deel forholder sig ril det Hele, 
saaledes forholder sig det faste Legemes Vcegt til Van
dets Vcegt (§. 167). Men da den nedsunkne Deels 
Etorrelfe ikke vel lader sig afmaale med behorig Noi- 
agtighed, faa kan man kun forbinde et andet fast 
Legeme dermed, hvorved hint lettere Legeme bliver 
tungere end Vandet, og da underfoge, hvormeget 
denne Forbindelse taber i Vandet, hvoraf man let 
kan finde det lette Legemes specifike Vcegt. Thi 
-raar man drager det tilsatte tunge Legemes Tab r

Vcegten



Vcegten fra hele Forbindelsens eller de to sammen
satte Legemers Tab , saa finder man Vcegten af det 
Vand, der indtager et lige saa stort Rum, som det 
lette Legeme; og dette sammenlignet med det lette 
Legemes Vcegt, giver Forholden af det lette Legemes 
og Vanders specifike Vcegte.

For at giere Legemerne tu n ge, kan man enten lagge 
dem i et G laskar, hvori man ogsaa afveier P u l
vere, eller og hcrnge en M etaltang paa dem. 

b n  anden M aade at finde lette faste Legemers speci- 
fike V a g t, nemlig , at man ved Vcegtffaalen un- 
derssger, hvor stor V a g t der behgves, for at 
drage Legem et, som er befcestet i en S n o e r , der 
gaaer omkring i en Tridse paa B unden a f Kar- 
ret, ned i V an d et, er upaakidelig, eller rettere, 
duer siet in tet.

§-

I  Almindelighed,finder, man Forstiel imellem 
eensartede stegemers specifike Vcegte, dette kommer 
deraf, at de ere ikke altid uden fremmed Tilstelning, 
og at Vandet selv har ikke altid samme specifike Vcegt, 
eller ar Luften ikke altid har eens Grad af Varme, 
og eens Vcegt, hvilket, som siden vil seeS, har stoe 
Indflydelse paa dette Forseg.

§» 178*.
Man kan endnu sammenligne Legemers specr- 

flke Vcegte ved andre Midler: s. Er. ved faste Lege
mer, derved, at man afveier lige store.Stykkes

mol)



mod hinanden; ved flydende derved, at man veiek 
lige store Maal deraf, eller undersoger de Hsider, 
hvortil de selv drive hinanden op i Ror, som ere 
forbundne med hinanden, eller trykkes -af et rredie 
Legeme, s. Ex. af Luften. Men diste Maader 
ere ikke saa sikkre eller beqvemme, som den forhen 
viiste.

I  sdet mindste m aatte det hule M a a llh a v e  en trang 
H a ls , og en lille Aabning.

§. 179.

Hos Musfchenbroek i imro6. a6 xlailos. natur. 
xa§. §g6 sindes en vidtleftig Fortegnelse paa adskillige 
Legemers specisike Vcegte, sammenlignede med hin
anden. Her er et Udtog deraf; Regnvanders
Vorgr flettes mi ir

Japansk stobt Kobber - - 8,7267
Svensk stobt Kobber - - 8,3333
Hamret Kobber - - 8,7840
Stdbt Messing - - ' 8,0000
Hamret Messing - - 8,349
Raae Spidsglas - - 4,000
Tre gange renset Spidsglaskonge - 6,852
Fint stobt Solv - - 11,091
Hamret Solv . s - 10,500
Det sineste Guld - - 19,640
Srobr Dukatguld p - 17,01754
Stcerkt hamret - - 18,588
Stobt Vismuth - - 9,700
BesteSraal, uhamret - - 7,7679

St«rk



Om flydende Legemers indbyrdes rc. 125

Stcrrk hamret - - 7,8955
Blodt Jern - - 7,6000
Stcerkt, koldt hamret - - 7,875
Reent QvKgselv - - 14,000
An gange deflilleret - - 14,110
Meget reent tydsk Blye - - n , 445r
Meget reent engels Tin - - 7,295
Meget reent Tin fra Malacca - 7 3̂31
Goslarifl Zink - - 7,2i5
Stsbt Zink - - 9,3548
Platina --  ̂- 15,52666
De tungeste Dele af samme - 27,500
Agat . - - 2,628
Diamant - - 3,4736
Alabaster - - 1,872
BlaaeSkiefer - - 3,5oo
Red Arsenik - - 3,22Z
Guul Arsenik - - 3,313
Arsenikkonge - - 8,308
Hviid Kride - - 2,252
Biergkristal - - 2,650
Sachsijk Topas - - 3,452
Steenkul - - 1,2ZS
Magnet - - 4,58Z
Italiensk Marmor - - 2,700
Chinesisk Porcelaitt - - 2,36z
Reneste QvartS - - 2,76)
Saphir - - 3,56^
Selenit - s 2,Z2-
Almindelig Kiesel - - 2,54^
Smaragd - - 2,777
God Haugejord - » i , 6 z o

Turkis



Turkis - - - 2,Z2K
Turmalin - . 3,2222,
Meget reent hvidt engelsk Glas - 3,15^
Venedisk Glas s i ,59i
Almindeligt gront Glas S « 2,666
Almindeligt hvidt Sand S ^ 2,631
Hollandsk Teglsteen S A 2,226
Fyrretrcee ff P 0,A52
Ahorn - S v,755
Erletrcre s K 2,802
Aloetroee ' - - i , i 77
Pommeranstrtte ' » < o,70F
BerberiStrore k 0,8562
Rsd Brasilientrcre -- s 1,031
Hollandsk Buxbom 1,328
Tyrkisk Buxbom - s 0,919
Campechetrcee B K o,9iZ
Indisk Cedertrcee » ' S 1,315
Eedertrcre fra Palcestina S s o,61 z
Kirsebcrrtrcre - s 0.715
Citrontrcee - s 0,7263
Caneeltrcee - s o,5934
Kokosskallee - S 0,1340
Slangetene - S 0,7634
Hasseltrcee - 0,622
Ibenholt - 1,229.
Bozetrcee - s 0,852
tzernambuktrcee e s 1,214
Usketrcee -? - 0,734
Guajaktrore - s 1,333
Enebnrtrne - s 0,556
Mastixtrne ^ s 0,849

BoA-



Bogstavlege - - 1,192
Mahoganytrcre - - 1,263

Dog er noget deraf lettere end Vandet. 
Ierntrcee - - 1,223
Nyrerroee -
Hvidtorn -
2Ebletrcre -
Poppeltrcre 
Blommetrcee 
Pceretrge -
Gammelt Egetrcee 
Rofentrcre -
Piletrcee -
Hvid Sandeltrcre 
Guul Sandeltrge 
Rod Sandeltroee 
SassafraSlrcee 
Kork -
Taxtrcee
Lindetrcee -
Ulmetrcee -
Aloe -
Arabisk Gummi 
Kampher *
Veeg -
Jodebeeg s
Rav s
Svovel »
Alun
Borax -
Potaske ^
Reent Salpeter

S 1,220
s 0,7575

- « o,793
s O,g8z

o,78A
- o,66r

B S i,i66>
S ^,IZ2

o,58I
1,2 ;r

s s 0,809
- s 1,128

- s 0,482
2,242
2,788

- 2,624
< 2,641

s., *,ZAS
s s i /37Z

s O,99<̂
r 1,15«
s 1,422

s 1,26^
O i,8cx?

O 1,714
1,72<I

s Z ,n r
,,9299
Mege^



Meget reent Salmiak  ̂ 5 1,4202
Meget hvidt Sukker S. S 2,626
Viinfteen s. 1,349
Renset Viinsteen - 1,922
Engelsk Vitriol , « 1,880
Oxemlg - S. o,955
Faaretcelg - - cd94Z
Svinetcelg - s 0,954
Elfenbeen - s. 1,825
Hjortetak - 1,875
Orientalske Perler o S r,75c>
Hsnseoeg - 1,292
Honning - - 1,450
Guult Vox - e 2,962
Meget reent hvidt Vox s - 0,9665
Luft, ncer ved Jorden  ̂ s 2-22152
Regnvand - - 1,22
Soevand - e I,2Z2
Brsndvand - s o,999
Flodvand - - 1,22-
Almindeligt Skeevand s - 1,302
Vinedike. - 1,211
Koemelk -, - I,2Z2
Giedemelk - -- 1,22-
Urin - I,2l 6
Mandelolie - . S 0,928
Rellikeolie - 1,0Z4
Kaneelolie - S 1,0Z§
Linolie . - s 0,932
Bomolie r - 0,9 r 3
Roeolie  ̂ - - 0,853
Terpentinolie - 0,792 

Vil ri-



Vitriololie - -
Overmande reen Vitriololie efter Bergman 2,125
Arseniksyre efter Bergman S 3,39r
Brcrndeviin - e 0,9855 '
Salmiakgeist med Potaske - 0,95?
Salmiakgeist med Kalk * o,95?
Alkohol - - 0,815
Almindelig hvid Franskviin « 1,020
Frontignak -- e 1,0086
Burgunderviin - ZM

S- 0,935
Champagneviin -- B 0,962
Pontak - SL- o,99Z
Mallaga - S. 1,0159
Moselerviin s K 0,916
Rin^viin » k 0,9995
Rod CapSviin - S 1,018
Hvid CapSviin - r,03S

En vidtlsftigere Fortegnelse end denne Mus-
schenbroekillke, er: ladleg ok kprecikc §raviries,
exrrâ kŝ  krom varioub amliorg, >vlrli kome obser
vations upon rbe kame> b/R.icb. Oavies, i Pbilok. 
rransaLk. I^um. 488, arr. 9.

!

Skrifter over Hydrostatik og Hydraulik.
r)^?XIiVlk!^08sX 7LV ô svMVLiv. A  

<ie ink3entil>ur ^umiclo lil̂ r. II; in opp. per 
Dav. Hivslrum. karis 1615. kol. paF. 487- 
Oilcorko intorno alle cole ciie iianno lu I'acqus 
o cbe in ^uella ii muovono, cii Lslileo Laiilei: 
Vpere lom . I. PLL>. 221.

I  tz) D  aitL



Femte Afdeeling re*
2) lE tL  6u mouvement 6er eaux 6e§ sutrsr 

xorps llu! ê§, par d̂lr. klariotte; oeuvres lom . II
Z 2 I -

D e s  Herrn M a rio tte  Grundlehren der Hydrostatik 
und H ydrau lik , inS D eu tsch e .5bersetzt, und 
m it Anmerkungen v o n M e in ig , Leipz. 172Z. 8. 

H.) kaccolts ^'autori cde trarcano 6e1 moro 6el?
ac^ue, kirenr. 172Z. 0. fl.

< ) Odearrum maedinarum d^^raulicarum, ausge-
fertiget von I a k . Leupold, Leipz. 1 7 2 4 , 1 7 2 ; ,  
F o l. r og s  D e e l .
ŝo. Lernoulli d^^raulica nunc prlmum 6ete6a. 

sc clemonllrara cilrecle ex funclamenris puro 
mecdamci.?, 17Z2, i IX og X Bind af Lom« 
ment. petrop,; og i hans Opp. lom . IV.

>7) Oan. Lernoulli, O^cirocl^namica, live cle viri- 
dus Le motidus llui< ôrum commentaril. .̂r- 
Fentor. 17Z9, 4.

d )  Oraite 6e I'eĉ ullidre Le 6u mouvement 6e8 
6ui6e8, par ^1. 6'^1emdert a ?ari8 1744- 4- 

y) ŝod. ^ncl. Le« ner exercitationum d^ciraulica- 
rum 5a5cicu1us, 6oett. 1747. 4 .

1 0 )  Anfangsgrkinde der H ydrodynam ik, abgefatzt 
von Abr. G o tth . K astner, G v ttin g . 1 7 6 9 .  8 .

11) O/clroKatical and kneumatical keLlures, d^ 
KoFer Lote§, pud1i5de6 from tiis .̂urdors 
original manulcript, ivitd noter d^ Kodere 
Lmird, kon6on 1775- 8«

L2) Karstens Lehrbegrif der gesammten M athem a- 
tik, z und 6  B a n d .

SiettS
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§. I8O. .
Naar man dyppee en Finger elleret Glasrsr 

t Vand, og igien drager dem. op, saa bliver noget 
af Vandet horngende ved Fingeren eller Glasroret. 
.Saaledes gisr Vandet og Mange andre flydende 
Materier en Mcrngde Legemer vaade; Q-vargsolv 
derimod gier hverken Fingeren, eller Glasreret, eller 
mange andre Legemer vaade, men vel Blyet, Gul
det og andre Metaller. Delene af en flydende 
Materie, der gier et andet Legeme vaadt, Mae 
nodvendig hcenge stcerkere sammen med detS Over
flade, end mellem dem selv, thi ellers vilde de deri 
neddyppede Legemer kunne drages tsrre op.

H r. V era  ophaver V  rndek ved en M askine blot 
derved, at et Reeb uden Ende gaser omkring ko 
V alser, den eene over , ben anden under V a n 
det. V ed NebetS hurtige O m lsben' hcenger 
Vanddelene si- ved R ebet, og stige i V e ir e t .  
(O vers. A n m .)

Flydende Legemer antage i Kar af saadanne 
Materier, som blive vaade af de flydende Legemer 
ikke en fuldkommen vandret Overflade, fom de for-, 
medelst deres Tyngde skulle, (§. i§o.) men de stige 
ved Karrets Sider noget i Hsiden. Dette er et

I  2 sien-



sienfynligt Beviis, at her imellem de faste og flydende 
Legemer gives ikke alene en sammenhængende Kraft, 
men tillige en tiltroekkende Kraft.

Smaae lette Legemer, som hule Glaskugler, der 
svsmme paa Vand i et Har, synes at tiltrakkeL 
af Karret (Overs. Anm.)

Ovclsrcl amulements plilloloplAcjues lur gueloues 
sttraclions Lc rexullions, c>ui ne lont gu'appa- 
rentes, i R o z i e r s  Journal, ŝuin 1779, x. 47Z.
Noget lignende har og Sted ved ureentz 
Q.v«gstlv»

§. 182.
Formedelst denne tiltroekkende Kraft udbreder 

en Draabe af en flydende Materie sig paa Overfladen 
af de Legemer, den gier vaade, dåden dog skuldr 
antage en kugeldannet Figur, som ved sin Tyngde 
trykkes noget flad, og Vanddraaber antage virkelig 
denne flade Kuglesigur paa H e^em eel, (lemen I/eo- 
xociit) , paa Bladene af adskillige Baxter, og i 
Almindelighed paa Legemer, som ikke blive vaade af 
Vandet. Ligeledes Qvoegsolvdraaber paa Glas; 
men derimod flyder Vandet ud paa Glas og Qvoeg- 
solvet paa Blye. ,

§. i-8z.
Af denne Aarsag lober Vand, og flere flydende 

Materier, langs ned af et Glas, naar man halver 
det ud, ister naar man hcelder langsomt, og naar 
Glasset er ganske, eller norsten fuldt. Har Glasset 
sn ombsiet Rand, skeer det ikke af Aarsager som let

indseeS.



indsees. Derimod lsber Ovagfolv aldrig langs 
ned as et Glaskar, men vel af et Metalkar.

§. 184. ,,
Dypper man et i begge. Ender aabent siieverr 

Glasror i et Kar med Vand, sga maae Vandet, 
ikke alene for Ligevagtens Skyl- staae lige saa hsit 
i Roret, fom uden for, men formedelst den tiltrak- 
kende Kraft endnu hoiere. . Thi det stiger rundt om 
ved Siden af Roret ligesom for i Karret (§. rZi.) 
hoiere end i Midten, og da Roret er snevert, saa 
bersre disse fmaae Vandbjerge hinanden, og tiltrakke 
hinanden; derved staaer Vandet horisontalt i Roret: 
nu stiger Vandet igien omkring ved Siden; Vand- 
forhoiningerne flyde sammen"paa nye, og dette 
gaaer for sig saa lange- til den idelig forstsrrede' 
Vandcolonnes Vagt standser dens Tilvaxt.

§- 185«
. 4

Jo snevrere Roret er, desto mindre bliver 
Vagten af denne Vandcolonne, som saaledes forme
delst den tiltrakkende Kraft haver sig over Vandet- 
Overflade i Karret, og desto hoiere kan den blive. 
Derfor stigerVandet,eller andre flige flydendeMaterier, 
virkelig meget hurtigt til en Hside af nogle Tommer 
i de smale Haarror, (ruduli câ illar-es), fom trak- 
kes over Ilden af vide Glasror, naar kun Haarroret er 
langt nok. Men ellers beroer det ikke paa RsretS 
Hangde, hvor hoit Vandet skal stige deri.



. >

IZ4 S le tte  Afdecling.'

I  Almindelighed forfolde fig de Hsider, 
hvortil den samme flydende Materie stiger, i forssiel- 
lige Haarror, omvendt som Haarrorenes Diametre.

 ̂Ctt - ̂ Zandtolyfikr-d erHaarror> hvis Diameter er 
dobbelt sag stor, stm. Diameteren as et. ander Haarror, 
Vilde vel, Med sack'iM'Hside vare fire gange tungere, 
end' VandcolonrM'i det andet Haarror> og skulde 

' altsaa i Fotge êrass> kun stige til en fierdedeel af 
Holden : menVnrMt Hersrer ogsaa Glasset i'dobbelt 
sag' mange Punkter-, -og.Dåer derfor agien dobbelt 

 ̂saa hoit, det er- Mvt faa hoit, jom r det andet 
-Haarror.' - - - - - - ' »  e ' ?.  -

. ^ ^ - 7- «
«5 »

^  -

 ̂ -

s t
.  » i  -

-« .> ^  «

' Da. denne ^ M ryoreneL -V irkn inghverken .kan-, for
k lar^  af.HpfhAS T ryk -p aa-P an d et, (D y , Hook 

-haytK gM ch; W .fEdvnnlige.; Skarpflndighed. fo r 
svaret denne M en in g , ^licroZrgxdi.L, O d s .v i l , )  
eller af ZEtheryns Tryk, eller a f en blot sam- 
M enh«ngende7 ikke tillige , tiltrækkende K raft, 
saa er deN ek n y t B c v r is  paa Virkeligheden, a f  
Mittr'rsms t̂lltta r̂nde Kkask, ' ' "

Zl  ̂ ^ - .
, »

r ^ -

» Z i

?. -?!7.  ' ' ^
Ikke alle flydende' Matener, som. opstige i

Haarrorerne, . stige s-stge/vide Ror til een Horde. 
Forskie llen heri synes..̂ t komme deelŝ af de flydende 
Materiers forskellige.Vagt, deels.af Forsklel i den 
Kraft, hvormed de flydende Materier tiltrcekkes af 
Glasset, Formodentlig tiltrækker een Glasart star- 
kere, end en anden.

§. i88.



§. 188.
Neddypper man et trangt Glasror i QvsegfstS>

saa stiger Qvcrgfolvet ikke hoiere i Roret end udett 
fvr; det staaer tvertimod hsiere uden for; og i Haar- 
ror opstiger det stet ikke. Ligefaa stiger det ikke ved 
Siderne af et Glaskar, men staaer hoiest i Midten. 
SaaledeS er det og med andre flydende Legemer i 
Kar eller Rer af saadanne Materier, som ikke blive 
vaade af de flydende 'Materier. For at forklare 
dette, behover man ikke at antage nogen scerdeles 
frastodende Kraft, (vis repuillva) den blotte Fra
værelse af en mcrrkelig tiltr«kkende Kraft er tilstræk
kelig hertil.

D e  allerfleste og sterste Naturformere have antager 
saadan en frastodende K raft. E gentlig er derl 
ikke nogen oprindelig K raft, (vis xrimiriva,) 
men alene en Virkning af andre bekiendte Kræf
ter, (vis 6eiivarivA). Alle ldenS Virkninger 
kunne forklares a f fslgende A arsager: i )  A f  ett 
stcerkere tiltrækkende K raft. 2 )  A f  Elasticiteten, 
z )  A f  S te d e t .  O g  4 )  a f  en zittrende Bevcr- 
gelse i Atm osph«ren. S e e  Kratzensteins A f
handling om den afstsdende K raft i det K isb h . 
Vidensk. S e ls t .  S k r ifter  1 0  B .  S id e  g 5 1 , og 
sammes Vorlesungen kber die experimental P h y -  
sik, Kopenh. 1 7 8 7 .  S .  4 2 ,  (O vers. A n m .)

§. I89.
Paa samme Maade, som Vandet 0. s. m. 

opstiger i Haarrorene, opstiger det og imellem lo glatte
I  4 Glas-



Glasplader, som man foler tcet nok tilsammen'under 
en Vinkel; og i Aabningen og Mellemrummene af 
andre Legemer. Saaledes indsue Svampe, Salt, 
Sukker, Jord, Trcee, Linned, Trcrkpapiir, Lyse
rande, Snoere, o. s. v. alle Slags siydende Mate
rier, men ikke Qvcrgsolv, fordi disse Materiers 
Dele ikke tiltrcrkker Qvcegsolvet saa stcrrk, som detS 
Dele fig selv indbyrdes.

§. 192.
En flydende Materies som saaledes formedelst 

hen tiltrcekkende Kraft tramger ind i et fast Legemes 
Mellemrumme, kan drive detS Dele vidt fra hinanden 
og gisre at Legemet svulmer op med stor Kraft. Den 
virker her ligesom ved en Mcengve smaae Kiler, hvilke 
afden tiltrcekkende Kraft drages ind i Legemets Mellem
rumme, og derved sorstorre det.

§. 191.
Naar en flydende Materie skal gaae igiennem 

de smaae Mellemrumme af Trcrkpapiir, Lcerred 0. s. v. 
saa maae ligeledes den tiltrcekkende Kraft mellem det 
faste og flydende Legemers Dele bidrage dertil. Derfor 
kan man bcere Qvcrgsolv i en Pose af Lcerred, ja af 
Flor, uden at det gaaer igiennem, fordi det ikke 
riltrcekkeS stcrrk af disse Legemer, da derimod det 
meget lettere Vand flyder strax igiennem.

Lader man den tiltrcekkende K raft yttre sin Virkning  
paa et mellemliggende Legeme, saa kan man og 
bcere Vand i en P ose af Flor. For Ex. naar
man besirser Floret med Hexemeel. (O vers. A n n i.)

§. ^ 2 .



§. 192.
2  ovrigr lader det sig ikke afgiore fsr Forssget, 

hvilke Materier der tiltrcekke hinanden starkt og 
hvilke svagt. Naar det endog synes, som et flydende 
legeme maatte tiltrcrkkes stcrrkere af ethvert fast tcet 
Legeme, og svagere af ethvert fast hullet Legeme, 
end dets Dele riltrarkke hinanden: saa stemmer Erfa
ringen dog ikke altid overeens hermed, og det er 
derfor sikkrere ikke at antage denne Scetning for en 
almindelig Naturlov. Saa meget er vist, at der 
gives Grader i den tiltrækkende Kraftes Styrke.

V and tillroekkes meget stcrrkt a f S a l t e  og G laS, 
derimod svagt a f  alle fede T in g , a f D yrenes  
H aar, tsrre pulveriseerte P la n te r , og poleerte 
M etaller , ketr. VLN ^lullcdendroelc dilleit. 
xd^lica experimentslir tudir capillaridur 
virieis, i han- 6ild xd^d. 2 7 1 .

^u§6. 6its. xd^lics exxerimentadr cis Lttrsclione 
dxeculorum xlanorum virieorum; sammesteds

ZZ4-
Kn sccount od lome experimentr Niovn dedore td« 

ro^sl docietv, vvitd sn encjui'17 into tde csude 
od tde ^dcent sncl dudpeulion ok vvster in cspil- 
lai^ ruder, d^ ŝsm. ûrin̂ ; j xdilod. tranraĉ . 
n. Z55, art. 2.

^n  sccount od tome uew exxerimentr relstinx to 
tde sciion od 61sdr tuder u^on >vster rnrE 
^uicklilver, d^ âmtzr ^urin, sammest. n. z6z» 
art. 2.

6 eors



6eor§ Lsrnb. kulbnAer <le tubulis capillaribus 6i»- 
lertstio expsrimeutLlir, j Lomment. xetrop. 
loiN. II. PLA. 2ZZ.

.lentamen tbeoriL  ̂ <̂ ua alcenlus aouL in rubis 
cg îllaribus exylicatur, auclore los. ^Veitbrecbt; 
i Lomment. petroyol. lom . VIII. xa«'. 261. .

Lxybcstio clilliciliotum experimentorum circs 
- glcenlum gouL in rub. capill., sucl. g. 'VVeit- 
r blecbt, i Lommeur. xetroy. lom . IX. xs§. 275«

OiKertstion lur la caule <le l'elevarion 6e licsueurs 
' clans les tubes cgpillLires par Xlr. <le la I.an6e, 

a kariz 1770. 12-. Findes og i gourn. 6e« 
Sciences 1768, og i lablerres 6es lciences  ̂
lo m . I. xsK. 78.

. lxxeriences lur les tubes cgyillaires ysr llu lou r  j
«

Noziers Journal. levr. 1773.'

§. I 9Z. ' ' ,
Denne Legemernes tiltrækkende Kraft'maa det 

ligeledes rilstrives at to flydende Legemer blande sig 
naar de sammen^ulpes; enten de ere flydende af sig 
selv, for de Milpes, fom Viin og Vand,, eller de 
forsi gieres flydende i flcerk Hede som Tin eller Blye. 
Thi dersom dijst Legemers Dele ikke tiltrcrkke hinanden 
rned. en betydelig Kraft, saa maatte de staae hver 
for flg oven paa hinanden efter deres fpecisike Vcegte, 
stråledes fom Olie og Vand. At Skulpning besors 
Hrer denne Sammenblandelst, er let at indste.

§. 194.
Man har iagttaget ar ved denne Legemernes 

Hammen blandelst indtager Blandingen ofte et mindre
Rum



t ̂

Rum end Summerne af de Rumme, de blandede 
iLegemer hver for sig indtage. SaaledeS udgisr en 
Kubikfod Vand blandet med ligesaa megen Viingeift, 
ikke fuldt to Kubikfodder. Aarsagen dertil kan kun 
voere denne at noget af det eene Legeme ved Sammen- 
blandelsen gaaer ind i Mellemrummene af det andet.

-> - 
 ̂ -

.safte
c

Lllais lur' le volume c>ui results 6 s ceux 6e
cleux lihueui-s melee5 enlemdle, par l^r. cle 
Reaumur; i dlemoir. as l'aca<l. royale uer 

. scienc. 17ZZ, PSF- 165.
god. Dav. llalm cle eldcacia mixtionis, in mutan^is 

eorporum voluminidur, ImA'cl. Lat. 1751.
De 6en6rate mixtorum-ex mstallis lemimetallir 
;.-lacl«rum, suciore L. U. Lellsrt, j Domment. 

petrop, lom . XIII. pa§. zza- 
De 6en6tats metallorum lecum, permixtorum, 

su l. 6. XV. Kraft, i Lomment. petrop. lom . 
XIV.'pa§. 252.

g. D. lied er , millionum' metalliesrum examen 
d^^rollaticum, XVirteli. 1764. 4.

Memoirer lur le rapport 6es clillerenkes clenlit r̂
6e 1'etprit vin, iVlr. Lrillon - i ^leinoii-.

> ' - » - . . . .  - ^
6e 1'acs6. royale cles lcienc. 1769- M§. 4ZZ.

De mixtorum examine lv/clrollatico -Xdr. 6 . Ktell- 
ner, i Lomment. nov. Loetkinx,. lom . VI. 

"P3Z'. 102-
r » > ^

- V  ' . > §- ^95-
Den tiltrorkkende Kraft mellem siydende og 

Legemers Dele er ofte saa ftor, at det saft?
Legem«



Legeme adskilles i smaae usynlige Dele, og saalede- 
optages i det flydende Legemes Mellemrumme. Man 
kalder denne Begivenhed det faste Legemes Oplos
ning (tolmio) i det flydende, og det flydende Legeme, 
som oplsftr det faste, heder et Oplosningsmiddel 
(menllruum) for det andet. Ofte oploftr OplsS- 
mngsmidlet kun nogle af det faste Legemes Bestand
dele, uden at virke paa de ovrige. Undertiden er 
det Legeme, som oplofts, selv flydende.

For Ex. naar Olie oplofts i L und, eller Q.vcrgsslv 
i  Skedevand. (O vers. A n n i.)

§. 196.
Da Oplosningsmidlet optager det oploste 

Legeme, adskilt i smaae Dele, i dets Mellemrumme, 
saa er det let at indfte Aarsagen, hvorfor en Oplos
ning ikke indtager et betydeligt storre Rum end Oplos
ningsmidlet alene; ligeledes sees heraf at kun en vis 
Deel af et Legeme kan oplofts af en vis Mcengde af 
Oplosningrmidlet. Naar et Oplssningsmiddel har 
optaget saa meget af et Legeme, som det kan, saa 
kalder man det MLkttet ( la r u r a r u m );  men det kan 
derfor gierne endnu oploft et andet Legeme.

§. 197.
Et flydende Legeme sattes ofte i Stand til at 

oploft et Legeme derved at man fsrst har oplost et 
andet Legeme deri, hvilket det ellers ikke kunde oploft. 
Vand som er opfyldt med Saltdele, bliver saaledes 
rt Oplssningsmiddel for fede Legemer, Metaller og 
Mange andre, hvilke ikke lade sig oploft a s r e e n t  Vand.

Man



Man seer let at det her kommer an paa Saltdelenes 
Mrakkende Krast mod disse Legemer.

§. 198.
Oplosningen befordres derved at man forster- 

ker det oplesende Legemes Overstade, eller knuser 
det, paa det at OpleSningSmidlet kan bersre det i 
desto flere Punkter; samt ved at bevage Oplosnings- 
midlet , hvorved de Dele deraf som allerede ere mat
tede, bringes bort sra det Legeme, som skal oplofts, 
og give Plads for andre. Erfarenhed larer og at 
Varme befordrer Oplosningen.

§. 199.
Naar man ved en fuldkommen måttet Oplos

ning kunde formind^e Mangden afOplosningsmidlet, 
uden at borttage noget af det oploste Legeme, saa 
er det klart at dette kan ikke langere forblive oploft 
t hint. Saaledes skiller Salt sig esterhaanden fra 
det Vand, hvori det er oploft, naar man lader Op
losningen uddunste over Ilden. Det kristalliserer 
sig da, det er, Saltet antager ved denne successive 
Adskillelse fra Vandet, en vis, denne Saltart alene 
egen, kantet Figur, fom man ved naturlige Lege
mers videre Underssgelse maae lagge Marte til.

§. ' 2OO.
Man kan og udbringe det oploste Legeme as 

Oplosningen derved, at man fatter noget dertil, som 
tiltrakkeS startere af Oplosniugsmidlet, end dette 
tiltrakker det oploste Legeme. Dette maae da emerr

alene



a len e, eller forenet med nogle D e le  a f O plosnings- 
midlet, D lle  sig derfra, og bundfældes (xrLLixirLri). 
Andre Bundfcrldninger eller Nedsiag ffee og 
faaledeS, at den T ilstelning, hvorved de bevirkes, 
riltrcrkkes stcerkere a f  det optoste Legeme end det, Hvori 
Legemet er oploft.

Eftersom et OploSmngLmiddcl tiltroekker forffiellige 
Legemer med storre eller mindre S tyrk e, kan det 
rene stedse bundfaldet a f  det andet.

§. ro i.

"Det bundstrldede Legeme vifer sig snart fom 
et usammenhcrngende P u lv e r , snart i en siydende 
Skikkelse; snart samler det sig formedelst dets D e le s  
tiltrcekkende Kraft i et fast Legeme. H ertil horer 
Stsrkningen, (co2§uiario) det philosophiae Trcee 
(arbor viLNLe), og andre Bundsteldninger og Kry
stallisationer a f  dette S lags^

Tillag til den siette Afdeeling.
§>e rwdvendigste Sætninger af Chymien..

I

^ ^ ) e  uorganiserende Legemer, som ere Gienstande 
for M ineralogien , lade sig inddele i fire Hoveds 
-laffer.



Salte
L. Jordarter

Brcendbare Materier 
v. Metaller.

II.

S a lte .
Saaledes kalder man de uorganiserede Legemer, 

som lade sig opLese i Vand, og som have en mærke
lig Smag, omendskiendt heri nogle Undtagelser finde 
Sted, naar man tager Ordet i den almindeligste 
Bemærkelse, men som dog ikke ere vigtige nok tik 
derfor at forandre Definitionen.

Man inddeler dem i
1) Syrer, (eller Suursalte.)
2) Alkaliske, (eller Ludsalte.)
z) Neutralsalte, (eller,, som andre ville, 

fuldkomne Middelsalte), som opstaae 
af en Forbindelse as sure og alkaliske 
Salte.

4) Middelsalte, (eller som andre ville 
' ufuldkomne Middelsalte) af en For

bindelse af Suursalte og Jordarter (*). 
Vuursaltene deles i fire Hovedarter.

a) Mineralske. Dertil horer 1) Vitri
olsyre. 2) Salpetersyre, z) Kog-

eller
(* )  D e  fleste Forfattere bruge de Udtryk N e u tr a l-  o g  

M id d elsa lt som S y n o n y m er , men jeg fslger B e r g -  
m a n n ,  som adskiller dem. S e e  hans Udgave a f  
Scheffers chemischen Vorlesungen kebersezt von D .  
C . E . W eigel G reifsw ald 1 7 7 9 ,  S .  5 og 9 9 .  
Ligesaa beholder han disse N avne i  LUo M x d is  
m ineralle).



eller Seesaltsyre. 4) Arsenikfyre. 
§) Flusspathsyre. 6) Boraxsyre, 
eller Sedativsalt. (Konge-Vandet, 
(aguL re§is) er en Blanding af No. 2

-  ^b) Vegetabilis^e (Vextsyrer). Dertil 
hore r) Edikesyre. 2) Citronsyre. 
Z) Vinsteensyre. 4) Suurkleversalt.
5) Sukkersyre.

c) Animalske. 1) Dyriske eller Fidt- 
syren. 2) Phosphorsyren 0. fl.

6) Luftsyre, eller Fixluft.
SuursalteneS almindelige Karakter er: de 

have en snur Smag: de farve Lakmusrinkturen og 
Fiolsirupen red, de bruse med Ludsaltene, naar disse 
indeholde Luftsyre; nogle af dem ere, ncest Ilden, 
de stoerkeste Oplssningsmidler.

De alkaliske eller Ludsaltene deler man i 
a) ildbestandige, ildfaste. 
l>) flygtige.
De Jldbestandige ere to, 1) det mine

ralske og 2) det vegetabiliske, eller 
Vcextludsalt.

Almindelige Karakter. De have en skarp, 
Hrcendende, ikke suur Smag; de bruse med Suur- 
saltene naar de indeholde fix Luft. Legemer, opleste 
i Suursalte, bundfoeldes deraf (§. 220). De farve 
Fiolsirup grsn, (dog er det ikke alkalisk Salt alt 
hvad der gier dette.) Papiir, som er redt farvet 
med Fernambuk, gisr det fioler, de gisre Lakmus- 
tinkturen mere blaae, og var den giort red formedelst 
svag Edike, gisre de den blaae igien; i Forbindelse

med



D e  nodvendrge Satninget af Chymien. 145
* »

med Olie og Fittigheder tilverebringe de Soebe (*); 
med Fugtigheder forene de sig let; og de ildfast? 
give Glas, naar de smeltes sammen med Jord.

Neutral- og Middelsalte.
t ' ' ' e »

Om disse esterseer man Tabellen, Gide IZS 
dg 151.

Deres almindelige Karakter er folgende : naar 
Le ved en Oplosningers fuldkommen mattede (§. 196), 
saa forandre de hverken Fiolsirupens eller Lakmus- 
tinkturens Farve, og krystallisere sig for det meste, 
under en passende Behandling..

Foruden disse Saltenes almindelige Egenskabes 
har enhver af dem mange flere, med hvis »armere 
Betragtning Chymien sysselsætter sig, og mange as 
de ovennavnte taale visse Indskrænkninger ved nogle,
f. Ex. ved Boraxsyreu (Sedativsalt), det almindê  
lige Borax og Alun 0. si.

Man opdager daglig nye Suursalte, mett 
Luudsaltenes Antal bliver stedse det samme.

HI.

(* ) D e t  flygtige Ludsalt kan vel forbinde sig Med O lie  
og Fittigheder; men det kan dog ikke dermed udgisre  
en fasi S « b e  ,  formedelst dets Flygtighed. (O vers. 
A n m .)

K



III.

8 . Jordarter.
D l disse regner man og de Steenarter, som 

ere sammensatte deraf; de lade sig ikke oploft i Vand; 
eller maafkee kun soerdeles vanskeligt; (formodentlig 
lade dog de fleste sig ester en passende Forberedelse 
oploft i den Papinianjke Digestor). De findes siel- 
den eller aldrig ublandede; de ere mrsten fem gange 
saa tunge som Vandet; en ringe Hede virker ikke 
paa dem, og en heftig gisr dem ikke flygtige. Man 
antager nu for det meste fem Arter, hvortil man 
gierne kunde lcegge Bergmans BLdeljord, som den 
siette Art, og efter nogle, den metalliske, tlierku- 
rialffe Jordart som den syvende,

i )  Kalkjord.
s) Lungjord, etter Tungspatjord.
3) Bittersaltjord..
4) Alunjord.
§) Kieseljord.

Disse se»u Jordarter fkittes bedst fra hinanden 
ved deres Forhold med Vitriolsyren; thi med denne 
giver den ftrste Gips, den anden Tungspat , den 
rredie Bittersalt, den fierde Alun, og den ftwre 
angribes flet ikke.



: . Kalkjord bruser med alle Syrer, saa kor uge 
den, som den i sin naturlige Tilstand pleier, inde
holder Luftsyre, hvilken forjages af alle andre Syrer. 
Den uddrives ogsaa ved Ild: saaledes fremstaaee 
der atsende, ulcedffede Kalk, som ophidftsved 
Vand og oplofts deraf, hvoraf Kalkvand. frem
kommer; den gier de milde alkaliske Salte crtftnde, 
j det den bersver dem deres Lustsyre. Stene, som 
bestaae af Kalkjord, som Marmor, Kride, Maane« 
melk 0. si., give ikke Ild ined Staalet, og ridse 
ikke Glasset; den findes i Planternes Aske, i Dyre« 
nes Been, i Korallerne, og Skaldyrenes Skiel; 
med Vitriolsyre giver den G ip s , (Mgbaster,
S e len it) .

Tungjord giver med Vitriolsyre Tungspat,
bruser med Syrerne, og ligner, baade raae og broendt. 
Kalken meget, men er dog voeftmlig forskiellig der«,
fra; den findes i Brunstenen, og i Tungspaten. 

Bittersaltjord (hvid Magnesia) bruser med
Syrer, men bliver ved Udbroendning ikke opleselig i 
Vand; Med Vitriolsyre giver den Bittersalt (Ep-
somersalt, Engelst- Seidlizer-Seidschuzersalt),
af hvilke man igien bundfcrlder den ved et Vcrxtlud« 
salt. Efter Veltheim horer hertil spanst Kride, 
Briansoner-Jord, Speksteen, Asbest og den 
crgte Filtreersteen.

Alunjord (reen Leerjord). D.et alminde« 
lige Leer indeholder alrid Kiesel- og oste andre Iord-

K  r arter.



arter> givsr med Vltriolsyre Alun/' bliver haavd i 
I l denog  smelter ikke. Nogle Arter opbkodes i 
Vandet, andre henfmulre deri, og nogle holde 
Vandet ude. Til Alunjorden hore Steenmergel,
^r§iI1a 1irdormsr§L), Porselmjord, B o lu s , V a l-  
keleer.

Aieseljord oplofts ikke af Syrer, undtagen 
af Flusspatsyren, med hvilken den ved Anskydning 
giver Bierg-Kriftal. Paa den vaade Vei angribes 
den af st̂ e alkaliske Sake (fte herefter XIII.) paa den 
torreVei giver den Glas dermed/ I  dens reneste 
Tilstand modstaaer den Ilden overordentlig stcerkt. 
I  de Stene hvoraf den udgisr en Bestanddeel, for
mader den sig derved, at den giver Ild med Staalet 
og ridser Glasset. Til Kieftljord horer kvarts/ 
F lin t , Jasp is og alle BLdelsteue.

»  4

Hertil regner jeg endnu Ber'Manns LEdeft 
jord; den har meget tilftelleds med Meftljorden; 
Men adskiller sig fra samme derved, at Kieftljorden 
oplofts med en Brusen af Sodasatt, (en af nogle 
Srrandplanters Aske udludet kristalliseret mineralsk 
Alkali), hvilken ikke angriber Wdeljorden. (Dog 
har Bergmann selv ganske udeladt denne Jordart af. 
de enkelte Jordarters Klasse i hans forhen ansort?
LeirrAravluL).

Ligeledes regner jeg hertil de metalliske Jord
arter (Metalkalke), hvorved man sorsiaaer del, som 
bliver tilovers, naar man har betsvet Metallerne

deres



deres Phlogiston, ester Br«ndvcksen. De eje ikke 
enkelte, de eremindre smeltbare - mere ildfaAe,̂  
modstaae Syrerne-mere, og have Dindre'specifik- men 
sterre absolut iVcegr end de Metaller,-̂  hvoraf høkere' 
fremkomne. (See §. 72.); dertil horer Solvergtsd^g- 
Msnnie af:BlMV"Dtt-fiked Titjttek-' dFdet'rede^ 
Prcecî itat af ̂ vMidivet-o."

, ^ - ^  »g E
delssttes Bestanddele. Syrerne staae-L.den everste 
horisontale Rcrkke, de alkaliM Salte yq Jordarterne 
staae'i den fsrste vertikale REe-^ de gf samme ypstaa- 

. ende.Neutrale og Middelfalke fiaae i det Odum, hvor . 
begge Rcekked z mode hinanden-' .ligesom Prpductet 
i Eengangeenen. ___ -' ' ^ '

l «.». . « » 'i *
Fyldst«nvigere er ben Tabel ̂ fo m  H r. G ^ ttlk n F  

-har hdzivet i W eim ar 1 7 8 4  over Loeren om
Saltene,^  0.. ,s. v . » . j  '  - t
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I Z O  7 over S a lte n e  o g . deres

. ' ' ' P itr io l-
fyre.

S a lp eter
syre. S a ltsy re . FluSspat-

syre.
Doraxsyre-
(S ed ariv-

sa lt.)

l Vegetabi-
liff Alkali.

V itr io li-  
ftret^Vin- 

steen. '
Almindelig
S a lp eter .

S y lv i i  D i-  
gestivsalt.

Vegetabi- 
list FluS- 
spatsalt.

V insteen-
B orax.

M ineralsk
Alkali.

Glauber-
salt.

Kubisk E 
S a lp eter .

Alm indelig
. K ogsalt.-«

M ineralsk 
Flusspat- 
' salt.

GieNbragt
V orax.

F lygtig
Alkali.

>

GlauberS
hemmelige
S a lm ia k .

-Breerchbar
S a lp eter .

.  ̂ >
 ̂ "

Almindelig
S a lm ia k .

«>

Flusspat
salmiak.

Boraxsal-
miak. >

Kalkjord. S e le n it .  > *

S alp eter-  
agtig Kalk

salt.
(k h osp li.
LaI6uin.)

Fix
Satm sak.

>r-

Alusspat. Kalkborax.

B itter«
saltjvrd,

M agnesia.
B itteksalt.

S a lp eter-  
agtig - B it -

tersalt.

Kogsalt ag
tig .B itter -  

salt.
Flusspak-
bittersalt.

B itte r
Boraxsalt.

! Leer- eller 
Alunjord. A lu n .

.c  ̂ '
Leersal-
peter Leersalk.«

Leeragtigt
Flusspat

salt.
Leerborax.

>
Tungjord.

»
Tungspat. Tungj oxd- 

salprter.
Tungjord- 

agrig > 
Kogsalt.

r -
Tungjord- 

agtig FluS- 
spatsalt.

—

S e l v . S s l v -
v itr io l.

S s lv -
salpeter. H ornsslv. S o lv -F lu s-

spatsalt.
!

>
Kobber. Kobber

vitrio l.*-- 1

Kobber
salpeter. Kobbersalt. Kobber«

fltkSspat.
Kobberse-
dativsalt.

Q vagsolv . Qvsegsolv-
v itrio l.

Qvcegsslv«
salpeter.

ATtsende
S u b lim a t.

forsovet
Qvtrgsolv.

Q.v«gsslv-
fiu-spatsalt.

Qvtrgsslv-
sedativsalt.

Zink. Zink-
virriol.

Zinksal-
perer. Zinksmsr. Zinkflul«

spaksalk.
Zinkseda
tiv salt.

i



indelser i  N eutral- vg M dd'elsalt^  I Z I

'dike. Citronsyre. Vinsteen-
syre.

Phvsphor-
syre.

D yrisk  
eller Kidt- 

syre.
M yresyre.

Zladig
nsteen-
Zord.

Vegerabi- 
liff C itron

salt.

Tartarise- 
ret Vin«  

steen.

Vegetabt- 
lisk PhoS- 
phorsalt.

D yrisk
Vinsteen.

Vegerabi- 
liff M y re

salt.

neralff
ikesalt.

M ineralsk
Citronsalt.

S e ig n e t -  
te s  P o ly -  
chrestsalt.

M ineralsk
P h osp h or

salt.
Mineralsk
D y rsa lt.

M ineralsk
M yresalt.

>ikesal- 
k, eller 
in d ers  
)gtige 
reist.

Citrons«!-
miak.

Oplsselig
V insten.

P ho-phor-
salmiak.

D yrisk
S a lm ia k .

M yre-
^ r lm ia k .

kjordag- 
Edike- 

, Edike- 
lenit.

Kalkjordag-
tigtC itron-
salt,Citron

selenit.

Vinsteen-
selenit.

Kalk P h o s-  
phorsalt.

D y r iff
Kalksalt.

M yresele-
n it .

L»itter
ikesalt.

B itte r
Citronsalt.

B itte r
Vinsteen-

salt.

B itte r
Phosphor-

salt.
D y r if f

D ittersa lt.
B itte r

M yresalt.

Leer-
»ikesalt.

Leeragtigt
Citronsalt.

Leeragtigt
Vinsteen-

salt.

Leeragtigt
Phosphor-

salt.
D y r iff
A lu n .

Leeragtigt
M yresalt.

mgjord-
>ikesalt.

Tungjord-
agtig

Citronsalt.

Tungjord-
agtig t

Vinsteen.

Tungjord-
agtigr

PhoSphor-
salt.

— Tungsord- 
agtigt M y 

resalt.

L slv-
ikesalt.

S s lv -
Cikronsalt.

S s lv «
Vinsteen.

S s lv p h o S -
phorsalt.

D y r iff
S s lv s a lt .

S s l v  M y 
resalt.

ristallise-
Spansk
grsnt.

Kobber-
Citronsalt.

En gum m i
agtig M a 

terie.

Kobber-
PhoSphor--

salt.
D y r iff

Kobbersalt.
Kobber-

M yresalt.

vagsslv-
dikesalt.

En gum m i
agtig M a 

terie.

Q vagsslv -
Vinsten-

salt.

Qvsegsslv-
Phosphor-

salt.

D y r if f  
O .vsg sslv

salt.

Zink-
dikesast.

E n gummi- 
agtig M a 

terie.
«

En gumml- 
agtig M a 

terie.
Zink P h o s-  

phorsalt.
Dnrisk

Ziuksalt.
Zink-

M yresalt.



A nni. i )  Dek er allerede i Almindelighed anmcrrkek, 
at ikke alle i Tabellen angivne Forbindelser a f  
S y r e r  med Alkali og Jordarter anskyde til  
Kristaller. H er kan man lcsgge M akke kil, at 
de sidste givd med Flusspatfyre stedse geleeag- 
t ig e  Legemkk, da derLMod Forbindelser a f B itter«  
salt- og A lun-Jord med S y r e r  Hive gu m m i«  
a g tig e  Legemer.

L ) L u ftsy ren  er i Tabellen ikke anfLrt blank S y 
rerne, fordi kun fat. Forbindelser a f den oz Le
gemerne i den fsrste vertikale Nakke cre nsle  
bestemte. A t den raa Kalk bruser med S y r e r  
kommer af Luftsyren, der uddrives a f Kalken. 
M a n  kan altsaa anfee der som et i'ordagtigt Mk>- 
delsalt, der bestaaer a f Luftsyre og ceksende 
eller braendt K alk , som virkelig ikke heller er 
ander, end et tungt oplsftligt alkalisk S a l t .  
S a a led es  forholder det sig og Med de svrige  
J ord a rter , som bruse Med S y r e ts  D e  Med 
S y r e r  brusende alkaliske S a lte  kunne ogfaa, i  
yiZ Forstand- ansees som Neutralsalte, hvis acibe 
eller sure Besianddeel er Luftsyren, dens alkali
ske derimod reencrtsende, ikke m eer med S y r e r  
brusende A lk a li. D e  crtsende alkaliske S a lt e  
kaldes derfor ogfaa i denne Forbindelse med Luft- 
fyren, m ild e alkaliske S a l t e .  O m  Lustsyrett 
forekommer siden mere under Luftarterne.

z )  A t de vegetabilrffe og dyriske S y r e r  ere i dek 
foregaaende bersrte, tilligemed de mineralske- vad 
nsdvendigt, decls for Kortheds S k y ld  og S a m 

men«
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.> menheengen, -eek< og formedelst de Forbindelser,

V -

Hvori de kunne komme med Mineralier.

IV.
. "C!. Brandbare Materier.

'Saaledes kaldes de Fostlier, som let antomde 
fig ved Ilden. Aarsagen til denne Brcendbarhed 
foge Chymisterne i et fiint V«sen, som de kalde 
Brandvasen , (Phlogiston) , hvis Ncerveerelse 
vel lader sig let erkiende, men som man dog ikke, 
(om dsr ellers er andet end den rene brcrndbare Luft,) 
endnu har kunnet frembringe alene, og som, forenet 
med Jldvasenet, foraarsager Atltandelighed, 
(Brand og"Lue).

Man kan antage fire Akter deraf:
1) Svovet.
2 ) Biergolie (eller Steenolie, natur

lig ^Naphtha).
Z) BiergHarpix. '
4) Viergbeeg.

Svovel kalde> Chymisterne egentlig enhver 
Forbindelse af Brcendvcrsen med en Syre. Men 
her, forstaaes det almindelige gediegne Svovel, 
fom er Bra'ndvcesen forbundet med Vitriolfyre (*).

Til Biergolien horer den almindelige 
Biergolie, Biergtiare.

Copal, R av 0. a. m. er Biergharpig'.
BierK

,  §  — ,

( * )  N o g le  as de nyere Chymister, som gisre en Bestand- 
deel af Luften, t!l Grundvcrscn for alle S y r e r , noegte, 
at Birrivksyre ev en Drstanddeet a f S vvvelek t  

X H vers. A n m .) /  . ^



t  5 4  Tillag tit den slette Afdeeling.
Blergbeeg erAsphatt, (Jedebeeg), Ga

gat, Steenkul.
Blant de brandbare Mineralier regner

Bergmann, Diamanten, det almindelige Blyant, 
det bladige og det kornede B lyant, Mol^d^LNL
og ?1umba§o).

/

V.
O . Metaller.

De bestaae afderes forhen ommeldte jordag^ 
tige Grundvasener, forbundne med et Bromdvasen. 
Man inddeler dem i

1) Ildfaste, trakkelige.
2) Trakkelige, ikke ildfaste?
Z) Ikke trakkelige, og ikke ildfaste, 

(Halvmetaller).
Ildfaste trakkelige ere: Platina, Guld, 

S o lv . Her tales blot om Ovnild, thi de forandres 
i en koncentreret Solild.

Trakkelige, ikke ildfaste, ere: B lye, 
Kobber, Jern , T in , Zink. Det sidste regnes
af de fleste til Halvmetaller, men man har nu trukket 
Traade deraf, og udhamret det til meget tynde 
Plader.

Halvmetaller, ikke trakkelige, ikke ildfa
ste, ere: Qvcegsolv, omendflkisnt det kan hamres, 
naar det er frossent, Vismuth, Nikkel, Arsenik, 
Antimonium, Kobolt, Brunsteen, (maaffee og 
Volfram og Blyant, see dette Tillag IV).

Maaskee ere alle Metaller, ligesom Arseniken, 
rntet andet end Syre, måttet med Brcendvafen, 
altsaa Svvvelarter. .<6er^mrn. Lc. K. min. x. 92.)



De! nedvendige Satninger af Chymiett. l 5 ;
VI.

Betragtninger over nogle andre Legemer.
Om Otier.

Foruden de hidtil betragtede, for det meste 
Mineralske Legemer, er det, for desto bedre ar for- 
staae det felgende, nodvendigt nsiere at kiende nogle
andre, for Ex. Olier og Fittigheder, Vingeist/ 
^Ether og Vand.

Fittigheder ere Legemer som vanskeligt, 
eller siet Ikke lade sig oploft i Vand, og bromde med 
Lue. Dertil hore: i) O lier, disse ere tyndsty- 
dende. 2) Balsam er, tyktflydende, og lade sig 
udtrcrkke i Trakde. g) Smvr er i Kulden smidig, 
og bliver, smorig ved middelmaadig Varme. 4) 
Talle er i Kulden fast og broekkelig, i middelmaadig 
Varme smorig. §) Kamfer er i Kulden fast og 
broekkelig, efter Anftends kristalliflk, og bortflyver 
ganflke ved Varmen. 6) Vor er fast, og brakke- 
ligt i Kulden, men bliver ved Varme smidig. 7) 
Harpi^ er i Kulden broekkelig som Glas, men bliver 
blsd ved en maadelig Varme, og ved stcerkere Hede 
lader den sig udtrcekke i Traade. (S e e  chymifk 
Dictionnaire, oversat af v. Aphelen, Art. Olie).

Vasentlige, atheriffe, flygtige Olier
kaldes de, som lugte efter de vegetabiliflke Substans 
ser, hvoraf de ere dragne, og flyve bort ved kogende' 
Vands Hede. Dertil herer: Nellike-Anis, Ter
pentin-Olie 0. fl. Nogle ere tungere end Vandet. 
De oploft sig i Vingeist, og frembringe dermed 
Kulde; ved Destillation forbinder sig det sinrste af



1 5 6 Tillceg til den siette Afdeeling.
dem med Vandet, og giver det Lugt. De ophidse 
og antorude sig med concenrrert Salpetersyre.

Udpressede, milde, vegetabiliffe, fede
Olier ere de, som man deels udpresser, deels udkoger 
af Froe og Kierner, saasom Lin- Nodde- Mandel- 
Oliven Olie o. si. Nogle ere tykke saa lornge de 
ikke opvarmes ,som Cacao- og Laurborr-Olie. Nogft 
torres hastig, og bruges derfor til Maling, som 
Lin- og Nsdde-Olie; andre tsrres aldrig, fom Oliv en- 
(Bom-) og Mandel-Olie, derfor bruges de til at 
fmsre Uhre med. Naar de ere friske, have de en 
mild Smag, og forene sig ikke med Vandet; med 
ildfast cetftnde Alkali udgisr de Scebe; og forbinde 
ssg da med Vand; de oploft Svovel, Rav, Bly^ 
kalk, o. m.

Dyrisse Olier ere i Grunden maasikee intet'andet 
end vegetabilisse Oliex, forandrede ved adskillige Blån 
dinger i de dyriske Legemer.

Brankede Olier ere de, som man erholder as 
adskillige Legemer ved Destillering i en stsrre Grad 
af Hede, end den hvori Vandet koger; de ere brune og 
^ykte; lugte udbrrendt, de udgiore intet scerssilt 
Slags. Vox-Olie, Rav-Olie hore hertil.

V , .
e-

O m  Vingeist.
Ved Giorringen (fte siden §. 241.) fremkom

mer der i den girerende Masse enten et geistigt Grunv- 
vceftn, eller et suurt, ellet er flygtigt alkalisst, 
som for Giorringen ikke var mcerkelig. Ved Plan
kerne fslge de gierne alle tre paa hinanden: Vin-

gicr-



gickring, (den geistige); Edikegiaring (den sure), 
og Forraadnelse; den sidste er forbunden med en 
Stank, og giver el flygtigt Ludsalt. Ved dyriske 
Materier sinder kun de to sidste Forandringer Sted, 
i det mindste er den forste neppe mærkelig. Efter 
den forste Giorring lader det geistige sig mere eller 
mindre Mlle fra de mindre flygtige Dele ved Destil
lering, og kaldes da Vingeist. De siettere Arter 
deraf, som endnu indeholde meget Vand, hede 
Brændevine; den reneste, hoistrecLificeret Vin? 
geist eller Alcohol.

Vingeist blander sig med Vandet, hvorved, 
der foregaaer en Forandring i jIndholden, nemlig 
at Blandingens Indhold, (volum en), er mindre 
end Summen af de blandede Tings Indholde, (thi 
Viingeisten trcrnger sig ind i Vandets Mellemrumme). 
Den oplsftr Saltene meget vanskeligt, og siet ikke 
dem, der indeholde Vitriolsyre, ikke heller Gummr 
eller udpresser Olie, men de vorsentlige Olier, samt 
Harpix oplofts deri; Den er meget let, og fatter 
Ild  uden at opvarmes, naar den er i dens reneste 
Tilstand; den beskytter dyriske Legemer mod For-, 
raadnelft, og Planterne og deres Safter mod Edikt 
Gimingen.

VIII.
Om 2ELhep eller den konstige Naphtha (*).

TElheren er et meget flygtigt Vceftn, i Al-» 
tyindelighed Hvid og klar, ligesom Vingeist. I

Hen«
(* )  M a n  kalder den kunstig, for at stille den fra den 

naturlige N ap h th a , eller den for omtalte B jerg  olie.



15 8 Tillag til den flette Afdeelmĝ
Henseende til dens Egenskaber staaer den imellem 
Vingeist og Olie.

Ved 2Lther uden nsiere Bestemmelse, fors 
.staaer man i Almindelighed Vitriolcether (werder 
-v ir r io l i)  V ir r io l i ) , som erholdes naar man

/ destilleret to Dele af den beste Alcohol med en Deel 
af den stcerkeste Vitriolsyre; ellers kaldes og enhvee 
saadan Forening af den beste Alcohol med en concen- 
teret Syre, ALther eller Naphtha; saaledes har 
man Salpetercrther, Saltather, Edikeoether, o. fl.

Disse Naphthaer, ister Vitriolnaphtha oplsse 
mange Legemer; som Harpix, elastisk Gummi, og, 
ved visse Haandgreb, Guld, Selv m. m. De ere 
yderlig flygtige, og brandbare; endog deres Dunste 
autande sig i den Voltaiske Pistol ved den elektriske 
Funke. Ved Uddunstning frembringe de en stor 
Kulde, saa man endog midt om Sommeren kan 
bringe Band til at fryse dermed. De blande sig 
ikke med Vand, i det mindste ikke i alle Forholde. 
Med heistrectificeret Vingeist forbinde de sig let, og 
de saa kaldte Hofmanns Draaber, (ligunr ano6/- 
xiu8 mineralis k^olmanni) er ncesten intet andet end 
stig en Forbindelse af Vitriolcrther og Vingeist, og 
kan derfor blandes med Vand.

IX.
Om Vandet.

Reent Vand er fuldkommen klart og har 
hverken Lugt eller Smag; det er meget flygtigt, og 
bortflyver ganske ved en bestemt Grad af Varme, 
som ikke hos Vandet tiltager, naar det koger i fri

Lust.
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Luft. Det trcekker sig, som alle Legemer, sammen 
ved Kulde, og udvider sig ved Varme, men dets 
Indhold tiltager ikke saa hastig ved en foreget Varme, 
som Varmen selv, til storste Fordeel for de orga
niserede Legemers Safte hvori det er en af de fornemste 
Bestanddele; ved en bestemt Grad af Kulde stork- 
ner det tik en fast, giennemsigtig Masse ( J is ) , som 
er speeisik lettere end Vandet selv, endog naar man 
i Forvejen, saavek ved Kogning, som under Luft- 
pumpen, har befriet det fra al Luft saavidt mueligt. 
At det er elastisk, som man vel kunde formode, hae 
mange kaldet i Tvivl, men der er nu bekrcrftet (see 
§. 473). Om det er enkelt. eller om det kan for
vandles til Luft, er ikke afgjort; de nyeste Forjog, 
(hvorom noget siden), synes at giore hint tvivlsomt, 
og at bestyrke dette; imidlertid er det nok vist ar det 
ikke kan forvandles til Jord. Det reneste Vand 
maae erholdes ved Konst: i Naturen er det aldrig 
ganske reent, endog Regn og Sneevand indeholde 
fremmede Dele, skisnt undertiden meget faa. I  
det almindelige Vand finder man fornemmelig Luft- 
syre, deels fri, deels forbunden med mineralsk Al
kali; Glaubersalt, Salpeter, Gips, Bittersalk, 
Kalk og Bittersaltjord oplsst i Luft- Salt- eller Sal
petersyre; Kobber- Jern- og Zinkvitriol, fra og 
Jern oplsst i Luftsyre 0. ft v., deraf kommer de 
Benoevnelser milde, haarde, og mineralske 
Vande. At angive disse Vandets Blandinger, 
saavel i Henseende til Blandingernes Beskaffenhed 
som Mcengde, er et af ChymisterneS nyttigste, mes 
tillige vanskeligste Arbeider.



A n d r. S ie g m . M argeafs chymifche Untersvchung 
des W afferS, L !  B in d  a f  hans chynUschen 
S c h r ifc e n , S .  Z 9 r .

T orb . Bergm annS kleine phys. chem. Werke I  B in d .
Scheffers forhen S id e  anfsrke V erk , S .  z v 2 .
Vandet oploser for Resien Salte, adskillige 

Jordarter, gurmniagtige oz flimige Substanser; 
det er rilstcede i Vegerabilier, Dyr, og de sieste 
Mineralier, omendflkient det ikke altid viser sig fly
dende. SaaledeS sindes det bundet i Dyrenes Been 
§o6a), og Horn, i det haarde og tsrre Guajaktrcee 
r Saltener Kristaller, og bliver frie ved Destillering.

X .
Anmærkninger over Legemernes Oplosning

og Forvandtstav.
Mange Oplosninger sikee med en Opbrttsen; 

ved mange opstaae der Hede, ved andre Kulde. I  
begge fsrste Tilsorlde udvikles Malerier, som ncer- 
Were betragtes i de folgende Afdelinger. I  det 
fsrste Tilfcelde er det en elastisk flydende Materie, 
fom lader sig opsamle i Kar, og derhen hore de sieste 
Luftarter; i det andet Tilfcelde er det ligeledes et 
flygtigt Vcesen, som ikke lader sig indstulte i Kar, 
nemlig Jldvasen, eller Varme, hvilket ikke alene 
stiger op saafnart det er udviklet, men trcenger sig 
giennem Karret selv, og taber sig i de nærliggende 
Legemer; hvor der opstaaer Kulde er Ildmaterie 
fornoden, for at danne det Legeme, som frembringes 
ved Oplosningen; der opstaaer saa at sige et ild- 
fomt Rum i Blandingen, som opfylder sig med



Karrers Ild , og da dette igien rager Ilden af de 
ncerliggende Legemer, for Ex. af- Haanden, san 
fremkommer det, vi kalde Kulde. Skeer denne 
Overgang pludselig, som ved Isens Oplosning i 
regende Salpetersyre, saa siorknes endog Qvcegsslv 
derved, helst naar det i Forveien har mistet noget af 
dets Jldmaterie, som let kan skee i koldt Veir.

Ved Oplosning tiltrcekke Legemerne hinandert 
ofte saa sicrrk, at de synes at have forandret deres 
Natur. SaaledeS frembringer det irtsende (fra. 
Luftsyre befriet), fixe, vegetabiliD Ludsalt, og den 
hsist concentrerte Vitriolsyre en Virkning paa Kied, 
der iicrsten ligner Ildens Virkninger; med hinanden 
oploste give de vitrioliseret Vmsteen, et Neutral
salt af en ikke stcerk Smag; og Syren er nu saaledeS 
Lunden af det fixe Ludsalt, at den endog har tabt fin. 
Flygtighed. Disse Egenskabernes Forandring eller 
Tab synes at bestemmes ved den Grad af Styrke, 
hvormed Legemerne Lilrrakke hinanden. SaaledeS 
smager Vitriolsyre og Vand (Vitriolgeist) meget 
stcerk ; Vitriolsyre og fiygtig Alkali (GlauberS Sal
miak) svagere; Vitriolsyre og fix vegetabilisk Alkali 
(vitrioliseret Vinsteen) endnu svagere: og Vitriol- ' 
fyre og Broendvcesen, (Svovel), smager siet intetr. 
Disse Betragtninger lede os til Legemernes sårskilte 
Tiltrcekning, Forvandtstaber, Valg-Attraction,.
(arrratiio eleLiiva,) som er en af de vigtigste Lcerdom- 
rste i Chymien- paa hvilken dens sieste Operationer

L heroer-



beroer, og hvorom i det mindste nogen Kundskab er 
uundvarlig i Physiken.

XII.

Det er sandsynligt, at den tiittcekkende Krast, 
som vi finde, for Ex. mellem Jorden, og Legemerne 
derpaa, mellem Vand og Glas ved Haarrorene, 
har Sted ved alle Legemer, og var altid kiendelig, 
naar man altid bragte dem i passende Omstændigheder. 
Men de Love, hvorefter de sidste rette sig, ere meget 
forMellige fra Tyngdens Love. Alle Legemer falde 
til Jorden med lige stor Hastighed, og tiltrcekkes 
alrsaa lige stcerk af den, men i Haarrsrene stiger den 
lette Vingeist ikke saa hoit, som det tungere Vand, 
.omendskiont det oger sandsynligt, at formedelst vor 
Jords magneti^e Beskaffenhed en Pendul med en 
Iernlinse svinger paa nogle Steder anderledes, end paa 
andre Steder. Men denne Forffiel kunde ogsaa have 
sin Grund blot i dens smaae Deles Dannelse eller 
Tcethed, o. s. v.

Ullav Lllvmle, meclianlgue, xar 6, I.. I«e 
L s g e .  4 .

XIII.
Vi have forhen (§. LOO) seet, at et oplsst Legeme 

undertiden falder ned, fraskiller sig eller bundfcrldes 
i et Oplysningsmiddel, naar man vil oplsse et andet 
Legeme deri; dette kunde ikke skee, naar det andet. 
Legeme ikke blev stcerkere tiltrukket af Oplosnings
midlet end af det forhen deri oploste Legeme, og

altsaa



altsaa ligesom kryber ind. imellem Oplysningsmidlets 
Dele og det ssrste Legemes Dele, yg herved ganske 
adffiller disse fra hine, da disse falde, eller stige, 
eller bliver hcengende, eftersom de enten ere tungere, 
eller lettere, eller lige saa tunge som den nye For
bindelse; dog kan det fraskilte Legeme selv ogsa- 
blive ved at vcere oplost. Chymien giver altsaa 
fortreffelige Midler i Hcenderne til at underssge Lege
merne ved Oplosninger saavel paa den fyrre, fom 
paa den vaade Ver.

O plvsninger paa den t^rre V ej kalder man de, 
hvor O plosningsm idlet ved en mcerkelig G rad  
a f  Varme maae holdes flydende; paa den vaa.de 
V e i ,  naar dette ikke behov es.

XlV.
-

Naar et Legeme ^  adskiller tvende ved indbyrdes 
Tiltrækning forbundne Legemer L og <1!, og derved 
forbinder stg selv med det ene, ft Er» med L paa lige 
Maade; saa siger man, L og ^  have et ncrrmere 
Forvandtskab (MnilL8) end L og c ; deres Valg- 
Attraction er stcrrkere. Denne Tiltrækning, naar 
lo forbundne Legemer adskilles af et tredie, som igien 
bemcrgtiger stg det ene af de to andre, heder den tnkklte 
Valg-Attraetion eleeiiva limplex). Men
naar derimod erLegemê  som selv kan adskilles i to andre 
s og LL, ved Blanding med et andet L, som er sam
mensat af bog j3, stråledes forener stg med samme arder 
skeer en Ombytning af Grundvassenerne, nemlig at 
s. forbinder stg med b eller O, og -L med O eller b,

L 2 saa



saa kaldes Valg-Attractionen dobbelt (arrrattio eis«. 
nvL^u^Iex, aKniras compoiira). Et Par Erem- 
pler ville gisre dette tydeligere«. Naar oplsst Kog
salt (Saltsyre forbunden med minerals Alkali) 
tresser det stz'e Vce^tludsalt i Vandet, saa forbinder 
det sidste sig med det fsrstes Saltsyre, og gier dermed 
Digestivsalt, det forstes mineralske Alkali gaaer 
ud af detS Forbindelse med Saltsyren, dog fslger 
her intet Nedstag, men det fraskilte mineraler 
Alkali forbliver oplost i Vandet. Dette er den 
enkelte Valg-Attraction; bringer man (eksende 
flygtigt Ludsalt til .Kalksalpeter, saa skeer intet
Nedstag af Kalken, men dette folger naar man tager 
det milde, krystalliserede Ludsalt. Aarjagen er 
denne: Det sidste er en Art af Neutralsalt, fordi 
den er forbundet med Luftsyre; her forener sig i 
Blandingen LndsaltetS Luftsyre med Kalken, hvor
med den har et ftcerk Aorvandtskab, og danner raae 
Kalk, som synker ned i Vandet; det flygtige Ludsalt 
alene kunde ikke berove Salpetersyren dens Kalk, 
fordi det besidder et svagere Forvandtskab med Sal
petersyren, end Kalken besidder. Det rene flygtige 
Ludsalt, og den fra Kalken oploste. Salpetersyre for
blive oploste, og give ved Krystallisation antcelldeligt
Salpeter; dette er den dobbelte Valg-Attraction.

Disse Forvandtskabers Grader for adskillige 
Legemer har Geossroi den celdre forst bragt i Tabel
ler i Aaret 1718; siden ere de, ister af BergN iam i§  
Udvidede, forbedrede og, begvemmere indrettede. Berg-

urarms
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manus Tabeller sindes, foruden i denne store Chy- 
rnisteS egne Skrivter, ogsaa i , andre Voerker, for
Ex. i Scheffers; Forelæsninger, og i Elliots An- 
fangsgrnnde derjenigen Theile der Naturlehre, 
welche mit der Arzneywissenschast in Verbin- 
dnng stehen, aus dem Englischen ubersetzt dorr 
D . Aug. W ilh. Bertram, Leipz. 1 7 8 4 . 8.
Af denne Bog har jeg, med nogle faa Forandringer 
i Indretningen, laam folgende ForvandtffabS?Ta  ̂
bel, som vil vwre tilstrækkelig ril vor Hensigt.

Forvandtffabs-Tabel (*).
1) Vitriolsyre. Phlogiston, (Svovel); sir Al

kali; siygtig Alkali; Magnesia; Zink; 
Jern, (Iernvirriol); Kobber; Vand , (Vi- 
triolgeist).

2) Salpetersyre. Phlogiston, (Salveterluft);
fix vegirabilisk Alkali; fix mineralsk Alkali ; 
flygtig Alkali; Jern, (Jernsalpeter); Kob
ber; Solvsteen, (l̂ Lpis in?2rriLli8); Vand, 
(Salpetergeist eller Skedevand).

Z) S a lt s y r e .  Fix mineralsk A lkali; Kalkjord r 
flygtig A lkali; Spidsglaskonge, (S p id sg la s-

L z smor);

f" ) For at forstaae denne T abel, marker man fslgender 
D er numererte og stsrre trykte Ord tilkiendegiver 
det Hovedlegeme, hvis Forval,dtfiab med de fslgende 
er desto stsrre, jp noermere destaae ved Hovcdlegemct. 
D e  imellem Parentheser (  )  indstuttede Ord ere de 
almindelige Benævnelser a f det umiddelbar foregaaen- 
de Legemes Forbindelse med Hovedlegemet. D e  
svrige Forbindelsers N avne findes i Tabellen over 
N eutral- og M iddelsaltene S id e  1 5 0 .



^  »

^  L '

smsr); Selv.; Qvcegsolv; Blye> (Horns 
--- . blye); Vand,' (Saltgeift).
4 ) Edikesyre. Fix Alkali; flygtig Alkali; Bii- 
. / terjorv; Plye, (Blyesukker); Kobber; Vand,.

(Viinedike).
5) Fis vegetabilisk Alkali. Vitriolsyre; Sal

petersyre; Saltsyre; Viinsieensyre; Luftsyre;' 
(mild vegetab.ilisk Alkali).

6 ) .̂ Fir minerals Alkali. Vitriolsyre; Salpe
tersyre; Saltsyre; .Viinstecnsyre; Lusisyre,, 
(mild minerals Alkali).

?) Flygtig Alkali.- Vitriolsyre;. Salpetersyre;
, . Saltsyre;, vegetabilisk Syre, (vegetabilisk
. > Salmiak); Lusisyre, (mild flygtig Alkali).
8) Kalkkyrd. ..Vitriolsyre Salpetersyre; ,Salt

syrevegekabilifV Syre; Lusisyre, (raae 
Kalk); Vand,. (Kalkvand). ^

9) Bitterjord. Vitriolsyre; Salpetersyre; Salt-'
... - syre; verabilisk Syre; Lusisyre, (Magnesia), 
I O) Metaller. Saltsyre; Vitriolsyre; Salpe

tersyre; Edikesyre, (Navnene paa en Deel af 
dige Syrers Forbindelse med Metalkalke;
findes sindes anfsrte) Taberen Side iAv).
______  * - —  ^ _

11) Brcrndvcrjen. Luft, (phlogifticeret Luft);
Vitriolsyre, (Svovel); PhoSphorsyren, (Phos-, 
phor); Mctaljord, (Metallxx);. vegetabiliffe 
og dyriske Jordarter, (Kul)«

12) Svovel (*). Fix Alkali, (Svovellever); 
absorberende Jordarter, (Kalklever); Jern;

. - <- S p id s -

-(* ) S v o v e l  ev vel ikke et enkelt Legeme; men da det for« 
binder sig med det efterfølgende uden Frafiillclse, saq 
kan det her betragtes som enkelt.



Spidsglaskonge, (Spidsglas); Qvoegsolv , 
(Zinober).

IZ) Vnngeist. Vand, (fortynder Viingeifi);
vcesentlige Olier, (Essentfer).

14) Vandr Viingeift, (fortynder Viingeist);
flygtig Alkali, (Salmiakgeifl). 

iz )  §uftsyre. Kalkjord, (raae Kalk); Bitter
jord, (Magnesia); fix Alkali, (mild fix Alka
li); flygtig Alkali, (mild flygtig Alkali).

e

XVI.
.. Foruden de allerede anforte Skrivter, kunne 

endnu fslgende ister anmcerkes:
H

Erxlebens Anfangsgr5nde der Chemie, herausgege- 
ben von Wiegleb. Gstting. 1784. 8.

Z . Fr. Gmelins Einleilung in die Chemie, N 5rnbr7 
1 7 8 0 . tz. '

I .  Christ, Wieglebs Handbuch der allgemeinen Che
mie. Berlin und S tettin  L781. 8. I og II B .

. Nye. Udgave'. 1786.
P .  Zos. .Maquers chymisches Gsrkerbuch mit An- 

^ ' merkungen und Zusatzen vermehrt von D . I .
Gotlf.Leonhardi, Leipz. 1 7 8 1 .178Z. V IB . 8. 

Chymift Dictionnaire af v. Aphelen, Kisbenhavn 
1771-72, I-III Deel, 8 "  (En Oversættelse af 
Maquers n«st anfsrte Vcrrk).

ChemiffHaandbog af Nic. Tychsen, Kiobenh. 1784.
' ' I-III Deel. 8-

'  - - - -  '  : 

.7. -
» t  ^

'  ' '  r.

' L 4 Sydende



Om Luftem
- »

^ -

Luftens Elasticitet og Tyngde.

§ . 2O2.

^ 8 i  ere overalt omgivne af et Legeme, som bcrreralle 
Kiendemcrrker af et flydende Legeme, og fom vi ikke 
kunne fee, men dog fole, naar vi bevcege os hastig i 
samme, eller driver det imod os. DetS Magt ka
ster lette Ting, ja undertiden Hufe og Skove, om
kring. Naar vi fylde Vand i et saa kalder tomt 
Glas med en trang Aabning, moerke vi, at der er 
noget i Glasset, fom imodstaaer Vandet, fordi det 
ikke kan komme ud rgiennem den trange Aabning, 
hvori Vandet flyder ind. Dette Legeme kaldes Luft. 
Ar andre Legemer kunne med Lethed bedcrge sig deri> 
saa at Luften let undviger, er ru Egenjkab den har 
rilMcds med audre flydende Legemer.

§- roz.
Naar man fletter et Glas med Aabniugen 

vendt ned ad i et noget dybt, med Vand opfyldt Kar 
saaledes- ar Glassets Rand over alr bervrer Vandets 
Overflade, faa fylder Vandet ikke ganske Glasset,

hvilket



hvilket dog ester den iAZ §. skulde skee, naar Glasset 
var ganske romr. Grunden hertil er denne, ar Luf
ten ikke kan vige for Vandet, som indflutter den, og 
Vandet og Luften ikke paa eengang kan vcrre pcia eet 
Sted. Men da man ved dette Forfsg bemcrrker, 
ttt Vandet dog ircrnger noget ind i Glasset, uagtet 
dette var ganske opfyldt Med Luft, og at Luften, 
naar Glasset igien opdrages, driver Vander ud, saa 
kan man deraf drage den sikkre Slutning, at Luften 
kan sannnenrrykkes, det er, den yttrer en Bestræ
belse efter at udvide sig i detS forrige Rum, eller, 
den er elastisk (§. 52).

Her kan D ^ k k erk lo k k en , (csm psna urinskoris,) 
anm«rkes. D en  er en M a stin e , a f Dannelse 
som en Klokke, som har den fornodne V a g t , for 
ar kunne nedhidses perpendikulter i V andet. D e n  
stsrste Vanskelighed ved denne M askine e y , at 
Luften, som Dykkeren behsver, sammentrykkes 
a f V andet, i saa lidet et R um , at Aandedrcettet 
strax g isr den varm , og forderver den. H a llen s  
D^kkerklokke indeholder omtrent 6 0  Kubikfod 
Luft, og har oven til et V indue- for at bringe 
Lys i Klokken, samt en H ane, for at udlade den 
fordervede Luft. D e n  er tillige forsynet med en 
In d retn in g  ril at nedhidse frisk Luft i smaae 
T snder. T r ie v a ld  har givrt betydelige Forb^
dringer ved denne hallryffe In d retn in g . (O verst 
A n m .)

k §



§.'204. ' '
Vandet lober ikke ud af et Ror, som er tilluk-, 

ket oven til, og aabent for neden, Msnr man fkulde 
formode, at Vandets Tyngde vilde frembringe denne

1

Virkning. Denne Begivenhed er meget begribelig 
saafnart man antager at.Luften er tung, fom alle 
andre Legemer, og trykker paa RoretS underste Aab- 
ning, eller formedelst dens Vcrgt og Elasticitet Hol
der Vandet i Nsret paa dets Sted, og saaledeS for
hindrer det at falde, eller lobe ud.- . . . .

§. . 20§.
, -  ^  ^  .

Aabner man Roret, oven til, faa styder Van
det ud giennem den nedsrste Aabning. Dette folger 
af den givne Forklaring; thi nu trykker Luften lige 
sioerk paa Jegge Steder, begge Trykninger ophceve 
altfaa hinanden, og Vandet maae formedelst sin 
Tyngde flyde ud as Nore'ti

-  *

H eraf forklares Indretn ingen  og B rugen  a f  V iin -  
' h i v e r t e n -  S p u n d s e le ts  N y tte  i en T onde, 

. . samt ^ exeb r^ n d en s V irk n in g , den m agiske  
T r a g t ,  L o m m ep en y en  med . B l« k , og andet
mere.

V. 226.4 '
.7 Betiener man sig' r dette Forsog istedet for et 

Ror, af et Kar med en viid Aabning for neden, saa 
vilde Vandet lobe ud, uagtet Karret var lukket oven 
til. Thi Vandet fletter sig i faadant et vidt Kar ikke 
sirax til Hvile, men bevceger sig endnu noget efter at

Karret



Karret er bragt i en vertikal Stilling. Antager man 
nu, at Vandet formedelst denne Bcvcsgelse staaer 
lavere i Zi Fig. e n d i O ,  saa vil Luften, som tryk-' 
ker lige stcerkt overalt paa Karrets underste Aabning, 
formedelst at Vandcolonnen 7̂ 3 er lavere end OL, 
finde mindre Modstand i 3 end i L; Luften maae 
alksaa trykke XZ opad, hvorved O) maae synke, og 
saaledes vil Vander siyde ud. Forhindrer man der
imod al Vandcolonnen ^3 ikke saa hastig kan trykkes 
op af Luften ved for Ex. at lcegge et Blad Papir 
paa Aabningen af Karret, saa kan (D ikke fynke saa 
hastig, Vandets everste Flade bliver snart horizontal, 
og Vandet lober da ikke saa let ud. I  et snevert 
Ror finder faa stor Bevægelse ikke Sted, og Vandet 
flyder altfaa ikke ud, om man endskisnt ikke lorggev̂  
Papir derfor.

?. 207.
Af Luftens Tyngde tilligemed dens Evne til 

at lade sig sammentrykke, folger, at den maae vorre 
tcettere og mere sammentrykket paa et lavt Sted, end 
paa et hsit. Er et Kar fyldt med Luft, saa maae 
det Lag deraf, som ligger paa Bunden, boere Voegtett 
af Luften oven for, og bliver saaledes sammentrykket, 
busten oven for boerer alerede ett mindre Vcegt, og 
sammentrykkes, derfor ikke saa meget som den underste, 
og det allersverste Lag kan siet ikke sammentryktes, 
naar man antager, at der oven for samme hverken 
befinder sig Luft, eller noget andet tungt Legeme, 
fordi det da har intet at boere. Man seer sirax, at 
Karrets Viide gier intet til Sagen, og at Soetnin- 
_ -  ̂ ' ..................  .gen



gen ogsaa maae kunne, og kan anvendes paa den 
Luft, som omgiver hele Jorden, naar denne er en 
Kugle.

§. 228.
-Da Luften staaer over 06 i en betydelig Hsi  ̂

de, maae den Luft, som omgiver os, vcrre saadan en 
sammentrykket Luft. Men hvor stcerkt den er sam
mentrykket, eller hvor stort Rum en vis Deel deraf 
for Ex. en Kubikfod af vores Luft vilde indtage, 
naar den blev overladt til sig selv, er vanskeligt at 
bestemme med Neiagtighcd; dog kan man formode, 
at den vilde udbrede sig til et - mange, gange sterre 
Rum.

§. 229.
Naar man fylder en Flaske med Luft ncer ved 

Jorden, propper den teet til, og bringer den paa et 
heit Sted, saa vil Luften, naar . Flasken aabneS, 
ircenge ud som en Vind. Thi den er tcettere ncer ved 
Jorden, end hoiere oppe; her kan den ikke sammen- 
trykkes saa stcerkt af Luftens Vcrgt , som er mindre, 
altsaa udbreder den. sig, naar den overlades til sig 

' selv, formedelst dens Elasticitet, og det saa lcrnge til 
den  ̂har lige Tcethed med den Luft der omgiver den.
O tto von Guerike har. v̂irkelig anstillet detts
Korseg.

§ . LIS.
Aabner Man derimod en Flaske, som enken er 

lufttom > eller dog kun indeholder en fortynder Luft,
maae



maae den strax blive fyldt med Luft af famme Tcrthed 
som den udvendige. Men var Flabens Aabning 
dyppet ned i Vand, da kunde vel Luften selv ikke 
trcenge ind, men den vilde ved sin Tyngde og Elastik 
citet drive Vandet ind i Flasken. De Gamle forkla
rede dette og andre flige Erfaringer urigtigt derved, 
at de tillagde Naturen en Afskye for det tomme 
Rum, (fu§L vacui). De grunde sig alle i de 
forhen beviste Love for Ligevagten.

H eraf indseesAarsagcrne til Blæsebalgens, S p r s ite n s ,
. eller Pom pens Virkninger. D isse M affinerL  

Hensigt er at tilvejebringe et lufttom t R u m , 
hvori Luften selv trader ind, eller driver V andet 
ind, og hvorfra Luften igien drives ud m edstsrrv  
K r a ft, som ved B læ sebalgen , eller Vander 
loftes op, for at bringes ud i visse D ircctioner, 
som ved S p ro iten , og Pom pen. (Overs. A nm .>

v e n t ila to r e r  grunde sig ogsaa herpaa. D eere  M a 
skiner til at rense Luften; man har udffillige A r
ter deraf. D en  almindeligste er H a les's  V en ti
lator; dog har D e s a g u lie r e s 's  det Fortrin foL 
denne, at den virker uafbrudt, da derim odH alcs's 
virkex kun Med M ellem rum . (Overs. A n m .)

Deschreibung der nuhlichen Maschine des Herrn  
S te p h . H ales, i hamb. M agazin , U V .  S . 25^

l'reatise on Ventilators, d /  8tex1i. sjaler,
» 7 5 8 ,  st. 8' V ol.  ̂ anel II.



§. 211.
En tilbunden Blcere, som ikke ek alt for stcerk 

oppustet af Luft, udvider sig mere og mere, naar den 
holdes over en Ild, og kan endog briste; i Kulden 
falder den igisn f-mmen. Luften udvides altfaa ved 
Varme.

§. 212.
Denne Luftens Egenskab gier, at et Kar 

eller et Glas med en ikke alt for viid Aabnin, kan 
fyldes med Vand i saadanne Tilforlde, hvor Luften 
ellers vilde forhindre det, (§. 222). Thi naar man 
varmer Karret, udvider Luften sig deri, og gaaer 
tildeels ud, holder man nu Aabningen under Vand, 
saa drives dette af den udvendige Lufts Tryk ind i 
Karret, faafnart Luften i Karrer bliver kold, og 
rroekker sig sammen. Herved kan det udstades, hvor 
meget en vis Grad af Varme udvider Luften.

A o b in s  hap saaledes funder, ar gloende J ern  udvi
der Luften i et fire gange storre R um  end det 
indtager, naar det er kold.

§ .  2 i g .

Erfaring lcerer, at et Tryk- eller Suevcerk 
Lkke kan hceve Vandet hoiere, end omtrent ro og tre
dive rhinlandske Fsdder. Det er og let at begribe, 
ar Luftens Tryk maae voere endelig, og have en be
stemt Storrelse, saa at den folgelig ikke kan vcere i 
Stand til at ophcrve eller bcere en Vandcolonne af
enhver Hvide.. Ligesaa maae det oven til lukkede

med



med Vand fyldte Ror (§. 204) ikke vare hoiere, end 
ro og tredive rhinlanbŝ e Fodder, naar Luftens Tryk 
skal holde alt Vandet deri. En hoiere Vandcolonne 
er tungere, end den paa samme trykkende Luft; den syn
ker derfor, og Vandet lober ud saa lcenge, til Van
det trykkers ikke stcerkere end Luften, det er, til det 
staaer ikke hoiere, end omtrent to og tredive rhinland* 
ske Fodder.

G a M e i var den forsre, som, a f cn Hcendrlse, giord- 
denne Opdagelse, og derved har meget banet V e i  
til narmcre Kundskab om Luften. D o g  havd- 
D e sc a r te s  alcrede for G a lile i  meget rigtige B e 
greber om denne S a g ;  i et B rev  til M e r se n ,  
n u s  (K enatlO esegrtes ^ 6g2 , kart. II.
Uy. 9 1 » 9 4 » 9 6 , og kart. III. Lxiss. 102) 
udleder han Vanders Ophcevelss og Ophold L 
Viinheeverten, samt Qvoegsolvrts Ophold i ec sov 
oven tillukket G lasror af Luftens Tryk. V e l ev 
D a tu m  a f disse B reve ikke ganske paaltdslig; 
men da det forsre af disse her anfsrte indeholdev 
en Kritik over G a lile i's  den gang urigtige M e 
ning, saaledrs som han fremsætter den i sine D ia 
loger, saa er det nok a fg io r t , at D e sc a r te s  hap 
fundet Sandheden fsr G a lile i.

§. 214.

Da der ikke med et g 2 rhinlandsike Foddev 
langt Ror lader sig anstille Forssg uden stor Ntoie oa 
Vanskelighed, saa bruger man i Stedet derfor lige- 
sqq godt et meget kortere 9hor fyldt med Qvagsslv.

Qvcrg-



Qvcegs-lvet er omtrent siorten gange tungere end 
Vandet; det maae derfor i et for oven tillukket Ror 
Mae siorten gange lavere, det er omtrent otte og 
tyve rhinlandske Tommer. Lad , ZLte Figur, 
vcere saadant et Ror, som er mere end otte og tyve 
Tommer langt, og ganM fyldt med Qvcrgsolv; det 
scettcS ved Aabningen ned i et Kar med Qvcrgsslv, 8, 
saa vil O.v«gsslvet falde i Roret fra ^  til L, saa at 

bliver omtrem otte og tyve rhinlandske Tommer 
Hsi. I  vil der hverken vcere Lust eller Qvcrgsolv.

Hvorfor Reret scrtte-med Aabningen ned i er Kar 
med Qvcegsolv, kan udledes af §. 226.

Evangel. Torricellj har i Aaret 164) fsrst anftillet 
delte Forssg med Qvcegsslv. Endnu heder 
Nsret efter ham de torricelliste R^>r, og det 
luftfrie Rum oven over Qvcrgsolvet, det torri« 
M iste tomme Rum, (vaeuum corriceUiLnuin.)

§. 215.
Erfaring lcrrer, at Qvcegsolvet ikke til alle 

Tider og paa alle Steder staaer lige hsit i de torri- 
ikelliste Ror, men at detS Hside er underkastet nogle 
Forandringer. Luften maae altsaa paa der Sled, 
Hvori Qvcegsolvet staaer hsiere, paa samme Tid vcere 
Mngere, eller mere elastisk end den, hvor der staaer 
Lavere. Af AvcegfolvetS Hoide i det torricelliste 
Ror kan man hver gang sinde- hvor stcerkt enhver 
given Flade trykkes as den over samme staaende Luft, 
fordi denne Lustcolonne trykker ligesaa stcerkt, som en 
HMgsslvcolonne af samme Hside, som O.vcegsolvco-

loutien



lonnen i det torricelliffe Ror, der trykker paa sam
me Flade.

En rhiiilandsk Kubikfod Q v ag sslv  veier 1 1 7 6  P u n d  
T roy va gt; man regner altfaa for hver Tom m e 
a f  Q vagsolvets Hoide paa en Q.vadeatfod 9 8  
P u n d ; for cn Linie a f  Q vagselvets Hoide i Le 
tvrricxlliffe-Ror 8 P d . aU nzer.

N a a r  man fatter er voxent Menneskes Overflade lig  
15 Q vadratsod, og O vagsolvets Hoide i R oret 
er otre og tyve Tommer, saa barer et Menneske 
stedse 4 1 1 6 0  P und  Luft.

Om Luftpompen.
216. r:

Endnu noiere har man lcert at tiende Luften, 
ester at Luftpompeu (anrlia.' n̂euniariLL) er op
funden, hvorved man kan bringe Luften ud af et Kar. 
Dens forste Opfinder er Otto von Guevike, som L 
Midten af det syttende Aarhundrede i Magdeborg, 
efter nogle frugteslofe Forseg, omsider ved Hielp af 
en stor Sprsite udtsmre Luften af en huul Kugle. 
Hans senere mcrrkv̂ rdige Forfsg bleve derpaa snart 
bekiendle, og selv anstille han dem i Aaret 16^4 i 
Regensborg i Keiser. Ferdinand den Tredies, og 
nogle tydfke Fyrsters Overvcerelse. I  Skrivter har 
Caspar Schott foxst.giort dem bekiendte. Han fik 
Guerikes Instrumenter, ved Kurfyrsten af Mainz,
Johan Philip.

Last), Lcdorri ars msLbamco-b^ciiLulico-jpnsumati- 
ca, 1657, 4.



Otto lie Ouerike experiments novs ur voesnkur 
dls^edurgics 6e vscuo 5xs6o , ^mlteloL. 
1 6 7 2 . k o l.

§. -17.
Boyle anbragte nogle betydelige Forbedringer 

ved Luftpompen, hvorfor hans Landsmand ansee 
ham for dens Opfinder, og kalde det ved samme frem
bragte luftfrie Rum i Almindelighed det boyWe 
tomme RuM / (vaeuum bo/Iianum), hvilket er 
saa meget mere besynderligt, som han selv i Forta
len til hans neden under anforte Vcrrk: new exver. 
selv tilfiaaer, at han ikke er Opfinderen. Siden
efter have Huygens, Sentzverd, Hauksbee, Nollet, 
Leupold, Sm eaton/ Cuthbertson og flere, giorr 
mange Forandringer og Forbedringer ved dette In 
strument.

Kew exxeriments xd^lico-mecdsiucsl, rouclunA' tds
ok tde sir, liod. Lo^le, Oxf. 1660,

8« Works; Vol. I. xs«'. i«
Sammes Oourinusrion ot nê v experlments

co^mecksnics!, toucdinA tde 5xrinZ- snc! vvsi'vrlt 
v5 rds slr, tds 6rti xsrt. 0 x5. 1669, 4»
Works Vol. III. 9. 1.

Sam. fractr o5 s ^15cover7 o5 tde sclmiradle rare- 
5al5lion o5 sir, K.ou6. 1671- 4 » Works Vol. 
III. P. 2O2.

Sam. Oontiuuatlon of ns>v exx^riments louckin^ 
rde lxrinA su<5 iveitzdr o5 sir; I.ou<i. i6Z l , 4, 
Works Vol. IV. p. 96«

Sanr. rde tzeneral dittor/ o5 tde sir, <1eti§ne<5 snit
de^uu, I.oucl. 1692, 4, Works. Vol. V. x. 10;.

d^ou.



^ o u v e lls r  experlenees ffu V uicle, pLr kapin, i
kmls 1674, 4.

^Volls,'. Len^verci lnc>ulffriones dxpsrlrnentLlsr ov!> 
Iius aerls ustui-a explicatur, I-.ei6. 1699  ̂ 4. vK
Fortalen til hans Phvstk.

^aulcsdee i hans pd )' lmo -1Uechanleal experlmentk.
Zak. Leupold deutliche Bes^-reibung der soaenannteft 

Luftpumpe, Leipz. 1 7 0 7 , 4 .  Fortserttelsen, Leipr 
zig 1 7 1 2 , 4 .  .

Memoirer lur les Inllrumens oul lont propres au? 
experlenees rle I'air, par Î I. 1'̂ .bize ^olletz 
prem. partle Ivlemolr. <le l'scacl. rô al̂  «le» 
ileieuces 1742, pr>tz'. zẐ -. 8ec. partle, p. 567. 
tro i 5. partis. ft»1em>. cle l'scacl. rd .̂ 6es lcientd-
1741- patz'. Z Z8'. .

^  letter from !̂ l. 8meaton ooncermnA loms inL» 
provsments macle lr/ tiimlelf!n tlre sir.pump,  ̂
plrlloff 1  rayrael. Vol. Xk VII, pa§. 415.

1l)e la ngture cle I'air. par dli Xlarlotke, s karls 
1679, I2; og t hans Oeuvn lom . l> p. 148« 

î drill-. 'lVolllli elementa ^Verowctrise, kipl> 1726, t2»
G eorg M oritz Lowiz S am m lu n g  der Versuehe,  wo» 

dnrch stch die Eigenschaften der Luft begreifliH  
machen laffen, Nurnft. 1 7 5 4 . 4^

Lerstens Beschreibung einer neuen Luftpum pe- Wol>' 
fenb. 1 7 4 2 . 4 .

§» 2 1 8 ^
LuftpSM penS H oved d eek  dr eN huttt M eta k ry s  

lm d e r  ^ L ,  ZZ F ig t tr , h v o r i en  S t e m p e l  bevcrger
M L si-



sig med. Lethed, dog saaledes, at Luften ikke kan tran
ge ind imellem samme og den hule Cylinder. Naar 
nu CylindrenS Huulhed er forbunden med et stcerkt, 
huult Kar, v, (Luftpompens Recipient), og Stem
plen drages fra ^ til 8, saa bliver Cylindren .̂8 luft
tom,, og Luften i. v udvider sig saaledes, ar den nu 
opfylder ikke alene Rummet D, men tillige Rummet 
X8. Kunde man nu trykke Stemplen saaledes tilba
ge til at den Luft, som opholder sig i ^8, ikke 
trcrder ind igien i v, men sinder en anden psdgang, 
og.man gientog dette Arbeide ofte, saa vilde I) stedse 
blive Meer og meer befriet fra Luft, eller Luften blev
AdpdMpet (exanrlari) kaf v .

 ̂k 21^. ' -
Dette kan l?ee, naar der anbringes en Metal- 

hane-imellem ^ dtz-v ,-ZZ Figur, som er gienncm- 
borek paa to Maader,' eengang saaledes, atLuftcn kan 
gaae igiennem den fra ^ kil Dog tilbage; derncrstsaa
ledes, at Luften kan gaae ud fra ^8 igiennem den i 
den udvendige Luft. Naar Hanen! er i den forste 
Stilling medens Stemplen drages fra ^  til 8, saa 
kan Luften i v  tillige .udbrede sig i Rummet ^8; 
dreies derpaa Hanen i, den anden Stilling, og Stem
plen siedes tilbage til gaa gaaer. al Luft i ^8 ud 
igiennem Hanens Aabning i den frie Luft.

§. 2 2 0 .
Dette er Indretningen af de celdste Arter as 

Luftpomper med Hanen,̂  hvilke have den Uleilighed, 
at man maae forandre Hanernes Stillinger for Hver 
Bevcegelfe af Stemplen. - Nu omstunder gieres Luft

pomper



Om  Luften.

pompen sadvanlig med Ventiler, en Art Verktoi/ 
som lade Luften uhindret bevage sig i een Direction,- 
men ikke i den modsatte. Var en saadan Ventik 
anbragt imellem O og Zg Figur, som aabner 
sig i DirectionenD^, og en anden Ventil anbragt 
narmere ved eller og i Stempleir selv, som kunde 
aabnes fra inden, saa kunde Udpompning ligeledes skeê  
og i kortere Tid, fordi Ventilerne lukke sig felv, ellesi 
rettere, Luften trykker dem til naar det behoveS, da 
derimod Hanen hver gang maae dreieS med Haanden.

M a n  har Luftpomper, hvor Hanerne ved Haandgre- 
bets Omdrejning aabne vg lukke sig. Kunde man 
giore S tem p len  saaledeS, at der ingen Luft blev 
imellem den og H an en , da fortierne Luftpomper 
med Haner stedse F o r tr in e t .. M a n  har og bragt 
saadaune i Forflag. V entiler aabnes tilsidft. ikke 
a fb en  fortyndede L uft, og da har Fortyndnin- 
ningen Ende. Alerede d>tto v o n  G u erik e  har 
betient sig af Indretn inger til aabne Ventilerne 
uden fr a , naar Luftens Elasticitet ikke langer 
kunde aabne dem forinden. H urter og' H a a s  
ivarkfatte dette ved en P ed a l paa en meget sim
pel M aade.

- §. 221.
I  Stedet for Karret v  bruger man meesi Glas

klokker, som fattes paa en Messingsikive. Mellem 
Klokken og Skiven. laggeS et Stykke tyndt vaadt 
Lader, eller bedre, meget siint Skind, som er gien- 
nemrrukket af sannnenfmeltet Terpentin og Gartner- 
vop> lige meget af hvert Slags, eller og, hvilket er

M z det



det bedste, naar den glat afflcbne Klokke stetteS paa 
rn matsieben Skive med lidt Bomolie, paa det at 
begge Dele maae slutte desto notere paa hinanden, saa ar 
den udvendige Luft ikke trcenger ind under Klokken, naar 
Luften deri udpompes, I  ovrigt kan Cylindren i 
Lttftpompen staae eller ligge; der kan vorre to; Stem
plen kan bevceges ved et Haandgreb, eller formedelst 
N Fodtrin, eller en Stigboile, ved Foden«

§. 2 2 2 ,
Men Luften kan dog aldrig ganske udtommes 

af et Kay eller under Klokken, Satter man Rum« 
met under Klokken lig Cylindrens indvendige Hul
hed, saa vil hvert Tr«k borttage Halvparten af den 
Luft, som var under Klokken, ftslgelig det ferste 
Tr«k det Halve; det andet det Halve deraf, det er,, den 
fierde Deel af Luften under Klokken, for Udpomp- 
ningen begyndte; det rredie den ottende Deel; det 
fierde den sextende Deel, o. ft v. Men der bliver- 
altsaa stedse efter hvert Tr«k saa megen Luft tilbage
under Klokken,, som det sidste Trcek borttog. Var- 
Luftpompen i Forhold til Klokken mindre, for Er«, 
var Cylindrens Huulhed en tredie Deel af Klokkens 
Huulhed, saa blev der efter fire Treek endnu -z4 tilbage 
af den fsrste Luft under Klokken, altsaa mere end i 
forrige Tilftelde. Nyder en storre Klokke , eller ved. 
en mindre Luftpompe fortyndes Luften folgelig mere 
langsomt, end under en mindre Klokke, eller ved en 
storre Luftpompe; men aldrig kan Luften ganske bort< 
tages ved Hielp af en Luftpompe; endnu mindre
fan man derved frembringe et ganske lufttomt Rum



Det bopliste, eller rettere, det'gnerikiske tomme 
Rnnt er altsaa tkke saa reent, som det torricelli 
ffe (§ . 2  t 4) .

§. 2LZ.
Da det er Luftens Tryk, der opholder Qv«g- 

selvet i de torricelliske Ror, saa maae O.v«gsolvet 
synke, naar saadant et Nor befinder sig i et luftfrie - 
Rum. Derfor ere og de torricelliske Rer, anbragte 
ved Luftpompen, en Maaleftok, som viser hvor stcerkt 
det endnu tilbagevcrrende Fluidum trykker. Sligt et
Ror, enten der er lidet, og staaer inden i Klokken, 
eller storre, anbragt uden for famme, tiener altsaa til 
en Elasticitetsviser, hvorpaa dog'den tilbageblevne 
Lufts Varme har nogen Indflydelse,

224.
Dil at bestemme Forkyndelsens Grader ha» 

Sm eaton  ved sin Luftpompe anbragt en Tcrtheds- 
Viser, (Birnprobe, engelsk xear.§L§S,) som er det 
eeneste paalidelige Middel til at maale Forkyndelse- 
Graderne. Vilde man bestemme dem ester de be- 
kiendte Regler af de tyrricellisike Ror, saa vilde man 
ofte feile meget. Thi ved Luftens Forkyndelse opstaaer 
der elastiske Dampe, som virke paa de torricelliske 
Ror, men ikke paa S m e a w n s poeredannede Prover.

Luftens nviere Undersøgelse.
§. 225.

Da de torricelliske Ror og Luftpompens Klok
ker scedvanligen ere af Glas, maae Luften ikke kunne

M 4 troen ge



trtenge igiennem Glassets Mellemrumme. Ligesaa 
lidet iromger den igiennem Metallerne, thi man gisr 
og Luftpomper af Metaller. Ikke heller igiennem 
Lader, som er giennemrrukken af Olie. Derimod kan 
den gaae igiennem Troee, og mange andre Legemer.

N o l le t s  S lu tn in g , cik Luftdeleno maakke vcrre grovere 
end V andets D e le , fordi Luften ikke kan gaae 
igiennem vaadt Lader, er overilet. D ette  er ikke 
nogen Fslge. D e t  kommer her an paa den til
trækkende K raft.

§. 226.
Naar Luften under Klokken er borttaget, saa  ̂

hcrnger Klokken fast paaLuftpompens Skive. Aarsagen 
hertil er den udvendige Lufts Tryk, hvorimod der 
inden for er ingen, eller dog en Meget ringe Mod
stand. Man kan beregne denne udvendige Lufts Tryk 
'efter §. 21Z. SaaledeS trykker Luften ved Kopsort- 
ning Koppen til Huden, naar Luften i Koppen er 
fortynder ved Varmen. Blodet drives af den udven
dige Lufts Trykning ind i Koppen, (Anni. til §. 210).
Paa famme Maade hcrnger og et varmt Viinglas ved et 
tungt Legeme, eller et Stykke vaadt Lorder faa fast ved : 
en Vcegt, at de kunne bcrres derved. j

§. 227.
Man kunde undres over> at de tynde Glas

klokker kunne raale Trykningen af saa mange Pund 
Luft, uden ar brakkes, da der intet er paa den anden 
Side, som trykker imod. Men deres runde hvorlve- 
de Dannelse er Aarsag dertil; den imodstaaer paa alle
Steder lige meget; ingen Deel kan give ester, fslge-

lig



lig kan Glasset ingensteds brcekkes, Tager man der
imod Luften bort af en kantet Flaske, eller, under en 
Meral Cylinder, som er bedcekket med en Glasplade, 
saa brcrkkcs Glasset strax. Ligesaa brister een over en 
Metalcylinder bundet Blcrre strax ved den udvendige 
Lufts Tryk, naar Luften pompes ud af Cylinderen.

§ .  L 2 Z .

For at vise Styrken af Luftens Tryk, anstilte 
Euerike et Forfsg, som faldt meget i Ainene. Af 
to Halvkugler, som passede paa hinanden, og udgior- 
de en heel Kugle, pompede han Luften ud, og fire og 
tyve Heste kunde ikke rive dem fra hinanden. Deres 
Diameter vare <2,95 af en magdeborgskAlen. End
nu kaldes faadanne Halvkugler de Magdebvrgfke,

mL§6ebur§ica). Indlades Luften i dem, 
eller bringes de i et luftfrit Rum, saa falde de fra 
hinanden.

N a ar  Halvkuglerne holde i D iam eter 2 ,7 )  rhinland- 
ske Tommer, saa trykker Luften den eene Halvku- 
gel mod den anden med en K raft a f  omtrent 1 1 2  
P u n d , naar den indvendige Luft kunde ganske 
staffes bort.

§ .  2 2 9 .

Man har provet paa Vcegtskaalen at finde 
Vagten af et vist med Luft opfyldt Rum ncer ved Jor
den, og i en bestemt Varmegrad. Veier man et stort 
Kar, hvoraf man saa reent, som mueligt , har ud- 
pompet Luften, og derpaa underssger, hvor meget det 
veier mere, naar man igien indlader Luften, saa kar»
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man, i det mindste omtrent, finde, hvor meget den Luft, 
som opfylder Karret, veier. Afveiningen skeer bedst 
i Vand.

Efter w o k f s  Forssg veier en Kubikfod Luft omtrent 
5 8 ?  Apothekergran; i Almindelighed antager man 
Luften for otte hundrede gange lettere end V andet. 
Z  en Vlcere kan man ikke veie Luften, som nogle 
have foreflaaet.

§. 2ZV.
Naar man lcegger en tilbunden Bleers, hvori 

der er kun en liden Mcengde Luft, under Klokken, og 
udpomper Luften omkring Blceren, svulmer den ved 
hvert Trcek stcerkere op, og seer ud, som den var op
pustet. Thi naar den Luft, som udvendig trykker paN 
Blceren, tages bort, maae den Luft, som befinder fig 
i samme, formedelst dens Elasticitet mere og mere 
Udvide sig, og trykke paa Blceren.

§. 2ZI.
I  et Kar med en trang Aabning,

Figur, scrtte man et tyndt Nor saaledes, at dets un- 
Derste Aabning 6 er ikke langt fra Bunden af Karret, 
og at der ikke omkring ved Roret i ^ kan trcenge sig 
nogen Luft ud af Karret. Enden L maae have en
liden Aabning. Naar Karret fyldes med Vand til 
Lk', stettes under Klokken, og Luften omkring Karret 
udpompes, saa springer Vandet ud af Rorets Aab
ning, L. Thi Luften udvider sig i som forhen 
(§. 2Zv) i Blceren, og da den ingen Udgang finder, 
trykker den paa Overfladen af Vandet og driver 
saaledes Vandet med Magt ud giennem L.

Det



D e t  samme skeer og- naar man opvarmer benns 
S p rin gb rsn d , sym man kalder H eron sb iH n d en , 
(p ila  Kerom5) ,  (§ . s i l ) ,  M a n  fylder den, 
som forhen er viist (§ . 2 1 2 ) ,  eller og ved at sus 
kusken ud, og derpaa satte Aabningen ned i Van« 
det. P a a  en lignende M aade kan man med V iiiS  
-eist gisre en ildsprudende B r sn d .

§. 2ZL.
Naar man fortret et Kar med Vand under ett 

Klokke, og pomper Luften ud, vifer der sig en Mceng« 
de Luftblorrer paa Vandet, hvilke deels hornge en Tid- 
lang paa Siderne af Karret, deels komme frem paa 
Vandets Overstade, og briste. Jo mere man udpomper 
Luften, desto stsrre blive disse Bloerer. I  lunkent 
Vand, og i feie stydende Ting, som Ol 0. m. er disse 
Blorrer i langt stsrre Moengde, og give Overfladen 
en belgeagtig Bevoegelfe. Disse Forseg larre, at 
stydende Materier indeholde megen Luft, hvilken ud« 
breder sig, og stiger i Peiret,, naar den udvendige 
derpaa trykkende Luft tages bort. Af samme Aarsagj 
fremstå ae Lustbloerer i Vand, fom gisres varmt..

H v a h  fom her viser stg til S lu tn in g , er dog nepps, 
-ltsam m en Luft, det er en virkelig K ogning, det 
er, Udvikling a f D am pe, som exe elastiske yok tih 
- t  overvinde V andets Tryk«,

§. »zz.
Ligeledes vifer sig Luft i mange faste Legemers 

hvilke under Udpompningen maae lcegges i Vanda 
paa det at man kan fee den udtrordeyde Luft i Skikkelsie 
gf Vlcrrer i Vandes  ̂ T.r«e stndep man efter dettv

ForfsG



Forjog tungere end for; thi det synker nu ned i Van
det, da det dog forhen fvommede derpaa, hvilket Mede 
ved Hielp af den indeholdte Luft.

§. 2Z4.
Det er ikke vanskeligt at indste, hvorledes 

Luften kommer ind i Legemerne. Den trcenger ind i 
deres Mellemrumme, ligesom Vandeti en Svamp, 
fordi den tiltrcekkes storrkt af Legemernes Dele. Denne 
starke Sammenhang mellem Luft og andre Legemer 
seer man og, naar man gyder Vand i et Kar, hvor
ved der hist og her bliver en Mangde Luft i Skikkelse 
af fmaae Blarer, siddende paa Karret.

D o g  udfordres der nogen Tid inden V a n d , fom en
gang er renset fra Luft, iglen indtager noget deraf.

§. 235.
Ved at oplost Legemerne i deres mindre Be

standdele, eller ved at udsatte dem for Ilden, udvik
ler man en ulige storre Mcengde af Luft, end Luft
pompen kan borttage. Naar Luften udvikles hastigt 
og i Mcengde formedelst den Hastighed, hvormed Lê  
genierne i Oplosningen virke paa hinanden, saa op
stader den faa kaldte Opbrufen, (eKervelcerma).

§. 256.
Denne Luft, som faaledeS ved Ilden, eller ved 

Oplosning udvikles, maae vare meget sammentrykket 
og tat i Legemerne, da det Rum, den efter Udviklin
gen optager, er meget storre, end det Rum, Legemet 
selv indtog, hvori Luften var giemt. Men nyere 
Underfogelfer have ogsaa lart, at denne kunstige Luft,
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(aec faQmus,) er ved mange vigtige EgenMber for- 
llkiellig fra den almindelige Luft, ja forstiellig efter 
Forstielligheden af de Legemer, hvoraf de udvikles, 
og de Midler, hvorved de udvikles.

T  i k l <r g.
O m  de sorskiellige Luftarter.

Omendskisnt de sorskiellige Luftarters Underfs- 
gelfe egentlig henhsrer til Chymien, faa er dog en 
neiere Kundskab om dem ganske uundvcrrlig for Na
turforskeren. Det er ved. dem, vi forst have lccrt 
at tiende den almindelige Luft ret; de have aabnet 
ganste nye Udsigter over Ildens Natur, fremstillet 
nye Forholde af Planter og Dyr til hinanden; lcert 
os-nye og meget simple Veie til at forklare de ildagtige 
Luftsyner; ikke at tale om det Lys, de give vore Kund
skaber om Legemerne i Almindelighed, da vi see, 
hvorledes faste Legemer ved on meget let Operation 
kunne forvandles ril vedvarende elastiske, flydende Le
gemer og omvendt, bestandig elastiD flydende Lege
mer til faste, en Proces, fom Naturen vist ofte- 
bruger.. Ved Hielp af disse kunstige Luftarter er man 
kommen langt videre i KnndMb om det brcendbars 
Grundvcrsen. Paa deres sorskiellige fpecifike Vcegte, 
famt deres Elasticitet grunde sig de Maskiner, hvormed 
man har beseilet Luften. Vi ville her ikke .blot ud» 
drageafdisseLorrdomme det,' som k det-Folgende kunde 
synes nodvendigt, hvilket desuden var vanskeligt ae 
bestemme; men i dets Sted give et kort Udkast as 
det Hele.  ̂ . - - 7-. k ^

Ved Luft., ^Luftart/ G a s  sorstaae vi he^
enhver usynlig flydende Materie, stm. udvid etz rrmrke-.
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190 Syvende Afdeeling.'

lig ved Varme, og trakkeS tilsammen ved Kulde, uden 
ur den ved den sidste nogen Tid kan forvandles til et 
fast Legeme, eller et Legeme som kan falde ned i Draaberi 
videre, som kunne indsiuttes i Glaskar, uden at for
undre sig eller formindske-, med mindre der fattet 
noget til dem.

Altsaa henhsrer hertil paa den ene Side hverken 
Jldmaterie, eller den magnetiske, eller elektriske Ma
terie, eller Lyset; ligesaa lidet, paa den anden Side, 
Dampe og Dunste; hine ikke, fordi de ikke lade sig 
indstutte, saaledes som Luftarterne; disse ikke fordi de, 
Naar de miste den Varme, der holder dem flydende, 
falde ned i Draaber, eller hange ved Karret, som et 
Meelagtigt Pulver. Alle hidtil bekiendte Luftarter 
inddeles passende i to Hovedklasser, uandbare, og.
mephitiffe.

Aandbare
Ere de, fom riene til der dyriske Livs Vedli-. 

tztholdelse, og befordre Forbrandelsen. De deler 
igien i

i ) Dephlogisticeret Luft. Saaledes kalder 
dens Opfinder Priestley den; den er Bergmauns 
reneste Luft, (aerviraiis); Scheeles Ild luft. Den 
erholdes, naar man reducerer adskillige Metalkalke, 
isar begge Arter as det rode Qvagsolvprecipitat i til- 
lukte Kar, uden Tilstelning af noget Brandbart. 
Ligeledes erholdes den as andre Kalk- og Jordarter, 
naar man befugter dem med Salpetersyre, torrer og 
siden river dem smaae, og derpaa brander dem med 
en hastig Ild. Mindst bekostelig faaer man den af 
Wtlpettr, som smeltes ved en stark Ild , og af Sal-



petersyrens Dampe, naar man lader dem gaae iglen- 
nem et gloende Leer-Rsr. Brunstenen giver og en 
.meget reen Luft. Ligesaa udvikler den sig om Dagen 
af friffe Planter, eller Planterne forvandle en flet 
Luft til dephlogisticeret Luft.

Dyr leve og LyS brcende i denne Luft 6 til 7 
gange loengere end i den almindelige. Forbrcrndelsen 
befordres ved den overmande meget; tungt smeltelige 
Legemer smeltes deri ved etStykke Kul. Efter Nogler
Mening foraarsager den ved sin Mellemkomst under 
Metallernes Forkalkning deres stsrre abfolute VcrgtZ 
den viser intet Spor afSyrer; og er, som nogle troe, 
ikke fordelagtig for Planternes Vext. Den er et 
fortreffeligt Redningsmiddel for Personer, som ero 
gvalte i fordervet Luft; den forener sig ikke let med 
Vandet, dog, naar delte er luftfrit, indtager det 
noget deraf. Iam . W att og flere holde den for 
intet andet end Vand, som er berovet dets Phlogi- 
flon, og forbunden med Ildmaterie. Dens fpecifike 
Pcegt er io§, naar den almindelige Luft flettes lig ioc>.

2) Atmosphcrnff Luft, almindelig Luft,
van Helnwnts 6as vsnrolum. Den er intet mindre 
end en enkelt reen SubstantS. Foruden en Mcengds 
Legemer, som deels ere oplsste deri, deels svemme 
deri, er dens lustartede Grundvcesen selv sammensat. 
Den Deel deraf, som er tienlig for Aandedrotttet, og 
befordrede Forbrcendelsen, erdephlogisteceretLuft, dee 
maasikee undertiden udgior en fierde Deel af samme. 
Det ovrige er fornemmelig phlogistiff Luft, (hvorom 
siden), og Lusrsyre.

8  ̂Mephq



V. Mephitiffe.
Saaledes kaldes de Luftarter, somdrcebe Dyr, 

.eller dog ere dem meget besvcrrlige, og udflukkeetLyS. 
De deles i antcendelige og ikke antcrndelige; og 
hver af disse iglen i de, som ere blandelige med reent 
Vand, eller ublandelige med Vand.

a) Antcendelige Luftarter, som blande sig 
med Vand.

1) Svovellever Luft, (^lexUms UexgncL,)
stinkende Svovelluft, hepatist Luft. Den erhol
des, naar man gyder enhver Syre, (Salpetersyre 
undtagen), men helst Saltsyre, paa Svovellever, 
(saaledeS kaldes i Chymien enhver Forbindelse af 
Svovel eller svovelholdige Legemer med alkaliske Sal- 
,e, eller alkaliske Jordarter, og adskillige Metaller). 
Ligeledes faaeS den og af spansk Soda med disse Sy
rer, fordi Soda ogsaaindeholderSvovel. Den har,
som alle brcendbare Luftarter, en modbydelig Lugt, 
ucrsten som raaden Mg. Luftsrit Vand indsuger en 
betydelig Mcrngde deraf, og faaer derved en meget 
modbydelig Smag; den farver Selv og Qvcegsolv 
sort, og oplsser Jernstilspaan. Dog antcender den 
stg ikke, med mindre pen blandes med atmosphcerisk 
Luft. Bergmann fastsetter til saadan en antændelig 
Blanding tre Dele armosphcerisk og een Deel hepa- 
Aisk Luft. >

2) Ilygtig  alkalisk Luft, (mê Uitis urinola);
Priestley's luudsaltagtige Luft. Den-uddrives 
Briten af Ktsende stygtig Alkali selv ved Varme, eller 
pf een Deel tsr Salmiak, og tre Dele ulcrdskctKalk. 
^  Stedet for Kalk kan og bruges Monnie. Den er 
Peget blandelig med Vand, (hvorfor den og maae op

samles



samles dver Ovcrgfolv), og udgisr dermed den ft« 
teste Salmiakgeist; farver FiolsirupeN gron; smelter 
JiS meget hastigt; antoender sig i dens rene Tilstand
eller snarere, foreger LySflammen; men forenet med 
atmosphoerisi eller dephlogisticeret Luft antcrnder dett 
sig med et Knald. Dens specifike Vcefen er §2.

z) Phosphor-Lufk. Den tilveiebringes- 
naar Man destilleret Phosphor Med ildfast caustillk 
Ludsalt ved eN fvag Ild, og opsamler det fom deraf
sremkonuner dver Q.vcrgsolv.

Den lugter som forkaadnede FiM, dg er for- 
skiellig fra alle andre brcendbare Luftarter deri- at 
deN, naar den moder eller blandes med dephlogistice
ret eller almindelig Luft, fom ikke er alt for kold- aN- 
tcender sig felv med et Knald og Dunende Lys. Op
finderen af denne Luftart er Gellgembte; dens 
egentlige Beskaffenhed er hidtil kuN lidet underfogt. 
Dens fpecifike V«gt er 220.

d) Antaudelige Luftarter, som blande sig 
lidet eller intet med Vand.

Almindelig brcmdbar Luft, (mexMri.-; in-
stiunmadilis). Man faner den fornemmelig ved Ops 
losning af Metaller, ister af Jern dg Zink i fortynder 
Vitriol, dg Saltsyre 0. m. - maaskee i alle Syrer- 
Salpetersyre dg Arfeniksyre undtagen, hvoraf den 
forste giver i disse Oplosninger den saa kaldte Salpe
terluft, dg den sidste- som forbundet med Jern-
drager het Brandbare til sig, dg danner det hvide 
Arsenik. Den udvikler sig ogfaa ved Zinkens Op
losning i Minerals dg flygtig Alkali; ved dyriffe dg 
Vcgetabilisie Legemers Forbrcendelfe, og af omrsrt 
Dynd i Moradser. Den sidste kaldes og Sumpluft.

N



Chymien larer flere Maader til at udvikle den. Den 
er meget lettere end den almindelige Luft, undtagen 
den brandbare Luft af Vrtriolcrther, hvilken maaskee 
er ikke andet end en Damp. Priestley holder den 
brandbare Luft for at vare blandelig med Vand, 
men Scheele og Cavendish ikke, eller dog meget 
vansseligt. Dens store specistke Lethed gav Professor 
Charles i Paris Anledning til at eftergiore Mont- 
golfters Maskiner dermed. Man sinder ikke Spor 
af nogen Syre hos den; naar den i visse Forholde 
blandes med almindelig eller dephlogisticeret Luft, an- 
tander den sig, fnart stille, snart med en kiendelig Lyd, 
og snart med et starkt Knalde Da Indholdens For- 
mindsselse ester Ê 'plosionen stedse retter sig efter den 
tilblandede aandbare Lufts Godhed, (alt evrigt lige), 
saa har man paa denne Blandingens Egenssab grun
det Instrumenter (Ettdwmetre) til at bestemme den 
tilblandede Lufts Salubritet. Efter Cavendish's 
Iagttagelser forvandler denne afbrandte Blanding sig 
til Vand. K'irvan holder den for Phlogiston selv; 
men herimod kan der gisres vigtige. Erindringer. 
DenS fpecisike Vagt er 8.

Versuche undDeobachtungen 5 ber die specifike Schwe- 
re und Anziehungskrast verschiedener Salzarten, 
und uber die wahre neuentdeckte Natur des Phlo- 
gisrons, von Herrn Kirvan, Esqv., aus dem 
Englischen 5 bersetzt, und mit einer Vorrede ver- 
sehen von D . Lorenz Crell, Berlin mrd' S lettin  
178Z, 8. 2tes Stkck 1785. 8.

Sumpluften opsamles paa fslgende  ̂ Maade: Man 
setter en bred Tragt fast i en Flaske, fylder Fla
sken med Baud, og holder den omvendt i Oee
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Om Luften.
X

fladen af et stillestaaende moradsigt Vand, derpaa 
torer man m?,d sn Srok i Dyndet lige under 
Tragten- hvorved den brandbar? Luft stiger i 
Veiret i smaae Blåret - opsamles af Tragten, 
-og gaaer ind i Flasten, hvor den driver Vandet 
ud. Naar Flasten er fyldt, tages Tragten kort
eg Flasten rilproppes. Dens specifike Vagt er 
efter Ingenhous 67. (Overs. Anm).

e) Ikke antcendelige Luftarter, som blande
sig gned V a n d .

i )  FftLuft, (efterPriestley); BergmannS 
lLllftsyre  ̂ varl Helmontd olldSuA, (mê ftiri8 vi-̂  
Nolli); den udvikles, naar man paa milde alkalier 
Jordarter og milde alkaliss'e Salte gyder Syrer, hvilke 
udjage den svagere Luftsyre, og oplose eller forbinde 
sig med det Grundvcesen, hvormed denne var forbun
den. Lufrsycen er egentlig det, som. ved disse Oplogs 
ninger so-raarsager Opbrusningen; ligeledes udvikles 
den ved Ild af de Milde alkaliske Jordarter o. a. m.; 
den fremkommer hyppig ved Vingiceringen; ved Til
sætning af brandbar Vcefen bundfaldes den af den 
almindelige Luft, og bidrager ikke lidet til Jndhol- 
dens Formindskelse af disse Luftarter, formedelst det 
Brandbare.

Den er tungere end almindelig Luft - hvori 
den synker hastigt. Den opsluges af Vandet, dog 
ikke saa pludselig, at man jo desuagtet kan opsamle 
den over Vand; den giver Suurbrsndene deres syrlige 
pirrende Smag, og vore Brsndvande deres forfri
skende Smag. Den er i Mcengde tilstade i godt Kl, 
og dovent Kl, som ikke har mistet sin Vingeist, kan
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forbedres derved, at man besvangrer det med Luftsyre, 
eller ved en passende Forbindelse med frisk grånende 
Al, fordi dette just mister det, som mangler hint; af 
den almindelige Luft udgior den sædvanlig og vi
ser sig i den udaandede Luft; den gror Kalkvandet 
uklart ved det den fcrlder Kalken, og Bundfaldet er 
raae Kalk; den skilles fra Vandet ved stcrrk Rysten, 
Varme, og Frysning; den farver LakmuStinkturen 
rod; som en Syre kristalliserer den det susende ildfaste 
Ludsalt, i det den tilveiebringer Neutralsalte; den 
modstaaer Forraadnelfen. Dens specisike Vcegt 
e r  148 .

2) Saltsyrelttft, muriaries),
Saltsyre, Soesaltsyre, Kogsaltsyre-Gas. Den
erholdes ved at destillere Saltsyren selv, eller ved at 
gyde stcerk Vitriololie paa Neutral- eller Middelfare, 
hvoraf Saltsyren er en Bestanddeel.

Den blander sig overmande let med Vandet, 
og maae derfor opsamles over Qvoegsolv; den farver 
LakmuStinkturen rod; med flygtig alkalis Luft frem
bringer den Salmiak; den gier Olier tykke, naar den 
gydes derpaaz forbunden med Vingeist oploser den 
Jernet- den smelter I is , og oploser adftillige Me
taller og Metalkalke; angriber stcrrk det Glas, som 
indeholder Blyekalk; uddriver Syren af Salpeter; 
forbedrer en med raadne Dunster opfyldt Luft, men 
ikke den phlogistiske Luft. Dog er den Saltfyrclnft, 
som erholdes af dephlogisticerer Saltsyre mcerkelig 
sorffiellig fra den almindelige Saltsyrelust. Dens 
specisike Vcegt er 170.

Z) Vitriolsyrelust, efter Priestley; Berg-
MaNtts luftagtige Vitriolsyre. Den tilvejebrin

ges



ges ved Hede og Destillation afden bedste Vitriolsy
re, forbunden med saadanne Substanser, som inde
holde meget Brandbart, som Metaller, Guld og 
Platina undtagne, Kul, Olie, o. ff. I  Achnerba- 
-det sindes den af Naturen. Den ffukker Luen, for
ener sig med Vandet, men ikke saa hastig, som nogle 
andre af de hidtil navnte Luftarter; den forhindrer ikke 
dets Frysning; den farver Lakmustinkturen rod; falder 
Kalken af Kalkvand, men Blandingen bliver ftrax 
igien klar; dersom Bundfaldet ikke igien oploste sig, 
blev det en Selenit, som med Vitriolsyre; den smel
ter I is ;  oploser Kampher, Jern og Kobber, og 
giver med den reneste Alunjord Alun r den uddriver 
ikke Syren af noget Neutral- eller Middelsalt, men 
vel Luftsyren af de milde Alkalier, og forhindrer Gia- 
ringen. Dens speeisike Vagt er 202.

4) Flusjpgtfyreluft, (me^ditis lluorls mi
nerals), er den af Scheele forst opdagede Flusspat
syre i luftagtig Skikkelse, og er forskiellig baade fra 
Saltsyreluft og Vitriolsyrelust, skiont man har villet 
ansee dem for eet. Den erholdes, naar man gyder 
eoncentreret Vikriolsyre paa phvSphorescerende grsn- 
agtig eller blaaeagtig Flusspat, da Vitriolsyren bemag- 
tiger sig Kalkjorden i Flusspaten/ og uddriver Syren. 
Dog tiener ogsaa andre Syrer hertil.

Den har en salt, syrlig, sasranagtig Lugt- 
blander sig let med Vander, og maae derfor opsamles 
giennem Qvagsolv. Ved Blandingen med Vand 
bundfteldes en Kieseljord, som formodentlig er oploft 
af Glasset, hvori den uddrives, (med rectisiceretVin- 
geist blandenden sig uden Nedffag); thi den angriber 
Glasset ftark; den gisr Kalkvandet uklart; men
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Bundfaldet er Flusspat, ikke Selenit eller six S a l
miak, Dens speeistke Vcrgt er 296.

5) Salpetersyreluft, Priestleys Salpe
ter-Dumpe, er intet andet end almindelig Luft, 
phlogisticeret ved Salpetersyrens orangefarvede Dam
pe, ^Difse D'uupe og Luften maae indslnttes saaloen- 
ge i tillukke Kar indtil de ere ganske klare.

Den farver Lakmustinkturen rod; Vitriol- 
cetheren blaae oven til, og derpaa gro«; den farver 
Monnie hvid; blandet med Saltgeist udgisr den 
Kongevand, Den bruser med Vand, og-udaior 
dermed en svag phlogististk Salpetersyre. Det er 
endnu ikke afgiort, om den er en virkelig Luft,

6 ) Edikesyreluft, Priestleys vegetabilske
sure Luft, Da dens Opfinder, Priestley selv for
moder,. at hans Edikesyreluft er kun en Vitriolsyre, 
saa er det rmodvendigt at opholde sig herved. Imid
lertid kan det ikke paatvivleS, at Edikcsyren jo lader sig 
fremstille i luftagtig Skikkelse, om det endog ikke lader 
sig giore paa den Maade Priestley har brugt.

6) Ikke antandelige Luftarter, som ikke
blande sig med Band,

I) Salpeterluft, (we^biri8 rnrri ^K1o§iltLa)x 
den bestaaer afen Forbindelse afVrcendbart med Salpe-? 
tersyre, og fremkommer altsaa overalt, hvor Legemer, 
som indeholde noget Brcendhart, behandles med Salpe
tersyre; stråledes udvikler den sig afMetaller, Olier, 
Viugeist, Sukker, Svyvellever, samt ved Guldets 
Oplosning i Kongevand, fordi Salpetersyren er m 
Bestanddeel as dette sidste; og da Saltsyren selv in
deholder Brcrndbarr, sag udvikler henne Luft sig
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Om Luften. 1 9 9
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alerede under Kongevandets Tillavning ved De
stilleringen.

Naar den blandes med de aandbare Luftarter, 
formindsker den dem stedse 1 Forhold til deres Reenhed 
og Salubritet, de mephitiffe Luftarter formindffer 
den ikke. Herpaa grundesInstrumenter til at maale 
Luftens forffiellige Godheds Grader, nemlig de jord- 
vanlige Eudiometre. Naar man tiender de rette 
Haandgreb ved Behandlingen, saa farver den ikke 
LakmuStinkturen rod, ikke heller adskiller den Melken, 
da Dog begge Dele skee, naar den fri Luft kommer til, 
fordi der da skeer e»Adskillelse imellem det Breendbare og 
Salpetersyren Naar den sattes til en Blanding af 
brcendbar og almindelig Luft, bramder Blandingen 
med en gron Flamme; den forener stg meget lidet med 
Vand; rektificeret Vingeist indsuger den, ligesaa 
Vitriolotthex og crtsende Ludsalte. Den forrykker 
Bomolie til en iisagtig Masse, og modstaaerForraad- 
nelse overordentlig storrk. Dens specifikt Vcegt 
er

2) P h lo g ifticeret Luft, (mexditig aeris 
xKloMiLL), S c h e e le s  fordærvet Luft. Man
erholder den af den almindelige Luft, naar Lys ud- 
brcende deri, eller Dyr dee, eller man lader Frugter 
staae deri. Den opstaaer ved Metallernes Forkalk
ning, ja endog naar man blot ryster Blyeklumper i 
et tillukket Kar. Den findes overft i Eudiometret, 
naar man prover de aandbare Luftarter i det Aieblik, 
da deres Formindskelse ved Salpeterluften hyrer op, 
og i Residuo, naar man skulper fix Luft saa lornge i 
luftfrit Vand, til dey ikke lcengere formindskes. I  
Fiffenes Svsmmeblcerer findes den og; endelig er
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den meget hyppig i den almindelige Luft. Den for« 
ener sig siet ikke med Vand; men forbedres ved at 
skulpes dermed. Den gior ikke Kalkvandet uklart; 
i dens reneste Tilstand farver den ikke Lakmusrinktu- 
ren rod; den forandrer ikke de alkaliske Salte; be
fordrer meget Planternes Vext, Den samler sig 
siorrk i Værelser, hvor der ere mange Mennesker sam
lede, eller hvor der er nylig malet, og hvor der ere 
mange starrktlugtende Blomster, uden at den frie Luft 
kan komme til, og svraarsager ikke sielden Sygdomme 
og Dod,

Nogle af disse phlogisticerede Luftarter ville i 
Tiden enten ganske bortfalde, eller de maae dog behol« 
des under visse Indskrænkninger, dg nogle af dem 
N«rme sig meget ril den sixe Luft.

Skrifter over de forskiellige Luftarter;
Lllal lur les ^lFeremes elocees cl'alr <§̂ c. par 

Litzaust cis la f'ouci, a karls 1779, g,
^avojsiers under § . 2 z 6  a n fsr teS k r iv ter , paaTydsV 

af E . E . W c i gel, G reifsw . 178Z , 8 .
Abhandlung 5her die Eigenfchaften der Luft, und den 

gbrigen bestandig elastischen Materien, nebstejner 
Einleirung in der Ehemje, von Tjb. Cavallo,
aus dem E n g M e n ,, Leipz, 178 Z , 8 .

Ueber die neueren Enldeckungen in der Lehre von der 
Luft, und deren Anmendung auf Ztrzneykunst in 
Briefen an einen Arzr, von I ,  F, Gmelin, 
Berlin 1784/ 8̂

Iliiloria aerls kacliril, au cl. I. k'. Oorvino, ^rsent. 
1 7 7 6 ,  4 .

I-llKorlL



flillori-r aerir 5sA. xarr meclica, /lut. soclem, Idick.

1777' 4-
^eroloAiac xli^fico cltem, recentioris xriniL linea?, 

^Vut, f.eons>ar6i, f.ipf, 1 7 8 7 , 4 ,
Kurzer UmriH der »eneren Entdeckungen Lbep die 

Luftgattnngen, entwvrfen von I . G o ttfr . Leon- 
hardi, Leipz. 1 7 8 2 . Findes og i Forfatterens 
Oversættelse a f S c h e e le s  A fhandling om Luft og 
I l d ,  Leipz, 1 7 8 2 , 8 .

^  6i5courfe ok rlie 6iiferent lcin6s of air 6eliverecf
at tlie anniverfar/ meeting of tlre 107a! Locietv ̂»
?§ov. ZO, 1773. >̂7̂ oknkrinAle, I.0ncl,1774, 4. 

Leonhardis og v , Aphelens Oversættelser a f M aquers  
chymifle Ordbog, paa behsrige S ted er .

/^lex, Volta, xroxolition! eftrerienre cle -Verolo-
8>ia ; Lomo. 1776, Flere og isar Skribenters  
over enkelte a f Luftarterne findes i S r ir e lm s  
Ehem ie, §, 3 1 - 4 2 ,

^onstsi. 5ro1ce8 Vilfert, aere ^s l̂^Io îllicato,
L6imb, 1782, 8-

Zngenhous Abhandlung 5ber die N a tu r  der dephlogi- 
stjstrten L u ft, und die A rt fie zu erhalten und 
finzuathm en , i  hans vermischten S ch riften , 
W ien  1 7 8 2 , N y e  Udgave, sammesteds 1 7 8 5 ,  
2  ^heile, 8»

^Iemolre8 xl^lico-cl^mlhues fur l'inkluence cle Irr 
lumiere folaire xour moZilier 1e8 Ztres, <le8 troir! 
peAnes cle la gature Lee, l'or«, I-I1I. a Lenene
1782, st,8,

S a m m e s  keclierckes fur l'lnlluence 6e I'a lumlsrv
.  - -  - - - ,  -  -
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tolaire pour metarnorptioter 1'air 6xe en sir pure, 
par la veneration, a 6eneve X78Z, st. 8.

^tars. I.au6riani 6ella torrnarione clell' aria ctelloni-' 
tticaka coZli acicls minerali i hans Oput'col! 
titico-clnmiLi, M ilano 1 7 8 1 , g, paA. i ^ i .

I'alzleau tiittoriĉ ue cles proprietes cle 1'air conlicter§ 
<tans tes bitterens §tstr <8c tons tes bitterens 
kapports, parter. Koulancl, a Karis 1784- 8«

l̂ tlai anal^ti^ue tur 1'air pur les differens etpecer 
6'air psr Î lr, cle la iVtetkeiie, a Karis 1785- 8«

Herrn G ra f von M o r o z z o  an Herrn M crquer iiber 
die Zcrlegung der fixen und S a lp e te r lu ft , S t e n 
dal 1 7 8 4 , (oversat a f  Franff ved H r. G eheim e' 
raad F orster).

D r . Z . Priestley's Versnche und Beobachtungen 5ber 
verschiedene Gatkungen der Luft, aus dem E ngl.', 
W ien und Lcipz. ^ 7 7 8 ' i 7 8 o . ,  Z T h . 8»

Skrivter ovee Eudiometrien.
kel. kontana, 6etcririoni ect uti 6i alcunl tlromen. 

ti <8ce. kirenre 1774, 4̂
^tarti kauclriani lvecî erL̂ e titiclie lntorno slla talu- 

drita 6ell aria, lVljlano 1 7 7 5 . 8' Findes vg i  
teoriers Journal <te k^/ti^ue, (lctolrr, 177).
T f d s t  D asel 1 7 7 8 .

Deschreibung eines G lasgerk th es,  vermittelst bessen 
man mineralisches W affer in kurzer Zeit rc. mar 
chen kann, wie auch einiger Eudiometer, in einem  
Sendschreiben an D .  Priestley von I .  H . M a 
gellan , aus dem Englischen Lbersetzt, und m it 
Zus^hey erlLutept ppn F . W enzel, D resden  
r 78o . I .  D enne



Denne Bog hap Marqms Gorardin oversat paa 
Fransk i Korders Journal de ?h)',li<̂ ue, Ivlars
1 7 7 8 ' »g tillige beskrevet et nyt Eudiometcr. 

Ingenhous Versuche m it Pflanzen rc. i 2den D ee l, 
1 A fd. Ind led n in g.

^chard lur la in2lure de Is lalulnire de I'air rsnler. 
rnsnt Is de5crij)riou de deux uouveaux Ludiome-- 
tre;, i nouv. k̂ lern. de 1'acad, de I?rulle 1778-

S . 91.
Lavendisch om EudioMetret i det 7Z Bind ID . af

de philos. Transacr.
LricI ̂ VidorZ,, tentamen LudiometriT perfeclioris In

-v

publ. - ĉad. re§, le, klavnieuli8 eonventu d. 25 
1785- pr-rmio corouarum, Ikavn, 1784- 8' 

. (med K obber).
Geschichte der Luftghtepriifungslehpe flir Aerzte und 

N aturfreunde, kririsch bearbeiret von Z ,  A ndr. 
Scherer, W ien 1 7 8 5 ,  8 . 2T H .

Anweisung das Eudiometer deS Herrn Fontana zn 
verfertigen und zum Gebrauch bequemer zu 
machen von I .  F . Luz, NLrnberg und Leipzig
1784, 8.

Wikke klber das budiometer i de nye svenske Afhand
linger, lV Bind, og Crells chcmijke Annaler,
1785, 4 S t.

Beskrivelse aset beqvemt Instrument til at bestemme 
Luftens Reenhed ved C. G. Kratzenstein, i nye 
Samling af det kongelige danste Videnst. Selsk. 
Skrivter, z Deel, S . ZZ9.

Videre kan man efterses S ig a u d  de la Fond, CavaklH 
og G m elin i deres S k r iv ter  over Luften i.A tz  
mindelighed. S c h e e K



ScHeele har angivet ct Eudiomeker, som dog beroer 
paa andre Grunde. See koriers sourn. 6e

ganv. 1 7 8 1> k -7 9 - Og samme paa 
Tydsk i Leonhcrrdis Oversættelse a fS c h e e le s  
chcnnscher Abhandlung von Luft und Feuer, Leipz. 
1 7 8 2 . 8 . S .  2 6 9 .

Luften betragtet som et Oplosningsmiddel
for andre Legemer.

§. 2Z7.
Ligesom Vandet kan indsuge, og oplese Luften, 

saaledes kan Luften igien oplese Vand og andre fly
dende Legemer. Naar man derfor udscmer Vand for 
den frie Luft, formindsker det sig Mere og mere i 
Forhold til Storrelsen af den Overflade, hvormed det 
herorer Luften, og dets Lethed, samt Flydenhed. 
Ligeledes befordrer Luftens Bevcegelfe og Varmeden«? 
Oplosning, fom kaldes Uddunstning, (evaxorario); 
D»g Luftens Bevcegelfe mere end Varme.

§. 2g8»
Ved Uddunstningen indtrefler i Almindelighed 

ylle de Omstcendigheder, som finde Sted ved andre 
Oplosninger. Dog maae man giore Forfkiel paa 
denne Uddunstning og den Borrdunstning, som fly
dende Legemer lide i stcrrk Hede, (hvorom i det Fol- 
gende). Og naar man seer, at Bander endog ud
dunster under Lustpompens Klokke, jaa er det vel der
af begribeligt, at man aldrig kan giore Klokken fuld
kommen luftfrie, (§.222); men at der skulde uddun
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 ̂ sie mere Vand af et dybt Kar, end af et mindre dybt, 
som nogle have villet iagttage, er siet ikke rimeligt.

Versuch von dem Aufsteigen der DLnste in eitteni 
luftleeren Naum e, von N i l s  W alleriuS E riksen; 
i de svenffe Afhandl. 1 7 4 0 .  S .  2 7 .

Versuche, wodurch verschiedene Gesetze der N a tu r , 
die AusdKnsrung deS M assers, und anderer flkhi- 
-en  M aterien  betreffend. entdeckr mordent vort 
N i l s  W alleriuS, samme V «rk t 7 4 6 .  z .  1 5 ; .  
1 7 4 7 . D .  2 Z 5 . 2 7 2 ,

Hua rarione inllrumentum, ouo quanritas akjuFj 
calore atmoss>^Liicy narurali ex fu^erlicie a^uL 
cerra in ae rem elevara coininocle menfurLtur» 
conltrui clelrear, aucl. 6 . ^V. lxiciiiuann; j Lom
meur. xetropol. 1'om. XIV. p. 27Z. 

tentamen Ie§em eva^orationis aouL cali6ar in Lers 
friAicliori conllantis temperiei clessnien6i, auek« 
eociem; j Lom. petr. nov. lo in . I« ^ 1 9 8 -  

/rrmometri ssve msclnna Iiv6rollariea ass evaporario- 
nem aouL ceitL temperiei menluranriam ŝ raei 
conssruclio ralis, ur ope illius 6ecremenrun^ 
xaucorum Aranorum oblervari <8c lex eva^orario. 
nis cek. aucl. eo6em sammess. Vom. II. p. 121  ̂

/^n arrem r̂ ro lolve tlie plirrnomenon ok tiis rit^ 
ok vapours Lcc. I>7 g. 1°« OesLAulierz - j jsiulosi 
Iran saV . I4um. 4 0 7 , ark. z.

6iNerrarion on tke nature ofevAuoiarionang feverat̂  
xliLnomena of^Xir, >varrer, sncl doilin§ licjuorr, 
b / Hu§N Hamilton, j xbllof l'ransacl. Vol, 
Î V. x. 146.
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Det i Luften oploste Var;d frembringer adskil
lige Forandringer i mange Legemer, som udflettes for 
denne Lufts Virkning. SaaledeS udvider det Papir, 
Pergament, Trcre, Elfenbeen, og flerdeleS regelmæs
sig Mennej?ehaar kogt i en Oplosning af Sodaflrlt m. 
rn., det forlcenger Traade, eller Snore og Stramge, 
famt Spidserne af Havrekorn. Herpaa. grunder sig 
Indretningen af Hygrometre, Hygroskoper, eller 
Notiomerre,, som ere Instrumenter, hvoraf man 
kan bedomme, om der er mere eller mindre Fugtig
hed tilstcsde i Luften, for saavidt Luftens Temperatur 
'ikke har Indflydelse herpaa.

Nllai cig^Fometrie, ou lur la melure 6e' i'Iiumiclire, 
par Xlr. I ŝmdert, j Xlem. cle i'sc. cis« le. cis 
kr. 1769« p. 68«

Hultes cie 1'elHi ci'bv^rometris, par l̂ sr. Î rimirert, l 
nouv. mem, cis faeaci. cie« leienL. cie I?r. 1772, 
xaA'- 6 5 .

H erm  Professor Lamberts H ygrom etrie, oder Ab- 
handlung von den Hygrometern, aus dcm Fran- 
zssischrn Lbersetzt, A ugsb. 1 7 7 4 - 8«

H errn P r o f . Lamberts Fortsetzuug der Hygrometrie, 
oder A bhandlungvon dcn Hygromctcrn, aus dem 
Franzosischen ubersetzt, A ugsb . 1 7 7 5 , 8 .

i)elcrixtic>u ok s ne>v d^v-rometer, dv î lr. so!ui
Lmeatouj j piuioli'I'rLnsact. Vol. I.XI. p. 198«

Account of s nevv d^o-romster, dv lclr. f. l)e 
I^ue. sammest. Vol. I.XIII. p. 404.

H ob. Lowih, BeschreibunA eines im Z ahr 1 7 7 1 ,



Lm astrachanischenGouvernement, neu erfundenen 
Hygrom eters, t i  G btting . M a g a z in , ZterZahr- 
gang, 4tes Stkick, S .  4 9 ) .

Versuch 5bcr die Hygrom etrie durch Horaz Vened. 
de Saussure, aus dem Franzssischen stbersehtvon. 
I .  D .  T it iu s , Leipz. 1 7 8 4 '  8.

D a s  W eltauge, ein H ygroffop'von S ch reb cr , (N a s . 
turforscher, 19  S t . ,  Halle 1 7 8 Z ).

6 ecicta I îemolre lur une nouvelle metbocle 6e con-- 
liruire 6es dv^roiustres coireft>on6ans, Lopeu. 
l)AFue 1784

E n stor Mcengde af disse Instrum enter ere beskrevne 
og aftegnede i Krstniz oekonomische Cncyclopadie,- 
A rt. Hygrometer, ( i  det 27de B in d ) .

§. 240.
Det i Luften oplostr̂ Vand stilles igien derfra 

Ved mange Legemer formedelst en virkelig Bundfald- 
ning (§. 2yo). SaaledeS bliver i Særdeleshed Sal
te i Planternes Aste flydende i en fugtig Luft, sordin 
de drage Fugtigheden til sig, og oplofts derved. Naar 
Luften foruden Vand, indeholder ogfaa oploste Salt- 
dele, og disse satte sig paa Metaller, saa rufle Me
tallerne deraf; man forekommer altsaa Metaller
nes Rufl derved , at man overdrager dem med saa- 
danne Pug, som ikke tiltrakke Vandet starkt.

^41.
Ved forstiellige andre Begivenheder syne- 

Kusten mere eller mindre at virke, som et Oplosnings
middel. Vexterne- milde, eller melagtige Dele,

som



som blandes med det fornodne Vand , gaae i den frie 
Luft paa et varmt Sted i GlENllg, (fermenrano). 
det er, en indvortes Bevsrgelse, hvorved der udvikler 
sig en betydelig Mcengde konstig Luft, (§. Lz6), og 
hvorved der fremkommer en berusende Spiritus, 
eller, naar Giarringen varer lcengere, Edike. Et gire
rende Legeme har den Egenskab, at det bringer et an
det Legeme, som ogfaa kan giaere, i Gicering, eller be
fordre dets Gicering. Hvor vanskeligt det end er at 
forklare denne Begivenhed, er det dog nok afgiort, at 
Luften har megen Deel deri.

15. 8 kab1ii 2 vmokecbnia lun^amentalis; btalse
1 6 9 7 . 8'

G .  E . S t a h ls  ^^m oteclln ia  funciam entailr, oder 
allgemeine Grunderkenntnit der Gahrungskunst 
S t e t t in  und LeipZig 1 7 4 8 . 8«

§. 242.
Aorvaudnelft (purre^o) er en anden Oplos

ning af Legemerne, hvori Luften ligeledes viser sig 
fom et Oplysningsmiddel. DeN har Sted ved Dyr 
«g Planter, og udfordrer ligeledes Vand 0g en vis 
Grad af Varme; men ofte fremsiaaer derved eN bety- 
Delig Varme, og et Skin. Et ganske tort LegeMe 
forraadner aldrig. Man forebygger Forraadnelfe, 
Naar man vogter Legemerne for Lriften, tprrer og 
gienimer dem paa et koldt Sted. Til at beskytte Kiod 
for Forraadnelfe, bruger man sædvanlig at salte, og 
L'sge det. Dog gives der endnu flere Midler til at 
forhindre Forraavnelsen af adskillige Legemer.

§smv exverunents vil lublisnces reliltinZ pukrelac-
tiou



O m  Lusten. 2OA
tiov, go^n kringle, i pbilost l'rsnLaK. >ium.
495 , arr. i§ ,  l ûr-n. 496, air. 2 og>.

Dtlsi pour lervir a I'bitloiis cis la ^lltretaAlon,  ̂
kaiis 1766, st. 8»

§. 24Z.
Adskillige mineral;ke Legemer fortdrres veh 

^drdltlring, (lermemario kolliIi8), eller de henfmulre 
i frie Luft, uden nogen synlig Aarsag. Da denne 
Begivenhed ogsaa hcender sig i den torresie Luft, maae 
Luften ssm Luft, vcere Aarsag dertil; og derved 
Mier man ler Forvittringen fra Metallernes Rustning, 
famt fra Gicering og Forraadnelse, hvilke altid ud
kræve nogen Fugtighed.

Konstig sammelltrykt Luft.
H. 244.

Naar man scetter Aabningen af Heronsbrsn-- 
den L, Z4 Figur, for Munden, og blceser stcerk der
ind, seer man Luftblcerer trcenge frem af Rorets un
derste Aabning L , og opstige i Vandet. Saasnart 
man holder op at blcese, springer Vandet ud af Aab
ningen ?>, som i de forrige Forssg med dette Instru
ment, (§. 2 ^  ). Dette kan man forklare saaledeS: 
Luften bliver, ved at blerfes ind i Karret, sammen

trykket i et mindre Rum end forhen; denne saaledeS 
sammentrykte Luft udvider sig derfor saa stcerkt, at den 
udvendige Luft ikke kan imodstaae den, og driver der
for Vandet ud af Heronsbrondens Aabning.

I  en anden Akt a f Heronsbrsnde, (lon§ beronis), 
springet Vandet ligeledes formedelst den sammen«

i )  trykte



/

trykte Lufts K raft, men denne Luftens S a m m en 
trykning skeer a f Vandet selv. A f  dette Legetsi 
har man i vore Tider giorr meget alvorlige Anven
delser ved Diergvcerkcr.

Kurzgefatzte Bcschreibung der bei dem Bergbau zu 
Sehem niz in Nieder H ungarn errichtcten M a -  
schine, verfastet von N .  P od a  8 .  ,  her-
ausgegeben von I .  E . von D orn , P ra g  1 7 7 1 .

Berechnung der Luftmaschine, welcher zu Schem n tz 
von I .  C . Hoell crfunden und (1 7 5 Z )  erbauek 
wordeu, von N ic . P o d a , W ien 1 7 7 1 .

A nleitung zu der Bergbaukunst nach ihrer Theorie 
und Auskldung rc., entworfen von Ch. T raugott 
D e l iu s ,  W ien 1 7 7 3 , 4 . S -  ^ 8 9 , men ister

Î r. ^leilier cle Heroins touts e6u« 
ceuclis ex puteo a^uir scUrilriro 6ve cle dv6rau1o 
xneumarico 8ciremuireuli (in nov. Lommeur.
8oe. ieA'. 6orr. lom . IV. p. 169).

E n anden Anvendelse heraf er Luftblceren, eller den 
sammentrykte Luft ved S p r s ite r .

§. 245.
Herhid hore og de saa kaldte cartestanffe D iev le , 

som ere smaae hule Glasdukker, med en meget fiin 
Aabning. D e  svomme i et Glaskar fyldt med V an d , 
hvis M unding er lcet tilbundet med en Blcere. Tryk
ker man paa Blceren, saa drives V andet ind igiennem  
den fine Aabning paa Dtckkerne, hvilke da blive tun
gere, og synke, men stige ig ien , naar Blceren ikke 
trykkes m ere, da Luften i Dukkerne udvider sig, og !
jager V andet ud. Fiffene synke og stige i V andet !

derved, ^



derved, at de, paa en lignende M aad e, forandre 
deres speeisike Vcrgte.

§. 246.
Jo stcerkere Luften sammentrykkes, desto stsrre 

er og den Kraft, som den anvender, for igien at 
indtage sit forrige Rum, en Egerftlkab, som den har 
tilstrlleds med alle elasWe Legemer. Luftens Sam
mentrykning drives lcengst enten ved Luftpompen, 
eller med et soerffilt, lignende Instrument. Naae 
der ved L, gA Figur er en Ventil, som hindrer 
Luften fra at bevcege sig fra i) til og Stemplen 
drages ind i Roret opstaaer der et lufttomt Rum, 
hvilket dog strax opfyldes af den udvendige Luft, gien- 
nem Aabningen L , naar Stemplen er dragen forbi 
T. Trykkes nu Stemplen igien ind i Roret, saa 
drives Luften ud af Roret i Karret D, og sammen- 
trykkes saaledeS mere og mere.

H vor meget Luften er sammentryktt et g ivet K ar, 
efter et givet A ntal Trak, lader sig beregne om
trent saaledes, som forhen Forkyndelsen blev be- 
reg n et, (§ . 2 2 2 ) .  Ligeledes lader S a m m en 
trykningen sig maale ved H ielp a f visse veh Luft- 
pompen anbragte Instrum enter.

tz. 247.
Hvor stor Kraft en meget sammentrykt Luft 

besidder, sees ister af VindbssserneS Virkning. I  
disse er stcrrkt sammentrykket Luft indsiuttet i et 
sterffilt Rum, hvorfra man med eet lader den virke 
paa Kuglen, som da med stor Magt farer ud igien- 
nem Lobet.



Guerike havde en anden Vindbssie, som ikke ffisd 
ved sammentrykt Luft, men erholdte sin Hastighed 
formedelst en sindrig Indretning ved en konstig 
Snen .

248*
Forfkiellige Forfog have lcert, at Luftens Tæt

hed er ved ikke meget ftcerke Trykninger altid propor
tional med den trykkende Kraft, saa at Luften bliver 
to gange tcettere af en to gange ftorre Kraft, tre gange 
tcettere af en tre gange ftorre Kraft, o. s. v. Ved 
meget ftcerke Trykninger falder denne Proportion vist 
nok bort, og vi vide egentlig ikke, hvorledes Luftens 
Tcethed og Elasticitet videre tiltager. Denne Lov 
kaldes den Mariottiffe, og Vinkler fandt den endnu 
rigtig ved en ottedobbelt Tryk.

Winklers Untersuchung der Natur und Kunst, S. 98.

§. 249.
Ligeledes veed man heller ikke, hvor ftcerke 

Luften i Almindelighed kan sammentryktes. Bvyle  
har comprimeret Luften tretten gange, Hatley ferren, 
og Hales endog atten hundrede syv og tredive gange. 
(Om ellers hans Forfog, og Folgerne deraf ere rig
tige), hvorved Luften altsaa var omtrent to gange 
saa lcet som Vandet. Men saa meget veed man, at 
Luften aldrig enten ved Kulde, som og gior Legemer
ne tcme, eller ved Sammentrykning lader sig forvandle 
til et fast Legeme.

go. 6orrlcb. ^Vslleril A LclivvgrtL (lilleit, cis
inciols sguL muttzdili, i?6i»

L- -So.



§. 250.
Ikke heller har man kunnet betage Luften noget 

af dens Elasticitet, ikke engang ved at holde den lam« 
ge sammentrykt, hvorved dog alle elastiks Legemer 
lide. Robervall fandt den Luft, som han i sexten 
Aar havde holdt sammentrykt, ligesaa elastisk som 
for. Men nsiagtigere er Mustchenbrseks Forssg, 
hvorved han i fem Aar ikke sporede mindste Astagelse i 
Elasticiteten af den sammentrykte Luft*

§. 251.
Aarsagen til Luftens Elasticitet tiender man 

ligesaa lidet, fom Aarsagen til alle andre Legemers 
Elasticitet. Luftens Dele kunne ikke besidde en egen 
Kraft til at afstode hinanden; de yttre snarere en ril- 
rrcckkcnde Kraft, ligesom alle andre Legemers Dele. 
At tcenke sig Luftdelene, som omdreiede Fiedre, er nok 
noget for dristigt, og synes desuden at stride mob 
Sandheden. Euler udleder Luftens Elasticitet af 
en fiin flydende Materie, der stulde dreie sig omkring 
i de hule Luftblarer.

lentsmen explicatlonis pllLnomenorum »e'ris, aue- 
tore Leouli. Luler, i L!om. petrop. lom . N. 
x. Z 47, oq i aci. xetrox. 1 7 7 9 ,  k l «

T i l l a g .
En Luftarts absoluts Elasticitet er den Styr

ke, hvormed den modstaaer den Kraft, fom trykker 
den, og med hvilken den maae holde Ligevcegt, uden 
at denne Luftarts Tccthed, Varmegrad 0. s. v. kom
mer i Betragtning. Men da de forstiellige Luftar-

O z rer,



ler, eller og samme Luftart ved forDellig Tempera
tur kunne ved ulige Teethcd have eenS absolut Elasti
citet, fsrer dette til Begrebet om den specrftke Ela
sticitet. Een Luftart kaldes mere specifik elastisk 
end en anden, naar den med mindre Tcerhed trykker 
ligesaa stcerk som denne. Luftarternes specifike Ela
sticiteter forholde fig altsaa, som deres absoluts Ela
sticitet divideret med Tætheden.

Heraf er det klart, hvorfor brandbar Luft, for 
Ep«- afIern og Vitriolsyre, maae stige op i den almin
delige Luft; thi den har en storre specifik Elasticitet, 
der er, med for Resten lige stor absolut Elasticitet, 
Mindre Tcrthed, eller mindre specifik Vagt end den 
atmosphceriske Luft. Naar den altsaa indstuttes strå
ledes, at den ikke kan blande fig med denne, maae den 
stige deri som Olie i Vand. Ligeledes har den atmospha- 
riste Luft, naar den er varm, en stsrre specifik Elasti
citet, end naar den er kold, fordi den ved mindre Tat- 
hed beholder samme absolute Elasticitet, fslgelig 
maae ogsaa den, naar den er tilborlig indstuttet, stige 
i Veiret i den almindelige Luft. Herpaa grunder fig 
Kakkelovnenes eller Kaminernes Trark, de flyvende 
Funker ved Ildebrande; Rogens Opstigen; Lysflam- 
menS conijlke Figur, den bestandige Kstenvind mellem 
Vendekredsene, og deraf maaskee igien de electriske
Dunsters Forsamling omkring Polerne, Nordlyset og 
AustraWnnet.

Denne Luftens Egenskab hav omfider givet 
Anledning til een af de flovste Opdagelser i de nyere 
Tider, nemlig et Middel til at opstige i Luften. To
Papirmagere i Annonay i M varais/ Stephan og 
Joseph Mongolfter, begge Elffere af Naturlcrren

og



oz Mand af Genie, faldt i Avignon iMugust 1782 
paa den Tanke, at indslutte en Luft, som var mere 
specifik elastisk end den a tm o fp hanske, i lette hule 
Legemer; disse stege i Veirer, fordi deres Vcegt, tilli
gemed Vagten afden iudstuttede Luft var mindre end 
Vagren af den Luft, hvis Plads de indtoge. Dette 
gav dem Mod til den §te Juni 178Z i Annonay i 
i StcenderneS Overværelse ar lade et stort Legeme af 
Lcerret og Papir stige i Veiret formedelst een- ved an- 
tandt hakket Uld og Straae fortynder Luft. Professor 
Charles i Paris fik Efterretning herom, og dette gav 
ham Anledning til ar foretage Forfoget med brandbar 
Luft, endskionr de nyeste Efterretninger vife, at Mon
golsker prsvede det fsrst med brandbar Luft, men opgav 
den formedelst dens Kostbarhed. Siden efter har 
man med disse Legemer, hvorved man har hcengt Gal
lerier, havet Dyr indtil tusinde Toifer op i Luften, ja 
Mennesker selv have befaret Luftkredfen. Det for
tiener her at anmcerkeS, at Blanchard. en Fransk- 
mand, og Iesfcries, en Engelander, have den 7 
Ianuarii 178^ imellem Dover og Bologne faret 
over Kanalen i to Timer. Derimod havde et andet 
Forfog af Pilatre de Rosler, den forste Luftfarer, 
og en alerede forhen bekiendt physisk Vovehals, famt 
Romam et meget ulykkeligt Udfald. De vilde lige
ledes gaae over Kanalen fra Frankerig til Engeland, 
men deres Luftskib kom i Brand, af Aarsag fom man 
ikke veed med Vished, og de styrtede, som man troer, 
fra en Hoide af 1200 Fod ned paa det faste Land, fom 
en Forandring af Vinden havde fort dem over, efterår 
de. alerede i nogen Tid havde svavet over Van
det. Disse Forfsg har man ihaa adskillige Steder

O 4 med



med Held eftergiort i det Smaae. For nerrvceren̂ e 
Tid er man fornemmelig sysselsar med ar udfinde Mid
ler til at styre disse Maskiner, hvilke snart kaldes 
Luftkugler, Lllftwastiner> snart Mongolsierske, 
snart aerostatiste M ariner, snart Acrostater. 
Maaffee kaldte man dem Meest passende med GudM, 
MyNgolfierer,

Geschichte der Aerostatik, historifch, physifchundma- 
thematisch ausgefklhrt, (afD . Kramp), S trasb .
1782/8. 2TH,

Anhang zur Geschichts der Aerostatik, von D.' Ch.
Kramp, S trasd. 1786, 8.

Veschreidung der Versuche mit den?lerost. Maschine, 
des Herrn von Mongolficr, von Faujas De S t« 
Fond, aus dem Franzosischen, Leipz. 1784« 8 . 

Fortgcsetzte Beschrcibung der Versuche mit den aero§ 
statischen Maschinon, aus dem Franzdsischen mit' 
Ausatzen des Uebersehers (den yngre D.Gehler,) 
Leipz. 1 7 8 5 , 8 .

Montgolftcrische Lufrkorvcr, oder aerostatische Maschn 
nen, eine Abhandlung von F. L. Ehrmann^ 
S trasb . 1784, tz.

Persuch uber die neuersundene Luftmaschine des Herrn 
von Mongolfter,, von I .  C. G , Hayne, Berlin 
und Stettin 1784, 8->

6e navr^uer 6gns les >Xirs, expole xsr O. O,
I<t3krenllein, kl LoxeiMsAue 1784, 8'

Des Vallons aerollsricnies, cle la maniere ste les con--
Kruiie, a Lgsle 1784, 8»-

l̂ekliocie ail ê cte saire la macdine aerollsti^ue avec
la cleieriMon cies experiences, 1 7 8 4 , 8«

Luft-



Luftkugel-Alttianak auf das Ia h r  1784, Wien. 
BenachtUttg ubcr Die aerostarischcn Maschinen von 

G. C. Lichtenberg in G 5 tt. Magaz- Z Iahrg. 
6tes Stlrck.

!?art cis vovg«er cians les sirs, g karls 1 7 8 4 , 8« 
Oettre tur l'urlllte cier Olobes volans, ri ^.mlierrl.

1784- 8-
^ lo^ en  6e tilrider Is Olobe aerollatl^ue;L?nr. 1784«  
Iclees sur Is navigation aerienne, s  karls 1 7 8 4 .
O'art 6e lalre lo i in^me les ballons aerollatl^ues, 

Lonlormes a csux 6e N .  6e ^ lon go lller  par 
kinreron,  ̂ -^mllercl. a karls 178Z1 8« 

Ullai lur kart ciu vol aerien, a karls 1 7 8 4 -  
O es avantag es <̂ ue la kb^lrcjue <8c les årrs, c^ul en 

clepencient peuvent retirer cies 6 lo b es  aerollati. 
ijues, par l'/cbbe kertbolon, a ^ lon tpell. 1784«  

Rapport a l'aca<lemie lur-la inacbine ai-rollstl^ue, Z 
karls 1 7 8 4 .

Hallens Magie, 2 Theile, Berlin 178^- 
Der Philosoph fkrr jedermand, von Ebert, istes 

Heft, Leipz. 1784.
Kurze Nachricht von aepost. Maschinen und ihrm 

Ban, ibid. 1784.
Oe Roi og k lillor  over denne Maskine, i Ror,ier§ 

^sourn. 6e kb^li^ue, kevr. 1 7 8 4 -  
R lo^en cle 6iriger l'aerollars par ^ lr , Lalle, A kelcin

1784-
Rleinoire lur les experiences s'e'rollatiouer, par lVk,. 

1̂1. stobert, lieres a karls 1784-,



218 Syvende Afdeeling.

Î ectierctie8 tur l'art 6s voler , par Oavicl 8our«
LS0I8.

Oecouverte cl'un point ct'appui ctan8 1'air a 1'ufaFtz 
rie8 maciiine8 3srott3ti(jue8 pour nsviAuer contre 
Is vent, scictretts par Î l. O. 3 Ivl. ^4on§ol6er. 
ku k'rance 1784.

Detcription <te l'asrottake, 3 Di)on §c 3 ?ari8 i^Z^.
O3V3N08 y itto r^  3 ncl fractice^ o fasro tia tion , (rettere 

Lsrotiararion, naar der endelig ffulde gisres et 
nyt O r d ) ,  8 onct. 1785-

Geschichre nnd P ra x is  der A erostatik, durch T ib . 
C avallo ,aus dem Englischen riberseht, Leipz. 1 7 8 6 .

Oueluue8 Vue8 tu r 1e8 maclrine8 aerottati^uer i det
Gothaische Magazin, z B .  i  S tuck .

ftinks ok iinportan t ute8 to de 6erivect from  aerotta-
ttatic 01ods8, d /  1'd. ^lart^n, 8on 6 .1784-

Lichtenbergs M agazin  stir das neueste aus der Physik 
und Naturgcschichte. samt physikalff Aarbog a f  
Hchulze paa adffillige S ted e r.

Om Hcevertm.

§. 252,
Naar et krumt Ror, ^ 80 , 56te Figur, er 

syldt med Vand, trykker Luften ncesten lige stcerkt paa 
Vandet i ^ og O, naar den ene af disse Aabninger 
ikke ligger meget hoit, og den anden meget lavt. Den 
lcrngste af disse to Pandcolonner, 80 , som trykker 
ftcerkere mod Luften end den anden 8.4, maae derfor 
synke, yg vil ligesom drage Vandcolonnen 8-  ̂ med 
sig; eller Vandet imellem 8 og ^ vil ved dets Vcegt

siyde



siyde ud af Aabningen og Vandet imellem 8 og
trykkes op af Luften, solge med LO, og fiyde ud 
giennem L.

§- 2AZ.
Saadant et Ror kaldes en Hcrvert/ (ljpUo). 

Er Aabningen ^  sat ned i Vand, da driver Luften 
idelig Vand ind, som igien udflyder iL , og dette 
varer saa lcenge, som Aabningen ^ befinder sig under 
Vandet. For at lade Vandet lobe ud af et Kar ved 
en Hcevert, fylder man alrsaa denne dermed, enten 
ved at sue Vandet ind fra L, eller paa anden Maa- 
de, og siette HcevertenS korte Sideror ^ind i Karret. 
Aabningen ^ maae altid ligge lavere end Vandet- 
Overflade i Karret. Ligger den hsiere, flyder Van
det tilbage i Karret; ligger den lige saa hoit, bliver 
Vandet staaende i Hceverten.

Begge Hoevertens Sidersr kunne aligevel vcere lige 
lange, og den saa kaldte wurtenbergfle hcevert, 
som J o h . Jo rd an  opfandt! Slutningen af for- 
pige Aarhundrede, har intet mcrrkvcrrdigt.

§- r § 4-
Da det er Luftens Tryk, der opholder Vandet 

l Hoeverten, og denne ikke kan drive Vandet hoiere end 
omtrent to og tredive rhinlandM Fod, saa kan 8 ikke 
ligge hoiere end to og tredive Fod over Overfladen af 
det Vand, der Ml flyde ud igiennem Hceverten. 
Tager man Qvcrgfolv i Stedet for Vand, da maae 8 
igien ligge saa meget lavere, som Qvcegsolv er tungere 
end Vand, og alrsaa i det hoieste kun vcrre omtrens 
otte og tyve Tommer hoi.



§. 255.
2  et lufttomt Rum lsber Hceverten ikke, som 

Hcevert betragtet. Alligevel naar man kun lidet for̂  
tynder Luften omkring Hceverten, og man vcelger en trang 
og lav Hcevert til Forfsget, hvori Vandet stiger op, 
som i ethvert trangt Nor, (§. 184), og Vandet ikke 
i Forvejen er befriet fra Luft, kan man ogsaa faaeHcr- 
vetten til at lobe under Klokken; dog flyder ikke heraf, 
at HcevertenS Virkning er forhen (§. 252) forklaret 
urigtigt, hvilket og Homberg for loenge siden har 
anmcerket.

Lur 1'esset ciu cians 1evu!c!e, i llel'scsci.
107. 6es IL. 1714, p. 84'

I. 14. ^reu8 cle caulla k'luxus llxllcmis bicruralir 
in vacuo coutiuugti, Liitrov. 176Z, 4.

O m  Barometret og M anometret.

§. 256.
De torricellifke Ror kunne tiene til et Instru

ment, for at erfare, om Luften trykker stcrrkere eller 
fvagere, det er, om den er tungere eller lettere, (§. 2i§). 
Derafkaldes det og Barometer, eller fom andre ville, 
BaroEop. Barometret kan indrettes saaledes, at 
det enten har en Beholdning af Trcee til Qvorgsolvet 
ved Rorets nederste Ende, og hvor Roret er sastkit- 
tet, Z? Figur, eller og man bsier Rorets underste 
Ende opad, og der anbringer Qvoegsolv-Karret, som den 
§8 te Figur viser.



§. 257.
Vil man maale QvcegsslvetsHeide i Barome

tret, maae man maale fra Overstaden af Qvwgselvet 
i thi det er klart, at det i Roret under L staaende 
QvKgsolv ikke opholdes af Luftens Tryk, men af 
QvKgfslvet i Karret. Maalestokken dertil anbringes 
paa Breltet, hvorpaa Barometret er befcrstet, og 
inddeles alene oven til i Tommer og Linier, efterdi 
Qvagselvet aldrig falder meget dybt.

§. 258.
Men det er ikke vanskeligt at indste, at den 

egentlig ingen Maalestok burde befcestes paa Barome
tret, fordi det Punkt, hvorfra man hver gang maae 
maale, er foranderligt. Thi naar Qvoegsolvet fal
der i Barometret, maae det nsdvendig stige i Kuglen 
eller Beholdningen, og L ligger altfaaa helere end 
fer. Et sædvanligt Barometer angiver folgeligO.vcegr 
felvetS Heide for stor, naar det falder, og for liden, 
naar det stiger.

§. 259.
Denne Feil formindskes derved, at man gise 

Qvorgselv-Beholdingen ved Barometret viid nok, faa 
at Qvcegfelvet stiger kun lidet deri, omendMent det 
falder betydeligt i Barometret. Men den blev ganske 
hcevet, naar man hver gang drager det som Qvcegssl- 
vet i Karret er steget, fra det, som det er faldet i Re
ret, eller lcegger det, som det er faldet i Karret, tik 
hvad det er steget L Reret. Til denne Hensigt Mkkee 
sig bedst et blot krumt R sr  as den fornedne Lcrngde,

som



som er fyldt med Qvoegsolv, og lukket oven til, og 
soM er befcestet paa el Bret, der er deelt neden fra, 
og opad i Tommer og Linier, Zy Figur. For nu at 
finde Q,vceasslvetS sande Hside paa dette Barometer, 
drages altid QvcrgselvetS Hoide i det korte Ror fra 
dets Hside idet Lange; eller man adderer Qvorgfsl- 
vetS Hside i det lange Ror over en vilkaarlig antagen 
Horizontallinie til Q.vcegsolvets Dybde i det korte Ror 
under denne anragne Linie.

§. 260.
For at gisre Barometret mere levende, eller 

at indrette det saaledeS, at man kunde iagttage smaae 
Forandringer i QvwgfolvetS Hside, have adskillige 
Naturforskere forandret dets udvortes Skikkelse. Her
til horer det Barometer, hvori den everste Deel af 
Roret er beiet, hvilket man scedvanlig kalder det Mor- 
landfke. Hook foreslog i denne Hensigt sit Hiul- 
barometer / men forkastede det strax selv. Amon- 
ton s gav sit Seebarom etev, en kegeldannet Figur, 
og ingen Beholdning for QvKgsolvet. B er- 
uoulli's Barometer har en Udvidning oven til, hvori 
Qvoegsolvet stiger og falder, og det ender sig for neden 
ikke i et Kar eller Kugle, men med et snevert horizon- 
ralt Ror.

Ztrnontons har og i de parisiste Klem. for 1705 
foresiaget et andetSsebarometer, som hankalder
b a r o m e t r e  l å n s  m e r c u r e  L  1 ' u l a L , e  t i e  l a  n i e r «

Det er egentlig ikke forstietlig fra hans Lnftrher- 
Mometer; thi da dette tillige er et Barometer,
lader Instrumentet sig bruge som begge Dele,

naar



naar man kun tiender et Middel til behsrig at 
gisre Forfliel paa den forenede Virkning af Luf
tens Tryk og dens Temperarur.

§. 261.
For at gisre dette Instrument mere levende, 

haver H uygens, Hook og de la Hire foresiaget 
dobbelte B arom etre, hvilke ere sammensatte af 
flere Ror af forMellige Vrider, og fyldte foruden med 
Qvcegsolv, med nok en anden flydende Materie. 
Cartes tilraader, at gisre Noret viid der, hvor Qvarg- 
sslvet stiger og falder, men oven over at bruge en lettere 
flydende Materie i et snever Ror, til al betegne Hsi- 
den. Bulstnger fletter Barometret ned i Vand, for 
at bestemme dets Stand noie. Am ontons og siden 
Farenheit have sogt at gisre det kortere. Men alle 
drsie Forandringer skade maaskee Instrumentet mere, 
end de nytte, derved at de forstorre de store Foran
dringer, som ingen Forstsrrelfe behove, og angive 
dog ikke de smaae, som de egentlig skulle, eller og de 
vise begge Dele urigtigt.

Lxtrait cl'une sukre ibettre cle IVl. kludens, toucbanc 
un6 nouvelle maniers cle barometre ou'il 2 in- 
ventes, j gourn. cles 8cienc. 1672, p. izy ,

^  clekeription ok an invention v̂bereb)̂  tbeclivilionS 
ok tbe barometre M27 be eniarAecl in anv tziveir 
proportion b / blr. llob. llooir, j pbilob tranr» 

d^um. igz . p. 241.
Velcription ci'mr nouveau barometre pour connoitrs- 

exaciement la pekanteur cle l'air, avec ouelcjues- 
remar^ues lur les barometres orclinaue§. vsrlvt.



la Dire, j Î lem. cie l'aeacl. ro^sle 6er 8e«,
1708; ?-154.

De variis i>ruomstiis lenlldilioilirus 2c eorum novL 
ixecie ac ulldur , suciore 6 . L. Lulirn^er, i 
(mm. xetiox. Dom. I. 217.

§. 262.
Hvorledes Barometre forfoerdiges, horer egent-- 

Ag ikke hertil. Imidlertid ville vi anmorrke det Vor- 
sentlige deraf. Rorene maae overalt vcere omtrent 
iH til 2 Linier viide, og meget rene og torre. O.vcrg- 
solvet renses omhyggelig, og ved et got Barometer er 
Let nodvendigt, at ̂ det koges deri, for at uddrive al 
Luft og Fugtighed. Skalens Inddeling maae ^ee 
Med tilborlig Nsiagtighed.

N eift'B arom eternes In d retn in g  lcrres a f  L u z's ne
den under anfsrte Vcerk, samt af G ehlers physi- 
kalische WLrterbuch, A rt. B arom eter.

Draite 6er irsrumetres, tirermometies Lc iiotiome-,
tier. Z 1636«

s. 6. Deutmauni inllrumenta meteoroAnolire inter- 
viantia, ^itted. 1725) 8«

- IDlloi-icsl aucl xlulolopdical accounr ok tiis >Veat!ier- 
tz1a5r, Dcivv. 8sul. Donci. 1748- 8-

I .  Leche, Unterweisung von der A rt B arom eter zu
verfertigen, i schwed. Abb. 176Z, 89 S .

Kecdercller iur les mo^iiications c!e i arinolplisre,
xar^g. 6e Duc, a,6eueve 1772, st. 4». 
Dom. I Lc II.
A . de Luc Untersuchungen uber die Atmosphare, 
M §  dem Iranz-sischen tiherseht, Lelpz. 1 7 7 6 , 8.

L̂ ouum



^ouum Larometrum navals', eommunicac 8e§nsr, 
6 6 rrinL,̂ :

D eytrL ge zu der V erfcr tig u n g , der wissenschaftlichen  
K en n tu is i, und dem Gebrauche m eteerologischer  
W erkzenge, von I .  E . N o ftn th a l, i  T h .,  G o th a  
1 7 8 2 ,  8 . 2  T h . 1 7 8 4 .

V om  Ludolphischen B arom eter, em P rogram  von  
I .  Fr. H aftler, Holzminden 1 7 8 0 , 4 .

F r. Luz, vollst. und auf Erfahrung gegrkmdets B e -  
schreibung von allen sorvohl bisher bckannrell, a l-  
einigen neuen B arom crern , wie ste zu verferti- 
gen, zu berichtigen, und 5bereinsiimmend zu ma- 
<Hen, daun au6) zu mereorologischen Beobachtun- 
gen und HSHemctzungrn auzuwenden, nebst eineni 
Anhang zu seiuer Abhaudluug von Thermometern- 
N L rub. und Leipz. 1 7 8 4 ,  st. 3.

§ .  2 6 Z .

Et Manometer er et Instrument, som til«, 
kiendegiver Forandringerne i Luftens Tcethed. DeL 
fuldkomneste er endnu det, som Duerike har angivet. 
Det bestaaer af en Vcrgtstang, paa hvis ene Ende 
hcrnger en stor hunl og tillukket Kugle, paa den anden 
en lige saa tung Modvcrgt, som maae vcrre saa liden 
som mueligu Bliver Luften reutere, maae Mod- 
vcegten synke. Bliver den tynder e, synker Kuglen. 
Aarsagen hertil erfares af den i6§ §. Varignons 
Manometer er meget ufuldkomment, og fortiener 
neppe dette Navn. I  40 Figur, er Luft ind- 
fluttet, og Lcvxk-Q er syldt med Vand, eller en 
ianden stydende Materie, i er en Aabning. ,

P Et



Et meget fuldkomment Manometer, som grunder sig 
paa Euerikes Zndretning, beskriver ^l. clek'ou.- 
cli)' i IVlem. cle l'scacl. ro^. cles 8clenc. de ?aris
for Aaret 1 7 8 0 , S . 7 Z .

klanomLtre, ou mackine pour trouver le isport 6es 
rsretes on rsrefsclions cle 1'sir naturel §cc., par 
^1r. Vrultznon, i l l̂em. 6e l'scsci. ro/. clss 8c. 
1 7 0 5 ,  p. Z 02.

La5p. 8cott. reclniicL curlols I.id. I. Lsx. 21.

Om Lyden.
§. 264.

Naar man bevceger en fpcendt Streng, foler 
Aret en Lyd, (sonus), og berorer man saadan en ly- 
dende Streng med Fingeren, mcerker man en zittrende 
Bevcegelse saa lcenge Lyden varer. I  denne zittrende 
Bevcegelse selv kan vel ikke den Lyd bestaae, som Aret 
fornemmer, ikke heller falder man paa, at Strengen 
virker umiddelbar paa Aret, ligesaa lidet som man 
vilde troe, at der flyder noget fra den lydende Streng 
ind i Aret, og foraarsager Fornemmelsen af Lyden. 
Men da man saavel ved Synet, som iscer ved Folelfen 
mcerker Bevcegelse hos Strengen, og Strengen er 
overalt omgiven af Luft, kunde det lede til den Tanke, 
at Strengens Bevcegelse forplantede sig giennem Luf
ten til Aret, og at Lyden saaledes bestod i Luftens 
Bevcegelse.

§. 265.
Denne Formodning bestyrkes derved, at der 

og ved andre Begivenheder, hvorved Luften rystes
eller



eller bevceges, fremkommer en Lyd, som ved Skraldet 
afen Pidff, ved at stolte med Munden, naar en 
Blcrre, eller de saa kaldte Glas Petarder briste, ved 
Flinters Affyring, ved Knaldpulvers og Knaldgulds 
Antcrndelse, og i Almindelighed saa ofte man foraar- 
sager en meget hurtig Bevcegelse i Llrften. Denne 
Formodning bliver til fuldkommen Vished, naar man 
iagttager, at ingen Lyd kan frembringes i et lufttomt 
Rum; men at derimod Lyden bliver meget stcerkere i 
sammentrykt Luft, samt i indstuttet heed Luft, fom og 
i meget kold Luft.

§. 266.
Da ethvert Legeme vi kiende, er. i en vis 

Grad elastik, faa bliver hver gang to Legemer stods 
paa hinanden nogle af dens Dele rystede, ligesom ud- 
spcendie Strenge, skisnt maaskee svagere, og scetteS 
saaledes i en zittrende Bevcegelse, der. igien meddeles 
Luften, hvorved en Lyd fremkommer. Besidde Lege
merne kun liden Elasticitet, vil den Lyd, de frembrin- 

' ge, blive ubetydelig og svag. Det samme vil og skee, 
naar det ene Legeme er blsdt, det andet maae vcere 
saa elaststL det vil. Heraf indsees og, hvorledes et 
blodt Legeme dcemper, eller ncrsten ganske rilintetgioe 
Lyden af et elastisk Legeme, naar det berorer samme.

§. 267.
Man maae vel giore Forskiel paa den Bevce

gelse i Luften, hvori vi scette Lydens Vcesen, og andre 
Bevcegelser, hvorved en Deel af Luften bringesi 
forskiellige Dele af Rummet. Ved Lyden forandre 
Luftdelene egentlig ikke ganske deres Plads, og for
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saavidt kunde man ncegte, ar Lyden bestaaer i Luftens 
Bevcrgelse. Imedens et lydende Legemes Dele zit- 
tre, stede de paa de omgivende Lustdele; fer disse an
dre kunne forlade deres Plads, stmmentrykkesde; for
medelst Elasticiteten udvide de sig igien, og herved 
maae de nsdvendig sammentrykke de andre Mt derved 
liggende Lustdele, hvilke nu igien udvide sig. Heraf 
kan man indste, hvorfor Flammen af et Lys siet ikke 
bevceger stg,naar man holder en stcrrk klingende Klokke 
endog tcrt derved. Man kan og ved simple Forsog godt-
gisre,at det ikke er Bevcegelstn af en klingende Streng, 
eller af et andet lydende Legeme i det Hele, som udgior Ly
den,men den dermed forbundne Zittren afde fmaaeDete.

L x p e r i e u c e s  l u r  l e  l o n ,  p s r  V e  l a  V i r e ,  j I ^ l e i u .  

c l e  1 ' a c L < Z «  r o ^ .  c l e s  § e .  1 7 1 6 ,  P S A «  2 6 2 - 2 6 4 .

§. 2684
Imidlertid er det let at indste, at der atrib 

udfordres en vis Tid til denne LyderrS-Korplantelst 
igiennem et stort Rum, og at man altfaa ikke horer 
Lyden i det Aieblik, da den i en betydelig Afstand fra 
Kret frembringes af elastiks Legemer. Man har i 
adskillige Lande anstilt Forfog over, hvor hastig 
Lyden gaaer igiennem Luften fra et Sted til et ander. 
Det florentiner Akademie i Italien, Cassini, Htty- 
gens, Piccard og Romer, og nylig D e Thrlry 
Maraldi, og de la Caille i Frankerig, Flamstead 
og Halley i Engeland, og de la Condamine i Caien- 
ne og Quito have anstillet saadanne Forsog, hvilke 
dog ikke stemme overeens indbyrdes, men dertil er 
formodentlig Luftens foranderlige Beskaffenhed Aar- 
stgen. I .



I  en Sekunde giennemlob Lyden 
i Italien - - ^ino påviser Fod
i Frankerig - - 1297 —7

efter de nyeste Forssg - LOgZ 
i Engeland - - 1072
i Caienne - » n o r  —
ved Qvito -- - 10Z0 —
Hvorledes andre Legemer forplante Lyden, vide vi 
intet bestemt om; det er mueligt, ar der gives Lege
mer, der forplante den med Lysets Hastighed. Hook 
i Fortalen til hans Micrographia troer endog ved Traad 
ar have tilvejebragt noget Lignende.

I0I1. I ênr. Winirler rentamina circa ivni ceieiitatem 
xer serem atmossibLricum, 176Z, 4.

Lur la vireile 6u ion âr I âmdsrt i ^lem. cis 
l'acaci. 107. rier 8c, cis karls 1768, ?- 70.

§. 269.
Ved disse og andre Forssg fandt man, at en 

stcrrk Lyd bevceger sig hverken hastigere eller langsom
mere end en svag; at Lydens Bevcegelse skeer med en 
uniform Hastighed, og at den er eens ved Dag og 
Nat, ved tyk og klar Luft, i tsrt eller fugtigt Veir,  ̂
med den ForMel, at den er meget hastigere i varm end 
i kold Luft. Vinden ferer vel Lyden langt lcengere, 
end den vilde gaae af sig selv, eller holder den tilbage, 
ligesom de gaae i een, eller i modsatte Direktioner, 
men i Lydens Hastighed forandrer den intet.

L x p e r i m e M a  A  o d i e r v a l i o n e s  c i s  i o n i  n r o t u  s i i i s o v s  

a c i  i c i  a t t i n e n t i d u «  i a c i r e ,  a  O ,  i D e r b s m  j  

p b i l o i v ^ .  1  r a n s a c i ,  > i i u m .  Z I Z .  P .  Z ,

P 3 §.270.



S y v e n d e  A fd eelin g .

§. 270.
Den Lyd kaldes stcrrk, hvorved mange Lnftdele 

zittre, eller svinge; svag er den, hvorved kuw saa 
Lnftdele meddeles Bevægelse, Da nu Lyden udbre
der stg fra det Sted, hvor den frembringes, til alle 
Sider, fom lydende Skl'aalet', (raclii ionori), maae der 
falde flere saadanne lydende Straaler paa en given 
Flade ncer ved det Sled, hvor Lyden frembringes, 
end i en storre Afstand, hvori altsaa Lyden bliver sva
gere, hvilket Erfarenhed ogsaa bekrcrfter. Og naar 
man scener forud, at enhver Luftdeel sammentrykker 
den derved liggende ligesaa stcerkt, som den selv forhen 
blev sammentrykt, maae Lyden aftage, fom Kvadra
tet af Afstanden tager ril. Imidlertid fortierne det 
dog at undersoges, om denne Forudsætning virkelig er 
overensstemmende med Naruren«

§. 271.
Lyden restecteres eller kastes tilbage, naar den 

steder an paa et haardt Legeme, og denne Rer 
stexions Love ere de samme, som ved andre Legemer, 
(§. iZ4).. Naar der i O, 41 Figur, frembringes 
en Lyd, og den lydende Straale 08 kastes tilbage af 
et Legeme i 8, er det tydeligt, at en Person horer 
fsrst den oprindelige Lyd, derpaa efter nogen Tid den 
tilbagekastede, naar Afstandens er ikke alt fortiden« 
Saadan en tilbagekastet Lyd eller er Ekko kan tydeligt 
mcrrkes, naar ^8 er i det mindste sire og tredstndstyve 
Fod, hvilket let lader sig beregners 268 §. Ved en 
storre Afstand vil Ekko endnu tydeligere igientage en. 
Lyd, ja ligesom eftersige hele Ord.



D e t  dobbelte, og fleerdobbelke Ekko kan ogfaa for
klares heraf. D er til udfordres kun to haarde 
Legemer, som vexclviis tilbagekaste Lyden. D e t  
indsees le t , a t man for at hore saadan fleer- 
dobbelt Ekko ikke maae staae i M idten  af de t» 
Legemers A fstande, men narmest ved det eene. 
(O vcrs. A nm .)

§- - 7- -
Ligeledes kan man af Lydens Reflection forkla

re Talehvcrlvingernes Virkning. Der flyder af 
Ellipsens Egenskaber og af Reflexionslovene, at alle 
Legemer, som bevcrge sig fra det eene Brcrndepunkt 
42 Figur, mod Ellipsen, kastes derfra tilbage til det 
andet Brcendepunkt L. SaaledeS gaaer det og med 
de lydende Straaler, for Ex. med , ^v. Naar 
derfor en Person talte ganske sagte i i en elliptisk 
Hvcelving, saa at ingen i Vorrelset kunde hore ham, 
kunde dog en anden i V hore alt, fordi Lyden maae 
reflekteres til dette Punkt.

§. 275.
Naar en Person soetter et fnevert Rer i Mur^ 

den, ogen anden holderHret til samme Ror, kan 
den sidste hore hvad den forste taler, om han endog 
taler sagte, og Roret er nogle Fod langt. Naar 
man talte meget sagte i 43 Figur, vilde et Are i 
v  maaskee flet intet hore, fordi kun faa lydende Straa
ler naaede til v ; Straalerne og ^0 og utallige 
andre ville gaae frem i deres forste Direktioner, og 
aldrig komme til v. Men i Roret rcflectereS diste 
Straaler ofte, og naae faaledeS til v ;  derfor kan
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man formedelst saadan et Ror i V hore hvad der ta
les i

§. 274.
Holdtes Aret ikke tcet til v, men for Ex. i 6, 

vilde Reret kun bidrage lidet til Lydens Forplantelse; 
thi Straalerne vilde nu udbrede sig i v til L, b" ogi 
utallige andre Direcrisner. Gav man derimod Ro
ret en passende Figur, saa at alle Straalerne tilsidst 
gik parallelle, eller dog ncesten parallelle/ 44 Figur, 
saa kunde man derved forplante Lyden i en megetstorre 
Afstand. Saadan et Instrument kaldes en Raa-
d rk / et T a le r v r ,  (rudn lieu ro res , stem oropdouiLa).

§. 275.
Man har troet, atRaaberens Virkning bestod 

tillige deri, at den satte en storre Mcengde Lust i Be- 
vcrgelfe, ar den selv ved den indbragte Lyd fik en svin
gende Bevcegelse; det vilde da vcere bedst at for- 
fcerdige samme asen meget elastisk Materie. Imid
lertid maae man paa den anden Side mcerke, at stig 
en Raaber vel frembringer en meget stcerk Lyd, men 
gier tillige de Ord utydelige, som siges der igiennem; 
man vandt da i Henseende til Tydeligheden mere ved 
uelaststVe Materier, og Raaberens Virkning vil be
ror mere paa dens Figur, end paa dens Materie.

§». 276.
Saa passende den parabolijlke Figur end synes 

at vcere til Raaberen, lcrrer dog Erfarenhed, at sag- 
dan en parabolisik Raaber ikke forplanter Lyden meget 
langt, og Grunden dertil synes at vcere, at Lyden,

som



som bringes derind, virkelig ikke kommer fra eet Punkt. 
Ligesaa lidet har Hasens Raaber, som er sammensat 
af er elliptisk og et parabols Stykke den stsrste Fuld
kommenhed. Cassegram holder det for bedst, at 
Raaberen har en hyperbolisk Figur, og at dens Axel er 
Hyperbolens Asymptote. Men Lambert har vrist, 
at en blot konisk Raaber har Fortrinet for alle andre.

Account ok Uie ss-eskmA krummet, Lir Lam. Î to-
velsncl, l̂ oucl. 1671.

g. 6illert. 6e tudis Nentoreiss, Î ixf. 1719) 4.
Lur yuel^uer Inlirumenr scoulliuuer, par XIr. I.LM- 

derr, j î 4em. 6e 1'sc«6. rov. 6es Lciene. 6e 
ksris 176Z, 87-

§. 277,
Paa en lignende Maade forstarkes Horelsen 

vedHdrepHpet, (ruda Lculiies), hvorved de Lydstraa- 
ler, som ellers ikke havde naaet Aret, reflecteres fra 
Rerets indvendige Sider ind i Aret. Den para- 
boliske Figur skikker sig bedst hertil. Arets udvendige 
Dele gisre os og Dyrene samme Tieneste- ligesaa 
den hule Haand, naar den holdes bag Areti

§. 278.
Alle elastiske Legemer lade Lyden fare igien- 

nem; eller, Delene paa deres Overflade modtage 
Indtrykket af de paa dem stedende Luftdeles svingen
de Bevorgelse, og forplanter den igiennem deres 
Masser i en ret Linie, hvorved Luften paa den anden 
Side sattes i Bevorgelse. Paa denne Maade kunne 
vi here en Lyd, uagtet der kunne vare andre Legemes

P  5 imellem



imellem os og det Sted, hvor Lyden frembringes. 
Endog igiennem Vandet, som man ikke kan ncegte 
al Elasticitet, forplantes Lyden. En Lyd, som frem
bringes i fri Luft, kan derfor heres under Vandet 
og, omvendt, kan man uden for Vandet here en Lyd, 
som er frembragt deri, endog da, naar man i Forvejen 
har renset Vandet fra al Luft.

V̂u account of an experiment, toucbinA lis- propa- 
Zation of 8ouucl tdrouAll Mater, dv iVlr. 8r. 
f̂ aul<8l>ee, j plrrlof. trausaA. >Ium.g2i. p-Z7l- 

^lemoire fur l'ouieclss poilfons, <8r fur la transmis
sion cles fons clans l'eau, par Ivlr. 1' l̂>de d>Io11et, 
j ^lem. 6e 1'aca6. ro .̂ 6es Lcienc. r/4Z, p-199«

Musikeris Grunde.
§. 279.

Lad ^8 , 45 Figur, vorre en Streng, som er 
hefcestet i bygge Ender ^  og 8, og udspcrndt. Ved 
at trykke midt paa den, bringer man den i den Stil
ling Slipper man den nu, vil den formedelst
dens Elasticitet ikke alene springe tilbage i sin forrige 
Stilling, hvor Bevcrgelsen ikke strax vil ophore, men 
Strengen vil igien udvide sig mod den anden Side, 
og komme i Stillingen ^.V8. Her vil den drage sig 
tilbage igien, og saaledeS blive at svinge som en Pen
dul, (§.114). De samme Aarsager, som giore, at 
en Pendul omsider horer op at svinge, (§. 145), 
bringe endelig Strengen efter stere Sving igien i Hvi
le , efter at den, ligesom Pendulen, har giort alle 
dens Sving i lige Tider.



§. L8o.
Imedens en udfpcendt Streng gier diste Sving, 

frembringer den en Lyd, som dog er forMellig ved en 
storre Behagelighed, fra den scrdvanlige ubehagelige 
Lyd, som mange Legemer frembringe, naar de sortte 
Luften i Bevcegelse. Saadan en behagelig Lyd kun
de kaldes en Klang. Det synes som ForDellen 
imellem klingende og blot lydende Legemer bestaaer 
deri, at diste meddele de tikgrorndsende Luftdele ulige 
hastige Sving, men hine derimod frembringe hos 
Luftdelene enten ligedanne Sving, eller dog saadanne, 
der i Henseende til Tiderne, hvori de gisres, ikke ere 
meget sorstkiellige.

§. 28r.
Saadan en Klang frembringes ikke alene af 

Metalstrenge eller.Tarmstrenge, men endog af Stange 
eller Klokker af et meget elastisk Metal/ eller af Glas, 
i hvilke man kan tcenke sig siere toet ved hinanden lig
gende ligedan spcendte Strenge. Ved Floiten eller 
andre musikalske bloefende Instrumenter er det ikke en 
Zittren i>Instrumentet selv, som frembringer Lyden 
eller Klangen, men snarere den i deres Huulhed ind- 
siuttede Luft, som ved Indblcesningen rystes eller be- 
vceges uniform, og som meddeler den ovrige Luft denne 
Bevcegelse. Da det endog her gaaer an at tcenke sig 
ligesom Luftstrenge, vil det ved Klangens ncermere 
Undersogelse fornemmelig komme an paaSvingmngett 
af Strengene,

282.
Spcendte Strenge kunne betragtes fom Pen

duler; hvad -en forskiellig Vcegt er for Penbulen, er



den ulige S p an d in g  for S trengene; men Pendulers 
ues og Strengenes Langde maae betragtes paa een 
M aade, kun at man ved S trengene maae tillige tage 
deres Masser i B etragtning. N aar man da saaledes 
anvender paa S tren ge det i Mekaniken anbragte om 
P endulen , finder m an , at Antallet a f de S v in g ,  
som to S trenge giore i en given Tid, forholde fig til 
hinanden som Avadrarrodderne af de Q votienter, der 
udkomme naar de Krcrfter, der udspande Strengene, 
divideres med .S trengenes V a g te  og Langder.

§. 28Z.
H eraf folge disse S a tn in g er:  

i )  Antallet a fd e S v in g , fom to lige lange S trenge  
gisre i en given Tid, forholde fig som Qvadrat- 
rsdderne a f de udspændende K rafter, divideret 
med Strengenes V a g te .

r )  N aar  Strengene ere lige lange og tunge, forhol
der Antallet a f S v in gen e fig som de udspæn
dende Krcrfter.

g ) A a a r  S trengene ere lige tykke, lige specifik tunge, 
og lige meget spcendte, forholder S v in g en es  
A ntal fig omvendt, fom Strengenes Lcengde.

§. 284.
N a a r  man sammenligner fiere Klange med hin

anden, faaer man et B egreb om en T o n e , (rorms). 
Tonen er d yb , naar den frembringes a f en tyk, lang, 
eller maadelig start spandt S tr e n g ; og h o i ,  naar 
den frembringes a f en finere, kortere, eller startere 
spandt S tr e n g . D a  nu en tyndere, kortere, eller 
startere spandt S tr e n g  gier fiere S v in g  i en given Tid,



end en tykkere, lcengere, eller ikke saa frank spandt 
Streng, hvilket folgeras forrige §., og Klangen frem
bringes af disse Strenges Sving, saa flyder deraf, 
at en hsi Tone maae vcere forskiellig fra den dybe deri, 
at de Sving, som hin meddeler Luften, maae selge 
hurtigere paa hinanden end ved denne.

§. 285.
Naar to Strenge ere lige lange, lige tykke, 

og lige flcerk spcendte, og giore folgelig lige mange 
Sving i samme Tid, angive de begge een og sam* 
me Tone, eller den ene angiver Samklangen, sum- 
1onu8)- af den anden. Er derimod den eene af to. 
lige tykke og lige stcerkt spcendte Strenge kun halv saa. 
lang som den anden, saa ar den i en vis given Tid 
gier og meddeler Luften dobbelt saa mangeSving som den 
anden, (§.283, No. z), saa angiver denOctaverr 
til den anden; en Tone, hvis store Lighed med den 
Grundtone, hvis heiere Ocrav den kaldes, eller som 
er dennes dybere Octav, er mcerkelig endog for det 
meest uovede Are. En Tone er altfaa en Octav hsie-
re eller dybere end en anden, naar Luftdelene ved 
samme enten gisre dobbelt saa mange, eller halv saa? 
mange Sving i en vis given Tid, som en anden TM 
ye, hvis Octav den kaldes.

§. 286.
N a a r  a f to lige tykke, lige stcerk spcendte S tr e n 

ge den ene forholder sig i Henseende til Lcengden, som 
to til tre, saa angiver hin en T o n e , som kaldes den 
andens O v in t e ,  og meddeler Luften tre S v in g id e n  
samme Tid, da denne giver den to S v in g . S v in g e

Luft-



.Luftdelene ved een Tone fire gange i den Tid de svinge 
fem gange ved en anden, saa hedder den sidste Tone 
den store Terz af hiin.

§. 287.
Erfaring lcrrer, ar Grundtonen og Octaven, 

Grundtonen og Qvinten, Grundtonen og Terzen, 
eller og Grundtone, Octav, Qvinte og Terz tilsam
men, behage Aret, og kaldes derfor consonerende 
Toner, Consonanser. Mindre behagelig for Aret
er Grundtonen og dens Kvarte, somgior fire Sving 
medens Grundtonen gier tre; ligeledes Grundtonen 
med dens store Se^'te, hvorved der falder fem 
Sving paa tre af Grundtonen. De ovrige Toner, 
ved hvilke Antallet af Svingene i samme Tid have 
andre Forhold, ere ubehagelige for Aret, naar de 
hores paa engang, oa kaldes derfor dissonerende To
ner, Dissonanser. Af disse ere der Utallige, som 
dog ere mere eller mindre ubehagelige; de »måleligste 
§re de, som i Henseende til Svingenes Antal ere 
meget lidet forskiellige.

Forsog herover gisreS paa et M o n o c h o r d e ,  eller et 
S o rro m eter .

Nudersogelser,  hvorfor O ctaver, Q v in ttr  og Terzcr 
ere Consonanser, hore mere til S iclclceren , end 
til Naturlæren.

Gulers B rie fe  an eine deutsche P rin c-h in  tiber ver- 
schiedene Gegenstande aus der Physik und P h ilo -  
sophie, i s t e r .T h .,  4 - 8 B r ie f .



288.
Im ellem  en Tone og dens Octav lader der stg 

tcenke en utallig Mcengde M ellem toner; og endssisnt 
intet A re er stint nok til at gisre Forssiel paa alle disse 
Toner, kan dog ethvert A re gisre Forssiel paa en stor 
D e e l deraf. I  vort Tonesystem antage vi syv H o- 
vedtoner i en Octav , og derforuden endnu fem B i«  
toner; de fsrste betegnes enten med de S tavelser:  
u r, re; m i, ka, l o l , la , l i ,  eller med Bogstaverne  
c, 6, e, §, s, Ir; og de mellem disse liggende B i»  
toner bencevne vi ester de Hovedtoner, hvortil de hore«.

§. 289.
Forssiellen mellem disse Toner er ikke overalt

lige, eller, en Octavs Intervalle er ikke deelt i to lv  
lige D e le  til de tolv M ellem toner; og dette kunde 
heller ikke vcere, naar de fuldkomne Consonanserssulle 
erholdes ved disse Toners B r u g ,  og behage A r e t. 
Efter den K irnbergsse Temperatur er Tonernes For
hold saaledes:
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§. ryo.
Af disse Octavens rolv Toner og deres forskiel- 

lige Ocraver udssger Muslken dem, der lade sig strå
ledes forbinde, at deres Sammenfatning bliver beha
gelig for Aret. Dette Mer enten alene derved, at 
Musiken blot afmaaler de Tider, hvori enhver Klang 
skal folge paa den anden, eller og at den lader siere - 
Toner fslge paa hinanden, uden tillige at afmaale 
de dertil udfordrende Tider. Eller og den foreskriver 
i dens fuldkomneste Compositioner ikke alene Tonernes 
Orden og Fslge, men og de Tidsrumme, som disse 
Toner Ml udfylde, det er Takten. SaaledeS for
tryllet den ved Melodie og Harnwnie, og naar den 
» sine Accorder blander en ubehagelig Forbindelse af 
Toner mellem de behagelige, skeer detalene for at lade 
Aret fele disse desto bedre.

§. ryr.
Et i Musiken fortrinlig svet Are marker tyde- 

jig, at ingen Klang er saa enkel, som den forekom
mer en mindre svet; men at i enhver Klang klinge 
meget mere alle Toner paa en vis Maade med. Ister 
horer man foruden Grundtonen stedse dens Octav, 
Ovintens Octav, og den store Terzes dobbelte Octav. 
En Klangs Reenhed, og dens Forskellighed fra en
hver anden Lyd synes altsaa ikke saa meget at bestaae 
deri, at den er ganske enkelt og ublandet, etter at 
Luften ved samme bekommer alene Sving af eens 
Hastighed; men at meget mere den egerulige Grund
tone, og derefter Consonanserne, tilstrækkelig overgaae 
alle ovrige ubehagelige Toner; ligesom og Strengen- 
Dele Vtzd sammes Rysten eller Bevægelse maae zittre



Om Lufter:. 241

Med ganske forskiellige Hastigheder, uagtet Strengen 
i det Hele har kun en Svingbevcegelfe.

Visse Registre paa et Orgelvcerk tiene meget til at 
oplyses denne S a g .

I .  Klems BsytrZge zur Math'emarik und Physik- 
von Fricd. G ottlieb  B stsse, ister T h . Leipz. 
1 7 8 6 , S .  i g i  og s. findes nogle Anniarkningee 
vver denne S a g ,  hvilke fortjene al Opmærksomhed.

§. 292.
Det er vanskeligt at bestemme, hvor hsie eller 

hvor dybe Toner Aret kan hore, og gisre Forskiel paa. 
Scmveur holder det for den dybeste Tone, som kan 
hores, naar Luftdelene giere i2Z Sving i en Sekun- 
de, og for den hoieste, hvorved de i samme Tid gisre 
6400 Sving ; altfaa var der i alt 9 Octaver af To
ner, som Aret kunde mcrrke og adskille. Euler 
holdte det for den dybeste Tone, naar Luftdelene gisre zo 
Sving i en Sekunde; og forden hoieste, den hvorved de 
i samme Tid gisre 7^20 Sving; siden efter antog han 
20 Sving for den dybeste, og 420Q Sving for den 
hoieste Tone; saa at alle mcerkelige Toner Mlde ud- 
gisre omtrent orre Octaver.

Her kan S a u v e u r s  stxe T o n e  anrncerkes, hvilken 
gisr hundrede S v in g  i en Sekunde.

§. 29Z.
I  at forklare Maaden, hvorpaa stere Toner 

paa engang forplante sig igiennem Luften, fandt 
Mairan Vanskeligheder, fordi han giorde sig et 
urigtig Begreb om Lydens Forplantelse igiennem Luf-

O» ren



ten i Almindelighed, og antog, at Luften derved viv- 
kelig bevcegede sig; og i dette Tilfoelde vilde det og 
vcrre ganske ubegribeligt, hvorledes Sving af forskel
lige Hastigheder derved vilde sinde Sted. Men Van
skeligheden falder bort, naar man betcrnker, at Luften 
ved Lydens Forplantelse egentlig siet ikke bevceger sig 
fra el Sted til et andet, men dens enkelte Dele blive 

, alene sammentrykte, og udvide sig igien formedelst 
deres Elasticitet. For at hcove denne Vanskelighed 
er det derfor ikke fornedent med Mairan at antage, 
at Luftdelene have sors'kiellige Grader af Elasticitet, 
og at enhver Tone bliver forplantet ved en fcrrMt 
Art as Luftdele, hvilket desuden var umueligt.

Dilcouix stir la profanation stu ston clans les stiste. 
renter tons ĉ ui le mostistent, par lVl. ste klairan. 
j Ivlem. cis l'acast. ro/, stsr 5c« i/Z /;  pa^ i.

§. 294.
.Naar den ved Lyden bevcegede Luft steder paa 

blede Legemer, indseer man let, at Lyden maae svcrk- 
kes derved. Men steder den mod Legemer, hvis 
Dele ere spcrndte faaledes, at de ere skikkede til at an
tage famme Art af Svingbevcegelfe, saa scettes disse 
Dele i en overensstemmende Vevcrgelfe, og frembrin
ger faaledes en Lyd eller Tone i den tilgrcendsende 
Luft. Dette er Aarfagen til at et bestrenget Instrument 
ligesom af sig selv angiver de Toner, som tages paa 
et andet Instrument i Ncerheden af hint, ligesom man 
og heraf kan forklare Resonansen i Almindelighed, 
yg Sangbundens Virkning ved musikalffe Instru
menter, hvis Virkning meget beroer paa dennes Figur 
og Beskaffenhed.



§ur la torme 6es inllrumenL lle Nrlligue, par 6- 
^laupermir, j ^lem. cis 1'aca6. ro .̂ iler Leleve. 
1 7 2 4 ,  x . 2 i z .

§. 295.
Ved fkiore Legemer kan Resonansen vcere saa 

stcerk, at deres Dele ved den hceftige Rystning ffilleS 
ad; saaledes seer man ofte Vinduer springe ved Ka
noners Affyring, og Vinglas eller andre Glas kunne 
skrige- »Stykker.

l). 6. klorbom llemor So^oxXer^e, l. 6e lc^pb» 
virreo per certum bumar.E voci« 5ouum trgA» 
Lilli. K ilo o. 168Z , 4 .

§. 296.
Paa bestrengede musikalske Instrumenter frem

bringes Tonerne derved, at Metalstrengene, eller 
Tarmstrengene slaaes, eller rives, eller stryges med 
Hamre, Fiedre, eller Buer, og stråledes scenes i Ba- 
vcegelse. Paa nogle beholde Strengene stedse sam
me Lcrngde, paa andre blive de forkortede ved et Tryk 
af Fingeren, for at frembringe hoiere. Toner. Ved 
blceftnde Instrumenter bliver Luftstrengen (§. 281) 
forkortet ved Hullernes eller Klappernes Aabninger, 
eller Toner frembringes ved andre Konstgreb, og for 
det meste kun forstcerkes ved Instrumentets Dannelse.

Skrivrer over Akustiken og ven theoretftlke Musik.
Llsuclii ptoloniLi barmonicorum i.. III per lolr.

KVallis, Oxon. 1682, 4.,
Xl. Ivlerleuni barmonlcorum I.. XII. karl« r6g),
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c o n t o n i  6 c  c l i t t o n i ,  l ^ o m .  i 6 ^ o >  L o L  

K v t l e m e  t z e n e r s l e  c l e s  i n t e r v a l l e s  c l e s  t o n s -  6 c  t o n  

a p p l i c a r i o n  2  r o u s  l e s  t v t l s m e s  6 c  2  r o u s  l e s .  

l n t l r u m e n s  6 e  ^ l u t i ^ u e  p a r  ^ > L  L a u v e u r ,  j  ^ l e n ^  

r l s  1 ' a c a 6 .  r o z n  6 e r  8 c .  1 7 0 1  i  p a § .  2 9 7 .

I r a i t e  6 e  l ' l i a r m o n i e ,  p a r  ^ I r v  L a m e a u ,  2  p a r i Z

1 7 2 2 ,  4 .
tentamen nov'L tLeoriT inuticL, aucl. LeonL. Lu- 

le ro , perrop. 17^9, 4 l^ai.
( l o n i e c l u r a  p l i v t i c a  c i r c a  p r o p a ^ a r i o n e m  t o n !  s e  

l u m i n i s ,  s u c r .  L e o n .  L u l e r o ,  L e r o l .  1 7 5 2 ^  4 «

U d g j s r  d e n  2 d e n  D e e l  a f  h a n s  O p u t c u l .  

l ^ a r r n o n i c s  o r  r l r s  p L i l o f o p l i v  o k  m u t i c a l  f o u n 6 s ,  L v  

K o l > .  8 m i r l r ,  L a i n L r i c l F s  1 7 4 9 ,  8 '

LecLercLes tur la nature 6c la propaoation 6u ton 
par ^l. Louis 6e la Orange, j l̂it'cell. taurinenf. 
lom . Lp. l.

lLclaircitlemens plus clerailles tur la Aenerarion 6u 
ton 6c la propao anon clu ton 6c tur la formation 
cle l'ecLo, par l̂ l. Luler, j ^lem. <ls l'scacl. 107. 
cles 8c. cle ?rut!'s 5765, p-ZZ5» 

lsteclrerclres fur ls tlieorie cle la lvlutiorie, par ^1r. 
ŝamancl, 2 karis 1769» Z»

D ie  Kunst des reincn S a h e s  m der M usik , von Z .
P H . Kirnberger, B erlin  1 7 7 1 , 4 .

G . L. T . Gedanken riber dte Temperatur Herrn 
KirnbcrgerS, B er lin  1 7 7 5 , 8»



F . W . M arpurgs Versuch Lber hie Musikalischr Term  
peratur, DreSlau 1 7 7 6 - 8 .

I .  H . S u lzers allgfmeine Theorie der schSnen KLnste 
in c.lphabetischer H rdnung, Leipzig ^ 7 7 9 ,  8 .  
4  Theile.

O t t e n d e  A f d e e l i n g .
Om Lyset.

Almindelige Anmærkninger over Synet.
§. 297.

^ravcerende legemlige Gienstande kunne vi see, eller 
fornemme med Ainenc, naar der fra Gienstandene til 
Kiet kan drages en ret Linie, som ingensteds er afbrudt 
ved noget andet Legeme. Vi see altsaa ved Hielp af 
retlinede Lysstraaler, som gaae ud fra den synlige 
Gienstand, og som synes at udbrede sig til alle S i
der. Luften er ikke det Middel, hvorved vi seer 
thi man kan og see Legemer- som besinde sig i et fuld«' 
komment lustfrtt Rum.

§. 298*
Disse virkelige eller indbildte Lysstraaler maar 

voere overmande fine, da man kan see en stor Mcengde 
Legemer igiennem en meget liden Aabning. Fra 
ethvert Punkt paa et Legeme, som vi see, maae i det 
mindste een LySstraale naae Aiet; og altsaa kunne

Q  z  u t  U lige



utallige Lysstraaler gaae igiennem scrrdeleS smaae 
Aabninger, uden at forvirre hinanden. I  Almin
delighed udsender ethvert synligt Punkt af et Legeme 
Lysstraaler i alleDirecrioner, hvilke stedse gaae videre 
fra hinanden. Den Deel af diste Lysstraaler, som 
falder paa Hiet, eller paa enhver anden Flade, danner 
en StraaleEegle, hvis Grundflade er Hiet eller den 
.Flade, hvsrpaa Straalerne falde.

§eAner cis rsrirrNe luminis, 6ottin^ 1740, 4.

§. 299.
Jo torngere den Flade, der opsamler Straa

lerne, er fra det Punkt, hvorfra Straalerne komme, 
desto fterre Straaler optager den, og man seer let, ar 
Momgden af de Lysstraaler, der falde paa en vis Fla
de, eller Lysets Styrke paa samme, maa aftage som 
Qvadrater af Fladens Afstand fra det lysende Punkt 
voxer. Ligeledes indsees det let, at der falder fcerre 
Lysstraaler paa en Flade, som har en jNev Beliggen
hed mod Direktionen af Lysstraalerne, end paa en 
Flade, som er lodret derpaa, og at LysetS Styrke paa 
Fladen aftager jo skievere Fladens Beliggenhed er.

§. ZOO.
Jo stsrre Afstanden fra det lysende Punkt tik 

den Flade, der opsamler Lysstraalerne er, desto min
dre bliver den Vinkel, som de Lysstraaler, der falde 
paa denne Flade, gisre med hinanden. Naar Fla
dens Afstand fra det lysende Punkt er soOOOv gange 
stsrre end Fladens Brede, udgisr de yderste derpaa 
faldende Lysstraaler en Vinkel af een Sekund, hvilken 
Vinkeler saa liden, ar man kan anses diste Lysstraaler

foe



Om  Lyset.' 2 4 7

for indbyrdes parallelle, og antage, ar de falde paa 
Fladen under een Vinkel. I  en meget ftor Afstand 
fra det lysende Punkt bliver derfor Straalekeglen 
(§. 298) til en Straalecylinder.

§. Z0i.
Nogle Legemer kunne sees ved dem selv atelik, 

og kaldes lystnds Legemer, (cor^ora lucî L, lucenria); 
andre sees kun ved Hielp af de lysende Legemer, ̂ og 
disse kaldes morte Legemer, (09LLL). Hine synes 
altsaa selv ai frembringe Lysftraalerne, eller at ridsens 
de dem; disse derimod formedelst en vis Virkning af 
hine, hvorved de blive oplyste. Slige oplyste nrsrke 
Legemer ere igien skikkede til at oplyse andre morte 
Legemers

§- Z°2.
De lysende Legemer ere Solen og alle Fixstiers 

nerne; enhver Ild og alle tilstrækkelig varmede Legemer, 
adskillige Insecter, saa lcenge de leve, raadent Kisd, 
og ister raadne Fiske, raadent Trcee, og siere forraad- 
nede Ting; Brandts Urinphosphorus, og flere Ting. 
Men svagtlysende Legemer formorkes ved stcrrkt lysen
de stråledes, ar de vise sig som morke Legemer.

§. ZYZ.
Mange Legemer lade de fra andre Legemer ub* 

farende Lysftraaler gaae igiennem; disse kaldes klare, 
giennemslgtige, (xellnLl̂ L, Ms l̂rana). Men egent
lig ere tynde Skiver af ethvert Legeme giennemsigrige, 
og det meest giennemsigrige Legeme mister sin Klarhed, 
ligesom Dels Tykkelse tiltager. Mange Legemer blive

O. 4 gien-



giennemsigtigere, naar de gisres tattereandre, naav 
dr gieres aabue eller porose.

Heraf indsces, hvorfor Lyset selv i den saa giennemsig« 
tige Luft lider m kiendelig Socrkkelse i en stor 
Afstand..

§ .Z 04.
Et msrkt,. ugiennemsigtigt Legeme kan ikke 

oplyses paa alle Sider paa eengang af et lysende. Om 
den uoplyste Deel deraf siger man, at den ligger i 
Skygge, og fordi LySstraalerne gaae i rette Linier, 
optager det morke uigieunemsigtige Legeme ogsaa de 
Lysstraaler,. som kunde falde paa andre Legemer bag 
ved samme, om dette ikke var i Veien, det kaster alts 
faa. Skygge paa diste, eller befkygger dem.

§- 305:.
Skygge er vel i sig selv Fravcerelse af alt Lys Z 

dog ste vi aligevel Legemer, der-ligge i Skygge, fordi 
de fra andre Legemer (§. ZQi), stedse saae nogen Op
lysning., Ligesaa er Skyggens Grcendfer imod de 
oplyste Dele ikke Mirpt bestemte, eller fuldkommen: 
tydeligt adstilte derfra;, der erHalvfkygge,(?Lnunv 
dra), mellem Skyggen og Lyset, der, hvor der kun kan 
falde Lysstraaler fra nogle Punkter af det lysende Le
geme, men ikke fra alle.. Skyggens Størrelse, Figur og 
Beliggenhed bestemmes for Uesten af det lysende og 
det betryggende Legemers Storrelse, Figur, Belig
genhed, og Afstand; tillige kommer det og an paa 
Beliggenheden, og Figuren, af den Flade, som op
tager Skyggen.



§. .̂ 06.
Visse morke Legemer ere endnu mcerkelige der

ved, at de, naar de en Tidlang have vcrret oplyste, 
blive i Morke ved at lyse i lcengere eller kortere Tid, 
ligesom de selv vare lysende Legemer. Man siger 
om saadanne Legemer, at de tttdsue kyset/ (cor̂ or-L 
Iricem didemia)4og kalder dem Phosphorer, hvilket 
Navn dog ogsaa gives de egentlige lysende Legemer. 
Hertil, hore den bononiffe Steen; Balduins og 
Marggrasss PhoSphorer. Men noiagrigere Iagt
tagelser have l«rt, at ncesten alle morke Legemer be
sidde i en vis Grad den Egenskab at indsue Lyset.

Ise. Lcurb. Leccsrii cie ^varnpiurimis
nunc ^rim um  6erecUs coinm entsriur, j Oom. 
bonon. ^ m .  II. ? . i  i .  p. 1-76.

Oommentarius sirer . sammcst. k sr t. III. 
k>ax. 498.

Zak. D arrh. Beccari Abhandlung von den meisten 
erst entdeckten P hosphoren , i allgem. M agaz.
VI TH. l8i S.

S a m m e s  anden A fhand ling, sammest. V i l  T h . 
I2Z  S .

^  8erie8 o f  exyerim ent; relsting' ro xborpbori VV. 
^Vilkon;. Ooull. 1775-

E t Udtog hexaf^ findes i leipzigcr Sam m lungen zur 
Narmgeschichte und P h y stk ,-!  B .  S .  5 1 5 .

. Theorier om Lyset.
§. 307.

At vi see ved Hielp af noget, som flyder frck 
Aiet hen til den synlige Gienstand, hvilker de Gamls

O. § tildeclS



tildeels have indbildsk sig, lader sig ikke antage efter 
noiere Prsvelse. Altsaa maae enten Lysstraalerne 
Dirkelig udstrsrmne til alle Sider fra et lysende Legeme, 
eller det lysende Legeme maae tilvejebringe en Ary af 
Bevcrgelse i en os omgivende Lysmaterie, og saale- 
des danne Lysstraaler.

- ' §» ZOZ.
Newtoll forklarede Synsmaaden derved at han 

antog, at Lysstraalerne udfore af de lysende Legemer, 
(f l̂iema emanations). Men naar man betcrnker, at 
Solen da idelig maarte udsende en uhyre Mcrngde 
Lysstraaler, uden ak man har iagttaget, at den taber 
i sin Srsrrelfe, eller at man kan sige noget rimeligt 
om- hvor disse Lysstraaler siden blive af; at denne 
uhyre. Moengde Lysstraaler maae krydse hinanden, 
uden derved at standse hinandens Bevcrgelse, eller 
forandre deres Direction; videre, at gienyemsigtige 
Legemer maatte da vcere giennemborede i alle Direcrio- 
ner, for at give Lysstraalerne frie Gienneingcmg, 
hvilket dog synes ganske zimueligt: naar-man betcen- 
ker alt dette, maatte man ncesten vcrre mere tilboielig 
til at antage den anden Hypothefe, at Lysstraalerne 
Hannes ved en Bevcrgelse i Lysmaterien.

§- Zoy.
Vel indvender Man mod denne Hypothefe, ar 

den forudscrtter det hele Verdenrum, saavidt vi tiende 
samme, opfyldt med Lysets Materie, hvilken maae 
hindre de himmelske Legemer i deres Bevcegelfer; men 
dette lader sig med stsrre Ret sige imod Emanations
systemet. Ligeledes lader, synes mig, den Ind

vending,



vending, at Lysstraalerne efter denne Hypothese ikke 
kunne altid vcrre rette Linier, sig tilstrækkelig besvare, 
endfkisntden maafkee kunde synes at varte denstrerkeste.

tz. Z12.
D es Eartes forestilte sig, at den Lysmaterie, 

som opfylder hele Verdenrummet, bestod af mange 
haarde tcet ved hinanden liggende smaae Kugler. Et 
lysende Legeme steder de paa dets Overflade liggende 
smaae Kugler; og dette Sted forplanter sig giennem 
den hele Rad as Kugler til Hiet, feles af famme, og 
heri fkulde Synet bestaae. Men naar Lysmaterien 
var afdenne Beskaffenhed,vilde da ikke diffe smaae Kug
lers Bevcegelse blive scerdeleS uordentlig, og Lyset 
Udbrede sig til alle Sider, naar een af diffe Kugler 
nogensteds fandt Modstand, hvilket dog virkelig ikke 
skeer? Tilmed vil man i det fslgettde see, at Lyset 
til sin Udbredelse eller Forplantelse behsver nogen, 
-skiont en meget kort Tid, hvilket aldeles,ikke kan be- 
staae med D es Cartes's Hypothese.

§. ZH.
Men disse Vanffeligheder lade sig hceve, naar 

Man antager med Eulep en overmande siin, flydende 
og tillige elastik Materie, som er udbredt overalt, og 
paa hvis. Dele. de lysende Legemer imedens zittre, 
stede saaledes som de lydende Legemer ved deres gro
vere Zittren stsde paa den grovere Luft. Denne sine 
Materie kaldes og VLther. 'Euker tvivler om den
ne Mther er rung; han holder den snarere for Aar- 
sagen til andre Legemers Tyngde. Han antager dek 
som sandsynligt, at 2Etherens. Torthed er omtrent firs

hun--



hundrede Millioner gange mindre end Luftens Tcet̂  
hed, og deraf beregner han, at WtherenS Elasticitet 
maae i det mindste vcere tufende gange storre, end 
Luftens Elasticitet. Grundene til denne Formodning, 
og den derpaa grundede Beregning kunne ikke frem* 
slettes her.

Hamb. M agazin , B .  V I. S .  1 5 6 .
D enne Lcrre har alerede 2lriftc>teles i sit Verk om 

S ie lc n , A u v g e n s  i Drsir6 6e Is lumiere,
1 6 9 9 , 4 . og D r. H ook i hans M eroA raxdia  
fremsat.

§. ZI2.
Efter denne Forestilling om Lyfets Natur Milde 

altfaa et lysende Legeme vcere et Legeme, som scetter 
2Elheren omkring samme i Bevcegelfe; om mange 
lysende Legemer vide vi virkelig, at deres smaae Dele 
ere i en betydelig Bevcegelfe, msrke Legemer blive 
ved den bevcrgede Mther selv bragte til at zittre, 
hvorved de igien scrkte den Mlher, der omgiver dem, 
i Bevcegelfe. Legemer, som indfue Lyset, vedblive 
endnu en Tidlang i den zitkrende Bevcegelfe, hvori 
Lysstraalerne eengang have sat dem, og derved lyse de i 
Morket. Igiennemstgtige Legemer forplanteden zit- 
trende Bevcegelfe, som den bevcegede 2Ether harmed- 
deelt dem paa den eene Side, igiennem sig tilWtheren 
paa den gnden Side.

§. ZlZ.
Den Eulerffe Theorie'om Lysets Natur er 

altid forekommet mig sandsynligere end den NkWtdN- 
og jeg synes, at mange VanMligheder, som

finde



finde Sted ved Newtons, falde bort ved denne. 
Foruden det alerede Anfsrte, horer og den Erfaring 
hertil, at mange Legemer blive mere giennemsigtige, 
naar de gioreS toettere, (§. zoz), hvilket jeg ikke kan 
udlede as Newtons Theorie. Aligevel tilstaaer jeg 
gierne, at man virkelig ikke er i Stand til ar bevise, 
at Newton har Uret, og maaskee vil man, formedelst 
Lysets store Finhed, aldrig med fuldkommen Vished 
kunne afgisre paa hvilken Side Sandheden er.

K e c d e r c d e s  t u r  l e s  m o d e n s  c l e  c i e c o u v r l r  x a r  e x p s .  

r i e n c e s  c o m m e n t  t e  t a l t  l a  x r o x a ^ a t i o n  c l e  I s  

l u m l e r e ,  p a r  1 ^ 1  r .  L e t z u e l l n ,  j  l ^ l o u v ,  I v l e m .  c i s  

1 ' a c a c l .  c l e s  8 c l e n c .  A  k a r l s  1 7 7 2 ,  Y .  1 5 2 .

Findes og i korler ôurn. ânv. 1778' og nogle 
vigtige Erindringer imod hans Sætninger staa- 
i allgem. deutschen Bibliothek, 26 D . S .  18.

D e c o u v e r r e s  t u r  l a  t u m l e r e ,  x a r  ^ l r .  ^ l a r a t ,  over«
sat paa Tydff af W eigel, Leipz. 1 7 8 5 .

D l t l e r t .  c l e  l u m l n e  u d i  e t l a m  6 e  c a l o r e ,  c l e  l a c r ^ m r  

v l t r e s ,  c l e o u e  s l l l s  p l u r l d u s  p N a n o m e u l s  a » i r u r ,  

s u c l .  k l i .  ^ V r e n a  ( i n  k d ^ t l c l s  c ^ V L t l i o n i b u s ^

kom a: 1 7 7 7 - 4 ) .

Legemernes synlige Storrelse, Figur og
Afstande m. m.

§. 314.
Naar CL, 51 Figur, er en Gienstand, som 

fom seeS af et Aie i og man drager rette Linier fra 
Enderne af Gienstanden C og L til ^ , kaldes Vinklen

Synsvinklen, eller Gievstandens synlige
Stor-



-S tsk k tls is , sanA ulus os>ricus^ M L§nitu6v L p^srenr).
DL er unægtelig minvre end LO, men den sees under 
samme Synsvinkel, eller den synes at have samme 
synlige Stsrrelse som LO, naar dens sande Stsrrelse 
DL indeholdes ligesaa oste i dens Afstand fra Hiet, V-V 
som den sande Stsrrelse afLO indeholdes i sin Afstand 
jraHiet, L-V, det er, naar VL : V̂V nn LO : L-V.

Ligesaa maae lige store Gienstande i ulige Afstand- 
have forjkiellige synlige. S rsrrelser .

§> 3r5'
En Gienstands synlige Stsrrelse berocr ikke 

alene paa dens sande Stsrrelse, mm tillige paa dens 
Frastand fra Hiet. Den allerstsrste Gienstand kan 
-endog ligesom forsvinde for Hiet, naar Synsvinklen 
er saa lideri, at den ikke kan mcerkes. Ved Forssg 
Har man fundet, at dette sikeer, naar Synsvinklen 
aftager til to 'tredie Dele, eller til Halvparten af en 
Minut. Men herved kommer det meget an paa 
Gienstandens egen BelVajsenhed. Tvertimod kunne 
smaae Ting ncer ved Hiet vise sig meget store.

^xperimentL ciica viiu8 acieni, guct. lob. z
Oommenr. loc. OoerrliiA. lom . IV. j). 120.

§. Zi6.
Hiet larer os egentlig ikke, hvor langt en 

Gienstand er borte. Kiendte vi dens sande Stsrrel- 
se, kunde vi afsamme, og dens synlige Stsrrelse, eller 
Synsvinklen sinde Afstanden; thi da var i den ret
vinklede Triangel -VOL, Siden LO og Vinklen 

givne. Men fra Ungdommen af lcere vi at bestern-



me Tingenes Afstand fra os, deels ved deres bekiendtS 
sande Storrelse, deels ved det storrkere eller svagere 
Lys, hvori vi see dem , deels af den Moengde andre 
imellem dem og os vcerende Ting; maafkee og for
medelst en vis Forandring, som vi maae giore med 
Ainene, eftersom vi ville see i store eller smaae Afstan
de, hvilket her endnu ikke kan forklares. Omvendt 
bestemme vi en Gienstands sande Srsrrelfe deels ved 
dens bekiendte Asstand, deels af det storrkere eller sva, 
gepe Lys, hvori den sees.

StSrrelsen af den synlige Afstand imellem tS 
Gienstande beroer paa den Synsvinkel, hvorundervi 
see den rette Linie, der kan drages mellem Genstan
dene. Denne Synsvinkel kan af mere end een Aar- 
sag voere stor eller liden, og derfor kan een og samme 
Afstand under forskellige Omstændigheder forekomme 
os stor eller liden. Saaledes kunde Synsvinklens 
liden Stsrrelse forlede os til at. troe, ar Maanen stod 
noer ved en Stierne, som den dog er langt borte fra. 
Saaledes synes en Allee at blive smal i den anden 
Ende, Gulvet i en lang Sal synes at gaae opad, et 
hsit Taarn synes at hoelde over, naar man ligger toet 
derved paa Ryggen, alt fordi Synsvinklen idelig bliver 
Mindre. To Gienstande, hvis Afstand sees under 
en liden Synsvinkel, synes at voere hinanden ganske 
noer, skiont de dog kunne vorre meget langt borte sr- 
hinanden.

Ofte d̂ mme vi og om to Tings Afstand fra hinanbes 
tillige af andre Erfaringer, for Ex. af Genstan
denes bekiendte Størrelser.

§. 318.
-  >



§. ZrS.
I  Henseende til den Figne eller Dannelse, som 

en Giensland synes ar have, kommer det an paa, 
Hvorledes dens Storrelse og dens GrcrndserS Afstand 
synes for os, hvorved igien falsVe Slutninger sinde Sted, 
som man seer af det foregaaende. Noget, som 
er kantet, forekommer os i en stor Afstand at 
vcere uden Kanter. En Cirkelfignr seet fra Siden 
synes langagtig rund. Virkelig see vi langt mindre 
af Tingenes Dannelse, end man i Almindelighed troer; 
on Cylinder see vi fra Siden an for en Firkant; en 
Kugel for en Cirkelflade, men af Lyset derpaa slutte 
vi, at hin er en Cylinder, denne en Kugle, o. s. v.

H eraf kan ler udledes adskillige Regler, som Tegne- 
og Malerkonsten foreskriver.

E t  got O iem a a l er en Fcerdighed ved Hielp af S y n e t ,  
at domme rigtigt om Giensiandes Afstand, S tS r -  
relftn. Figur vg Farver.

Demerkungen und Rcgeln vom Augenmaast von Herrn 
I e g e ,  Leipz. M agazin 178Z , r S t .  Om H ie- 
m aalers Forbedring handler M cryer i der Cos- 
mographische Gcscllsch. Schriftcn i Anledning a f  
Hans M ikrometer.

§. Z^9^
Hiet seer egentlig ikke en Bevorgelse, men man 

slumr, at en BeMgelse er skect, naarHiet efter 
nogen Tids Forlob seer Legemet paa er andel Sted end 
sor. Imidlertid pleier man dog at sige, at man seer 
Bevægelsen, naar denne Mellemtid er meget kort. 
Saalrdes feer man en Steens Bevcegelse, som falder



Ned af Taget,
Paa et Uhr.

N a ar  denne Tid sattes lig en S e k u n d s , kan man  
sige , at e n , Bcvagelse ikke sees - naar Legemets 
giennemlsbne V ei i denne Tid forholder sig til 
dets Afstand fra D ier , som i  : 1 2 7 5 . (K ast
ners mathcmat. A nfangsgr. 2 T h . - i t e  Abth^ 
S .  2 Z 4 ). M en  maasice lader ingen T id  sig her 
fastsatte^

§. Z2Ô
Da den Vei, som et Legeme i en kort Tih 

siiennemlober, kan vise sig under forskellige Syns
vinkler, saa kan en og samme Bevægelse efter de for- 
skiellige Omstændigheder synes hastig eller langsom, 
vg en Bevægelse hastigere end den anden, omend- 
sikiertt den niaa^ee virkelig er langsommere. Ja , 
siden Hiet, egentlig at tale, aldrig seer Bevcegelsen, 
kan det meget mindre see, om det er Gienstanden 
der virkelig bevcrger sig, eller det er de Legemer, af 
hvis forandrede Stillinger mod hin Gienstand man 
slutter, at der er l̂ eet en Bevcegelse; eller om denne, 
samt hin Gienstand hvile, vg Aiet selv bevceger siĝ  
Ligesaa kan et Legeme synes at gaae frem, Naar det 
dog virkelig gaaer tilbage.

Lhsstraalernes Neflexiom
1 -

§. Z2I.
Lysstraaierne tilbagekastes eller kestecteres/ 

ligesom de lydende Straaler, fra de Legemer hvorpaq de
R stede,



stsde, og det efter de samme Love, hvorefter andre 
Legemer reflecreres; nemlig, at ReflectionSvinklen 
stedse er Indfaldsvinklen lig, uden ar Srraalerne for 
Resten lide nogen Forandring. Befinder der sig i L, 
22de Figur, et lysende eller og et oplyst Legeme, og Z.4 
er er Legeme, som refiecterer Lyset, saa kastes LySstraa« 
len LL fra L tilbage saaledes, at Vinklen VOH. er 
lig Vinklen Her kaldes Ld Jndfaldsstraa- 
len, den indfaldende S traa le , (rMu§ inci6-n8), 
e v  den restecteerte S tra a le , (ra6iu8 rLsteLu8), 
som begge ligge i een Plan, ligesom ethvert Par Li
nier, der ovcrskiere hinanden. Lk'er Perpendiku- 
laren eller Indfald^ldddet/ (LLtIrLru8 inciclenrice),

er I n d f a ld s v in k le n , k ' w  R e fle x io n s-  
vink len . NefiexionSplanen bestemmes ved Indfalds- 
loddet Lk', som ligger i samme Plan som LL og Cv.

En lodret faldende Straale reflecreres altsaa tilbage i 
sig selv.

§.  Z22.
Newtvtt har ved adMlige Grunde sogt at 

giore det sandsynligt, at Lysstraalernes Reflexion 
virkelig ikke skeer paa det refiecterende Legemes Over
stade, men at Lysstraalen kastes tilbage ved en vis af- 
stedende Kraft i det restecrerende Legeme, uden nogen 
umiddelbar Bersrelse, og at den ikke brcekkes med eet 
i O, men erholder Direclionen Lv ved ar boie sig i en 
krum Linie.

§. Z2Z.
En Flade, som refiecterer Lysstraalerne ordentt 

tig, kaldes et Speil. Dets Overfiade maae voere
meget



meget jevn. Jo fuldkomnere et Speil er, desto 
mindre seer man Speilet selv; man seer det kun, naar 
dets Overstade, foruden de reflekterende Dele inde
holde andre, paa hvilke Lysmarerien virker som paa et 
msrkt Legeme.

§. Z24.
Heraf uddrager Euler den Fslge, at man ikke 

seer morke Legemer ved Hielp af de Lysstraaler, som 
falde paa samme fra lysende Legemer, og restectereS, 
Hvilket i Almindelighed lcereS efter Newton. For* 
holdt Sagen sig virkelig saaledes, vilde man ikke see 
de nrorke Legemer, deres Skikkelser og Farver, men i 
deres Sted de lysende Legemer, hvis Lys blev reflec- 
teret. Saaledes seer man i et Speil, som ligger i 
Solskin, ikke Speilet selv, men Solens Billede, 
naar man stiller sig saaledes, at Kiet kan mode de fra 
Speilet tilbagekastede Straaler»

§. Z25.

Imidlertid synes det dog afgiort, at ethvert 
msrkt Legeme, som ikke har nogen poleret Overflade, 
eller ikke er et Speil, dog nogenlunde reflekterer LyS- 
straalerne. Enhver af de smaae legemlige Dele, 
som man kan antage paa samme, er ligesom et Speil, 
men da disse smaae Speile, hvoraf Legemernes Over
flader bestaae, have mangfoldige Stillinger, reflectere 
de og Lyset saa uordentligt, at Aiet seer ingen af de 
omliggende Gienstande speile sig deri.



26O Ottende AfdeelmA 

Planspeile.
§. Z26.

Naar Lysstraaler falde parallelle paa et Plan- 
speil, maae de tilbagekastede Lysstraaler blive paral
lelle. Dette folger umiddelbar af Lovene for LyfetS 
Resterion, (§. Z i i ) .  Men de Lysstraaler, som et 
lysende Punkt kaste paa et Speil, falde faaledes paa 
samme, som de kom fra et Punkt ligesaa langt bag 
den reflekterende Flade, som det lysende Puykt er for 
ved samme. Naar ^8 , A2 Figur, er saadan en 
Flade, og O et lysende Punkt, 0 .̂ dets Afstand fra 
^8, og felgelig lodret paa samme, Ov en indfal
dende Straale, og V6 den dertil svarende restecterte, 
som forlcrnges bag Fladen til den overstkierer 0^ i O; 
saa ere, siden Vinklerne ^VO, 61)8 og 
ere lige store, Trianglerne og ogsaa lige  ̂
store og ligedannede, felgelig -^0. Det samme 
gielder for enhver anden Straale OL, OL, og de til 
disse svarende restecterte L^I, LI, Punktet e kal
des Billedet af o.

§. 327.
N aar der i S ted et for det ene lysende Punkt 

sattes en anden Gienstand, (odseQum), for P la n -  
speilet, vilde ethvert Punkt a f denne Gienstand paa 
samme M aade danne sit B illede bag S p e ile t , som 
forhen det lysende Punkt. Disse Punkters B illeder  
maae indbyrdes have samme S tillin ger og Afstande, som 
Punkterne i Gienstanden selv have; og faaledes vil et 
A ie , som seer i Direktionen 6 L e l l e r § Z  Figur, 
see B illedet c6. a f den hele Gienstand o v  ganske ligt,

og



og^ligesaa langt bag S p e ile t  som Gienstanden er 
for ved samme.

H eraf kan man let bestemme, hvor stork et S p e il  stal 
vare, hvori man kan see stg selv i fuld S to rre lse .

§. 328.
Stillestaaende V an d es Overstade er et nakuks- 

-ig t P lanspeil; de konstige ere stedvanlig G lasplader, 
som ved en Foliering afQvorgsslv og T in gioreS ugien- 
nemsigtige. D ette  er fornsdent, thi ellers vilde Lys- 
straaler fra Gienstande bag vedSpeilet blande stg med 
de fra S p eile t tilbagekastede Lysstraaler, og S p e ile t  
dannede da intet tydeligt B ille d e ; tillige gisr Folie
ringen, at S p eile t restecterer saa mange desto stere as  
de paa samme faldende S traa ler .

§. Z29.
M ed Planspeile kan der gisres mange Konster, 

og A iet bedrages paa mange M aader, ister naar to 
elle^stere Planspeile forbindes under behorige V inkler; 
i hvilket Tilstrlde det a f det eene S p e il  dannede B ille 
de speiler stg i det andet S p e il , saa at en eneste G ien 
stand vises deri flere gange.

^.dr. 6ottl>. Ksliner cis multiplicatione imgoinuin 
ope Quorum lpeculoruin ^lonorum, j hans 
mor̂ omar. Lr pli l̂ic. n. n .  x. Z.

Krumme Speite.
§. ZZO.

Foruden Planspeile gives der S p e ile  med krum
me Overflader. D e  kaldes efter Krumningens For-

R a stkielua-



ffiellighed sphariffe / pcrraboliske, hyperbolifke, 
elliprisse, cylm driffe, con iffe , o. s. v. De ere 
alle enrenH uulspeile,c0Neave/ (speculnm coneavum), 
eller ophsiede, eonve^e, (convexum ). De krum
me Speile ere i Almindelighed af et blandet Metal, 
af Kobber og Tin; men de kunne dog, ligesom 
Planspcile, forfarrdiges gf mange andre Materier.

Hnulspeile kaldes og Drmrdespeile.

§. 33 -̂
Naar en Lysstraale falder paa et krumt Speik, 

restectereS den saaledes som fra et Planspeil, der be- 
rsrer den krumme Flade i Indfaldspunktet. Thi 
Resierionen maae unagrelig rette sig efter Dannelsen 
af det krumme Spejl paa det Sted, hvorfra den jVeer; 
da nu dette Sted er meget lider, kan man ansee det 
for ar vare lig den bersrte Plan; og en krum Flade 
kan man ranke sig sammensat af uendelig mange smaae 
Planer.

§»332.
Paa det convexe fphcerî e Speil ^8, F4 Fig.  ̂

falde de parallelle Straaler Lv, Qk', 11̂ ; Straalen. 
Lv kastes tilbage j sig selv, naar den, behsrig forlan
get, gaaer igicnnem Centret af den Kugle, hvoraf 
Speilet er et Stykke; thi den falder da lodret paa 
Speilet. Alle de evrige Straaler falde desto fkievere 
paa Speilet jo langers de ligge fra VL. Indfalds
vinklen Î Î I er alerede sterre end Folgelig
bliver Restcxionsvinklen stedse saa meget desto stsrre; 
saaledes sterre end l^k'X: og de tilbagekastede 
Straaler adspredes eller divergere. Forlanges disse

tilbage-
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rilbagekastede Straaler bag Spejlet, saa falde de sam̂  
men i et Punkt iVl, som ligger i Midten af Radius
cv .

Omvendt blive de indfaldende S tra a ler  O H , 
naar de, forlængede, samles i k l ,  reflecterte af det 
convexe spharifle S p e j l , som parallelle S tra a ler  
NI, 65.

§. Z3Z-
Falde de parallelle Straaler VN, 614, IN, 

55 Figur, paa det concave sphceriffe Speil , saa 
reflekteres igien ON i stg selv, som ved det convexe 
Speil (§. 332). For de ovrige Straaler bliver Re- 
flexionsvinklen stedse storre, jo lcrngere Straalen lig
ger fra VN. De forenes i N, j Speilets Brcrnde- 
pUllkt/ (locu8), hvilket Punkt har nogen Lighed med 
det Punkt, hvori de reflecterte forlængede Straaler 
samles bag det convexe Speil, og ligger ligeledes i 
Midten af Speilets Radius NN. Straaler, som 
fra dette Punkt N falde paa Huulspeilet, reflecteres 
saaledes fra samme, at de blive parallelle.

A t S traa lern e ved Reflexionen samles i N , 55 F ig ., 
eller ved det convexe S p e i l  i k l ,  5 4  F igur, gielder 
egentlig kun om de indfaldende S tra a ler , som ligge 
meget nar ved N V , 5 4 v g 5 5 F ia u r . D e  lomgere fra 
samme indfaldende S tra a ler  falde stedse mermere 
Huulspeilet imellem N og N ,  55 F ig u r , eller 
imellem k l  og v, 54 F ig u r ,  hvilket man og let 
kan finde, naar man tegner Figuren.

N aar man fatter et brandende Lys i HuulspeiletS 
Bromdepunkt N , tilbagekaster S p e ile t  dets S tra a »  
ler parallelle L en uendelig stor Afstand.

R 4 §. 3 Z4-



264
4

§.. 334-.
Forestaaende Betragtninger- vise,, hvorledes, 

foruden parallelle Straaler, viffe evnvevgerende, 
eller sammenlsbende Lysstraalcr resiecteres fra det con- 
vexe sphcerî e Speil, (§. ZZ2), samt hvorledes visse 
divergerende Straaler resiecteres sra det fphceriste 
Huulspeil; Men der er endnu siers Tilfarlde mneligê  
I  den Fgde Figur kunne de indfaldende Straaler Ob̂ , 

gioreen endnu stsrre Indfaldsvinkel, Nesiexions- 
vinklen vilde altsaa og blive stsrre, og de tilbageka
stede Straaler ville da ikke gaae parallelle, men et- 
Sted overstiere Linien VL. Gisrde de en mindre 
Vinkel indbyrdes, vilde Resiexionsvinklen og blive 
mindre, og de tilbagekastede Straaler ville divergere

'  -  /  1

§> 385.. .
Ligefaa ved Huulfpeilet §5 Figur, naar 

Le> indfaldende Straaler komme fra et Punkt, fom 
ligger lcengere fra Speilets Flade end 1̂ , bliver Ind
faldsvinklen, folgelig ogsaa Resiexionsvinklen min
dre, og de rilbagekastede Straaler blive altfaa ikke 
parallelle, men lsbe fammen, og overstiere Linien 
W . Komme derimod de indfaldende Straaler fra. 
et Punkt,, som ligger ncrrmere ved Speilet end k', 
bliver Indfaldsvinklen og Resiexionsvinklen stsrre 
end i den §§ Figur, og de resieeterte Straaler maae 
divergere. Vender man denne sidste Sattni.ng om,, 
saa indseer man, hvorledes convergeren.de Straaler 
blive kastede tilbage sra et Huulfpeil.

Komme Straalerne fra S p e ile ts  Center O , blive de 
alle kastede tilbage i sig felv, fordi de da faldt alle. 
lodret paa S p e ile t .



§. 336.
Man kan nu let bestemme, hvorledes con

vexe og concave sphceriske Speile danne Billeder, eller 
hvorledes de for ved samme liggende Gienstande speile 
stg deri. Fra Punktet ^  i Gienstanden ^8, §6de 
Figur, falder overalt paa det convexe Speil 18 Straa- 
ler, som divergere, naar de reflekteres. Den eene 
deraf, ^v, som er lodret paa Speilets Flade, kastes 
tilbage i stg selv, de ovrige saaledes, at de tilbageka
stede Straaler, naar de forlcenges bag Speilet, sam
les i et Punkt O. Ligeledes bliver 14 Billedet af 
Punktet 8 ; imellem 6 og ligge Billederne af de 
mellem og 8 liggende Punkter af Gienstanden, og 
dennes Billede dannes altsaa af det convexe sphorrifke 
Speil, opretstaaende, mindre end Gienstanden selv, 
og bag Speilet.

§- 337.-
Ved det convexe sphorriske Speil er Billedet 

desto mindre jo mindre Speilets Radius (UV er, og jo 
korrigere Gienstanden er fra Speilet. Billedet kan 
aldrig rykke lamgere bort bag ved Speilet end Spei
lets halve Radius. Aarsagerne hertil forbigaaes sop 
Kortheds Skyld, og kunne let sindes..

§>. 338..
I  et concav sphoerisk Speil dannes Billedet 

opretstaaende bag ved Speilet, og storke end Gien- 
standen selv, naar denne ligger mellem Speilet og 
dets Brcendepunkt; og jo ncermere Gienstanden lig
ger ved SpeiletS Broendepunkt, desto storre bliver

R 5 Billedet,



Billedet, og desto lcrngere rykker det fra Speilet. 
En Gienstand, som ligger i Brcrndepnnktet selv, dan
ner intet Billede; eller rettere, den danner stt Billede 
uendelig stort, og uendelig langt bag Speilet. Men 
ligger Gienstanden saaleves, at Brcrndepnnktet fal
der mellem den og Speilet, da danner Speiler et om
vendt Billede ab for ved Speilet, - §7 Figur, som er 
mindre end Gienstanden Dog finder dette ikke 
Sted, naar Gien standen ligger mellem Broendepunk
tet og Kuglens Center.

I  Almindelighed danner dette S p e i l  et opretstaaende 
eller omvendt B illed e, ligesom Billeder ogG ien -  
sianden ligger paa samme S i d e ,  eller paa for« 
stiellige S id e r  af S p eilcrs Center; og et storre eller 
mindre B illede, ligesom dette falder ncrrmere ved, 
eller lcrngere fra SperletS Center end Gienstanden.

Kcrstners Afhandling cis O isteciiin  8pecuio spst^rico 
vist mgAniruciine opparente j g D ee l a f ^ o v .  
Clominent. 80^:. Oorrinx.

§- ZZ9-
Rummet forbyder mig her at handle om de 

Svrige Arter af de krumme Speile. Kun dette vil 
jeg lcrgge til, at et cylmdrifkt og et conisk Convex- 
fpeit virker efter Lcengden, som et Planspeil, men 
efter Vreden som et convex fphcrrifk Speil; thi begge 
bestaae i Lcengden af mange ved hinanden liggende Lag 
af convexe sphcrril̂ e Speile, hvilke ved det Cylindriske 
have alle samme Diametre, men ved det Conistke blive 
deres Diametre idelig mindre. Begge vise derfor 
ester Lcengden Gienstanden i den ordentlige Srorrelfe,

men
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Men tvers over, eller i Vreden formindske de den, 
og det coniske mere oven end neden til. Imidlertid 
indseeS det let, at visse Billeder kunne tegnes saale- 
des, at de synes ganske forvirrede for Aiet, men see 
ordentlige ud i Speilet.

Zac. Leupold- ^nsmorpllolie mecksm'cs riovs, 
Leipz. 171  z .  4 .

Lrillon Viclionnsiie 6e kk l̂iczvte, srk. ^ngmor-

G ehlers physikalisch. Wkrterbuch, A rt. Anamorphose.
d!. 8cliorri 1̂aL,ia univerlalis, I4etdî >. 1657, 4.
§sverien Diciionnaire univerlel cle l̂arliemari^us 

Le 6e art. ^nsmoruNole.

Straalebrcekning.
§. Z40.

lNaarLysstraaler gaae igiennem giennemflgtige 
Legemer, boies de noget fra deres forste Direction, 
og denne Afvigelse kaldes Straalebrcekning, (rs- 
fraUio). Under §8 Figur, er Vand, og oven 
over Luft. Naar ev  er en Lysstraale, som falder 
paa Overfladen af Vandet, skulde den gaae frem i 
Direktionen eller i en ret Linie; men den afvi
ger fra denne Direction, og gaaer frem efter VI«'. 
M  kaldes den brakkede Lysstraale, (radius reL-aUus), 
(D den indfaldende, (inci6ens); I) Indfaldspunk- 
tet, (xunUum inei6enrire); en giennem dette Punkt 
paa lodret Linie 654, Perpendikulceren eller 
Indfaldslvddet, (carderuL inci6enrise). LO6 I n d 
faldsvinklen, (anZuius inelinationis, inci^enriL);



*

den brcekkede Vinkes, (anxulus refra5ku8); k'VL 
Bktk^lllug^diukleu, (anAulus relra^kionis); og .̂8
den brcrkkende Flade.

O m  en meget moerkvcrrdig Straalebrcrkning melder 
Professor Busch i Ira c la m s ciuo opricl artzu-. 
menti, ttamduiA. 178z, 8'

§. 34r̂
Ved denne Lysstraaternes Brcrkning maae det 

Mærkes, ar den ikke skeer i det giennemsigtige Legeme 
felv, men ved Lysstraalens Indgang deri, eller i den 
brcrkkende Flade, og har Sted faa ofte, som en Lys- 
straale trcrder ind i et giennemstgtigt Legeme af en 
anden Tcethed, end det den forlod. . Gaaer LySstraa- 
len fra et mindre tcet Legeme ind i et tcrttere, brcrkkeS 
den imod Indfaldsloddet VI4; gaaer den fra et konte
re ind i et mindre tcet, brcekkes den fra Indsaldslod- 
det. Den. §8 Figur viser en Lysstraale w ,  som 
gaaer ind i et tcrttere Legeme under ^8; I  den Ayde 
Figur, hvori Bogstaverne betyde det samme, som i 
§8 Figur, viser Lv en Lysstraale, som gaaer fra et 
tcrttere ind i et mindre tcet Legeme. Over ^8 kan 
der vcrre Glas, under ̂ .8 Luft; i A8 Figur Luft yver 
dg. Gsatz under -^8.

D e n  indfaldende og den. brcekkede S t r a a le ,  samt 
Jndfaldsloddek, ligge i een P l a n ,  B rcrk m n g s«
flanen, (xlanum resraclionis).

§- 342. ^
Jo tcrttere det Legeme er, hvori Lysstraalen 

gaaer ind, desto mere brcekketz den. Dog giore olie
ag rige



agtige og brandbare Ting ester Newtons Iagttagel
ser den Undtagelse herfra, at de brakke Straalerne 
mere, end de i Henseende til deres Tathcd skulde.

§. 54Z.
Sinus af Indfaldsvinklen, eller den paa 614 

lodrette Linie 0 6 : eller, som man og siger, Ind- 
faldsftnus siaaer i et bestemt Forhold til Sinus af 
den brakkede Vinkel, eller til BrKkMNgsfllNls 114, 
n.aar M  — CD og kI4 er lodret paa I4V. Denne 
Forhold har Snellius ferst opdaget, og fra ham har 
D es Cartes laanr den, uden at navne ham. Ind« 
faldssinusen forholder sig til Brakningssinufen, fom 
4 :5 , naar Lysstraalen gaae fra Luft i Vand; deler, 
naar 06 , A8 Figur, er 4 Tommer, saa er 1̂ 14 Z Tom
mer, 0. s. v. Denne Forhold kaldes Braknings- 
forholden for de forskiellige giennemsigtige Legemer. 
Ved Luft og Iis  er den 1000 5 7 1 3 ; ved Luft og 
Glas 17:11, eller omtrent 5:2.

H eraf fs lg e r , at naar Indfaldsvinklen bliver stsrrs
»

eller mindre, bliver og den brakkede Vinkel stsrre 
eller mindre, og at en S tr a a le , som falder lodret 
paa den brcekkendo Flade, gaaer ubrakket igiennem«

V̂uL,-. I âle pro»r. cs- relrackionis rations 
oxe lentium prismatum 6eterminancia, >Vit» 
teb. 1770. 8'

§. Z44.
N ew ton holder det giennemsigtige Legemes

tiltrækkende Kraft imod Lysstraalen for Aarsag tik 
Brakningen, og mener, at Brakningen skeer ikke

paa



paa eengang, men at Lysftraalen krummer sig lidt efter 
lidt fra dens gamle Direktion over i den nye. Aar- 
sagen hvorfor olieagtige og brarndbare Ting bukke 
ftoerkere, fyneS endnu at voere ubekiendt. Euler 
forklarer Bukningen faaledes, at en Deel af den 
Levcegede 2Ether berorer den modstaaende Flade fer de 
andre Dele, hvorved da den Direction, hvori Bevce- 
gelfen virker frem, forandres. Andre troe, at Lys
ftraalen, naar den gaaer ind i et andet giennemsigtigt 
Legeme, lider en virkelig Restexion, og derved drives 
fra sin Vei.

S e lso n it  er det, at D e s  (Lartes kunde forestille sig 
at V and og G la s  modstaae ikke Lysftraalen saa 
meget, som Luft.

Lysstraalernes Brcrkning i en P lan.

§» 345»
Parallelle Straaler, som bukkes i en Plan, 

blive ikke alene parallelle i det giennemsigtige Legeme 
selv, men endog naar de gaae ud deraf, og bukkes 
anden gang i den modsatte Plan. Ere begge de 
bukkende Planer i det giennemsigtige Legeme selv 
parallelle, blive og de Straaler, som befinde sig i samme 
giennemsigtige Legemer parallelle for og efter B uk
ningen, 6v Figur. Divergerende Straaler ncerme 
sig hinanden mere, naar de gaae ind i et tcettere gien
nemsigtigt Legeme; de divergere mere, naar de trcede 
ind i et mindre tcet Legeme. Convergerende Straaler 
samles ikke saa snart, naar de tude ind i et tcettere 
giennemsigtigt Legeme; det Modsatte 1?eer, naar de 
gaae i er mindre tcet, 6; og 62 Figur. Disse ere

Scet-



Scrtninger, som let udledes af de almindelige Love 
sor Straalebrcrkningen.

§ .  3 4 6 .

Videre kan man af disse Love udlede, hvorle
des en Gienstand viser stg, naar den fees iellerigien- 
nem et vist giennemsigtigr Legeme, for hvilket Refrac- 
tionsforholden er bekiendt. For Er. en Gienstand, 
som ligger bag et Planglas, viser stg for Aiet i dens 
naturlige Stsrrelse og Figur, men den synes at ligge en 
tredie Deel af Glassets Tykkelse ncrrmere. Bunden af 
et Kar, som er fyldt med Vand, synes huul, og at ligge 
hoiere end den virkelig ligger. Ligeledes seer man 
Fiske i Vandet, ikke paa deres sande Sted, men nar- 
mere Vanders Overstade, stråledes synes en Stok i 
Vandet at vare brcrkket, 0. s. v.

D e n  islandske Rr)?stal ogBLergkr^stallen harm  dob
belt B rakning. S .  s)rrestle)>s Geschichte der 
Optik, ubersetzt von G . S .  A in g e l, S .  Z 9 8 .

§. Z47>
As disse Betragtninger begribes tillige, hvor

for Gienstande sees steerdobbelt igiennem/et steerkanter 
Glas, eller et Polyeder, (^o!^a6rum). Hiet i 
6z Figur, seer giennem der steerkantede Glas 
til Gienstanden t ';  der vil da see den i dens sande 
Beliggenhed, Stsrrelse og Figur omtrent i I?, for
medelst de Lysstraaler, som falde paa H.L, (§. Z 4 6 ) .  
Men da der og fra Gienstanden falder Lysstraaler 
paa Fladerne , LO, hvilke Straaler broekkes hen 
til T, saa troer Hiet at see Gienstanden tillige i O og 
ti, og seer den da saa oste, som Polyedrer har Flader.

Lian



M a n  kan og tegne B illed er, som see ganske anderle
des ud igiennem et P o ly ed er , end for det blotte 
A ie .

^ngmorxlioleos xolveclricir eonNruAiomr metbo6us 
Vera 3t<zve certa, noratis kallaium manu^u l̂io- 
num xalllm xiopolltarum kmomaliis o^tlcis, s. 
6 . leutmaum, j Lomment. ^etiox. lom . IV.
xNZ'. 2O2»

§. 348.
Hvo som alerede tiender Lovene for Straale- 

Hrcekningen, (§.Z4i), og BroekningSforholden,(§.Z4Z), 
kan let ved Tegning eller Regning bestemme denVei 
rnhver Straale tager, naar den .falder i et tctttere 
eller mindre toet MedMM, hvis broekkende Flade er 
krum, altsaa enten convex eller concav. (Medium 
kaldes der giennemstgrige Legeme, hvsrigiennem Lys- 
straalen gaaer). Man behsver kun at, anvende det, 
som forhen (§. ZZi) er lcert omStraalerneS Restexion 
fra krumme Flader, paa deres Brcekning. Det er da 
Lkke vanskeligt at bestemme, hvor Billedet falder af 
ethvert Punkt i Giettstanden, fom kaster Straaler paa 
det broekkende Medium. Sædvanlig pleier man kun 
<rr betragte Straalebrcrkningen i concave eller convere 
sphceriske Glas, hvilke tiene til adskillige nyttige I n 
strumenter. Man giver dem en cirkcldannet Om̂  
kreds, og kalder dem Linser/ (lemZs).



§. 349.
: I  den 64 til den 69 Figur sorestilleS de fors 

fAellige Arter af Linser i Giennemsnit. Linsen i den
64 Figur "er ophoiet paa begge Sider, og kaldes 
convexcottvez'; den i 6 5 .  Figur er p lan con vex;  
den i 6 6  Figur con cavcon cav , den i 67  Figur plan- 
concav. Linserne i den 68 og 69  Figur ere begge 
convexe paa den ene Side, og concave paa den anden; 
Men ved den i den 68 Figur er den convexe Sides 
Radius mindre end den concave Sides; den kaldes 
en M en isk u s. Ved den concavconvexe Linse i 
6 9  Figur er den convexe Sides Radius storre end 
den concave Sides. Naar Linsens Axel, det er 
den rette Linie mellem begge Midtpunkter, hvoraf 
LindserneS krumme Flader ere beskrevne; eller i den
65 og 67 Figur, den rette Linie, som gaaer fra de 
krumme Fladers Midtpunkter lodret paa de modstaaende 
Plansider, gaaer giennem Midten af Linsen, siger 
man, Glasset er ret cm trdret.

Endnu var nok en A rt a f  Linser m u r lig ,  hvor den 
ene S id e  var convex, den anden concav, vg  
begge Krumningers Radier lige store; men saar 
ban et G las brcrkker Straalerne som et P la n g la s .

§. 3§o.
Alle Linser, som ere tykkere i Midten end ved 

Siderne, nemlig convexconvexe, og planconvexe 
Glas, samt Meniskus, hvilke alle kunne kaldes 
Convexlinser, brcekke parallelle Straaler saaledes, at 
de samle sig ril den Straale som ubroekket gaaer gien- 
nem Glassets Axel. Her forene sig i det mindste de

S  Straa-



Straaler som falde ikke langt fra Linfens Axel i et 
Punkts, 70 Figur, som kaldes Glassets Brcende-
punkt, (kocu8).

Om vendt brakkes de S tr a a le r , som fra B rande- 
punktet ^  falde paa Linsen saaledes at de 
blive parallelle.

§. Z5l.
BrcendepunktetS Afstand fra Midten af Glas

set, (ofte og dets Afstand fra dets bageste eller for
reste Flade), kaldes Glassets Brcendvrde, (Mamirr 
koLalis), fom bestemmes i Fod, Tommer, Linier 
0. s. v. Ved en Mt Glaskugle er Brccndviden lig 
en fierde Deel af Diametren bag den bageste Flade; 
ved en Glaskugle, fyldt med Vand, lig den halve 
Diameter, regnet fra Kuglens Flade. I  Almin
delighed finder man Brcendviden for ethvert Convex- 
glaS hvor Glassets Tykkelse ikke tages i Betragtning, 
naar man dividerer det dobbelte Producr af begge 
Krumningers Radier med Radiernes Summe.

Brcendviden a f et paa begge S id e r  lige convex 
G la s er folgelig lig R adius a f  den K ugle, hvoraf 
hver Overflade saa at sige er et Stykke. B ran d -  
viden a f et planconver G la s  er lig D iam etren  
a f K u glen , hvoraf Glassets convexe Overflade 
er en D e e l.

§ -  Z § 2-
Egentlig forene sig kun de Straaler i Brom- 

depunktet fom ligge Axelen uendelig ncer; de som 
indfalde ikke langt fra Axelen, samles endnu nogen



ledes i Broendepunktet; men de limgere fra Axelen 
indfaldende Skranker ikke. Disse overstkiere Axelen 
i el Punkt, som er Glasset desto noermere, jo lcengere 
de parallelle Straaler ligge fra Axelen. Denne 
Afvigelse eller Forffiel kaldes Straalernes Aber
ration formedelst Linsens Figur, (Lberrrrlo ex
ii^ura).

De aderrstionibus Pentium ssibLiicaium
(ir. IvLlkneri, i Lommsnc. Oorrino-. lom . I. 
r>aZ.'. 185.

§ . 3 5 3 .
Straaler, som fra et Punkt mellem Brcmde- 

punktet ^ oĝ iN falde paa Linsen bccekkes saaledes, at 
de efter Brcekningen divergere mere end for: falde 
Straalerne derimod fra et Punkt, som er endnu lcrn- 
gcre fra Linsen end Bramdepunktet, da forenes de 
efter Brcekningen i et Punkt paa den anden Side af 
Glasset, hvilket Punkt er Billedet af det andet, eller 
hvoraf, naar man lader Stxaalerne gaae omvendt, 
hint Punkt er Billedet. I  Almindelighed er det 
klart heraf, at Bramdepunktet er, saa at sige, Bil
ledet af en uendelig langtfravoerende Gienstand, og 
ligger Glasset na-rmere end noget andet Billede; videre, 
at Billedet maae rykke lcengere fra Glasset jo mere 
den Gienstand, som danner det, noermer sig til 
Glasset; og at Billedet af en Gienstand, som ligger i 
Bramdepunktet, ligger uendelig langt derfra.̂  Det 
er ikke heller vanskeligt at indste, at det Sted hvor 
Billedet af en vis Gienstand falder bag ved Glasset, lig
ger Glasset desto ncermere jo mindre Glassets Radius er.

S  2 For



For at oplyse disse Regler med et Exempek, betragte 
man et Convexglas a f  6  Tom m ers Brcrndvide 
det e r , et G las som danner B illedet af en uen
delig langt fraværende Gienstand 6  Tommer bag 
Glasset. N aar nu Gienstanden »armer sig ril
G lasset rykker B illedet derfra efter fslgende Tabel

G ien sta n d en s A fstan d . B ille d e ts  A fstan d .
uendelig » - - 6
4 2 r s ' ' 7
2 4 5 5 - - 8
1 8 S L 5 - ^
15 r k - - 1 0
1 2 r s - s 1 2
1O 5 s - - 15
9 5 e > - - 18
8 r e L - 24
7 -  ̂ I r - 4 2
6 - - I - » uendelig

S e e  E u le r s  B riefe  uber verschiedene Gegenstande 
ausderP hysik  undPhilosophie z T H ., 1 91  D r .  
(O vers. A n m .)

§. 354.
Man kan nu bestemme, hvorledes disse Glas 

danne Billeder af de forved dem liggende Gienstande: 
Punktet T,, 71 Figur af Gienstanden ev kaster en 
Straalekegle paa den convexe Linfe som efter 
Brcekningen forener stg et Sted i Linien IH, ie  bag 
ved Glasset i eet Punkt, eller samler sig til et Bil
lede af Punkter Hvor dette Punkt ligger, lader 
sig bestemme af det foregaaende, naar man tiender 
Afstanden af Gienstanden Lv fra Midten af Linsen 
k', og Radierne af Linsens krumme Overflader, samt 
Brcrkningsforholden. Ligeledes danner Punktet 6

sit



sit Billede i c, omtrent ligefaa langt fra ^  som 
da 6 og L ligge omtrent lige langt fra ^ ; D danner 
sit Billede i 6, og alle mellem 6 og v  i Gienstanden 
liggende Punkter danne deres Billeder imellem c og
6., hvoraf GienstandenŜ  Billede 6c fremkommer; 
dette Billede er omvendt, fordi Linierne <̂ c, 06 
vverskiere hinanden.

§. 35^
Naar Billedet falder ligefaa langt bag ved 

Linsen, som Gienstanden er for ved samme, ere 
Gienstanden og Billedet lige store. Jo narmere 
Gienftanden rykker ril Linsen, desto langers falder 
Billedet derfra, og desto storre bliver det; og i Almin
delighed maae altid forholde sig til TL - som k'e 
til ec. Befandt Gienstanden sig i Glassets Bran- 
depunkt, saa danner det sit uendelig store Billede i en 
uendelig Afstand, felgelig viser den ikke Aiet noget 
Billede. Befandt Gienstanden sig mellem Broen
depunktet og Linsen, vilde Straalerne divergere, og 
folgelig intet Billede danne bag Linsen ; men disse 
divergerende og fra et Punkt kommende Straaler 
ville dog, naar de forlcengeS, for ved Linsen samle 
sig i et Punkt, som man kunde ansee som en Art af 
Billede, et usynligt Billede af de Punkter i Gien- 
standen , hvorfra disse brakkede Straaler komme. 
Saaledes dannedes da i dette Tilfalde et usynligt 
Billede for ved Glasset af den hele Gienstand.

- § . Z§6 .

Alle Linser som ere tyndere i Midten end ved 
Siderne, nemlig Concavconcavglaffet, Planconcav- 

. ' S  Z glasset,



glasset, og Concavconvexglasset, Hvilke under et kaldes 
Huulglas, brakke parallelle Straaler saaledes, at 
de efter Brakningen stedse vige mere og mere fra 
den Straalej som ubrakket gaaer giennem Glassets 
Axel, 72 Figur. De brakkede Straaler, i det 
mindste de, som indfalve ikke langt fra Axelen, ligge 
altsaa som de kom fra et Punkt ^ paa den anden Side 
af Glasset, hvilket Punkt kaldes Adspredelsespunkt, 
(punAum 6ist)erlu8), og er saa at stge et indbildt
Brcrndepunkt.

Huukglassenes B randvider beregnes ligesom Convex- 
glassenes (§ . Z 5 i ) ,  men Nabierne ere her nega« 
rive S tsrre lser .

' §. 357»
Aalde divergerende Straaler fra et Punkt paa 

saadant et Glas, saa seer man let at de brakkede 
Straaler maa divergere endnu mere, jo ssarmere det 
lysende Punkt ligger ved Glasset, og jo mindre Ra
dius af Glassets Huulhed er.

§. 358-
Da de ved saavan en Linse brakkede Straalee 

idelig divergere, og aldrig forene sig, kunne de ikke 
danne noget Billede af Gienstanden, undtagen et 
usynligt, eller indbildt (§. Z§§.), som Couvexlin- 
ferne under visse Omstandigheder. Dette usynlige 
Billede rykker stedse desto narmere til Linsen jo nar
mere det ligger Gienstanden; langers end i Brandes 
punkter kan det ikke ligge fra Linsen, thi dette er Stedt- 
hvor Billeder asen uendelig langt fravarendeGienstand 
strlder.



§. 359^
Gienstande som sees giennem et Huulglas vise 

sig formindskede, og lomgere borte end de virkelig 
ere. Naaret^ieiO, 73 Figur, seer Gienstanden 
^8 , saa sees den under den Synsvinkel ^ 08; scrt< 
tes nu et Huulglas for Aiel, saa kunne kun de broek- 
kede Straaler .̂VO, 8L0 fra Punkterne ^  og L i 
Gienstanden komme til Kiet, og man seer den altsaa 
under den mindre Synsvinkel VOL, felgelig viser 
den sig mindre, og derfor synes den at vsrre lom
gere borte.

§. 360.
Tilsidst maae det erindres ved de Billeder som 

dannes af de forskiellige Glas, eller Speile, at naar 
der scenes et Billede af Gienstanden, som er dannet af
el Glas eller et Speil, for et andet Glas eller Speil,

/

saa frembringer dette sidste et nyt Billede efter de 
samme Love som om det var en virkelig Gienstand, der 
fuldkommen lignede Billedeti Sterrelse og Figur.

§. 361.
Ved alle disse Soetninger har jeg ikke kunnet 

tilfsie Beviserne, fordi det var blevet alt for vidt- 
loftigt at fore dem ved Tegninger, og dog ikke 
almindeligt. Ved Beregninger vare vel Beviserne 
blevne almindelige, men vist tillige trcettende, keed- 
sommelige, og for mange uforstaaelige. Disse Exem-
pler kunne vise dem, der grundig snske at fatte 
Naturlcrren , hvor̂ umueligt det er for dem at naae 
deres Knske uden tilstrækkelig marhematisk Kundskab.

S  4 3



I  Tegninger lade Spejlene og Linserne sig forestille 
ved Linier, fordi de indfaldende og rcfiecterte 
S tr a a lc r , samt Jndfakdskoddet"ligge Leen P la n ,  
(§ § . Z 2 i ,  Z 4 1 ).

D e prismatiffe Farver. ,
§. 362.

Naav man i et formorket Kammer opsamler de 
igiennem en liden rund Aabning indfaldende parallelle 
Solstraaler 74 Figur, med et trekantet Glas- 
prisma OM, blive Straalerne efter Broekningen ikke 
lorngere parallelle, men divergere. Lader man disse 
brcrkkede Straaler falde paa en Vceg, saa danne de 
der et langagtigt firkantet Billede, som oven og 
neden til er begrcendfet med krumme Linier, og besiaaer 
af folgende over hinanden j liggende, og indbyrdes 
sammensiydende syv Farver fra neden og op ad, rod, 
orangeguul, lysguul, gren, lpsblaae,morkblaae, violet.

§. Z63.
Da Straalerne falde parallelle paa Pris

met, fikulde de efter RefractionS-Lovene blive paral- 
lelle efter Brcekningen, (§. 34K). Da dette ikke 
fikeer, ror man firme, at en Deel af disse Straaler 
broekkeS ved Prismet ficrrkere end de evrige, og den 
Deel mindst, fom danner det rode Billede paa Borg«

e

gen, eller de rede Straaler, de violette derimod meefi.

§. 364.
' Naar mart scetter et Convexglas imellem Hk' og 

dg 61, som forener de paa Borggen faldende Straa-
Lek



lrr i et Punkt, (§§. z§o, z§z), forvandles alle disse 
farvede Straaler igien til et hvidt Lys, der seer ud 
som det sadvanlige SoellyS. Opfanger man een af 
de farvede Straaler med et andet Prisma, beholder 
denne Straale ester denne nye Brakning sin Farve, 
som forhen, og brakkes fuldkommen saaledes, som den 
efter §. Z4§ skulde brakkes, kun med den Forskiel, at
den rode Straale brakkes ikke saa starkt som de ovrige;

*  --

de andre mere jo langere de ligge fra den rode, og den 
violette. Straale meest.

§- Z65.
Det Lys, som kommer fra andre lysende Lege

met, viser og i et Prisma disse syv Farver, ligesom 
Soellyset, ligesaa og den electriske Funke, endog det 
Lys, hvorved vi see msrke Legemer, da morke Lege
mer i Rarheden af Lysende, kunne ansees for lysende 
Legemer, (§. gor).

§» 366.
Heraf sluttede Newton, at ikke allene Soek- 

tyset, men endog ethvert andet Lys er et sammensat ulige- 
artet Lys af syv enkelte og ligeartede (homogene) Lys.- 
Enhver af disse enkelte og ligeartede Lys har en egen 
Brcrkkelighed, som er Grunden til, at disse enkelte 
Lysarter adMleS ved et Prisma, og at en almindelig 
Lysstraale ligesom deles i syv enkelte Lysstraaler. Den 
mindst brakkelige af disse Straaler kaldes den rode, 
den naste mere brakkelige, den orangegule 0. s. v., 
fordi hin viser det Legeme, hvorpaa det falder, rod, 
denne orangeguul, 0. s. v. Alle disse enkelte LyS- 
straaler samlede, eller det sammenfatte uligeartede

S  § (he-



(heterogene) Lys derimod er hvid. Aarfagerne til de 
enkelte Lysstraalers forskiellige Brcekkelighed foger han 
i den forffiellige Storrelfe afde smaae Kugler, hvoraf 
enhver Art bestaaer, og han troer, at de violette Lys
dele ere de mindste, og de rode de sterste.

§. Z67.
Man kan let formode, at Euler maae forklare 

Farvernes Frembringelse ved et Prisma ganske ander
ledes. Han forestiller sig en Lysstraale, som en 
Rcekke af Stod paa 2Etheren, hvilke dog ikke fslge 
paa hinanden med lige Hastigheder. Heri bestaaer 
efter Euler en Lysstraales Sammenfatning. Wthe- 
rens Dele felv ere indbyrdes ligeartede. Naar faa- 
dan en sammenfat Lysstraale falder skievt paa et brcrk- 
kende giennemsigtigt Legeme, brcekkes den Rcekke, 
Hvor Stsdene folger meest hastig paa hinanden, ikke faa 
floerk som den Rcekke, hvor Skovene folge langsom« 
mere, og saaledes sremstaaer formedelst Brcekningen 
flere Straaler af een. Det rode Lys Mlde da have 
den stsrste Hastighed i Stodene, den violette der
imod den mindste.

S id e n  ester har E u le r  holdt det for sandsynligst, a t  
det rode Lys havde den mindste Hastighed, og det 

^  violette den storste.

§. Z68.
Paa den Maade vare Farverne altfaa det fam- 

cke for Hiet, som Tonerne for Hret, den violette Far
ve svarede da til den dybeste Tone, den - rode til den
hoieste, (eller maaskee tvertimod); den Hvide var for

Hiet



Aiet hvad en uordentlig Tummel og en Blanding af 
alle Toner er for Aret. Men jeg for min Deel maae 
tilstaae, at jeg ikke kan gisre mig nogen Forestilling 
om disse flere Farvt'Octaver, fom Ettler taler om; 
jeg synes snarere, at den Farve-Rirkke fra den rede 
til den violette Farve, samt de Forandringer, som 
Tilstelning af Sort foraarsager deri, og de Accorder, 
som heraf lade sig fammenstette, indbefatte alle for 
vort Aie mcerkelige Farvere

P .  L astel gav i Aaret 1 7 2 5  et Vcerk ud under T i-  
te l: O avsLin oculairs, hvori han fremsatte sit 
S y stem  til en L a rv em u sik , der skulde behage 
A ie tv e d  Farvernes Forbindelse, ligesom Toner
nes Forbindelse behager A ret. M en  M aira»r, 
(k^em . 6e 1'acacl. cie ?an8 1 7 Z 7 ) , har beviist,
at L astels hele S ystem  er kun et S p i l  a fP h a n -  
tasten, og denne Farvemusik giorde ingen Lykke.

M e n d e lso h n s  B r ie fe  stber die Empfindungen, 
2ter B r ie f .

Krstgers Afhandling i Lerolin. 1 'o m .V I I .
xatz'. Z4Z.

Lrillon Olciiormmre klt^ ligue, r it. Llavecin 
vculaire.

§- Z69.
Naar een af de syv enkelte Lysarter er mere 

brorkkelig end den anden, maae der gives en egen 
Brcekningsforhold for enhver. Newton angiver 
disse Forholde imellem Glas og Luft ester sine Forsog 
saaledes:

For



For det rode Lys 77 eller 774 :
-------orangegule - 774
------ - lysegule - 774
-------grsnne - 77L
-------lyseblaae - 774
-------morkeblaae - 774
-------violette 77^ til. 78 : Ao

De syv Farver kaldte han enkelte, ligeartede, eller 
Grundfarver; de ovrige, som opstaae ved Blan
ding af disse, uligeanede eller sammensatte Farver.

§> Z7°-
Det farvede Billede bestaaer af ligesaa mange 

Cirkler som Farver, hvoraf den ene er rod, den an
den orangeguul 0. s. v., den sidste er violet, hvil
ke alle siyde sammen i de farvede Striber, (§. 362). 
Enhver af disse Cirkler er Solens Billede, hvilket 
ikke kan falde paa et Sted, da det bestaaer af Lyse 
hvls Brcekkeligheder ere forfkiellige. Men da diss, 
Solens Billeder eller Cirkler ere saa store, at de der, 
for siyde sammen, saa kan man giore dem mindre- 
naar man holder et Convexqlas imellem det trekantede 
Prisma og Aabningen i Vinduessikaaden; da viser 
sig hvert enkelt Lys i Figur af smaae runde adskilte 
Skiver eller Cirkelfiader, det ene over det andet, som 
i den 7§de Figur, hvor a er det rode Lys, og b det 
violette.

§- 37r>'
Af disse Undersøgelser folger og, at der ikke 

dannes eet Billede af en Gienstand bag ved enConvex- 
linse, som forhen (§. 354) blev viist for vi kiendte

Lysets



Lysets Heterogenitet; men saa mange Billeder, som 
der ere enkelte Lysarter i det sammensatte Lys, der 
kommer fra Gienftanden. Billedet af det rode LyS 
maae falde længst fra Linsen, da det rode Lys 
brcekkeS mindst, og det violette Billede ncermest ved 
Linsen, da det violette Lys lider den stcrrkeste Brcrk- 
ning. Denne Afvigelse kaldes Aberrationen 
formedelst Farvernes forffiellige Brcrkkelighed,
(aderrario  od ciiverlam  rekian§idi1irarem ).

§. 372.
Formedelst denne Aberration maae det Billede,, 

som en Convexlinse danner af en Gienstaud, blive 
noget utydeligt. Naar ab, 76 Figur, er det violette 
Billede af en Linie for ved Linsen og ccl det rode 
Billede deraf, kan man ingensteds faae et tydeligt 
Billede. Thi i ad ere de Straaler, som skulle danne 
Billedet e6 ikke endnu forenede; det violette Billede 
ad giennemMereS altsaa af de rede Straaler, og de 
ovrige Farvers Straaler, hvilke svare til ganske andre 
Punkter i Gienstanden.

6 ottd. I^Llineri clild cle adsriationibus len, 
rium oli 6ivsrla>n relikMAibilitarein lacliorum, i 
2 Bind afLoinmenr. 6 ottinK. x. iZz.

Om de achromatiste eller farvefrie GlaS see siden 
§. 408.

§. 373.
Ester den newtonske Theorie vise lysende Lege

mer en vis Farve,. naar de udsende kun een Art Lys- 
straaler, eller i det mindste ikke alle syv Arter, da de vilde 
see hvide ud. Ester den eulerske Theorre beroer et

lysende



tysende Legemes Farve paa, om deis Dele meddeler 
2Etheren Stod af bestemt eller forskiellig Hastighed.

Efter denne eulerste Theorie kunde man altsaa angive 
en Grund, hvorfor Luen af er Lys er rod for 
oven, og blaae for neden.

§- 374.
Merke Legemer ville kun vise en vis Farve, 

naar der salder kun een Art af Lys paa samme. Men 
nu falder soedvanlig et hvidt LyS, eller et Lys af alle 
Farver derpaa; altsaa maae Aarsagen til deres Farve 
tigge mere i Beskaffenheden af deres Overflade. 
Newton, som troede, at morke Legemer blive synlige 
formedelst de Straaler, som fra lysende Legemer falde 
paâ dem, og blive kastede tilbage, lcrrer derfor, at 
Leres Farver fremkomme derved, at de kun reflectere 
visse Straaler, og indsue de ovrige. Til den Ende 
antager han, at der paa Legemernes Overflade, og i 
Lens allertyndeste smaae Skiver, eller Blade, hvilke 
formedelst deres liden Tykkelse lade Straalerne gaae 
jgiennem, skeer det samme med Lysstraalerne, som i 
et Prisma, at de adskilles, og derpaa folge en Re- 
ilexion, hvorved de morke Legemer blive synlige. 
Men denne Forklaring er nok noget for koustig.

Naar Aarsagerne til Legemernes Farver ligge i Be
skaffenheden af deres Overflade, kunde man begri
be, hvorledes Blinde kunne , ved den blotte Fs- 
lelfe gisre Forstiel paa Farverne, i Fald Efterret
ningerne herom ellers ere historist rigtige.

r §. 375-



§» 375.
Denne newtonske Forklaring synes mig vel at 

stemme godt overeens med den Iagttagelse, at alle 
meget tynde giennemsigtige Blade vise en rod Farve, 
som beroer paa deres Tykkelse; og at derved samme 
sees stedse andre Farver ved Nestexionen, end ved 
Refraktionen. Man marker disse Farver ved Sabebo- 
bler; ellers og naar man trykker to Convexlinser af 
store Radier imod hinanden. Men man kunde dog 
og, naar man giver Eulers Theorie Fortrinet, sige 
at et giennemsigtigt tyndt Blad viser kun en eneste vis 
Farve, ligesom en spandt Streng angiver kun en viL 
bestemt Tone, naar den bringes i en zittrende Be
vægelse.

Observations lur les couleurs enZen^rees par Is 
lrotternent 6es lurlaces planes Lc transparentes, 
par lVlr. l'̂ Xbbe lvlareas, j IVlein. cle l'acad. rov- 
^es lc. cle Leri. 1752, P. 248, og i ^lem. pre. 
lent, l'oin. II. p. 26-

L l l s !  c l ' u n e  e x p l i c a t i o n  p b v l i c z u e  6 e s  c o u l e u r s  e n ^ e n - ,  

i n e r e e s  l u r  6 e s  l u r l a c e s  e x t r e m e i n e n k  m i n c e s ,  p a r  

L u l e r ,  j  I ^ e m .  c l e  l ' a c a c l .  1 0 7 .  c l e s  l i n e n e .  

P e r l .  1752. P S Z . ' .  2 6 2 .

§. 376.
I  Almindelighed synes det at vare EulerK 

Mening, at et Legeme seer rodt ud, naar de fleste 
Dele paa dets Overflade have den Spanding, at de 
meddeler ^Etheren alene den Hastighed, som i vort 
Oie frembringer den rode Farve, o. s. v. Hvidt er 
det Legeme, som med proportionale ulige hastige Stod

hevager



bevceger "ZErheren, og sort, naar det siet ikke bevoeger 
den. Sort er altsaa egentlig ingen Farve, men en 
Fravoerelse af alle Farver og alt Lys; vi see egentlig 
intet Sort, men kun det Sortes Grcendser.

H iet seer derfor en hvid Farve, naar det enten paa 
engang seer alle Farverne i en G iensiand, eller 
naar disse folge meget hastig paa hverandre.

§- Z77-
. Imidlertid er der dog norsien paa hvert Legemes 

Overflade Dele, som ikke kunne meddele Wtheren 
noget Indtryk; deres Farve er da ligesom blandet med 
Sort. Saaledes giver en Blanding af Hvidt og Sort
de forMellige Arter af Graat. Ligesaa synes alle 
Legemers Farver blandede med Hvidt; eller paa alle 
Legemer synes der at voere Dele, som bevcege 2Etheren 
med forMellig Hastighed. Man begriber let, hvor
ledes alt dette lader sig forklare as den Newtonsike 
Theorie.

§. 378.
Naar der paa et Legeme, af hvilken Farve det 

<nd er, falder rode Straaler paa et morkt Sked, saa 
seer Legemet rodt ud; Detene paa dets Overflade 
soeltes nu i en svingende Bevægelse, hvorpaa det rode 
Lys kan virke, hvilket altsaa alene kan igien frembrin
ge det rode Lys. Dog sees nogle Legemer med en 
mere levende Farve af det Lys, som kastes paa dem, 
andre derimod med en svagere; meest levende see
nde Legemer i et, redt Lys, o. s. v.

§- 579-



§. 379-
Et Legeme har en blandet Farve, naar det 

paa en Tid soetter to eller flere Lysarter i Bevcegelse. 
Saadan en blander eller sammensat Farve kan ligne 
ren af de enkelte Farver. SaaledeS giver rsdt og guult 
sammenblandet pormneransguult; men Newton har 
dog MKrket den Forskiel imellem de enkelte og de ligs 
nende sammensatte Farver, at hine seere igiennem et 
Prisma blive uforandrede, da disse endnu deles i deres 
Grundfarver. Derfor kan jeg ikke bifalde Mayer, 
uaar han siger, at kun redt, guult og blaat ere rene 
Farver, og at det̂ pommeransgule, grenneog violette 
Lre blandede i Prismet.

O s aKnirate colorum  com m en tatlo ,, au<^. l o b ,
i hans oxx . lne6. V ol. I. xa§. z i .

Beschreibung eincr m it dem Calauschen Wachse au§» 
gemahlten Karbenpyramide, durch I .  H. Lambert, 
B er lin  1 7 7 2 , 4 .

N o g et lignende med M ayers M ening fremscrtter !^ ick .
I.om onolc»v cle oilA ine lucis, k e r io x « i7 ^ g , 4 .

A ug. L. Phannenschmids Versuch einer Anleitung  
zum M ischen aller Karben aus b la u , gelb und, 
roth, berausgegeben von E . R .  S  chnlz, Han« 
nov. 1 7 8 1 , 8 .

L . F . Prangens Farbenlexieon.  I l  B A n d e, Halle
1 7 8 2 , 4 .

S a m m es Schule der M ahlerey, Halle 1 7 8 2 , z .
A f  disse sammensatte Farver, som ligne de enkelte, 

men ere dog vcesentlig forssiellige derfra, lader 
sig maaflee udlede vigtige T v iv l mod den 
Enlersse Farvetheorie.

T



§. Z8O.
Afdisse tvende Hypochefer lader sig let forkla

re, hvorledes giennemsigtige Legemer ere farvede 
ligesaa hvorfor andre Legemer, som fees giennem flige 
giennemsigtige farvede Legemer, vise sig med disses 
Farver. Der gives ogsaa Legemer, som have for- 
skiellige Farver, naar de sees fra forstkiellige Sider, 
saasom en vis Art Tast, Opal, Vand, som er farvet 
med Nyretrore; Grunden hertil maae ssgeS i de smaae 
Deles Dannelse og Stilling.

N ogle  Naturforskere nagte, og andre paastaae, at 
Luften virkelig er blaae. D a  en meget langt fra» 
varende G ienstand, for Ex. en S k o v , synes a t  
vare blaae, saa kunde man have Anledning til a t 
rroe det i O verensstem m else med -enne §.

§. Z8i.
Farvning og Malning ere Operationer, hvor

ved man forandrer Spændingen eller Beliggenheden 
af Delene paa et Legemes Overflade faaledes, at det 
nu udsender andre Farver end for. Saadanne For
andringer i Legemernes Farver frembringer Naturen 
daglig; Konsten gier det ligeledes, og opvcekker ofte 
Forundring, naar den ved at blande to Legemer sam
men, frembringer en Farve, som intet af begge Lege
merne hver for sig havde.

H ertil hsre de forffiellige Arter a f det saa kaldte 
sy m p a th e tifle  V isk .

Farbenverwandlrmg; oder Auleikung durch Vermi« 
schung zweier wasserhellen FlstsrigkeLtsn alle H aupt-

farbey



fatben augenblichlich darzustellen a f T ile b e in  i  
Ckells chem. Annalen 1 7 8 5 , 2teS S tllck ,

§. .882.
I  forrige Tider bildte man sig ind, at de soes 

skiellige Farver vare Blandinger af Lys og Skygge i 
forstiellige Forholde; ja man beregnede endog disse 
Forholde for mange Farver. Egentlig hedder dette 
med andre Ord: en Farve er en Blanding af Noget 
vg Intet ; thi Skygge er virkelig Intett

D e optiske Instrumenter: Aiet og dets Feil,
?. 383.

Omendstisnt Aiets Betragtning egentlig hsree 
til Naturhistorien- saa hcettger det dog saa noie sam
men med det Fotegaaende og meget af det Efterfolgen- 
de, at jeg ikke vil udelade en kort Beskrivelse af dette 
naturlige optiske Instrumentt Det bestaaer af for- 
fkicllige Hinder- der tilsammen danne en Kugle- 
soin for ril er giennemsigtig, og indstutter tre. 
ulige tome giennemsigtige Legemer- hvilke kalder
Sicts Vcrdster, (iMinores). Den forreste, Vand-
vidsten, er ganste flydende; den bageste, Glas* 
Vidsten, er gallertagtrg, og den midterste, Krystal- 
Vidsten, eller Krystallmsen, (lens er> NaUina), er 
den haardeste. Den sidste ligner er convepconvex 
Glas, og danner virkelig et omvendt Billede afGien- 
stande, som ikke ere for ncervedKiet, Hvilket Billede 
formedelst de ovrige Vadster falder paa det inderste af 
Kiet, paa den saa kaldte Nethinde, (retina), som 
dannes af Synsnerven, (nervus oxrieus), og be
klæder det Bageste afKiett

§- Z84.



D en  forreste gennemsigtige D e e l a f  Hiet> 
Pupillen, hvor igiennem Lysstraalerne falde ind, 
kan udvide eller trakke sig sammen, ligesom de G ien
stande, hvorpaa H iet er stillet, ere mere eller mindre 
klare. P a a  et msrkt S te d  er Pupillen stsrst, paa 
det ar desto siere Lysstraaler kunne komme i H ier; og 
da Pupillen ikke saa hastig kan trcekke sig sammen, 
naar man kommer fra M erket i Lyset, saa blender det 
stcrrkere Lys H iet.

S yn et skeer formedelst de B illeder, som H iets  
Vcedsker danne paa Nethinden a f Gienstandene, og 
som ligne Gienstandene selv i Skikkelse og Farve. 
M en  om vi skille Farverne fra hinanden derved, at 
S traa ler  a f en Farve have stsrre M asse, end S tra a -  
ler a f en anden Farve, eller at de bevcrge sig hastigere 
eller langsommere, eller at de varme H iets folsomme 
N erver mere eller mindre, end S traa ler  a f en anden 
Farve, alt dette lader sig vanffeligt bestemme.

D ie  Erzeugung der Farben, eine Hyporhese von C.
F . G . Westfeld, G Srting. 1 7 6 7 , 8 .

§ . Z 8 6 .

Hvilken a f disse Hypothefer man end antager, 
er det dog begribeligt, al nogen Tid gaaer bort, in
den B illedet i H iet, og fslgelig Fornemmelsen deraf 
tgien forsvinder, naar Gienstanden selv ikke lcengere 
virker paa H iet, hvilket Erfaring ogsaa lcerer; ligesaa 
ar H iet undertiden seer Farver, som ikke fremkomme

af



af virkelige Gienstande; ligesom og andre Aarsager' 
kunne virke lignende Forandringer i Hiet. Slige 
Karver kalder Buffon, tilfældige Farver.

H ertil hore de G nister, man seer, naar man gnidee 
eller trykker H ie t, hvilke syneS at opkomme a f en 
Rystelse i S y n sn erv en ; iligemaade P letter  og 
andet m ere, som man troer at flyve forved H ie t ,  
fremmede Farver paa visse Legemer, farvede 
S k y g g e r , 0. m .

Dillertation lur les couleurs sccI6eute11er par ^lr. 
de Lullon, j Ivlem. <le 1'acLcl. 107. 6es 8cleuc.

I74Z- r47»
D e s  Herrn de B u f f o n  Abhandlung von den z u fM -  

gen Farben, i Hamb. M agaz. 1 D .  S .  4 2 5 .
A . L. F r. M eisters Beobachtungen r'rber die Augen- 

krankheit, da man F ltegen , Sp innenw eben oder 
dergleichen vor den Augen herumfahren zu schen 
glaubt, i hamb. M agaz. 2Zde B .  2 2 7  S .

8ur la 8ouroe ci'une illulion 6u lens 6e la vue, ĉ ul 
clian^e le noir cle couleur '̂ecarlate, par ^lr. 
KeAuelin, i nouv. 6e 1'aca6. 007. 6es 8e.

?russe 1771. YSA'. 8«
V >

§. Z87.
Da Billedet af en fravcerende Gienstand dan

nes ikke saa langt bag et Convexglas, og falder ikke 
heller saa langt bag Krystallinsen i Hiet, som Bille
det af en ncermere Gienstand, og vi aligevel see tyde
ligt i forMellige Afstande, saa kunne vi med Grund 
slutte, at vi, naar vi see langt fravcerende Gienstan
de, enten kunne drage Krystallinsen ncermere tilBun-

T Z den



den af Hiet, eller giore den mere stad end forhen; og 
ved NKrliggeude Gienftande der Modsarre. Men 
endnu er der ikke afgjort, om KrystallinsenS Figur 
eller den,s Sted forandres.

Z88*
Ligeledes maatte Krystallinsen enten rykke ud 

fra Bunden af Hiet, eller blive meget convex, naar 
vi see meget nLrli-.MndeGienstande.Men da disteForan- 
dringer maae have deres GrKNdfer, feer man let Aar- 
sagen, hvorfor der og gives en vis Gr«ndfe for Sy
net, saavel ved nærliggende som langt fravLrende 
Gienstande. For de Forste er Grcendfen omtrent 
otte Tommer, dog gielder dette ikke for alleHine. I  
Henseende til langt frav«rendeGienstande laderGr«nd« 
fen stg endnu rnindre bestemme.

§- 889-
Naax Hiet ved tiltagende Alder ikke allene ud» 

tsrres, og Krystallinsen felgelig styltes for ncer tilHietS 
Bund, men bliver endog studere, kan den kun danne 
Billeder af meget langt fraværende Ting; Billederne 
§f NLrliggende Ting falde faa at stge bag ved Hiet, 
paa Nethinden bliver intet ordentlig Billede. Saar 
Dant et Hre feer altsira kun fferne Gienstande tydeligt, 
anen ikke noerliggende,. og kaldes derfor langtsynet^
(prerb t̂L).

§. 390.
Holdes et Convexglas for et kangtfynet Hie, 

ville de Straaler, fom skulle danne Billedet, konver
gere mere, og Billedet af en for n«c liggende Gien*

pand.



stand falde saaledes i Oiet, som det var af en langt frav«- 
varende Gienstand. Denne Nytte forMsfer Briser et 
langtsynet ̂ ie. Men skulle de ikke giere mereSkade end 
Nytte, maae de brakke Straalerne saaledes, som de 
kom fra den mindste Afstand , hvori det langtsynede 
Oie endnu seer tydeligt. En Langtsynet maae derfot 
af flere Convexglas eller Briller, hvormed han seer 
narliggende Ting lige tydeligt, valge dem som have 
den stsrste Radius, det er, som forstsrrer mindst.

D rillers  Opfindelse syneS at falde i Enden a f  det 
trettende Aarhundrede,  og at tilhore S a l v i n s  
d 'A rm a to  D e g li  A r m a ti a f Florenz.

§- Zyi.
Men et Aie kan og have den modsatte Feil, 

at Krystallinsen er for langt fra Oiers Bund- eller at 
den er alt for conver, saa at kun Billeder af narlig« 
gende Gienstande falder paa Nethinden, og af langt 
fravarende for ved den. Sligt et Aie seer kun ncer
liggende Ting tydeligt, men ikke fravoerende, og kal
des kortsynet, (m/op8). Aiet faaer gierne denneFeil, 
naar det lange og meest bruges i korte Afstande. 
Med Alderen kan Feilen sorgaae, naarAietudtorreS.

§. 39 .̂
Et Huulglas holdet for et kortsynet Aie for

hindrer, at de der igiennem faldende Straaler ikke sa- 
hasiig samle sig. Billedet af en fravcerende Gien
stand vil da falde langers tilbage, der, hvor det 
skulde falde, paa Nethinden. Thi parallelle Straa
ler brakkes af et Huulglas saaledes, som de kom fra 
Glassets Adspredelsespunkt, (§. Z§6); for diverge-

T 4 rende



rende Straaler, som falde paa Huulglassek, er 'Ad- 
spredelsespunktct endnu narmere ved Glasset, og den 
fravcerende Gienstand sees altsaa giennem samme, 
som om den befandt ssg i Glassets Adspredelsespunkt. 
Men skal Aiet ved HuulglassetS Brug ikke blive mere 
kortsynet, maae Adspredelsespunktet ikke ligge for 
ncer derved, det er, Huulglasset maae ikke vare mere 
huul end net op behoves, svr at gisre fravcerende 
Gienstande tydelige for Kiet, og man maae af flere 
Huulglas, hvormed det kortsynede Aie seer lige tyde
ligt valge det, som formindsker mindst.

D et formsrkede Kammer.

§. 39Z.
Naar man paa Vaggen i et morkt Varelse 

gror en liden Aabning (̂ , 77 Figur, saa danner sig 
paa den modsatte Vag omvendte Billeder af de uden 
for Varelset lige for Aabningen varende Gienstande. 
Thr i Punktet 6 paa Vaggen kan ingen andre Lys- 
straaler falde end de, som komme fra v, og i e ingen 
andre end de som komme fra T, hvoraf let sees Aar- 
sagen til Billedet 6e, hvilket er desMindre jo narmere 
Vaggen er Aabningen O. Noget utydeligt er Bil
ledet, fordi Aabningen e umuelig kan vare saa liden, 
at de fra andre Punkter kommendes Straaler kunde 
holdes ude.

§. 394^
Giorde man Aabningen O noget stSrre, anbragte 

et Convexglas deri, satte ct Brat i Linsens Brande
punkt , vilde Brattet optage de omvendte Billeder,

soni



fom Converglasset dannede af Gienstandene uden for, 
(z. Z 5 4 ) ,  og da vilde man i dette formorkede Kam
iner , (camera odscurs)^ fee tydeligere Billeder end 
forhen, Monrder dog stedfe blev nogen Utydelighed 
tilbage, som reiser sig af Aberrationen formedelst Lin
fens Figur, og Farvernes forskellige Bccekkclighed, 
( § § »  Z § 2 ,  Z 7 2 ) .  I  det portative formorkede Kam
mer er anbragt er Planspeil, hvorved man kan reflek
tere Billedet hvorhen man vil, og.faaledeS beqvem- 
mere bruge Instrumentet til at aftegne de uden for 
samme liggende Ting.

Kikkerter.
§- ZY5-

En kikkert (lclcicopium), er et Instrument, 
hvorved man kan fee langt fravcrrende Gienstande 
lydeligt, og under en storre Synsvinkel end med det 
blotte Kie. De forste Kikkerter troer man ere op
fundne af en Brillemager Zacharias Janftn, 0- 
strax efter af en anden Johannes Lipperheim i 
Middelburg mod Enden af det sextende eller i Begyn
delsen af det syttende Aarhundrede. D es Caries 
angiver Jakob Metius fra Alkmar for Opsinder: 
Men da deres Indretning blev holdt hemmelig, op
fandt Galilei Kikkerterne anden gang, og erholdte, 
foruden den Belsnning Dogen i Venedig gav ham, 
desuden den 2Ere at denne forst opfundne Art af 
Kikkerter nu omstunder kaldes oftere G alileiske end 
Hollandske Kikkerter.

De vei-o telelcoxii inventore, <nm brevi vmmuHk 
const>ieiIiorumllilloiiL, auLtorr g?. LorellOj UsA. 
Dom. 1655, 4'

r  § §-Z8S,



§. 396.
Disse hollandske eller galileiske Kikkerter be- 

staae af et Csnvexglas H8, 78 Figur, og et Concav 
Ov, hvilke ere saaledes stillede, ar begge Brornde- 
punkter falde sammen i k'. Parallelle Straaler, som 
fra langt fravcerende Gienstande falde paa Convex- 
glasset, brcrkkes af samme til Brsendepunkter I'', men 
Huulglasset, som de nu maae gaae igiennem, brcekker 
dem atter, og saaledes, at de igien blive parallelle. 
Et Aie, som ligger toet ved Huulglasset modtager pa-, 
rallelle Straaler fra den fravcerende Gienstand, og 
naar det ellers seer godt langt borte, seer detGienstan  ̂
den opret og tydeligt giennem Kikkerten. Synsvin
klen forstorres, og det saa ofte som HuulglassetsBrornd- 
vide indeholdes i ConvexglassetS Broendvide, hvilket 
blev for vidtlsftigt her at bevise. Det concave Glas 
kaldes Oieglaffet, eller Ocularet, og det convexe 
Glas eller det forreste, Objectivet.

Z)a man overseer kun er meget lidet R um  med den 
galileijke Kikkert, og Aiek maae holdes toet tik 
O cularet, saa bruges den nu omstunder kun som 
Lommekikkert.

§> 397-
De» af Kopier opfundne astronomis Kik- 

kert bestaaer af to Convexglas, 79 Figur, hvoraf 
Objectivet HZ har en lang Broendvide, og Ocularet 
DL tn kort. Disse to Glas ere saaledes stillede, at 
deres Brcrndepunkter falde sammen i I''. I  k' dan
nes altsaa et formindffet og omvendt Billede af en 
langt fravcerende Gienstand formedelst Objectivet;
pien de Straaler, som dette pillede kaster paa Oku

laret,



Hret, brakkes af dette parallelle, og Billedet bliver 
forsierret. Med denne Kikkert feer man altsaa 
Gienstandene omvendte, og saa mange gange forster- 
rede , som Ocularglassets Brcrndvide indeholdes i 
ObjectivglassetS Broendvide. Lrengderl af den asiro-
nomiffe Kikkert sindes ved ar addere begge Linsernes 
Brandvider.

Satter man til Ocularcl af en astronomisk 
Kikkert endnu ro andre Ocular.;!as af korte Brcendvider, 
og forbundne paa samme Maade, som i den astrono
miske Kikkert, saa har man en Jordkikkert, (rudus 
rerrestrii>). Den bestaaer ligesom af to astronomiske 
Kikkerter, hvoraf den narmeste ved Siet, eller de to 
forste Ocularglasse tiene til at vende Billedet om, og 
vise Gienstandene oprette; naar begge disse Ocukar- 
glas have lige store Brandvider. Har det andet 
Ocularglas en storre Brandvide end det forste, bidra
ge begge tillige til Forstyrrelsen.

§- Zyy-
Da kortsynede Personer ikke tydeligt see de 

Gienstande, hvorfra Straalerne falde parallelle i deres 
Sine, men kun dem hvorfra Straalerne komme diver
gerende i Siet, maae de skyde Ocularglasset eller alle 
Ocularglassene narmere til Objecrivglasset; thi da 
blive de fra Gienstandene kommende Straaler diver
gerende, og Kikkerten forstorrer dem da endnu mere. 
For at see narliggende Gienstande tydeligt igiennent 
en Kikkert, maae man rrakke Objektivet noget ud fra 
Ocularglasset.



§. 4OO.
Formedelst den Utydelighed, som reiser sig as 

Aberrationen formedelst Linsernes Figur, (§. Z§2), 
giver man Objektiverne Bedækninger, hvorved man 
gisr deres yderste Ring ugiennemsigtig, og lader kun 
i Midten vare den fornsdne Aabning. Disse Bedak- 
ningers Størrelse maae bestemmes af Erfaring; den 
retter stg ester Ocularglassenes Forhold til Objecciv- 
glasset, og efter Lysets Styrke paa Gienstandene» 
Slige Bedakninger, Blinder, gives og Ocular- 
glassene; disse sattes inde i Roret, hvor Glassene sidde.

Lecyerclies lur la coukulion <ies verres clloptrigues 
caulee par leur ouverture, par Î lr. Luler, j 
^lem. cis l'acacl. rov. cles Lcleuc. cle krulls 
1 7 6 1 ,  pa°'. 1 0 7 .

Lecl êrelies lur les movens cle cllmlnuer ou ae re- 
clulre m§me a rien la coulullon. caulee par l'ou- 
verture cis s verres, par lVlr. Luler, sammest. 
PSA'. 1 4 7 .

.§. 40 r.
Da de forskiellig farvede Billeder, som Objek

tiver danner, ikke falde i eet Punkt, kan Ocularet 
oldrig stilles saaledeS, at det bringer alle Straalerne 
fra Gienstanden tilborligt i Aiet. Enhver Kikkert 
»naae derfor beholde nogen Utydelighed. Man har 
ved Forfog afgiort, hvilke Sammenfletninger af Ob
jektiver og Okularer der give den mindste Utydelig
hed; og kun disse kan bruges, naar man vil have en 
lydelig Kikkert. Ellers kunde man med ethvert Ob- 
jectivglas og et Ocularglas af en meget kort Brand



vide giere en overmande stcrrkt forstsrrende Kikkert, 
(§. Z97). Men til saadanne stcrrke Forstorrelser 
maatte man bruge Objecriver af en sårdeles stor 
Broendvide, hvorved Kikkerten blev meget lang, og 
endda hcevede man ikke ganMe Utydeligheden.

§. 402.
Man har og astronomis Kikkerter med to 

Ocularer, og Jordkikkerter med fem; fordi Erfarenhed 
har lcert, at to Ocularglas af en noget stor Brcrnd« 
vide, hvilke tilsammen brcrkke Straalerne lige saa 
stcerk, som eet af en kortere Brcendvide, foraarsags 
mindre Utydelighed formedelst Farvernes fsrMellige 
Brcrkkelighed. Imidlertid bliver enhver Kikkert desto 
utydeligere jo stere Glas den bestaaer af, fordi endog 
det bedste Glas er aldrig, fuldkommen giennemfigrigt.

R,ecbercbes lur les luuerces a rrois verres, oui 
reprelenteuk les odjers renverles, par iVlr. I,. 
Huler, i cis l'acacl. rov. cles 8cienc, <1-
krulle 1 7 5 7 , xaZ. Z2Z.

§. 403.
I  Almindelighed beholde alle de hidtil betrags 

tede Kikkerter formedelst Srraalernes dobbelte Aber* 
ration nogen Utydelighed, endog ved den bedste Ind
retning. Vel foranledigede Srraalernes Aberration 
formedelst Linsernes Figur Naturformerne til at ud
finde en Figur for Linserne, hvori denne Aberration 
faldt bort. Man geraadede snart paa en parabolisk, 
snart en elliptisk, snart en hyperboM Figur for 
Glassene j Stedet for den sphceriske. Men da man

tl.sier-



usiere lcerte ar kiende Straalernes langt betydeligere 
Aberration formedelst Farvernes forskiellige Brarkke- 
lighed, opgav man hine Forbedringer, fom ikke lcen- 
gere knnde ansees for vigrige, da den for Kikkerterne 
langt mere skadelige Aberration formedelst Farverne 
dog ikke derved kunde borttages. For denne sidste 
brugte man snart farvede Objeetivglas, snart Ob-
jectivringe af Glas, uden synderlig Nytte.

*

§. 404.
Af disse Aarsager gav Newton Speilteleffo-

per Fortrinet for de scrdvanlige Kikkerter. I  disse 
bl uges i Stedet for ObjectivglaS et Huulspeil til at 
danne Billedet af Gienstanden. Da Spejlene ikke 
^djkille de farvede Straaler, danne de folgelig kun eet 
Billede, ikke sier? farvede Billeder, og man kander
for forbinde et Huulspeil i Steder for Objectivglasset, 
Med et Ocnlarglas af en meget kortere Brcrndvide, 
end man tor bruge ved Kikkerterne, hvorved Instru
mentet meget forkortes.

§» 405*
I  det newtonffe Speilteleffop / 82 Figur,

er et Huulspeil, hvis reflecterie Straaler optages 
gfPlanspeilet Od!, fsr de endnu danne et Billede; 
derfra kastes de til Ocularglasser , i hvis Brcen- 
depunkt O de forene sig. Derre Instrument ligner 
den astronomiske Kikkert i dets Virkning. Men da 
plan feer ind i Teleskopet fra Siden, og det altsaa 
vilde vctzre vanskeligt at sinde en Gienstand, er der 
Udvendig paa samme anbragt en liden almindelig Kik-



kert, hvis Axel er parallel med SpeiltelefkopetSAxel. 
Denne Kikkert kaldes en S s g e r , med den opssger 
man Gienstanden, som man vil beffue igiennem Spejl- 
te leskopet.

§. 406.
Gregory's Speiltelefkop er celdre end det New 

tonstke, og er beqvemmere. Huulspeilet Figur,
modtager Straalerne fra Gienstanden, reflekterer dem 
til dets Brcendepunkt hvor det danner et Billede, 
k' er tilligeBroendepunktet for det mindre Huulfpeil LO, 
hvilket da kaster de fra Billedet faldende Straaler pa
rallelle tilbage giennem et Hul midt i det store Speil 
til begge Ocularglassene L og 6. Disse ro Glas 
staae ligeledes, saa at deres Brcrndepunkter falde sam» 
men i et Punkt. Man seer let, ar dette Krxgorian- 
fke Speilteleskop har Lighed med de scedvanlig- 
Jordkikkcner. Det cassegrainfke Speilteleskop 
har i LO et Convexspeil.

LonllruAion cl'un telelco îe xar rellexion,  ̂
lletcl. 1741, 8'

Richtige Ztnweisung reflectirende Teleffopia zu verfer,, 
tigen, uberftht von I .  Chr. H crtel, Halle 1 7 4 7 ,3 «

Anweisung die beste Composition zu ben metatlenen 
S p ieg e l der Teleffope zu machen, nebst einer 
Vorschrift diese S p ieg e l gehSrig zu gietzen rc. von  
J o h n  M u d g e , i Leipz. S a m m l, zur Physik und
Naturgesch. I  lv .  S .  5 8 4 . O riginalen staaer L 
xlulolopli. I'ransag. Vol. I.XV1I, ?Lrt. I. 296.

^olin krintzls's Oilcourle on tlls invention sn6 inr- 
xrouvements ot tlie reils6lin^ HlelLOxe» 1.6 ncl.

1778' 4̂
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Z 04 Ottende Afdeeling>
E n fortrinlig god A nviisn ing  t il  at stsbe og flibe 

S p e ile , findes i Oireckions kor malclnK tbe d elt  
coln^oiitions A e . Ir/ rbe K. ssobn 8<k^srcls. 8 .

i ^Luricsl allnannsc kor rbe Vear 1 7 8 7 . E t  
rydst Udtog deraf staaer i T r a lle s  phys. Calen- 
der fkr 1 7 8 6 .

§. 407.
Speiltelefkopernes Hovedfeil er, at de maae 

udarbejdes med overordentlig Nsiagtighed, naar de 
skulle vce'ce brugbare, ar Metalspeilene let anlsbe, 
og Glasspeile ere ikke strå tienlige, da de give dobbelte 
Billeder; og at de altid vise Gienstanden morkere, 
end andre Kikkerter, saa at de ved en taaget Luft ncr- 
fteu ikke kunne bruges.

nevv metbocl ok im ^rovin§ cstadio^trlcal telekco- 
ves 8 7  korminA tbe ft>eculnm ok 6Isks inkkea^ 
ok ^letrss 8 7  Laleb Linicb, i xbilok. I'ianrsck.
K u m . 4 5 6 , 8 2rt.

D e  fleste a f Speiltelcffopernss Feil vilde bortfalde, 
naar man kunde bruge P la tin a  til Speilene. 
E fter G rave a fS ic k in g e n s  Forssg giver den sam
mensmeltet med ^ D eel J ern  og H D eel G uld  en 
B la n d in g , som lader fig fortreffelig polere, og 
4kke angribes a f mineralste S y r e r ,  Vinedike, 
flygtigt Ludsalt, Svoveldam pe eller S vovellevcr. 
S e e  siden §. 4Z 0  i Anmarkningen. S p eilte le-  
ftoperne have uagtet disse Ufuldkommenheder dog 
det betydeligste F o rtr in , at de kunne vare meget 
forte . D e  bedste, som hidtil ere bragte i S ta n d , 
ere de a f S h o r t ,  hvoriblant er a f 12 Fods

B rand-
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Om Lyset. ZQZ
-Brcrndvide: og a f R ochorr, iscer ek af 2 4  F od- 
B randvide. M en  Le overgaaes langt a f ^ er-  
schels. H an har fo> scrrLiger Speilteleftoper a f  
7 , 10 , 1 2 , a s ,  og nyelig et as 4V Fods B ran d-  
vide , hvorved han bringer Forsterrelser tilveie 
a f  ZOO, Z82, 2OO2,. ja 6000 og derover. H ans  
Teleskoper ere efter den newronfte In d retn in g , dog 
har han siden udeladt P lanspejler, jnelineret der 
store S p e i l ,  og anbragt O cu lar-In dsatsen  r 
Kanten a f N srer. Han har nu opfunden en M a -  
K ine til a l stibe og polere S p eilen e . S e e  kurze 
Darstellung der Herfchelschen siebenfrlHigen Tele- 
.ftops, j M agaz. fur das neueste auS der Physiff 
Und Nakurgeschichre, 5 B .  4  S t .  S .  6 2 ,  og 
flere S ted er  i samme Veerk. (O vers. A nm .)

'§. 408.
Omsider faldt Euler i Aarct 1747 paa dm 

Tanke, at man kunde undgaae Aberrationen forme
delst Farverne, naar man satte Objecrivglasset sam
men af to Materier, hvoraf den ene iglen samlede de 
farvede Straaler, som den anden havde adMlt; og 
man kunde da med korte Kikkerter erholde storke For
styrrelser. En Sag, som Newton holdt for urime
ligt. Det menneskelige Hies Bygning gav Euler 
Anledning til denne mcrrkvcerdige Tanke; dog havde 
alerede G reg o ry  i Slutningen af sin Dioptrik yttret 
noget lignende. Euler foreslog ssrst ObiecrivglaS, 
dannede som to Halvmaaner, hvis Mcllemrumme 
sikulde fyldes med Vand. John Dollond, en be- 
remt engels? Konstner, forsvarede N.Wsons Scet-

U runger,



ninger, at Farve-Adfpredelfen umurlig kunde opha
ves ved forskiellige brokkende Ting; men Han opda
gede omsider, at N ew tons Forjog vare urigtige, og 
ar det saa kaldte Crovnglas og Flintglafset rilfam- 
mensat frembragte den foronj'kede Virkning. Af 
disse to Glasarter forfoerdigede han de forsis achro- 
matisse eller farvefrie Kikkerter, som ogsaa efter 
ham kaldes Dollondfke Kikkerter, hvilke siden af 
andre Konsinere ere estergiorte. Dpfindelfen er end
nu bragt videre derved, at man har forfcerdiget Ob- 
jectivglas, som ere sammenfatte af tre Glas, hvoraf 
det mellemste af Flintglas er concav, og de to yderste 
as Crovnglas, convexe.

Den bekiendte engelske Konstner Ramsden har i
xlulolopb. Iranra^lions 5or rhe Vear 178) be
skrevet en nye Sammensyning af Glassene i en 
Kikkert. Imellem Aiet og det as Objectivek 
dannede Billede anbringer han to planconvere 
Linser. Herved forbedrer han ikke alene Aberra
tionen formedelst Linsernes Figur, men tillige 
den formedelst Farvernes forstiellige Brcekkelig- 
hed. (Overs. Anm),

§ur la xe^kecllon cles veirer ob)ecl!ir cler lunettee, 
xar ^lr. Luler, i ^lem. 6e 1'aca6 , ro)". 6es 8c. 
6e krusse 1747, paF. 274.

Anmerkung kber das Gesetz der Brechung bei Licht- 
strahlen von verschiedener Art, wenn sie durch 
«in durchsichtiges Mittel in verschiedene anderr 
gehen, von Sam. Klingeristierna i schwed. Abh, 
«7>4, S . zvO.



O m  Lyset. ZO?
Account ok kome experimeuts concenunF rlre 
clilkerent rekranAibilir  ̂ ok liolu, k>7 >/lr. solur 
Oollond » klnlok U n sacl. Vol. l.. kart. iA, 
xa§. izz.

Olikervatton kur kerar prekenr de le Oloprrloue, kur 
ler movens de perkeclionner les lu nette; s rekrqe- 
tton A kur lu decouverts <̂ u'ou annonce d'uu 
nouveau Zenre d'ob êcliks <zui le; porre au plus 
klaur des,re de perkeRon par Idr. le k!omre -de 
Kedern, j Vlem. de kacad. 107. des 8cienc. de 
krusse 1759, x. 89-

-V on  der )tbwetchung dcr Lichistxahlen, bie in Kuges- 
fiachen, oder GlKsern, die von Kugelflachen be- 
granzr sind, gebrauchen »verden, von S a m .K lm -  
gcnstierna, i schwed. Abh. 1 7 6 2 , S .  7 9 .

Ide moiré kur ler modens de perkeclionner le; lunerrer 
d'approcke par l'ukaAe d'ol>)eRks c o insole; de 
plukeurs matteres ditkerement rekrinZenres par 
Î l r. Oairaur, i l l̂em. (le l'acad. 207. de Lcleirc. 
1756, p- z8o.

Lecond ^lemoire kur ler mo^enrde porkeclionner r3cc. 
par lVlr. Llairaur, samme ft. 1757, p. 524.

Lam. s^linFenllierna renlamen de dekniendls 
corriLenclis aberrattonilius radio rum luminis lu 
ienridus kpliLricis rekracli <8( cle perkciendo 
teleteopio dioprrio, Dilk. ad imp. acacl. kcienc. 
pettop. prâ mio affeLla 1762, ketrop. 1762, 4.

Abhandlung von denjenigen G lasarten , wclche eine 
verschiedene K raft, die Farben zu zcrstreuen, de 
sihen, von I .  Ernst Zeihcr, Petcrb . 176Z , 4 .
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N . I .  Doscovich Abhandluug von den verbessekten 
Fcrnrohren- aus dem Sam m lungen  des I n s t itu ts  
zu B ologno, samt cinem Anstang dcL Uebersctzcrs 
C. S .  S .  I . ,  W ien 1 7 6 5 , gr. 8 .

7. L. deister xroZiam. navis OioxtrieL LUtzineiW
tis, Witted. 1768, 4»

Fuss Anweisung w ie alle Arken von FernrZhren inder 
grstzten msglichen Vollkommenheit zu verferrigen 
sind, aus dem Franzosischen von G . S .  K lugel,
Leipz. 1778, 4 .

§. 409.
Sårskilte Anvendelser af Kikkerter ere He- 

vels Polcmoftop, eller Operakikkertm, hvori 
Objecriver sidder paa Siden, og Srraalevne, efterår 
de ere brcekkede af samme formedelst et Speil, brin
ges i en anden Direcrion, omtrent som i det newton
ske Speilteleskop; ligesaa Birwcular-Kikkerten, 
eller den dobbelte Kikkert, hvori man seer med begge 
Aine, og Helioskopet, eller en Kikkert, hvorigen
nem Solens Billede falder i en Art af formorket 
Kammer.

§. 412.
En Krydstragd i en Kikkert bestaaer af ro 

meget sine Traad̂ -, ivm krydse hinanden iObjecrivers 
og OcularetS ftelleds Brocndepunkt. Det tiener til 
at stille Kikkertens Axel noie paa et vist Punkt af en 
Gienstand. Man kan og paa en Glasplade tegne to 
Linier, som krydse hinanden, og ftme den i der forbe- 
Meldre Broendepunkt. I  dette Punkt anbringer man 
Mikremeterne, det er, Instrumenter, hvorved man

iidMMler-



/ Om Lyset. ZO9

udmaaler Stsrrelfen  a f  B illedet deri. A f  B illes  
dets S tsrrelfe  sinder man den til famme horende S y n s 
vinkel, naar man i Forveien har maalt Storrelsen a f  
et andet B illede og dets S yn sv in k el, og saaledes tie-, 
ner Mikrometre ved Kikkerten til at udmaale smaae 
Storrelfer eller Afstande, fom beqvemt kan overfeeS 
med Kikkerten. M an  bar adskillige A r m  af M ikro
metre, fom her ikke kan beskrives.

Abr. Gokth. K^stner von M ikrom etern in Fornroh- 
ren, i hans astronomisch.Abhandl. H  B .  S .  a 6 z

Mikroffoper.
§. 4H.

En Gienstands synlige S tsrre lfe  beroer paa 
dens Afstand fra H iet, (§ . Z i § ) .  Kunde man -brin
ge en Gienstand ganske tott til H iet, vilde den synes . 
meget stor, men den bliver da utydeliss (§ . Z88) .  
S cen es derimod et Convexglas for Hier, og manlceg- . 
ger den Gienstand, som betragtes, i detsBrcendepunkt, 
saa falde Straalerne fra Gienstanden parallelle i  
H iet, eller Straalerne falde i H ie t , som om de kom fra 
en langt fravcerende G ienstand, og dog seer man den 
saa styr, som man formedelst dens Ncerhed skulde.

§. 412.
E t Convexglas forstyrrer altfaa Gienstandene, 

og kaldes derfor et enkelt Mikroskop, (m icrolco* 
x iu m  lim p iex ). D en  S tsrre lfe  under hvilken man 
der igiennem seer en Gienstand, forholder sig til den 
S tsrre lfe , hvorunder man vilde see den uden Glasset,

U  Z som



som den mindste Afstand, hvori man endnu seer ty
deligt til Mikroskopets Brorndvide; etter man finder 
Forstyrrelsen for de steste Aine, naar man dividerer 
otte Tommer (§. z88) i MikioffopetS Brcendvide.

T il mcgct stcerke Forstsrrekser bruger man derfor de 
allermindste Glaskugker, som man smelter ved en 
Lampe, vel endog smaae Vanddraaber.

§. 4IZ.
Man har og sammensatte Mikroskoper,

(mi'crolcopia com^ollra), hvilket det syneS Fontana 
Har opfundet iAaret 1618. I  disse ligger i Brcende- 
punktttaf det Glas, rgiennem hvilket man egentlig feer, 
ikke Gienstanden selv, men dens Billede, fom dan
nes af et andet Glas. Heraf indseeS, hvorfor de 
sammenfatte Mikroskoper vise Gienstandene omvendte. 
Man har dem og med tre Glas. For at oplyse Gien- 
standene desto bedre, pleier der at vcere anbragt et Huul- 
fpeil, eller et Convergkas, som samler Lysstraalerne paa 
Gienstanden i Brcrndepuuktet. Ved Mikroskoper kan, 
ligesom ved Kikkerter, anbringes Mikrometre, (§. 410).

Man har og Speil-Mikroskoper og Binocular- 
M i krosko per.

Ike l̂es Â neraler pour Is conskruclian 6e» kelelco- 
per <§c mi'crolcoper cle oueloue nomlrre cles 
verrer ^u'llr sovent composeer, par klr. Luler, 5 
klem. cie Lscall. rov. 3 e!r8 cieuc. 6e krukke 1757,
xr>§. 283.

Determlnationr 6u cliamp apparent ĉ ue decouvrenk 
tant ker telelcopes oue ler mkcroscoper, par K1r» 
Luler, samme sk. 1761. PSA. 191-

Lexles



L,§n§rales xour la conllru6kion 6er telelco^e« 
<8r 6er microlcoxe.?; xar Luler, sammest.
PSA. 201-

2L p in u s  i Petersborg har med N y tte  anvendt got 
de tre gange sammensatte achromatiske Objek
tiver saavel ved sammensatte M ikroskoper, som 
ved Solarmikroskoper.

OelcriptioU <les nouveaux microlcoxes inventeS 
var ^lr. Lxiuus a §t. ketersbou^', si. 8»

Laterna Magica.,
§. 414.

I  den af Krrcher opfundne Laterna Magica 
bringes et paa Glas med giennemsigtige Farver malet 
Billede bag el Convexglas, saaledes, at det staaer 
noget loengere fra Glasset end Brcendepunktet. Der 
vil da paa den anden Side af Convexglasset fremkom
me et forskerret og omvendt Billede paa den modsatte 
Vceg, (§. z§4). Men for at dette forstorrede Bil
lede paa Vceggen kan blive lyst nok, oplyser man Ma
leriet paa Glasset formedelst et Huulspeil, i hvis 
Broendepunkt, eller dog norr derved, staaer en Lam
pe. Endnu bedre Virkning gier denne Laterna Ma« 
gira, naar man i Stedet for eet sortter to Convexglas deri.

Solarmikroffopet.
§.415.

> I  Stedet for hint Maleris paa Glasset sortter 
man en liden giennemsigtig Gienstand, og. i Stedet 
for det as Huulfpeilet forstorrkede Lampelys, Sol-
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lyser, ^om man lader falde giennem et CsnvexalaS, 
hvorved det samles, saa har man Lieberkuhns So- 
lneMn , (microlcor)!urn lolarc). Sollyset 
bringes hvorhen man vil ved et Planspeil, som 
kan bevLges i alle Directisner. Der forstsrrede Bil
lede optager man i et msrkt Vcerelse paa en hvid Vceg, 
eller paa en matsleben Glasplade.

En vis B a lth asarL s i Erlangen stal alerede i Aaret 
1 7 5 0  have opfunder Solarn'.ikrostopet. S e e  v . 
G le ic h e n s  Abhandlung vom Sonnenm ikrvstop, 
N'rrnb. 1 7 8 1 , 4 .

I, L, 8. g. Î miAe 6i8'. 6s inicro-
' ' ' ' leoyis, 175^.

Beschrerbung eines verbetzcrten Sonnenm ikrostop von  
I .  E . B .  W icdcdurg, N 5rnb. 1 7 5 8 , 4 .

Lmenclsn'o laternX mao'lLT 3L niicrolcopii lolaris, 
suclore I.. Lulero, i Lominent. ^etrop. nov̂
l'om. HI. xzA. ^6z.

Umsnciatio micralcopii lolarlx, aucl. 8°. V. I'. E jii. 
»o, sammeft. I'om. IX. x. z i6 .

Velcri^tio cluplicis microlcopli lolaris gpparsruz od- 
ieclis opscir a^a^lstl, auK. g. L. ^eibero, 
fammest. I'oin. X. 299.

Lyssiraalemes Boining^

§. 4*6.
Man har iagttaget, at Lyset idelig boier sig 

noget fra dets retlinede Gang imod de faste Legemer, 
det gaaer forbi. Dette kaldes Lysets Boimng/ 
(instexio iucis). Har den maaffee sin Oprindelse

ft«



fta, ar alle Legemer ere omgivne med en fortykket 
Luft, hvori Lyestraalerne brakkes? som Suecow og 
flere mene; eller tiltroekkes Lysstraalerne virkelig af 
de Legemer de gaae forbi, og faaledeS boies fra deres 
Direcrion? Grrmaldi har ferst iagttaget denne 
Boming.

Skrifter over Optik, Catoptrik og Dioptrik.
k'. I îsneri opricr rdelaurus, dalil. 1582  ̂ l̂ ol.
g. I^eplsri paralipon.ena aclVirellionem, ?rk. 1604, 4.
g. I êpleri ciioptrica, ^ug. Vin6el. 1611, 4..
^rd. Ki rederi ars magna lucis 6c umdrr, Kom. 

1646, kol.
kenat. Oes Osrres Oioptriee, j 2 Bind af hans 

Oper.
kd^lico-matdelis 6e luminej coloridus 6c iricle aliis- 

gve a6nexis, aucl. k. k. ^lar. 6rimal6o, Lo- 
non. 1665, 4.

g. Larrov lecliones opticr 6c geometrier, Oon6. 
1669, 4.

Odr. Ougenii trscistus 6e lumine j hans Oper. re. 
lig. lom . I.

Lius<Z. Oioptrica sammest. lo m .II.
d>lervu§ opticus. au cl. ?. ' / . l  rad er, Vienu. 1690, kol.
Oav. Oregorii eatoptricr 6c ilioptricr elements- 

Oxon. 1697, 8'
Optiles, 1,7 Lir d̂ e>vton, Oon6. 1701, 4̂
Optics live <1e relleclionidus, relra l̂ionidus>inllexio» 

nidus 6c coloridus lucis lidri III, aucl. M  
Xevvtono, lar. re66, Lam. Olarke, I.onct. 1706, 4.

u  A dlL'



I^ariotte de la nature ries couleurs, i hans Oeuvrer, 
l 'o m . I. pgZ-. 1 9 5 .

7. 2 alm, oculux srtilicialix teledioptricux, l^orimlr. 
1702, kol.

Llla^ d'optic>ue lur la Fradation de la lumiere, var 
Ivlr. LouAuer, a karix 1729, 12«

M eget forsget, a karix 1 7 6 0 .
V. LouZueri optics de diverlix luminix §radil>ux di- 

metiendix; lat. conv. s  KeclitenburZ., 8. 
Vien.^762, 4.

I l  l^lev/ronianidno per le O o n n e , overo dial.0Z.lii 
ldpra la luce e i colori, in  N a p o li 17Z7, 4-

^  compleat 87llem o5 optilcx, bv kol>. 8mit!i 
Cambr. 17Z8' 4- ^

Vollstandiger Lehrbegrif der Optik nach Herrn. R o b .  
S r n i t h s  Englischen, m it Aender, und Zusahen 
von Abr. G .K ^ ftn er, Altenb. 1 7 5 5 , 4 .

I«eonli. Iluleri nova tlieoria lucix Lc colorum, z I 
Bind af Opusc. >lunn III. patz-. 169.

Liuxdem, conjeAura pli^lica, (§. 296). n. 7.
I .  P .  Eberhards Versuch einer nLhern Erklarung 

der N atu r der Farben, Halle 1 7 4 9 , forsg. 1 7 6 2 .
(Hl. V. v . la Oaille lsclionex' elementarex opticae, 

Vindob. 1757, 4.
' 77« I«ambert kliotometria, live de menlura Lc

tzradiliux luminix, colorum A  umlrrL, >Vû .̂  
Vind. 1760, 8̂

I<eonli, L u leriO iop tr icr , ketrop. §c Idpli 177!' 4* 
l o m .  I  §c I I .

Detrachtungen uber das menschkiche 2tuge, v o n I . § .  
Haseler, H am b. 1 7 7 1 , 8 .



H i e  l i i ' s l o r v  s n c l  p r e s e n t  K » r e  o s '  6 i s c o v e r i e r  r e i s -  

t i n A  r o  v i s i o n ,  i i A i r r  r u n !  c o l o u r s ,  I > 7

k r i e s s l e ^ ,  I . o n 6 .  1 7 7 8 '  ^ o l .  I  g n c i  I I .

I .p r ie s t le ^ ' s  Geschichte und' gegenwsrtiger Zustand 
der Optik, auS dem Englischen llbcrscht, und m it 
Anmcrkungen und ZusAhen von G . S .  Klugel, 
Leipz. 1 7 7 6 , 4 . 1 und 2 T h .

G . S .  Rlugels analytische Dioptrik, Leipz. 1778, 4.
Efterretninger om optiske Boger findes i Scheibels 

Einleitung in die matdem. Bficherkennttris, 9teS 
Stfick, Breslau 1777.

N i e n d e  A f d e e l i n g .
Om Varme og Kulde.

O m  I ld  i Almindelighed.

§. 417.
Enhver kiender den Fornemmelse vi kalde Barme. 
Men det Ord Varme bruges ofte i en ganske anden 
Bemcrrkelse, og betyder- naar vi tilloegge andre 
Legemer uden for os Varme, den Tilstand hvori 
disse Legemer frembringe Fornemmelse af Varme, 
naar de berores. Det er iligemaade bekiendt, at 
denne Legemernes Tilstand har forskellige Grader, 
at man kalder en stor Grad as Varme, Hede , og



en meget liden, Kulde; thi vi kalde kun da et Le
geme koldt, naar det har mindre Varme end et 
andet Legeme hvormed vi sammenligne det.

' §. 4r8.
Det som frembringer Varme i Legemerne ville 

bi kalde I ld ,  og underssge hvori der bestaaer, efter 
de Virkninger det frembringer. Thi hvo.der anstif
ter endog kun flygtige Betragtninger over vores For
nemmelse af Varme, vil snart sinde at den af mere 
end een Aarsag er alt for uvis og foranderlig til, at 
vi af denne Fornemmelse alene kunne lcere at kiende 
Ildens Natur.

Legemernes Udvidelse ved I ld en .
§. 419.

Utallige Erfaringer lcere at Legemer indtage 
et stsrre Rum, naar de blive varme end forhen. Ved 
Luften har vi alerede anmcerket denne Egenskab (§. 
2 n ) .  Hule Glaskngler som fvsmme i koldt Bram- 
deviin, synke naar Brændevinen varmes, fordi 
dette udvider sig ved Varmen, og faaer sslgelig en 
Mindre specifik Vcegt end det forhen havde, og min
dre end Glaskuglerne have. Ligeledes synker Vox- 
-ugler i varmt Vand, da de dog svomme paa koldt. 
Hede Metalkugler kunne ikke gaae igiennem det Hul, 
fom de gik igiennem da de vare kolde, og en Metal- 
traad bliver lcrnger mellem gloende Kul, men for
kortes ligesom den bliver kold. Kort, ved alle 
hidtil underssgte Legemer har man sundet at de as 
Varme udvides til et sterre Rum.



, §. 420.
Nogle Legemer udvide sig mere, andre mindre; 

man har endnu ikke kunnet opdage nogen Lov for 
denne Forskiellighed. Paa nogle Legemer virker 
Heden hastigere end paa andre; Luft, f. Ex. udvider 
sig hastigere i Varme end Qvcegfelv, og dette igien 
hastigere end Vandet. Endog heri rette Legemerne 
sig undertiden ikke efter deres Tcethed.

§ .  4 2 1 .

Formedelst denne Varmens Virkning veie lige 
store Stykker af et Legeme altid meer i Kulden om 
Vinteren end i Varmen om sommeren. Endog 
heraf lader det sig indfee hvorledes Varme kan befor
dre Oplosninger (§. 198.); hvorfor Penduluhre 
vg andre Uhre gane langsommere om Sommeren end 
om Vinteren; hvorledes gloende Staal ved pludselig 
Askioling i koldt Vand bliver haardere, og ved den 
blotte Udglodning igien blodr; hvorfor tykt Glas 
springer naar det hastig hedes; og mange flere Be» 
givenheder som heraf lade sig forklare.

§. 4^^'
Herhid hore og de scrrdeles Msre Klasdrga- 

her, Spnngdraabxr titrere')) hvilke taalo
temmelig storrke Slag paa deres tykkere Dele, merr 
springe i utallige smaae Stykker i et Kieblik naar 
man brcrkker den tynde Spidse over hvori de ende sig.. 
Man faaer dem, naar man lader flydende Draabec 
af hvidt ellex grsnt Glas (dog bedst det sidste) falde L 
koldt Vand. Scedvanlig have de hule Bleerer i sig,

hvilke



zrZ Niende Afdeelirig.

hvilke ester Bosc d'Atttic ere intet andet end en i. 
Dunster oplost Glasffum» men diste Blcerer er ikke 
tzlarsag ril at GlaSdraaben springer; thi man kan 
afflibe dem lige ind til disse Blcerer; ikke heller er 
Luften Aarsag dertil, thi de giere sanune Virkning i 
Ft luftfrit Rum. Ved den plufelige Askieling i Van
det bliver det Glas, hvoraf de bestaae, stcerk smnmen- 
Drukken og spandt, folgelig bliver det meget skiort, 
vg dette er vel Aarfagen til deres voldsomme Ssn- 
Derfpringen i det Aieblik da man begynder ar adskille 
-dets Dele med nogen Rystelse. Derfor springe de 
ikke naar man udglsder dem vel paa Kul, og lader 
Lem blive kolde efterhaanden, fordi Spandingen i 
deres Dele da formindskes. May forfardiger og 
-lange spiralsnoede Traade as Glas fvermiculi virrei) 
som besidde samme Egenskaber. Spiraldannelsen 
Lmtage de af dem selv, ligesom den endnu flydende 
Traad kommer ned i Vandet.

^dr. 6ottd. eorum, gvs lacr^min vitreis
«cc1 6 nnt nova isllone exp1icau6oiuin tentamen;
j hans Dils. hlatd. n. VIII 59,
125.

lAook i hans KIIe-'sAi-gxli., ods. VII handler omr 
standellg og fortreffelig herom.

§. 42Z.
De Bolognesiffe F la ffer , eller Spring-

kdlberne, bononienles) hore og herhid, og
have megen Lighed med Springdraaberne. De ere 
smaae temmelig tykke Flaffer as hvidt eller gront 
GlgS, hvilke ligeledes udvendig taale starke Slag,



men springe strax naar man lader en liden Flintesteen 
falde ned i dem, helst om man holder Fingeren paa 
Mundingen; og i Almindelighed springe de naar 
man ridser dem inden i. De pustes ligesom andre 
Flader, og kisles ncer ved Kislovnen i frie Luft. 
Derved scrttes Glasdelene i en stcerk Spcrnding. En 
Uden Flintesteen gisr en Ridse i Glasset og scrtte Delene 
i Bevcegelse, hvorved Flasken springer. Enhver
anden ikke skarp Ting, som man kaster deri , kommer 
ikke Flasken til at springe, fordi den ikke kan giore en 
Begyndelse til at adskille dens Dele. Udvendig kan 
man ridse den, og give den stcrrke Slag uden at be
skadige den, fordi den yderste Skal holder sammen 
som en Hvcelving. De bologneMe Flasker tabe 
deres store Skisrhed paa gloende Kul as samme Aar- 
sag som Springdraaberne.

Oe gvidu§6am virrornm traAuris, i Lommeur. inliit. 
Irouonienli 1 . II ?ar. i. âA. 221,

Lx^erimenta varia in amxullis dononieulidu? IsAs, 
sammcst. xaA. g 28.

Von einigen Arten das Glas zu zersprengen, nebst 
verschiedenen Versuchen mit den bologneser Fla« 
schen, aus den Lommeur, douou. i Allgemeine. 
Magazin H Th. 286 S .

Verschiedene neue Versuche mit den gUsernen Spring«, 
kolben von Mich. Ch. Hanov; i Vers. der Dairz., 
Naturforsch. Gesellsch. I Th. 5Z4 S .

Crlauterte Ursachen der Versuche mit den Spring
kolben von M . C. Hanov, sammest. III  T h ./ 
Z2Z S .  og Danzig 1751. 4 .



Flydende Legemers Frysning og faste Legemers 
Sm eltn ing .

§» 424*
Mangfoldige Legerner blive i Kulden til faste 

Legemer; uden Tvivl er Aarsagen dertil denne, at 
Kulden bringer deres Dele ncermere sanrmen, og ncer 
nok til at de komme i storrkere Saminenhieng med 
hverandre. Undertiden faae Delene derved, forme
delst en egen Tiltrækning, besynderlige Stillinger. 
Denne Forandring, at et flydende Legem bliver til et 
fast Legeme naar det mister dets Varme, kunde man 
kalde Frysning. De fleste Legemer indtage efter 
deres Frysning et mindre Rum end forhen; de have 
derfor en storr- specifik Vcegt end i den flydende 
Tilstand.

§. 4-5.
Dog gisre nogle Legemer en Undtagelse heri. 

2<rn udvider flg naar det gaaer over fra den flydende 
Tilstand til en fast; men man har dog iagttaget at 
Der indvendig i samme ftemkonmter en Msengde smaae 
Huulheder, og at reeut Staal derimod troekker sig 
sammen naar det bliver koldt og haardt. Svovel 
»udtager ligeledes et mindre Rum faalcenge det er 
flydende, maaffee as samme Aarsag som Jernet. 
Raar Spidsglas indeholder en betydelig Mcengde 
Svovel, hvilket maaskee er Grunden til at Spids-

Que Is ker ell 6e tou? les instgux eelui czui le 
Moule le xlus jisrfLitsmsur; 6r ou'elts en sti !r



^  —  .  '  -  » -  ^  »

L k u le , xr. ^1. 6e Reaumur-, i  W N -. Us 1'aca.ci-.
io v a l. 6e ic . 1726« x . 27^'.

§. 42^
Herhid horer og I id  eller frossent Vand - thf 

-det indtager ligelede? et storre Rum end den Mcengde 
Vand hvoraf det bestaasr> . Forholden af IisenZ 
RNm ril del ligesaa tunge Vands er omtrent font 
ioQo : 916, eller fom man i Almindelighed regner- 
som 9 : 8. Formodentlig har den i JiseN? Mellem
rumme indssuttede Luft- som i Skikkelse af smaae 
Blcerer seeS overalt i Jisen- megen Deel i dennt 
Udvidelse- dog er dette neppe den eneste Aarsag der
til. Denne Vandets Udvidelse ved frysning er det 
at tilffrive, at Stokke af Trcee blive noget tangere s 
stcerk Kulde; at meget storrke Metalkar springe, naav 
de fyldes med Vand- .tillukkes teet og udstettes sot 
Frosten; at frosne og iglen optoede Frugter snarh 
forraadnet at Frosten skyder St-enbroer 1 Veiret-, 
vg at Trceer spalte Klipper og andre Legemer Under
tiden med et start Knald>

den i  I is e n  indfluttede Luft er alene S k y ld  t
dets Udvidelse er meget tvivlsom t. P to f t  I .ich -
tenberg  lod den z o  December 1 7 8 3  i  en Meget
M rk Kulde V and- som i sorveien stlavel ved
Hegning som under Luftpompen saavidt Mueligt
var renser fyr al Luft - frys« i et lufttom t N m m
U laffet, hvori V andet var- revnede; Men IiseN .
v a r -  i stedet for at vare mere giennemsigtig
end scedvanlig, nastett intet andet end S k u M -
vg den hele M affe var deelt i M id len  ved en

L  stot

At



Z 2r Niende AfdeelLng.

stor Blcrre som gik tvers over Glasset. M air  
kunde her formode kre Omstændigheder, i )  
V o r  Vandet maastee ikke tilstrækkelig renset fra 
L uft, og har Sk u m m et sin Oprindelse a f , ae 
Len tilbageblevne Luft fandt mindre M odstand, 
ved at udvikle stg 1 V acuo, og samledes derfor t 
store Vlcrrer? 2 )  Fremkommer der maassce 
Luft under F rysn ings Processen selv? z )  Eller 
indtraf der en Omstændighed, som fsrst siden 
efter kan forklares, at Vandet i at gaae over 
til Z is  brrsves en stor Mcengde specifik V arm e, 
(nem lig den Varm e det behsver for at vcere et 
flydende Legem e), hvilken Varm e er i S ta n d  
til i der lufttomme R um  at tilvciebringe en kork 
K ogn in g? D ette  sidste fortjener meest Opmark- 
svmhed; men maasiee Have alle tre Omstcendig- 
heder S t e d .

§. '427.
*

Jisen fremkommer temmelig hastigt i VandeK 
Scrdvanligt danner der stg paa det frysende Vands 
Overflade IiSsiraaler, som gisre adffitlige Vinkler 
med hinanden, men meest af 60 og zv og 120 Gra
der; hvilke Straaler snart overtrække hele Vanders 
Overflade med et tyndt Iislag, som idelig bliver 
tykkere indtil alt Vandet er forvandler til IiS. Tynde 
IiSstykker ere for det meste gennemsigtige; men naae 
en ftsrre Mcengde Vand fryser, samle sig ncrsien 
altid midt i Jisen mange smaae Luftblcerer som gisre 
Jisen meer eller-mindre uklar. Denne indsperrede 
Luft er rnaaffee Aarsag til at Jisen er noget« ffisne

ikke



Om Varme og Kulde. Z2Z
ikke meget elastistv Naar Salt .ee oplost i V andet 
fryser det ikke fl-a let/om ellers.

Frossen Ssevand cr sedr. See I. N. Forsters Be« 
merkungcn auf seincr Nerse rrm die Welt, a. d. 
engl. krbers. v. G Forster,. Berlin 1783. 8. 
S .  59 . a. f. .

Dlsterrarion lur la Alace, pas cis iXlalrau, K 
karls 17Z5, og 1749 mc.get forsget.

Des Hern von Malrans Abhandlung von dem Eise, 
aus d. franz. kloers. Leipz. 1752. 8»

Oongelarionis arristciails memorsbiilora ovs6stN2 
plUenomsua, auLl. 8. Oicr. rlollmauuo, j hanO 
§v!I. commenrar. pag'. 12Z.

g.2F.
-  -  - - » .  . -

Naar man fatter Vand i et tillukket Kar fod 
den kolde Luft, eller og gyder Olie paa dets Over«, 
flade, kan del uden ar fryse, taale en Kulde, hvori 
Vandet ellers strax forvandles til Iis. . Men bevæ
ger man saadant Vand som lange har staaet i Kut« 
den, faa fryser det med eet, eller dog overordentlig 
Hastigt; sorst forvandles det i Almindelighed til et 
seyr Vcrsen, som derpaa ftrax gaaer over ril en fast 
Iis. Blive -nu Vgnddeleue forst ved Bevægelsen 
bragte saa n«r ril hinanden, at de hcenge sammen tit 
et fast Legeme ? At en lind Varme skulde komme 
til, »g befordre Vanders Forvandling til J iS , forn 
nogle troe, synes mig mindre rimelig.

letter krom l̂artln 1'rlê alcl ro 8lr tlanr Lloany 
rslsttlng' ro an exrraorcicnar̂  luliaucs ok riir 

' X 2 . . stimost
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slmoll lnllanrenous kreering of vvaier 
kbilof. IranSi l^um. ^.iZ, ark-

§. Lbr. flollmanni scl Lronvv- ^lortimeruiN epi» 
llola 6s fubitaner cou« elarione, 6e iFne elec  ̂
Tiico, cle micrometro, ^lierolcoxio Lpx1ican6c>A 
sammest. I^um. 475, ark. j«.

E inige Anmerkungen stber das plbtzlkge Gefrierert 
-esjenigen M assers bas ausser BerLhrung dev 
Luft der AtmosphZre geseht worden ist; i Erx-  ̂
lebens phys. cheni. Abhandl. I  D .  S .  ZZv.

N o g et lignende iagttager Man ved smeltet Fik.
H r . B r u g m a n s  i G rsnningen har fundet at V and  

har uden at fryfe udholdt en Kulde a f  —  n ,  
7  N eaum . ( - - - 5 , 7  Farenheit). S e e  van
Lwlu6en obs. tur le fro i cl riL,oureux cle 17761
^ m tt . 1778-8' og.Anmærkningen til den 4 9 4  §»

»

§. 429.
D e t  modsatte a f flydende Legemers Frysning, 

,r  faste Legemers S m e lt n in g ,  Heden udvider ofte 
faste Legemer saa meget, at deres D ele  hcenge kun 
meget svagt sammen indbyrdes, og udgiore da i denne 
Tilstand et flydende Legeme. M etaller smelte plud
selig , naar de serst ere tilstrækkelig hedede, men 
fede T ing smeltes langsomt, ligesom de og langsomt 
blive haarde igien i Kulden. J i s  smelter langsomt, 
f lisn t  der fremkommer hastigt, og ligesom paa eenganA 
a f V andet.

§. 436.
Mcerkvcrrdigt er det at mange Legemer, fom 

for sig selv smelte meget vanskeligt, eller siet ikke »
den



Ven stcerkeste Hede, kunne dog bringes dertil ved at 
blandes med andre, undertiden endog usmeltelige 
Legemer. Det synes vel som en Art af Oplosning 
<lf det ene Legeme ved det andet maae have Sted der; 
men dog er Phcrnomenet altid besynderligt, og, i 
Det mindste for mig, ubegribeligt, Sordvanlig 
smelter og Blandinger as Metaller i en svagere Hede 
LNd de enkelte Metaller hvoraf Blandingen bestaaer.

Endog det tungtsmeltelige P la tin a  haver M o rvearr , 
LNaret og D u r a n d e  sammensmelter med Z ern  
ved Tilscrtmng a f  1 6  D ele  pulveriseret hvidt 
G la s ,  2  P e ls  forkalket D o r a x , og r D ee l 
K ulstsv , og derved erholdt en fortreffelig S p e il-  
Komposition,

§ . 4Zr-
Da vi kunne bringe meget tungtsmeltelige Le

gemer til at smelte ved stcerk Hede, og Legemer sonr 
ellers meget vanskelig fryse, til ctt fryse i meget stcerk 
Kulde, saa gives der maaskee intet Legeme, som 
man kan sige er fuldkommen frie for at kunne smelte 
eller fryse. Dog har endnu ingen kundet forvandle 
Luft ril et fast Legeme ved Kulden, endstkiendt man 
har bragt Avcegsolv selv sil at fryse i en meget stcerk 
Kulde,

De admlrancio fribåre yrtllicisli, outz mercuriue 
seu I^drarA^ius est con^elatns Dilk. suLt. 
g . Lraunio. stetiop, 1 7 6 0 . 4 . oa i  O am .

' ment. x>etro.x>, nov. Vol. XI 268-
Dillertario continen- partim oclcliramenrr nova <A 

- lu^lementa ad didertationem de conL'elatione
X Z nrsr-



inercurii llve I^drsrA^ri, partim in siis c or. 
pors fritzoriz srtidcislis inliZnioris novos edec- 
tus, »ucl. V̂d. Ntsunio sommest. paF. 202.

Nillor)' of riie conAelstion of (^uicldilder H. 
i Nls^dsn i plulof. 1 isns. Vol. 7Z, ?. II.

Lxperiments for sloertsinins,' rde point of mei'cu« 
risl LonAelstion, bv I  n. Hutcdins sammest.

Odlervstions on ^lr. Hute-uns's experiment.s for 
dstermininZ tds de§ree of cold st v̂dicd ()uic!o-- 
-lildsr treeres, I>7 H. Lsvenclild, ssmmcsi.

^onvelles experiences pour fervir s determiner le 
vrsi point de conAelstion du mercure <8r Is 
diderence, .c>ue Is purete de ce Iglers! pourroit 7  
spporterv pLir HI. 6 utdrie, s 8. ketersd. 1785-
4 .  E t tydsk Udrog deraf fraser i T r o lle s
phyfik. Taschenbuch srrr 1786.

. "

Dunster.
§ .  4 3  2 . ,

Naar siydende Materier blive Hedede, faa 
forbinder en Deel deraf sig med Ildmaterien, blivev 
ligesom oploft deri, og kaldes da elastiste Dunster, 
undertiden fremkommer der Luftarter, hvorom her 
ikke tales. Naar de mifte den Ild hvormed de kun 
fvagt^vare forenede, falde de ned i Draaber og frem
bringe igien det Fluidum de ser vare. De ere fuld
kommen giennemsigtige saa lange de have den nød
vendige Varme, men blive synlige saasnarr de be
gynde at nriste den. Ved en Molipile lade alle 
disse Begivenheder sig betragte. Luften har siet

intet



Znter ar gisre med denne Art af elastiks Dunster, joi 
den hindrer endog ofte deres Frembringelse formedelst 
dens Tryk. Derfor uddunster Qvttgsslvet i Baro
metret ved en middelmaadig Varme, og Vandet 1 
Vandhammeren koger blot ved Haandens Varme. 
Fylder man Kar dermed, og afkieler dem efter at 
Karrene ere tillukkede, saa vpstaaer der et lufttomt 
Rum. »  ̂

Danddunfter besidde en overmande ftor E lafticitetet.
M a n  seer det ved IE o lip ilen , R n a ld k u g lern e  
som man lader springe paa gloende K u l, a f  
Vanders Virkninger naar det gydes paa smeltet 

. M e t a l ,  og den P a p in ia n sk e  D ig e s to r , hvori
de haardefte B een  koges ganske blsde i kort T id . 

maniers 6'amoUir les os, ou cie karre cuire tou
ter kortes cie viancies en kort veu 6e temns ^ar 
dl. kaxin, a .̂mK. i6 8 l- Z. 

dlemoire kur l'ukaL,e economi<^us <lu iklAeftsur 
kapin, 6onne au xudd'e xar la kociere 6es del
les letkres, kcienees A - r̂ts cie Llermout-kerrand; 
Z Llermont-kerrauci 1761. 12.

I. kl. 2ieZ,Ier kxecimen <le cli^eftors kâ >!n!, eiu» 
Kruclura uku. Lalrl. 1768« 4«

Î eiclenkroK cle aĉ UL cornmunis uounullis gualitati- 
dus, Ouisd. a6 l^denum 1756- Z«

Odkervarions kur uu pdenomene <le l'eau Jettes, 
clans un Oreuket contenant <lu verre en kulio rz, 
i R o z ier s  gourngl, ganv. og dla/ 1 7 7 6 .  

Herpaa grunde sig og derisviskenste Luftpvmpe, Franr 
k lin s  H in t og D u n stm a stin err ie ,  eller som de 

. T 4 sad van.
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sædvanlig kaldes, I ld m a ftm e r n e . H m Ild m a -  
skiner see kkilos. lia n sa L l. 1644; Leli6oi- >̂ r- 
cititscl^H/cilsuI. lom . I I ;  vesgo ulisf-ss Lourft' 
d k L x p . xliilofi 'I'om. I I  om deres Forbedringer 
ped J a m e s  w a t t ,  i G s t t . M a g a z ., z Ia h r g .  
2  S t .  B >esaguliers angiver for Opfinder deraf, 
hen (a t slutte fra hans Vcrrkcr) undertiden ikke 
ret kssge M arquis a fw o r c h e s te r ,.  a f hvss B o g  
S a v a r )? , som man i Almindelighed holder for 
Opfinderen, skal have laant Tanken dertil. B a r 
ket kaldes ^  O  mur/ o5 rl)e uames sn6 8cant- 
1iu§s of fucli luvemions as at xrelent I csn 
(all to miucl §cc. d /  tiis lLlar<zuis o5 V^orche- 
Iler; 6lasgon i 767.. 12.

§- 43Z,
M en  Luften er og et Oplosningsmidbel fotz 

lnange siydende T in g , og V andet oplofts tildeely 
rneget set i samme. D e r  gives altsaa en Forbin
delse a f  V and  og Luft-e som ligner den fer omtalte 
V an d ets Forbindelse ttied, I ld m a ter ie , men som 
man ikke har nogen egen Benævnelse til; thi Luft
hedder stedse Luft enten den indeholder meget eller 
lidet oplost V a n d ; dog siger man om V and , som 
efterhaanden oplofts a f LuftenZ at det hortdunstep 
eller uddunster. Uddunstninger befordrer meget 
hin O plosning; ja Saufsure formoder at denne 
O plesnjng skeer aldrig uden soregaaende Uddunst- 
ying . Kalder man altsaa dette oplyste V and D u n 
ster, begriber man let hvorledes Dunsterne kunne 
opstige, D en  hele oxlysende Luftmasse be»«g-s a f  

' V im



Vinvene mod Vander, og derved opfyldes hele At- 
inosphceren Med Vand, snart mere, snart mindre og 
det til en stor Hside> endog da, naar man i det 
daglige Liv siger, den er frie for Dunster, I  Na
turen findes formodentlig Dunster og Vandoplesnin- 
ger s mangfoldige Forholde hlandede med hinanden. 
Er Luften mcettet med Vand og bliver kold, eller 
paa anden Maade mister fin Kraft til at beholde det 
oplsste Vand, faa bundfældes dette, og da frem
kommer det, som efter den almindelige Talebrug
kaldes Dunster, Skyer, Taager; dogharBund- 
fceldningen ofte Sted uden at disse vise fig, som ved, 
Dugen, hvoraf Kleederne blive vaade, ofte ved den. 
klareste Luft. Det har alrfaa ikke stor Vanskelighed, 
at forklare hvorledes Skyer kunne fremkomme i en. 
stor Kside; men vanskeligere er det at angive Grunde 
hvorfor disse Skyer, der ofte fvceve faa hoit at man 
kan. antage den dem omgivende Luft for halv faa tung 
som Luften ncrr ved Jorden, hvorfor disse Skyer ikke 
falde ned, da de dog, naar Skyerne vare Vand- 
draaber, umueligt kunde fvceve i et 2Oc)o gange 
lettere Fluido ;. Skyerne pleie dog altid at forholde 
dem som Legemer, der er specifik lettere end Luften 
ved Ior-en, og i storre Hside lige saa tu n ge , eller 
i det mindste ikke meget tungere end den Luft hvori 
de befinde dem. Man veed nu med Tilforladelighed. 
at de hestaae af smaae Blcerer,. Sgussure har, 
midt j Skyerne selv, iagttaget dem,

Z varm Kaffe etter varm B la k  kan man med et 
Forstsrrekses G la s  a f  i  etter Tom m es Drcend- 
vide tpdelig fee disse smaae D larek , V ist nok

U s ....................... «
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sre de undertiden blandede med solide D raaber, 
som formodentlig opstaae derved ar Vlcererne 
briste, og som falde n ed , hvorved de enten af 
en mindre mcrttet Luft igien op lo fts, eller og, 
naar mange Bloerer briste, forene sig og falde 
ned som R e g n .

H . D .  Saussurcs Versuche stbcr die Hygrom etrie.
6 . I>eî niriu8 cie elevations vaporurn 6s cor-

poribus, <jVL od eavitatem inclulam in aere 
natare polfunk, i I^iicell. derol. lom . I, va§. 

og op. 4?om. II ?. II ?. g2-
C. G. KratzensteinS Abhandlung von dem Aufsteigen 

der Dsinste und D ^ m p fe , welche von der Aka
demis nu Bourdeaux den P r e is  erhalteu, Halle 
1 7 4 4 - 8.

6. Kraft clilf 6e vapormn dalitum §enerr- 
rione , ludinA'. 1 ^ 7 4 ^ . ' ' 4 .

Dilf. fur la Laule de 1'elevation cle8 Vspeurr, pat
dl. ^.cdarci i Aoziers Journal, Iunti 1780.

§. 4 3 4 «
Men hvad disse Blwrer indeholde, og hvor- 

ledes de fremkomme, er endnu ikke afgiort. Med 
almindelig Luft af den Region hvori de svocve kunne 
de ikke vwre fyldte, thi da Maatte de falde ned; med 
en blor specifik lettere Luft ikke heller, thi da vilde 
den udvendige Lust sammentrykte dem,med mindre denne 
indfluttede Lust var tillige mere specifik elaftiff. Ere 
de da maajVee fyldte Med Jldmaterie, eller med elec- 
triflk Materie? Det er meget sandsynligt at det er
den sidste, Da vi nu vide at der med alls Dunster

frem-



frembringes Elektricitet/ og ar formodentlig alle 
ere electrisVe.

kyer

A t vi ikke vide hvorledes disse D larcr fremkomme 
^naar ikke kuldkaste en dcrpaa grundet Hypothese, 
vm endog disse D lsr e r  vare ankagne efter blot 
Form odning, uden at man havde ftet dem. T hi 
D nndfaldningens og Krystallisationens hele  M e-  
kanismus er oS ganske nbckicndt; og det er ikke 
tnere ubegribeligt hvorledes et a f O plosnings- 
midlet bundfaldet Fluidum forbinder sig med en 
D eel af O plysningsm idlet selv og danner D l« -  
rer , end hvorfra Sncefigurernes Sexkanter  
komme. G odt var det, om det kun lod sig 
bevise at Forbindelser a f D l«rer som fryse, kunne 
frembringe saadanne sexkantede Figurer. M a a-  
skee den Tid er ikke langt borte da man v il v«re  
i  S ta n d  til at fremstille B and  i luftartede 
Skikkelser, vg at sammensiette af Luftarter 
V ande, som man nu ikke kiender: da v i l ,  om  
ikke akt, saa dog det meste a f hvad v i .  nu her 
forklare a f  Oplosning og Bundfoeldning, kunde, 
formedelst saadan en Forvandling forklares langt 
mere passende med Meteorologiske Phom omener,

Flydende Legemers Kogning. .

§. 435.
Dunsterne hvortil flydende Legemer forvands 

les i Hede er Aarsag ril deres K o g n in g . V i  
see derved en stor Mcrngde Blcerer i del flydende Le

geme«.



geme, hvilke stige op i samme, briste paa Overstaden, 
og scette det stcrrk i Bevcrgelfe. Ken i det flydende 
Legeme indsiuttede Luft har vist nok megen Deel i 
disse Blcrrers Frembringelse, og Legemet renses ved 
Kogning efterhaanden fra al Luft; men denne kogende 
Pevcrgelfe kan dog ikke tilskrives Luften alene, da 
Mn seer den ogfaa hos Legemer som i Forvejen ere 
gan^e befriede fra Luft. Derfor maae den have sin 
Oprindelse deraf, at en meget stars opvarmer Deel 
af det flydende Legeme bliver til Dunster, hvilke nu 
formedelst deres Lethed stige i Veiret giennem det 
Kvrige af det flydende Legeme.

l^ccdeiclies lur les, Lsules douillonnement 6e§ 
liouicies psr^l. 1'^bde Kollet i IVlein. 1'sc26. 
rox- 6es 5c. 1748, PSA' 57.

I)issertsr. <le sĉ va iutra Luuam 5eruentern von 
ebullieute, V̂uci. I.. Lliernalc. 6ronn. 1775. 4.

-  .  k »

4^6,
Heraf indsees at der til et flydende Legemes 

Kogning udfordres en vis bestemt, men tillige be- 
grcendftt Grad af Hede, hvilken ikke kan forsges ved 
starrkere Ild. Men Erfarenhed har og lcrrt at fly
dende Legemers Kogning udfordrer en stsrre Grad af 
Hede naav Luften trykker stcerkt paa deres Overflade, 
?nd naar den trykker mindre stcerk. Kersor koger 
Pand alerede ved en middelmaadig Grad af Varme 
t et lufttomt Rum, og antager derimod i tsrt Muk
kede Kar over Ilden en ulige stcerkere Hede, end f 
sne Luft. ^

Gtod-



Skodning og Lue.

§.
En meget stark Hede glor Legemerne gloende/ 

det er mere eller Mindre lysende. Endogsaa Dun
sterne af mange Legemer kunne blive saa stark hedede 
at de og blive gloende- og da udgisre de det vi kalde 
§Ue; derfor gaaer Rogen- det er Dunster, som 
endnu ikke ere gloende, let over L en virkelig Lue.

Lue ek M aaffee, om ikke a lt id , saa dog i de 
fleste T ilfa lde, itttet andet end antandt brand« 
bar Luft.

Men da ikke alle Dunster kunde gieres gloende/ 
Eller da ikke alle Legemer ere hikkede til at brirnde, 
saa kan Man deraf stUtte at de dertil skikkede Legemer 
indeholde et vist Vr^enddasen, (pUIoZilkon), hvor« 
ved de noere Luen. Saadant et Brandvasen inde
holde Mange Legemer, iMangde- f. E. Olie, Vin«
geist, Trae, Svovel o. st.- maaskee er intet LegeW 
ganske frie derfor.

§- 4Z9»
Luen varMer de Legemet hett berdrer, foM 

den er selv varm; og saaledes antander den andre 
Legemer som kunne antandes - eller som indeholde 
brandbare Dele. Men da Luens store Hede adspre
der idelig de brandbake Dele , hvoraf den bestaaer, 
maae en Lue- som skal vedvare- idelig Meddeles 
yoaet Brandbart. Dette skeer L et Lys eller eu

Lampe/



Lampe derved, at det smeltede Vox, Talg eller 
Olie ftiger igiennem Vågen op til Luen. Luen af 
er Lys ftaaer altid paa den yderste Ende af Vågen, 
og noget fra Overfladen afVoxet eller Talgen, fordi 
disse Ting ikke ved Luen kunne blive hede nok til selv 
.at broende.

§. 44O.'
I  det at Olien i Lampen, eller det smeltede 

Vox ved Lyset stiger giennem de sine Aabninger eller 
Rer i Boegen op til Luen, udvides det Brandbare, 
som er deri, saaledes ved Varmen, ar det kan afgive 
Dels til Luens Underholdning. En alt for ftor 
Mangde Olie eller Vox. vilde, naar den naaer til 
Luen, formindske Heden og udslukke Luen, fordi 
disse Ting ikke haftig nok kan antage en tilstrakkelig 
Grad af Varme. Derfor brander Vox, Talg 
eller Olie ikke uden en Vage, med mindre de hedes 
meget stoerkt, men vel Vingeift, fordi den forvand
les til Dunster af en langt svagere Hede; og maa- 
Me den tillige indeholder mere brandbart.

§. 44i.
Vågen er derfor et vasentlig Stykke ved et 

Lys eller en Lampe, da den tilforer Furet eller Olien 
som skal nare Luen; tuen den bliver efter nogen Tids 
Forlob mienlig til dette Brug, naar den enten for
rares af Luen selv, eller og naar dens smaae Ror 
forstsppes as urene Ting, hvorved den altsaa ikke 
tangere kan tilfore Luen dens Nariug. Heraf ind
seer man Umueligheden af en stedsevarende Vage

ved



ved "de sædvanlige urene Olier; og endnu tydeligen 
Ven Daarlighed om et evigt Lys, som flet ingen 
NserAig skulde beheve.

§. 442.
I  et lufttomt Rum kan ingen Lue vedblive; 

ja den udslukkes endog, naar Luften omkring den ikke 
idelig fornyes. Man veed nu med Vished ar Luften 
gier Luen den Nytte, at den oploser og bortkaffer de 
vandagtige og andre Dele, som kunne vcrre i Luen selv, 
uden ar biedrage noget til den; hvorved disse Dele 
altsaa ikke kunne udflukke Luen, eller vcere den tilbin
der. Maaskee Lusten og holder Luens Dele sam
lede, da de ellers vilde adspredes uden at danne en 
Lue. Heraf lader det sig forklare hvorfor en Lus 
brcender mere levende i Kulde end i Varme.

M e  disse Begivenheder lader sig- langt lettere og 
simplere udlede af E rarvsovds Theorie om I ld e n .  
S e e  siden §. 4 9 4 .  i Tillægget.

§. 443.
Erfarenhed lcerer og at en Luft, hvori en 

Lue er udbrcendt, lider en Formindskelse i dens Ind
hold (v o lu m en ) og bliver kun paa nye hikket ril at 
en Lue kan brcende deri, derved, ar Planter en Tid
lang voxe deri. Dyr indaande ganske godt saadan 
Luft hvori Legemer er udbrcrndte.

§. 444.
Naar et Legeme brcendcr, adskiller der sig, 0H. 

horrflyve ikke alene de Dele as Legemer, som udgiere
Lu sn,'



ZZ6 N iende Afdeeling.
s

Luen, Men tilligs Mange andre Dele som Luens 
Magt bortriver. Af disse fremmede Dele har for, 
ModentligForskielligheden i Luens Farve sinOpriudelse. 
Matt kan opsamle noget af delte fremmede, som 
Ilden saatedeS adskiller fra Legemerne. Dette kaldes 
Soed, og det indeholder ftlv meget Vromdbart, som 
endnu ikke er sottceret eller udbr«ndt. Mltsschen- 
beoek har anstillet smukke Forssg over Reenheden af 
adskillige Luer.

§. 44§>
LueN forstorreS naar Man blaser paa den- 

Derved holdes ikke alene de Dele nsrrmere sammen 
hvoraf den bestaaer, faa at de ikke kan adspredes saa 
hastigt, men TilfSrseten af det brandbare Vasen, 
og dets Antandelse hindres en kort Tid, hvorefter 
der snart antcrnves saa Meget Mere. igirn paa engang. 
Ligeledes foreger Vand Heden, naar det sprsites paa 
Ilden. Men blaser man for ftcerk paa Luen, saa 
bliver VtandvasenetS Dele snarere adspredte, og 
Luen Udslukkes. Saaledes udslukker ogsaa alt for meget 
Vand Ilden, fordi det, om det endog var ko
gende Vand, dog vilde afkiole det brandende
Legeme for meget til, at det kunde blive ved at brande, 
saa meget mere som Vandet bedakker dett brandendk 
Hverflade mod Luften.

§. 446.
Man forebygger at Trcee og andre aManVelige 

Legemer ikke let brande, naar man forhindrer at de 
We kunne antage den Grav af Hede som hertil udfor- 

Dette skeet enten ved at lade dem indtrakke
saadannt



saadanne Ting som modstaae Ilden- eller ved ah 
bestryge dem dermed. SaaledeS brtender vaadt 
Trcre ikke faa godt soM rorr; ikke heller Trtee som er 
giennemtrukket af Alun. Naar Overfladen af Tr«e 
er overstregen Med Ting som ganske holder Luften 
borte , og hvilke ikke kunne brcrnde, kan Tenet endnu 
Mindre antoendes.

I .  F . G lasers Deschreibung der glucklich abgelaufo« 
nen grossen Feuerprobe, welche m it seinem erfun- 
deneu BrandabhalteNde Anstriche Offentlig gemacht 
wokden, Leipzig 177 Z . 8 .

Saadanne Forsbg have og Lord M a h o n , (nu Grcev 
S t a n h o p e )  og H r. ^ a r tle ^  i E ngeland , og 
Jugenieur Oberst v . D r e q m n  i W ien anstilt> 
S e e  N ozicrs I o u r n . ,  April 1 7 7 9 , S i d .  8 o 6 .

UeMoire lur les Larirnsnr incombuliibleL par
l'adbc Klann , a Lruxelles 1 7 7 8 ,  og i  NozierS 
Io u r n . Octob. 1 7 7 3 .

Hek kan det svenske Steenpapir., som H r. A . F M  
har opfundet, anmcerkes.

§. 447.
Kuls Glsdning er forskiellig fra et andet Lege-. 

Mes Vrcenden deri, at de gloende Dunster frmle 
sig ikke i tilstrækkelig Moengde for at udgisre en Lue. 
Men naar flere Kul lcegges tilsammen, og oppustes, 
saa fremkommer en virkelig Lue. Kul glode derfor 
ikke i lufttomt Rum, eller i indstuttet Luft, end» 
flkisndr de kan blive saa hede at de skinne, eller 
lyse; og de brande alene paa Overfladen.

Andre



z z A  Niende Afdeelmg.

Andre Virkninger af Heden paa Legemerne..
§. 448.

Det som i Skikkelse af et Pulver bliver tilo
vers af udbrcendte Kul, eller i Almindelighed af 
ethvert fast Legeme som forbrceudes med en pue, og 
som ikke videre kan ernoere nogen Lue, kaldes Aske. 
Men mange andre Legemer, som ikke kunne dan
ne nogen Lue, forkalkes i Ilden, eller henfalde 
i et Pulver, uden egentlig at forbrcendes; andre 
Legemer forglasses eller blive til G la s, det er, de 
blive haarde, sammenhcengende, glindsende i Brud- 
det, undertiden og giennemsigtige.

§. 449»
Meget mcrrkvcerdigt er det at der under Forkalk

ningen h«fte sig, uagtet Heden, Dele af Luften, ister 
paa de smaae Dele af Metallerne, og ligesom sam
menpresser sig deri, og foreger temmelig meget Me
talkalkenes Vcegte. Denne Luit lader sig siden ved 
adskillige chymiske Konstgreb iglen adskille fra Kal
ken, som en konsiig Luftart (§. 2g6). I  forrige 
Tider troede man urigtigt at noget af Ilden selv gik 
over i Kalken og saaledes forogede dens Vcrgt.

Kevv experiinents to made bie anc! bams liadls 
anci ponciersdle, d^ Kod. Lo)le, 'VVords Vol.
III, PSA. Z40.

DliUrtarlou lurlaOaute cle 1'auomeiuatlon 6e polcis 
' oue certalues matleres aeczulerent ciaur leur

calciirarlon, par le K. k. Lerauci. gelulte, 2 Is 
Ha)-e, 1748. z.

Luc!.



Au6. Vo§e! pioKr. guc> exxerlmeML cdemi-
corum 6e inciemenro poncleris corporum ĉ uo- 
runclam is,NL cLlciuarorum exam. 6oerri î  ̂
- 7 5 Z .  4 .

Morozzo's, Side 202, anf-rte Vsrk.

§> 4§o-
Alle de Dele som Heden filler fra et Legeme 

og driver i Veiret i Skikkelse af Dunster, kaldes stygs 
lige D)ele, ( ârriculL volatile«) i Modfcetning af de 
Dele som Ilden ikke kan uddrive, hvilke kaldes ild-, 
bestandige, ildfaste (6xT). Men maafkee alle ild- 
faste Dele kunne ved meget stoerk Hede gioreS flygtige. 
Flygtige Dele kunne og giyre ildfaste Dele flygtige, 
naar de hcenge stcerk nok sammen med disse.

Thermometret.
§- 4§r.

Af flydende Legemers Udvidelse ved Varme, 
har man taget Anledning til et Instrument hvorved 
man kan bestemme forjViellige Legemers Varme, og, 
paa en vis Maade sammenligne den. Man indflut- 
ter et flydende Legeme i en Beholdning, hvor man 
kan see om dette flydende Legeme indtager et storre, 
eller et mindre Rum, fslgelig om det er meer eller 
mindre varm. Saadant et Instrument kaldes et.
Thermometrr eller er Thermostop.

§. 452.
Cornelius Drebbe! af Alkmar har i Begyn

delsen af det syttende Aarhundrede forst angivet fsl-
P  2 gende



gende Thermomeker. Kuglen 82 Figur, og en 
Deel afRoret er fyldt med Luft; den ovrige Deel 
af Roret, samt det Kar hvori det staaer med dets un- 
derste Aabning, er fyldt med en farvet Materie  ̂
Istedet for Karret kan man og bore Roret og indrette 
det som til et Barometer, 8Z Figur. Ligesom nn 
Kuglen ^  bliver meer eller mindre varm, saa falder 
og stiger den flydende Materie i Roret, og viser 
saaledes Varmens forskiellige Grader. Dette Dreb- 
belske Thermometer er vel meget levende; men man 
seer let at det er meget ufuldkomment, og at det 
tillige maae virke som Barometer og Manometer.

§- 453.
Det florentinske Akademis har angivet et andet 

Thermometer som alerede er bedre, og har ikke disse 
Feil. Glasroret 84 Figur, og den derpaa 
vcrrende Kugle er tildeels fyldt med farvet Vingeist, 
Rummet oven over Vingeisten er lufttomt, og ^ er 
tilsmeltet. Ved Varme udvider Vingeisten sig, og 
stiger altfaa i Thermometret, ved Kulde rrcekker den 
sig sammen, og staaer da lavere. Man pleier at 
bemcerke paa Brettet hvorpaa Thermometret er beftr- 
stet, det Punkt, hvorpaa det staaer i en middelmaa- 
dig Varme, f. Ex. i en dyb Kiclder, og derfra 
afscettcs op ester Dele, af vilkaavlig, dog lige Stor- 
relfe, hvilke kaldes Grader, saa at man nu kan 
angive ThermometretS Stand ved de Grader afVarme 
eller Kulde det viser. Dette Punkt O betegnes med 
o; Varmens Grader tcelles fra samme op ad, og 
Kuldens Grader ned ad.

len-.



l'enramlli. scacl. (^smenrin; eclit. ^lullcllendroelc, 
I, xa§. r.

§. 454.
Der florentinske Thermometer hav ro Ho

vedfelt. For det fsrste kan man aldrig anstille nogen 
Sammenligning imellem tvende efter famme angivne 
Grader af Varme eller Kulde; og for det andet vife 
ro eller flere florentinske Thermometre i en og samme 
Varme eller Kulde ganske-forskiellige Grader. Den 
fsrste af disse Ufuldkommenheder er endnu en almin
delig Mangel ved alle Thermometre; men den anden 
har D an. Gabr. Fahrenheit yphcevet derved, at
han ril Gradernes Bestemmmelfe satte tvende faste 
Punkter paa Thermometret, hvilke ere temmelig ufor
anderlige, og deelte altid Rummet mellem dem i lige 
mange Grader.

§. 455.
Han fandt nemlig at Snee blandet med Sal

miak altid bringer den flydende Materie i Thermo- 
metret til at falde til et vist Punkt, og at den i kogende 
Qvcrgsolv stedse stiger til eens Hside. Rummet 
imellem begge disse Hsider deeler han i sex Hundrede 
lige Dele eller Grader, og da han iagttog at fuld
kommen kogende Vand i Almindelighed bringer Ther- 
mometret ril at falde til den 212 Grad efter denne 
Inddeling, brugte han tilsidst kogende Vand istedet 
for kogende Q.v«gsolv, og satte kun 212 Grader 
mellem begge Thermometres faste Punkter. Han 
talte disse Grader neden fra op ad, saa at der stod <s

P Z ved.



ved det angivne ksnstige Frysepunkt, eller den 
Dybde hvortil Thermometrer falder i Snee blandet 
med Salmiak, og ved Vandets Kogepunkt 212. 
Ander o satte han endnu nogle Grader af samme 
Storrelse som de over o , for ar giore TherMometret 
Pikket til at angive endnu en storre Kulde.

§- 456.
Men da enhver siydende Materie behover en 

storre Hede for at bringes til at koge, naar Luften 
trykker stcerkt paa samme, og en ringere i det modsatte 
Tilftrlde (§. 456.)- saa maa Kogepunktet paa ethvert 
Thermometer enten fastscettes ved en bestemt Baro- 
meterhoide, som ved 27 Pariser Tommer, eller 
-man maae berigtige det ved en anden Barometer
horde bemcerkede Kogepunkt efter Barometrets Stand.
Efter De ^M's Iagttagelser maae man nedstrlte Ko

rr
aepunkter----------- af Rummet mellem 'det iagt-iiZ4 -r- a
tagne Kogepunkt og Optseningspunktet (§. 459),
naar Barometret staaer hoiere end 27 Tommer:

a
staaer det lavere, maae Kogepunktet strttes-----------IlZ 4— a
hoiere op. s betyder her det Antal af Linier fom 
Barometret staaer hoiere eller lavere end 27 Pariser 
Lommer.

Beobachtungcn von zween bestandige« Graden auf 
einen Therm om eter, von A . Eelstus i schrrxdi- 
sche Abhandl. 1742. S .  197.

S i r  Lharles Schrrckburgh's Afhandling herom 1 
kbiloio^li. Irsirsack. Vol. 69.

§. 4§7»



§- 4§7>
Da Vingeist ikke engang kan udholde kogende 

Vands Hede uden selv at koge, men oplofts i Dun
ster, og man alrsaa ikke kan iagttage stcrrke Grader af 
Varme paa Thermomerre som ere fyldte med samme, 
saa fyldte Fahrenheit, efter Halley's Raad, sine 
Thermometre fra 1709 as med Qvcegsslv, hvilket 
desuden udvides hastigere af Varme end Vingeist, 
og gisr altsaa Thermometret mere levende. Hatley 
og Muffthenbroek troede og at Vingeist med Tiden 
idelig blev mindre udvidet af en vis Grad af Varme 
jo aldre det blev, hvilket ikke er rimeligt. Derimod 
har Vingeist det Fortrin for Qvorgsolv, at det udvi
des storrkere ved Varme, og naar det er farvet 
morkt, kan det bedre sees i et snevert Glasror , end 
Qvorgsolv. Men endnu ere Naturforskerne ikke 
enige om, hvilken flydende Materie der skikker sig 
bedst til at fylde Thermometre.

§. 458.
Ligeledes troede Fahrenheit at Thermometret 

blev fuldkomnere, naar Kuglen blev forandretril en 
Cylinder, fordi den Overflade, hvorpaa Varmen 
virker, blev stsrre. Andre have troet, at naar man 
giorde en Deel af Thermometrets Beholdning huul, 
og den anden convex, vilde Thermometrets inderste 
Huulhed stedse blive lige stor, hvilket den ellers ikke 
er, fordi Varme og Kulde ogsaa virker paa Thermo- 
meterglasset: men den hule Deel af Karret vilde da 
trykkes for storrkt af Luften, og det vilde vcere van-
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skeligt at give Glasset denne Figur saa fuldkomment 
som dot var nodvendig«

§- 459*
Reaumur fyldte sit Thermometer med Vin^ 

geift, som han gloede svag med Vand, faa lcenge 
til han troede den kunde taale kogende Vands Hede«. 
De to safte Punkrer, hvorefter han giorde Indde
lingen, er det kogende Vands Hede, og den Var
megrad hvori Vandet begynde ar fryse, eller Iis  at 
optse, det er, det naturlige Frnftpunkt, og Op- 
tvening§punktet, (punktum con^elarionis, re§ela- 
rionis), Delte er paa Fahrenheits Thermometer 
Z2 Grader over o. Rummet mellem begge disse 
Punkter deelte Reaumur i firsindstyve Grader, 
fordi han. ved nsiagtige Forseg havde fundet, at far
vet Vingcist, som var giort svag nok med Vand, 
indtog i kogende Vands Hede et Rum, som er o,O8o 
storre end der Rum som den indrog i den naturlige 
Frysnings Kulde. Naar derfor det reaumurske 
Thermometer viser s. Ex. 25 Grader over o, saa er 
det saaledeS opvarmet at Vingciften er udvidet til 
y,O2F. Under o ere nogle Grader afsatte nf samme 
Storrelse for at tilkiendegive ftorre Grader af Kuldê

Î eAler pour conftrulre ler tllermometrer (lom les 
cleArer font c^mxgisdler <8ec. par ^l. 6e l<eau-, 
mur  ̂ i ^lem. cle l'ackld, ro 7. 6es 8c. 17Z0.
xsA- 452.

§econc! ^temoire lur la conlkruckion cler rliermo-. 
metrer clont les 6eFre§ lont com^srgdler, aves 
rlsr exxer^ences <8c 6e§ rem^rgues lur ûel<zues.

 ̂ xao-



proprietes cis 1'air, par ^1 . He Reaumur, 

mest. 1751- k > a § -  2 5 0 .

6 . l̂audo16 6 itf. cis rksrmometro Reaumuriauo, 
Î ips. 1771. 4.

§. 460.
Man har ogThermometremedQvKgsolv, som 

man ligeledes kalder Reaumurske, fordi de ĉ e ind- 
deelte i 80 Grader fra Vanders naturlige Frysepunkt 
til dets Kogepunkt. Men de ere ikke virkelige Re- 
aumurfke THermometre, thi Qvorgselv udvider sig i 
kogende Vands Hede ikke 0,080, men omtrent o,or§ 
af det Rum som det indtager i den naturlige Frys
nings Kulde. Et virkeligt Reaumurfk Thermo
meter med Vingeist, og et saa kaldet Reaumurfk 
Thermometer med Qvcegsslv vise derfor s og sammtz 
Varme ikke samme Grader.

Om  en mcerkvcerdig Feil ved de nye Reaurnurste 
THermometre, a f <L. G .  R ra y en sie in  i det
K isb . V id . S e l s i .  S k riv ter , i c z  D eel, S .  Z 2 9 .

§. 461.
D elisle's Thermometer har norsken samme 

Indretning som det Reaumursike. D elisle  fandt 
at Qvorgselv udvider sig i kogende Vands Hede 
tz,oi§z af det Rum som det i den naturlige Frys
ningskulde indtager; efter andre Bestemmelser udvi
der det sig 0,0138; o,or50; o,oi§8; eller 0,0166. 
Altfaa sortter han paa sil Qvorgsolvthermometer i§z, 
etter i§o Grader mellem den naturlige Frysnings- 
fulde og Vandets. Kogepunkt, og torller Graderner

V § ney



ned efter, saa at hans Thermometer viser o i kogende 
Vand, og i Vandets naturlige Frysningskulde i§z 
eller iAO Grader.

Oe r^ermometri; concor6sntIdus, rucl. s.
drecl^t; i LommeM. xetrox. lo m . VIII.
PLA'. ZIO.

§. 462.
Det af D aniel Bernoulli foresiaane §uft- 

thermometer er for det meste fri for de Feil som det 
Drebbelske har (§. 452). Man erholder det, naar 
man rilfmelter Kuglen paa deri z8 Figur aftegnede 
Barometer. Den i Kuglen over O.vcegfolvet ind- 
ftuttede Luft udvider stg ved Varme, og driver folge- 
lig Q.vceafolvet hoiere op i Roret: i Kulde synker 
Qvcegfslvet ned igien.

8eonLi- 6e LHUandis t^ermometrls
aer1§) 6oett. 4.

Jeg forbigaaer de ovrige af Newton, Ha
les, Celsius, Micheli og flere, angivne Thermo- 
metre. ForMellen rnellem de adskillige Arter af 
Thermomerre bestaaer deels i den flydende Materie 
hvormed de ere fyldte, deels i Antallet af Graderne 
mellem to bestemte Varmegrader. Ved at overveje 
begge disse Omstcendigheder kan man uddrage de Reg
ler hvorefter de af det ene Thermometer angivne 
Grader- lader sig forvandle ril Grader paa et andet.



H. 464.
Maar man vil kalde et O.veegsslvthermsmeter, 

som har 8v Grader mellem Vandets naturlige Fry
sepunkt og dets Kogepunkt, et Reaumurs Thermo- 
meter (§. 462.), saa er en Grad paa dette Thermo- 
lneter lig 2Z Fahrenheitiste Grader, som man let 
kan beregne, Man kan altsaa let sammenligne begge 
Thermometrene med hinanden, da 4 Reaumurs 
Grader udgisr 9 Fahrenheitiske. Men da Fahren
heit paa sit Thermometer begynder at toelle Z2 Gra
der dybere end Reaumur, maae man ril et givet 
Antal Reaumurste Grader, multipliceret med 2 ,̂ 
endnu lcrgge Z 2 til for at finde Antallet af Graderne 
som det Fahrenheitiste Thermometer viser i samme 
Varme. Og for at udtrykke et givet Antal Fahren- 
heitiste Grader som Neaumnrste, fradrager man g 2, 
multiplicerer det overblevne med 4, og dividerer Pro
duktet med 9, saa giver Kvotienten Gradernes Antal
efter Reaumur.

H vo der focstaaer at regne med modsatte S torrelser  
vil let kunde gisre denne R egn in g , naar der vare 
Grader under o  givne. Disse, ere negative.

§. 465.
iZZ, eller som man scedvanlig regner, 

af Delisle's Grader ere lige 18O Fahrenheitiste, 
eller A af Delisle's Grader ere lige 6 af Fahreu- 
heit's. Men da Delisle tcrller ned ad, og Fah
renheit op ad, maae man ferst drage det givne Antal 
Delisle's Grader, som man vil forvandle til F'.hs 
renheitste fra 152, det overblevne multiplikereS mev

6,



6, og Productet divideres med saa faaer man, 
naar endnu langes Z2 ril, fordi Fahrenheit begyn
der ar reelle saa meget dybere, det ssgte Antal fah- 
renheit^e Grader, Vil man forvandle fahrenheufke 
Grader tilDelisleflke,fradrager man hine fra 212,Resten 
Multipliceres med F, og Productet divideres med 6.

M yrtL n e's Sam m enlign ings Tahel imellem forskel
lige Thermometre, esterstukken a f O liv e r  i G b t-  
tingen. R igtigere og nsiagtigere er B r a u n s  
Tabel i den VII D ee l af O m .  x err .; men mest 
nsiagkig den Strohm eyerske Tabel,

P ed  begge M aader at sammenligne Thermometre, 
p?d R egning eller ved Hielp a f saa danne Tabeller 
moder visse Vanskeligheder, som ikke vel kan 
undgaaes, D isse Vanskeligheder er stsrst, naar 
man v il sammenligne Thermometre som ere 
fyldte med forffiellige flydende M aterier,

§. 466,
I  Almindelighed ere alle vore Thermometre 

yndns! meget ufuldkomne Instrumenter, fordi de alle 
kun tilkiendegive at en Varme er storre eller mindre 
end en anden, men ikke hvor stor denne Forfkiel 
virkelig er. Hevril kommer endnu, at ikke alene den 
flydende Materie, hvormed Thermometret er fyldt, 
men endsg Glasset felv udvider sig ved Varme, og 
jroekker sig sammen ved Kuld, hvorfor og et Ther- 
mometer, som pludselig udflettes for en stcerk Hede, 
falder ferst noget fer det begynder at stige,

N a ar  man indrommcr disse to Sertninger, i )  A t  
V arm en, ved lige stor Tcrthed t Luften, forholder

sig



sig som Luftens Elasticitet. 2 )  A t  Varm en ved 
lige stor Luftmasse og T ryk n in g, tiltager i Forst 
hold t il  det N um  hvori Luften udvider sig, hvil
ket er en Folge ak den fsrste S c e tn in g ; saa er 
Luftthermometret noget mere end ct blot Ther- 
mossop. T h i da kan man ved at antage en 
bestemt Varm e til E enhed, for E x. Varm en a f  
kogende Regnvand ved en bestemt Barom eter- 
h s id e , angive enhver V arm es Forhold til denne 
Eenhed: og disse to Scetninger ere endnu ikke 
befundne urigtige. M a n  see herom 4V . Rc>)>'s 
Afhandling i Iran « . L.XVII. L. og i Leip«
ziger S a m m l. I  D .  S .  5 7 6 ,  og Lrrz om B a?  
romet. S .  4 1 4 .  0. fl.

l r a i t e  c l e s  d a t  o m s t r e s  L c c .  ( § .  2 6 2 ) .

L e u r m a n n i  i n f t r u m e n t a  m s t e o r o b u o l i L  m l e r v e n t i a  

( H .  2 6 2 ) .

O e  r L e i n n o M e t r i s  L t  e o i u m  e m e n c i a t i o n e  c l i l L  6 .  

L .  L u l 6 n L , e r i  i  L o m m e n t .  p s t r o p .  l o m .  I l l  

x a A ' .  1 9 6 .

D e l c r i v t i o n  c l e  l a  m e t L o c l s  6 ^ u n  t l i e r m o M e k r e  u m - >  

v e r l e l .  3  k a r .  7 7 4 2 -  8 -

p .  w a r g e n t in  von den Thermometern; i schwedi- 
sche Abhandl. 1 7 4 9 , S .  1 6 7 .

L e c u e i l  c l e  d i v e r l e s  p i e c e s  l u r  l e s  t l i e r m o m e t r e s  

L a r o m e t r e s ,  p o r  L a u t e u r  < l e  l a  l V I e t L o c i s  c l ' u i ^  

r L e r m o m e t r e  u n i v e r l e l ,  a  L a s l e  1 7 5 7 .  4 ,  og § 
H I D eel a f ^ c l o r .  L e l v s r .  x a § .  2 2 .

S am m lu n g  einiget kleinen Schriften  von Thermo- 
mclern und B arom eter« , durch den V erf. der

Mos



M ethode eines Universalthermometer; aus de« 
franz. ubers. und m it A um . von M .  I .  
T h e n n . AugSburg 1758^ 4-

k ,  vX. 6 e  L e r A s r  c o n u u .  c l e  t i r e r m o m s t r i L  m e n l u r L  

c o u l l a u t i r .  I ^ o r i m l i .  1 7 5 7 .  4 .

I r a i t e  c l c s  r ^ e i m o m e t r e r  x a r  I ^ e u n e r t ,  r  I s

1 76 8-
L ^ e c ^ e r c l r e s  l u r  1 e 8  m o < l ! 6 c 2 t i o n 8  c l e  l ' L t m o l ^ l l e r s ,  

p a r  ^ 1 .  O e  I ^ u c  ( K .  2 6 1 ) .

^ I b .  1^. V r .  ^ l e i l l e r  6 s  e m e u c l s t i o r i  l c « l L  t l i e r m o -  

m e t r i  l u r e r  p u u A s  e x  c > d l e r v L t i c > u l b u 8  ^ e l i u l t s ,  

l u r e r p o l a r l o u e  i 2 D ee l af I ^ o v .  c o m m .  l ' o c .  

O o e r c .  1 4 4 .

2lnleitung ubereinstimmende Thermometer zu ver- 
ferrigen von E . Aug. S tro h m ey er , Gottingen- 
1775- 8.

Vsu 8evlu6eu Dlls. lur la colu^srailon cles tlrermo- 
metres, 1778- 8'

^ d c r i c h t  e i n c r  v o n  d e r  K. S o c .  d e r  W i s s .  z u  L o n d o n  

n i e d e r g e s e h e n  C o m m i s s t o n  u b c r  d i e  b c s t e  M e t h o d e  

d i e  f e s t e n  P u n c r c  d e s  T h e r m o m e t e r s  z u  b e s t i m -  

m e n ,  u n d  d i e  d e y m G e b r a u c h  d i e s e s  I n s t r u m e n t s  

n o k h i g e  V o r s t e h t  a u S  d e r  ? i > i1o l ' .  I r n u s .  V o l .  

6 7 .  k s r r .  2 .  u .  Z 7 . ,  p a a  t y d s t  i L c i p z i g .  S a m m l .  

z n r  P h y s .  u n d  N a r u r g e s c h i e h r e .  1 S .  6 4 Z .

Voilsttindi<>e und aus C'rfahrung gcgnmdcde ?lnwci- 
sung wie die Thermorncter zu verscrtigen von 
I .  Lr. L n z , N urnb. 178  8.

d -  Nosenthals zur- Kemuiu^ mcteorologischcr 
W crkzeuge, i I B .  S .  ZL>



V arm ens og K uldens Virkninger paa -
Barometret.

§. 467.
Af det hidtil Sagte fslger, at Varme og Kulde 

maae have en meget betydelig Indflydelse paa Baro
metret. Naar Luften paa to forskellige Tider tryk
ker lige stcerkt paa Barometret, og er den ene gang 
varmere, den anden koldere, vil Barometret staae 
hoiere i fsrste Tilfalde, ligesom Luften da virkelig 
var tungere. Man seer heraf, at enten maae Ba
rometret stedse holdes i en og samme Varme, eller 
og man ved at bestemme dets Hside maae tage Luftens 
Varme i Betragtning.

blamere cle conllruire une ecbelle cle barometre ĉ ui 
inciioue clireclement la veritable prerbon cle l'arr, 
A ĉ ui corriAs les clefauts caufes par les altera
tions cpie la cbaleur cle l'air fait eprouver au 
mercure, par 1̂. L. b'. I.uciolf, i Hill. cle l'acac!. 
royale cles 8c. cle?ar. 1749, pas,'. zz.

I'ables 6e correclron 6es eKsts cles clraucl Lt 
froicl clans le barometre i llecueil cle cliv. pie
ces fur les Ibermometres, ael. belvet. l  om. III, 
P3§. 97.

V om  Ludolfischen B arom eter, ein Program m  von 
I .  Fr. H aseler, Holzmindcn 1 7 8 0 . 4 .

§. 468.
Efter de §ucs Forseg stiger et Barometer, 

som staaer paa 27 pariser Tommer, naar Thermo-
metreL



metret staaer paa Frysepunktet, neiagtig sex Linier̂  
naar Varmen voxer til kogende Vands Hede. Alt- 
saa frembringer en Forandring L Varmen af en fah- 
renheirisk Grad en Forandring,, i Barometret af

Linie.
E fter de noiagtigste Forssg a f A 0 7  og L u z  udvi

der fig en QvKgsslvcolonne af 2 7  pariser T om 
mer fra Fryser ril Kogepunktet 1—  5,. z Linier.

Metalthermometre og Pyrom ette.
§. 469.

Da faste Legemer ogsaa udvide stg ved Vaks 
Me, og trcekke stg sammen ved Kulde, kan man og 
bruge dem til at iagttage om Varmen voxer eller 
aftager. SaaledeS har man opfundet Metalther- 
mometke, hvor een eller flere Slcenger, naar de 
udvider stg ved Varmen, dreie en Viser omkring, 
Hvis Bevcegelse gisreS endnu mere mcerkelig ved Hielp 
af visse Hiul.

clikcourke conceininA' rbe ukekulnek8 of tbeimo- 
meters in cltemical experiment8; anci concer- 
ninA' rlie principis on vliicli tbe tbermometeis 
novv in ule kiavr deen eonlkruclecl; toAetber 
v̂ird tde clekciiprion ancl ule§ ok a metalline 

tlrermometer > newlv inventecl d / Lromv. 
^loirimer. i ?Iii1ok lians, n. 484. sxpencl.
Z /Vir.

V̂ ciekeription ok rb.e metal rbermometkiLr in rlir 
niukeuln <zk tiis Lentlemen's loeietv at 8^alclino'



Om Varme og Kulde. zzz
IN Llncoluklure - sammest. -dlum. 48^. xa^. 

129'. . '
^  clelcripnou - of 3 meralllue Illermometer; l>)s 

Iveaue kitLAeralst, Lk<̂ . sammest. Vol. LI. l?art. 
II, xs§^ 82Z.

Illermometii metalllLi llekcrlxrlo au§l ŝ. lk. 2 Li
bero, i Lommeur, jietrov. nov. I?om. IX.

*   ̂ ,

paZ'- ZOZ. , .
I'bermomeril metallici sl> iuveurione Lomiris Loe- 

keri clekcrî rio, aucl. O. lirio , Lî rk 176^-

' §. 47V.
>

Et lignende Instrument er det af deis Qpsrn- 
der Musschenbroek saa kaldte Pyrometer, hvor-- 
med man kan underssge hvorledes forDellige Me
taller vg andre faste Legemer ved store Grader as 
Varme forholde stg til hinanden i Henseende til deres
Udvidelse. "

Mufschenbroek i reuranr.' Lcall. 6el. ^Lemeuto, 
kart. II, xaF. 12.  ̂ '

Ib e  Oekcrixtiou aucl mauuer ok ullu§ an inllrn- 
menr kor meakmiuA' tbe cieFrees ok rbe expaullorr 
ok morals b^liear, lrv XL s obu Lllicor, i 4>bilok 
Irausacr. Xlmu. 44 H. 1..

Dekeiipriou ok a uev x^romerer v̂irb a talile ok
^  »exveiimenrs mans rberevvirb, b^ XI. lobn 

8mearon, sammest. Vol. XLV1II, karr. II,

xs^. 598- - -
Lxperiences kaires 2 ()viko Lc 6ans 6i^eiz E rer  

 ̂ , en r̂oirs cle la 2 one torricle kur la llilsriou Lc l-s
3 . cou.



Z54 Niende Afdeeling.
» » » 

eonti action gue louKienr leS metaux par le
cdaud Lc le trold, xar lVlr. LouAner; i l̂em.
de 1'acsd. 107. des lc. 1745. PSA'. 220-

 ̂ __ , ^^n Lda)' on p̂ rowetr̂  and sreomerr̂  and on pnv- 
tical mealrncs in general, d)' g. de Î ne,
1̂ - 8 . London 1 7 7 9 . 4 . S ta a e r  og i kinins. 
IraNs. fsr 1778-

Herhid hore og W e g w o o d s  Pyrom eter og A eh a rd s  
Thermometer til at maale store Grader af Hede.

§. 47r.
Endnu vil jeg feie til det her sagte om Lege

mernes Udvidelse ved Varme, hvormeget nogle Le- 
genier udvides, naar de fra den naturlige Frysnings- 
kuld opvarmes til kogende Vands Hede. Det er 
Resultater af forMellige Forsog, anstille med Pyro- 
metret og Thermometret.
Luft udvides 0,7143 asdenS legemlige Indhold.
Vingeist -P,Y87.1 -
Linolie - 0,072
Almindeligt Vand 0,057 
Ô vcegsolv : . .0,014
Blye , . - 0,001417
Tin - ' 0,001.^99
MeSsi'ttg 0,001OOA
Kobber - '0,000814
Jern  ̂ - 0,000751
Selv - 0,06071^
Guld - 7 0,000700

472.
Folgende Tal>cl viser Varmegrader for adE»k« 

lige Legemer under visse Omsmiidigheder. De ere
alle
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alle angivne efter der fahrenheitske Therrnometer; —» 
viser Graderne under o.
— 568. Qvcegsolv fryser (*).
— 40. Kulde af Iis  oa Salpetergeist.
— 7. Halv Vgnd og halvparten hsistrertificeret

Vingeist sammenblandet fryser, 
o. Kulde af Snee blandet med Salmiaf.

LO. Burgunder,, Madera-, BourdeauxviM 
fryser.

L5. Lamme blod fryser.
L8. Urin fryser.

Vinedike fryser.
ZO. Melk fryser.
I  2. Reent Vand fryser.
z8. Bomolie og Roeolie bliver seie og uklare.
74. Smelter Smsr er endnu noget flydende.
84. Smsr begynder ar smelte,
88. Smsr er ganske smelter.
94. Svinefit as Kallunet smelter, 

roo. Nyrefit af Svin smeltes.
Smeltet Hvalrav bliver haard.

^04. Ore Nyretcelg sntelter.
Hiortetcelg begynder at smelte. 

ic>8. Hvalrav smelter. 
n 6 . Hiortetcelg er gan^e flydende.
124. Nyrercelg af Faar smelter.
140. Guult Vox smelter.
160. Sort Beeg begynder at smelte.

Z 2 176.
(* )  D ette  h a rH n tch in s befundet ganske urigtigt. Qvceg! 

sslv fryser alerede ved -— Z82 Fahr. D e t ovrige 
er en blot Sam m entrykning efter ar dcr er blevrn 
til en saft M e ta l, og horer ikke hertil.



176. Alkohol koger.
18O. Almindelig Vingeift koger.
186. Sort Beeg er ganske smeltet.
199. Rod Frans'kvm koger.
21o. Koemelk koger (Krafst).
212. Regnvand koger (').

To Dele Blye, tre Dele Tin, fem Dele 
Vismuth bliver haard (Newton).

2ig. koemelk koger.
216. Colophonium bliver blod.
218. Soevand koger.
220. To Dele Blye, en Deel Tin, fem Dele 

Vismuth smelter.
2g6. Svovel begynder at smelte.
240. Colophonium er ganffe smeltet.

Potas?eluud koger.
242. Skedevand koger.
244. Svovel er ganske smeltet.
28Z Lige Dele Vismuth og Tin smelter.
ZZ4. Tre Dele Tin og ro Dele Blye smelter

(Newton).
Lige Dele Blye og Vismuth smelter

(Newton).
To Dele Tin, en Deel Vismuth smelter. 

408. Neent Tin smelter (Newton).
420. Reent Tin smelter, (Krafst).
460. Vismuth smelter, (Newton).

Fire Dele Blye, en Deel Tin smelter.
54O .

(*) Man har bog kundet givet Regnvand, som var meget 
luftfrie, og ikke indslutter, en Hede af 2Z4 Grader 
for der kogte, men saa snart det begyndte at koge 
sank Thermometret til 2iz Grader.
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§40. Blye smelter, (Newton).
§46. Vitriololie koger.
§Z2. Recnr Blye smelter, (Krajft).
§62. Terpentinolie koger.
622. Lin olie koger (').

Qv«gsolv koger.
6ZZ. Lige Dele Spidsglaskonge og Tin smelter. 

Gloende Jern lyser ikkê  lcengere i Morke,
(Newton).

650. Jern lyser ikke lcengere iMsrke,(Krajft) (*'). 
752. Fem Dele Spidsglaskonge, en Deel Tin

bliver haard.
Jern lyser i Morke, (Newton).

772. Jern lyser i Morke, (Krasft).
822. Jern lyser iTusmsrke, (Kra^t).
.825. Spidsglaskonge med Jern bliver haard. 
884» Jern lyser i Tusmsrke, (Newton).

1222. Jern lyser ved Dagen, (Krafft).
1249. Hed.n af en liden Steenkuls Ild , som

ikke oppustes, (Newton).
1428. Heden af en liden Trcre Ild, (Newton). 

Man seer let at de sidste Grader ikke kunne vcere 
meget noiagtige.

Z  3 §- 4 7 3 .

7 )  E  '.enrlig, den begynder at koge; thi Kogepunkter er 
fer Olier tildeels ikke bestandig; Le opvarmes mere 
eftersom de blive mecr seie, hvilket ikke har S te d  
ved V a n d , Qvsegsslv, V ingeist, og m.

( " )  Moerrvoerdigt er det at D e l L uc (Icl5c§ lur la lVlers- 
o r o l o Z i s  §. a f ganffc forsticl'ige G ru n d e, og
farmodentiia uden at Araff:-.; Forsog vare ham 
bekiendre, soetrcr her sir A u lM id e lse sp u n k t, - cleare 
cis cbaleur brrrlante.



§. 47^
Endnu horer en Iagttagelse af EalltdN her

til« flydende Materier staae ved een Varmegrad 
Hoiere i Glasror, som endes neden til med Glaskug
ler, naar man har giort Roret lufttomt oven over 
de flydende Materier og rilsmcltet dem, end naar 
Atmosphceren trykker derpaa. Heraf folger al Vand 
og andre flydende Legemer lade sig sammentrykke, og 
besidde en vis Elasticitet. Det beromte florentiner 
Forsog, hvoraf man har villet bevise det modsatte, 
er virkelig af den Beskaffenhed at intet derefter kan 
afgiores, fordi der ingen noiagtige Ndmaalinger 
ffude Sted. Efter Cantons Forfog lader Vandet 
flg sanimenlrykke af en dobbelt faa stor Vcegt som 
Atmosphcerens, afdctS Indhold.

§ , Lbr. HoIImsnn! de expsiim snt! lio ie n tin i  
circa sgUL incondeniibilitatein 5»t-
laciis; i hans 8)4loAs com m ent. patz. Z4«

' Ixpenments to pio ve tb at varer is not incoin.
prellible iobn kanton i kbilos. 1isn5Lcl,
Vol, LU. ksrr. IL xs°. 6 4 0 ;  Vol. LIV.

» »

xsA. s6i.
Herrn J o h n  Cantons Versuche welche bekrAftigen, 

dasi das Wasser nicht vdllig allem Drucken wie-, 
dersiehe, kkbcrf. im muem H aw b . M agazin  Xlk 
B. S .  z6o.

For kort-Tid siden har A b ich  og von H erbert fam? 
mrntrykket P ^nd og Kildre flydende Legemer; 
den sidste endog Q.v»gsslv« S e e  herom : Ueder
die Elasticitet des Massers 4 von E. A. W.

Ziw?



Om. Varme og Kulde. z
Zim m erm ann, Leipzig 1 7 7 9  > 8« o g k l e r .  
derr Oi/r. Ze aouse, slic^um^us nonyullorum 
lluitlorum lilalHeirars, Viennx 1774- 8» ^lcm. 
lrir les mollecules clss 1t^ui6er Lc tur leux com- 
xrslUdillte psr klr. , j Roziers Iyurn.
J a n u a r . 1 7 7 8 .

Varmens Oprindelse.

§- 474- '
Erfarenhed lcerer at Varme frembringes ved

* ;  t  »

Legemers Rivning paa hverandre. Naar to Lege
mer gnides stcerk sammen, bliver de varme, og det 
desto mere, jo haardere de ere, jo steerkere de trykkes 
mod hverandre, og jo hastigere Rivningen skeer. 
Saaledes frembringe nogle Vilde Ild ved at gnide to 
Stykker haardt Trcee sammen; og vi ved at staae et 
Stykke Staal mod en haard Steen. Ligeledes 
opstaaer Varme ved Saugning, Boeren, Slib
ning, Drcyning, og naar Metaller og andre Lege-̂  
mer hamreS. Naar det ene af de gnedne Legemer er 
flydende, opstaaer der ikke saa let Varme, fordi 
dets Dele da let undvige, uden at Gnidningen virker 
meget derpga.

Araberne, da de endnu udgiorde en blomstrende N a 
tion , havde saadanne ro Stykker Trcee, M a r c h  
vg A p h a r , de kaldes og 2sbcian. S e e  M ich a e -  
l t s  Vermischte Schriften  S .  9 7 . Abhandt. 
v o y  alten M itte ln  F-ucr anzuzunden, og k lin . 
tHli. nar. 76. 77,



' §. 475'
Dog mangler man ikke Exempler paa, at 

gydende ^ing ogsaa ved Gnidning kan opvarmes, 
M antcendes. Vand og Vingerst, sammenblandet, 
bliver varm; endnu mere en stcerk mineralsk Syre 
og Vand eller- Vingeist; ad îllige Olier, og rs- 
gende Salpetersyre, ister naar den blandes med 

, noget Vitriololie , antcende sig naar de ^ulpes sam
men. Ligesaa fremkommer ved adskillige Oplssnin- 
ninger en temmelig stoerk Hede; brcendt Kalk bliver 
varm, naar Vand trcenger sig ind i samMe, og Py- 
rophorus synes ar antcende sig paa en lignende Maade 
i den frie Luft; Ja  endog Kanonkugler blive meget 
varme blot ved at bevarge sig hastig giennem Luften.

O. 01. Lorriclu ellicere ut cluo lpiritus taKu kri- 
invicem conluli llammanr eclant. ! I'b. 

Lartlmlini, ael. mecl. Le pliilok. balnienk. ^nn. 
1671, PLA. izg .

Oblervalions lur oueloues essets Zes fermentations, 
par blombertz', i lVlem. de 1'aca6. ro .̂ c!es 
le. 1701, pa§. 95.

Differens movens cl'inilammer non leulement les 
Imiles essentielles mais meme les dsnmes naru-
reis par les elprits aci6es par 6eossrov le 
Ogclet. sannnest. 1786. Y3F. 9 ).

Lur l'inflammarion 6e l'buile cle terebintbine par 
l'acicle nirrevx pur luivant le proce6e cle korri- 
cbiur; Lc lur 1'inilammarion be plulieurs Imiles 
essentielles K par exprellion avec le meme 
sci<le conjointement avec l'acicie vitrioligue,

par
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pgr >1. I^ouelle, i ^lem. ile l'aca .̂ rov. ges 
lc. 1 7 4 7 , Z4.

' §- 476.
Soelfiraalerne selv synes ikke paa anden Maa- 

de at varme de Legemer som udsattes for samme. 
Decls gnide de sig mod Legemernes smaae Dele, 
hvor imellem de maaskee trange ind; decls ryste de 
disse Dele, hvorved de nodvendig maae rive sig paa 
hverandre. Ister blive sorte og msrkfarvede Lege
mer varme i SoUnS Straaler, lysfarvede og hvide 
derimod mirrdre, maaskee fordi disse tilbagekaste de 
fleste Stracstcr, hvilke derimod gaae ind i hine.

§- 477-
Endnu langt stcerkere Hede tilvejebringe Soel- 

straalerne, naar Mn .formedelst cl Huulspeil eller 
et Convexglas samler dem i et mindre Rrnn, og den 
Hede, som stråledes frembringes, overgaser i Has
tighed enhver anden. Hvorledes et Huulspeil eller 
et Convexglas samler Soclstraalerne, veed man af 
hvad som forhen (§§. zzg, Z50) er lcert om disse In 
strumenters Virkning. Man seer nu Grunden hvor
for Hunlspeilene ogsaa kaldes Brcrndespeile, og 
Convexglasse, Brcrndeglasse, og hvoraf Brande- 
punkiet har sit Navn. Hvo som rigtigt indseer disse 
Instrumenters Virkning, vil neppe undres over at 
det ikke kommer an paa den Materie hvoraf Brande- 
glassene eller Hunlspeilene ere forfærdigede, men 
blot derpaa, at hine tilbsrlig brakke Soclstraalerne, 
og disse godt tilbagekaste dein.



Ved at sammenligne S p e ile ts  S tsrrelse  med B r« n -  
depunkeets S tsrrelse  (chi dette er , i det mindste 
ved hule splM-iffe S p e ile , og sphcrriske Linser, 
ikke ec virkeligt Punkt (§§ . z z z ,  Z 52) kan man 
beregne hvor mange gange S p e jle t  eller Glasset 
yisr Srraalcrne taktere.

M eget nrarkvardige ere S a u s in r e s  Forssg. H an  
har nemlig bragr Vand til at koge i en Kasse, 
hvori S o lly se t faldt igiennem tre parallelle P la n -  
glas ; ja endog drevet Heden 17^  Fahxenheitiffe 
Grader over Kogepunktet.

H in D u c a r la 's  P arm esirm ler findes en Beskri
velse i ssournal Zeueral c!e francs 1 7 8 4 ;  i Lich»  
ten b erg s M a g a z in ,  og i Schulzes Zfarbog.

§ .  478.
Da de Straaler som indfalde langt fra H uul- 

speilets eller BrandealassetS A^el, ikke samle sig i 
Bramdepnnktet, faa er det til ingen Nytte at gisre 
et Brændeglas eller et Bromdefpeil meget bredt, 
man giver dem derfor i det hsieste en Brede af 60 
Grader. Men giver man Speilet en parabolifk 
Figur »stedet for den fphcerifke- sira forene alle med 
Axelen parallel- paafaldende Straaler sig i Parabo
lens Brcendepunkt. Hvo fom krender denne krumme 
Linie, demarker let, at siradamre parabolisk Br«n- 
defpeile kunne ifar vare af tvende forskiellige Figurer. 
Flere Planspeile kunue og udgiore et Brandespeil, 
naar man stiller dem saaledeS at de alle kaste de Soel- 
straaler, som de opfange, Hen til eet Sted.

5ur
c

.1
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8ur oueigues tzxperiencer 6e (iatoxrigue xar ^7r.

! Ou i î kem. cke l'scs^. ro)'', cles 8c, 1726,
165.

Invention cles ^liroirr sr6ens pour lirnier A une 
tzryn̂ e clikksnce par. ^ l. cke Luikon; sammest. 
1747, ps§. 82.

O

Reciteredes cje Lstoptrioue kur is compsrrukon 6v 
i'ekker cies rniroirs xisns Le ckes miroirs kplteri- 
s>ues s ckes ciikksnces czueicongues, xsr 1̂r. is

4̂grcjuis cie Lourtivron. sammest. 1747,
LL.V 449.

i^ouvelle invention cke miroirs sr6ens, psr 7̂. 6- 
Luikon; ammest. 1748' zoz.

Oikiertsrio 6e cjvidusckarn circa jentes esukkicss 
Le kpecuis ukkoris emen^stis Le noviter inven- 
ris , suck, s. L, 2eik>ero, i (iornmenN xetro^. 
nov. L̂om. VII, xs§. 2Z7.

' 7 . 8ee,ner1 Vikiert, cie k êcui!- ^rckiime6eis,
ênae 1722, 4.

§. 479'
Hee, Korn og Free af Planter, samt mange

andre Legemer blive varme, naar de begynde at gaae'
i Gi«ring, eller at forraadne; hvorved alrid en

. indvortes Bevregelse, felgelig og en Rivning hav
Sted; ja man har endog Exempler paa, at saadanns
Legemer derved have antoendt sig selv. Endnu kiendey
man ikke noget Tilfselde, hvor der fremkommer Varme,
uden at Legemernes smaae Dele rive sig paa hverams
dre; og jo haardere disse Legemer ere, og jo stcrrkrrH
de rive sig paa hverandre, desto storre bliver og Heden.

Im otz



Zrnob denne Soetning kunde der giores vigtige I n d 
vendinger. Saaledes kan man af samme ikke 
forklare hvorfor f. Ex. S n e e  og rsgende S a lp e  
tergeilc frembringe saa overordentlig en Kulde, 
da de dog ogsaa rive sig paa hverandre. O g  
om man end antager, at de ikke riv.e sig paa 
hinanden, hvorfor beholder Blandingen da ikke 
den Temperatur, som Legemerne havde for B la n 
dingen? A f D e  L n c 's  og (L raw ford's Theon'e 
forklares alt dette langt mere simpelt og naturligt.

Diks. lur l'inllgmmatiou lpontanee <̂ es malieres 
tirees ciu reAne veAital A animal âr ^l. Larette 
Korier gourn. >^ovemb. 1/ 84' 6c .̂oulk 1785«

Ildens Natur.
§. 480.

. Bestaaer n-u maaffee Heden eller Varmen alene 
i en zittrende Bevcegelfe af de Dele, hvoraf et Le
geme er sammensak? Og da maatte denne Bev«- 
gelfe kun strcekke sig til Legemets allerfineste Dele, 
som ere alt for fmaae til at kunne meddele Luftens 
Dele deres Bevægelse, thi da fremkom en Lyd 
(§. 264). Men herved var det da besynderligt, at 
de mest porofe Legemer, f. Ex. det lufttomme Rum an
tager den samme Grad af Varme, fom de nærliggende 
langt taettere. Legemer have; samt at alle Legemer, 
endog de, som besidde kun en liden Elasticitet, for
plante saa let denne fine zittrende Bev-rgelse giennem 
dem, da man hellers flkulde vente at uelastiske Lege
mer vilde d.csmpe den, ligesom et blodt Klcrdedami-

per



per den zittrende Bevcegelse af en Klokke, hvorved 
den klinger.

§. 481.
Gives der da maaffee en scerffilt Jldmaterie, 

en Elementarild, el overmande siint stydende Vce- 
sen, som er jevnt udbredt i Legemernes Mellem- 
rumme, og i hvis Zittren Varmen bestaaer? Trcen- 
ger ved Rivningen endnu mere af denne Ildmaterie 
ind i Legemerne, og foraarsager saaledes den stsrre 
Hede; eller scettes den ved Rivning blot i en stcerkere 
Bevcegelse? I  det det mindste er det dog vist, at 
naar der virkelig gives saadan en Elementarild, maae 
den vcere tilstede overalt paa Jorden, fordi man 
overalt kan tilvejebringe Varme; og til Varme ud
fordes altsaa ikke blot en Elementarilds Norrvcerelfe, 
men tillige en Bevcegelse i samme.

A t I ld e n s  M aterie ffulde vare det samme som Ly
sets 'M a ter ie , er nok ikke saa tilsrrakkeligr beviist 
som mange Natursorffere rroe.

Legemernes Udvidelse ved Varme lader sig lige 
saa godt udlede af den ene Hypothese som a f  
den anden.

§» 482.
Men naar saadan en Elementarild virkelig er 

til, maae man dog ikke vente ar et Legeme l^nlde 
vcrre tungere naar det er varmt, end naar det er 
koldt, som nogle have giorf. Thi for det fsrste inde* 
holder et Legeme maa^ee ikke mere Elementarild j 
den varme, end i den kolde Tilstand; ForMellen

mellem



mellem disse to Tilstande bestaaer nok kun deri, ae 
naar Legemet er varmt, er Elementarilden i Bevor- 
gelse, og i Hvile, naar Legemet er koldt. Og for 
det andet kunde et varmt Legeme virkelig indeholde 
mere Elementarild end det kolde, uden ar det kan 
tiendes ved Afveining, formedelst denne Elementår- 
ildsringeVce.gr; hvortil kommerat et Legeme, som 
eengang afveieS varmt, en anden gang koldt, veies 
i fsrste Tilfalde i en tyndere Luft, end i det andet 
Tilfalde, hvilket nod.vendig maae giore Forssget 
urigtigt (§. 165).

En vis ^ord^ce (Korver gaurn. OA. 1785) vil 
endog have fundet JiS  tungere end det Vand, 
hvoraf det var ksmmen.

§. 48.g.
Er Elementarildeus store Lethed Aarsag til 

at den endnu kolde Ende af en Jernstang, som er 
gloende i den anden Ende, bliver hastigere heed, naar 
den vendes op ad? At Bunden af en Kiedel med 
kogende Vand bliver kun maadelig varm ? At Var
men i Almindelighed trcekker sig op ad? Har et 
stcrrk hedet Legeme, eller Flammen, sin Oprindelse 
fra Elementarildens svingende Bevcegelfe, eller 
Dunsternes Elasticitet fra Elastiteten af Elcmentar- 
Ilven, som har forenet sig dermed? Jeg vover 
ikke at besvare disse Sporgsmaal.

Varmens Meddelelse.
- 484.

Naar to Legemer berore hinanden, og det
sne har en siorre Varme end det ander, det er, Dc-

iene
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tene i det ene ere i en stcerkere zittrende Bevcegelse 
end Delene i det andet (§. 48v), eller ar Elemen- 
tarilden gisre stcerkere Sving i det ene end i det andet, 
(§. 48l), maae det varmere Legeme nodvendig for
plante de Sving, hvori dets Varme beftaaer, paa 
det andet, eller varme det, og dette kaldes Var
mens Meddelelse. Og naar det meddelende Le
geme da ikke selv indeholder noget som frembringe? 
nye Varme, maae det nodvendig miste dets Varme, 
hvilken det andet Legeme ligesom herover samme; 
man kan altsaa i visse Maader sige, at det meddeler 
det forste Legeme Kulde.

§- 485.
Det er let at indsee, at alle, ikke for langt fr.a 

hinanden vcerende Legemer, maae formedelst denne 
Varmens Meddelelse have een Grad af Varme, 
naar ikke eet eller flere Legemer deriblandt bekommer 
mere Varme andensteds fra. Man antage ar eet 
af disse Legemer var varmere, og et andet koldere, 
end de ovrige: siia vilde det forste meddele alle de 
andre af detS Varme, og det andel meddeles Varme 
af alle de ovrige Legemer indril Varmen havde jevnt 
fordeelt sig mellem dem alle.

§. 486.
Imidlertid synes vor A-lelse aliaevel at mod

sige denne Sætning, endskiont Thermometret be- 
krcefter den. En Steen eller er Stykke Metal fore-, 
kommer os koldere end et ncer derved liggende Stykke 
Trcee, og koldere end Luften, som omgivet disse

Leges



Z68 Niende Afdeeling.
,  -

Legemer, naar vort Legemes Varme er stsrre end 
disse Tings Varme; dette kommer deraf at Steen 
eller Metal har en stsrre Masse end Trare eller Luft, 
og at vores Legeme, som ved at berore disse Ting, 
meddelerdemstnVarme, bersveSmere veddefsrste end 
ved et af de andre. Tvertimod forekommer et tcettere 
Legeme os hedere end et porss, naar de begge have. 
en stsrre Varme end vort Legeme; thi tcettere Ting be- 
rsrer Huden i stere Punkter, og meddeler den altsaa 
mere Varme paa engang, end de porsse Legemer.

§. 4 8 7 .
Naar to ulige varme flydende Legemer sam

menblandes, faa udbreder begges Varme flg jevnt 
over den hele Blanding. Heraf flyder RichmaNtls 
Regel ganske naturlig, at man for at finde Blan
dingens Varmegrad maae multiplicere hvert flydende. 
Legemes Masse med dets Varm.e, og dividere Sum
men af disse Producter med Blandingens Masse; 
eller naar 2, b ere Masserne af de Legemer som flmlle 
blandes; m, n deres Grader af Varme, faa er Blan-

a ni -l- !) n
dingens Varmegrad — — ---- 7-— . K  raffl har fsr-

3, — O
end Richmann givet en ikke ganffe saa rigtig Regel. 
Men man vil let indfee ar det ved denne Beregning 
forndstmes at de blandede Legemers Varme forblive 
i Blandingen uden at udbrede stg i de nærliggende 
Legemer. -

caloris ou? poli 6uiclorum
-eeiro Aractu orili cledLt co^-ciiriorie;
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aucl. 6. 'VV. l^iclnnaun; i Lomm. pstropd uov, 
1'om. I, pa§. 152.

kormulL pro Arsciu excelkus cLloris lupro Ara6um 
caloris mixti ex ulve <8e lsle giumoniLco post 
mistellain cluaruin msliarum a^veaium ciiverlo 
tzrsclu calicisruin couirrmario per experimentL 
suci. eo6. samn'.est. psZ>. i68»

§. 488.
Man kunde formode ak et pores Legeme bliver 

hastigere varm ved Varmens Meddelelse, og igien 
hastigere koldt end et tcet; fordi flere Dele maae 
varmes eller afkieleS ved det sidste end ved hint. 
Derimod kunde man igien falde paa den Tanke, at 
visse Legemer maaskee for tillade Varmen Indgang 
end andre, formedelst deres smaae Deles Dannelse og 
Sammenhæng, i hvilket Tilfcrlde hin Regel var falstk. 
Erfarenhed er altsaa heri vor eneste Veileder, og den 
loerer, ar denne af saa mange Naturforskere antagne 
og forsvarede Soetning: at et Legeme bliver desto for 
varm eller kold, jo mere porsS det er, aldeles ikke ee 
rigtig; ligefaa lidet fom den Scetning, at et Legeme 
bliver desto snarere koldt, jo tcettere et andet Legeme 
er, som bererer der.

Oe LiZenro vivo cslorem celeiius leLipieute cele- 
riur per6eMe csuam rnulca lluicia ievioiL expe- 

, i'ilneutL A coAitationer, auA. 6. W. ltiebinauno. 
In Loinmsnr. perrop. nov. H in . III. pa». 229.

§. 48 9»
Smaae Legemer blive snarere kolde end store; 

jo stsrre et Legemes Overflade er, desto fer bliver Det
A a koldt,



koldt , naar^det er omgivet af et koldere Legeme; og 
omvendt bliver det desto snarere varm, naar det 
er omgivet af et varmere Legeme. I  de forste 
Oieblikke kioles et Legeme meest, i de folgende idelig 
mindre: men Reglen for denne Afkiolingens Afta- 
gelse, om der gives nogen almindelig Regel, er ikke 
fastsat. Vel troer Richmann ar have fundet, at 
Varmens Aftagelfe i smaae lige store Tiddele for
holder stg som Forfkiellen af det afkiolende Legemes 
Varme og Varmen af Luften eller den Materie, som 
omgiver det afkiolende Legeme, og lorrer derefter at 
beregne Varmens Aftagelfe, ligesom og Lambert 
giennem andre Grunde udbringer lignende Slutnin
ger. Men jeg finder alle disse Regler stridende mod 
mine derover anstille Erfaringer.

I n o v i l i t i o  i n  l e Z e m ,  l e c u n c l n m  g U a m  c a l o r  l l u i c l r  

i n  v a l s  c o n t e n t i  c e r r o  t e m p o r i s  i n t e r v a l l o  i n  

t e m p e r i e  r s r i s  c o n l l a n t e r  e a c l e m  6 e c r e l c i r  v e l  

e r e l c i t ,  6 e t e c l i o  e j u r ,  i i m u 1 c j u e  t b e r m o m e -  

r r o r u m  p e r t e A e  c o n c o r c l a n t i u m  c o n l i r u e n c t i  

r a t i o  l r i n c  c l e c l u c l a ,  a u c l .  6 .  ^ V / I ^ i c l i m s n n o  i n  

d ! o m m .  p e t r o p .  n o v .  l o m .  I ,  p a A ' .  1 7 4 .

I . e ^ e m  v u l ^ a r e m  l e c u n i i u m  c > u a m  c a l o r  c o r p o r u m  

c e r r o  t e m p o r i s  i n t e r v a l l o  c r e l c e r e  u e l  c l e c r e l c e r s  

c l i c i t u r ,  a c t  e x a m e u  r e v o c a t  L l > .  I ^ o l ^ c .  L r x -  

l e b e n  i n  n o v .  c o m m e n t .  8 0 c .  l l e Z ' .  O o e t t i n Z ' ,

.  1 ' o m .  I ,  p a ^ ' .  7 4 .

§. 4yo.
Af detAnsorte lader det sig forklare, hvorfor m 

Traad eller et Stykke Papiir, som vikles tcrr omkring



-t lAtykke Metal, og holdes i en Lue, ikke opbrcende 
ssr Metallet bliver meget heedt. Af samme Aarsaz 
smelter en Tinffaa! med Vand aldrig over Ilden, og 
man kan endog koge Vand i el Kar as Papiir; thi 
Vandet kan aldrig antage den Grad af Hede; hvori 
Tin smelter, eller Papiir forbroendes, det afkioler 
derfor idelig Tinnet eller Papiret faa meget, at hink 
kan aldrig smelte, og dette aldrig opbromdes*

§. 49^
Et Legeme beholder sin Varme, naar enten 

Afgangen af dets Varme idelig oprettes, eller naar 
Legemet kun beroreS af lige saa varme, eller i det 
mindste ikke meget kolde Legemer; og endelig naar de. 
Legemer, som berore det varme Legeme, tage lang
somt imod Varmen. Derimod bereves et Legeme 
sin Varme hastigt, naar Afgangen af dets Varme 
ikke oprettes; eller naar det bersrer saadanne Lege«t 
mer, som meget hastig lade sig meddele Varme.

§. 492.
Nogle Naturforskere antage endnu en rolh- 

giorende Materie, som ister ffulde forvandle Vand 
til Iis. Jeg synes, man kan forklare alle Begivens 
heder ved Kulden blot af Varmens Fravarelse; og 
Irsens Frembringelse synes mig ikke ar blive mere 
begribelig derved ar man antager en koldgierende 
Materie; hvorom i det mindste jeg ikke kan giore 
mig nogen rigtig Forestilling. Var da og en ster- 
ffilt koldgisrende Materie nsdvendig for at gisre 
smeltet Jern haardt?

Aa 2



wilke Lber dasGefrieren desW affers i schw^ischen.
Abhcmdl. z i  B a n d .

§. 493.
Vel giere adskillige Arter af Salte det Vand, 

hvori de ere oploste, meget koldt, og man kan forme
delst et Fad med saltet Snee, endog over Ilden, for
vandle Vand til IiS. Men dette beviser vel neppe, 
atSaltene indeholde en koldgisrendeMaterie; maaMe 
Saltoplosningen blot undertrykker eller svcekker den 
svingende Bevcrgelse, hvori Varmen bestaaer; eller 
maajlkee jager den en Deel af Elementarilden ud af 
Vandet, hvilket sidste er saa meget desto mere rime
ligt som Luften omkring saadan en Oplosning bliver 
varmere end forhen. Besynderligt er det altid at 
Snee, blandet med Salt, smelter, og viser dog en 
storre Kulde end forhen» at denne saaledeS frembragte 
konstige Kulde varer kun saalcenge som Oplosningen 
gaaer for sig; at Salpetergerst, blandet med Vand, 
frembringer Varme, og Kulde, naar den blandes 
med Snee.

N a ar  S n e e  blandes i meget smaaev k van tite ter  
lidt efter lidt med den meest concentrerte S a lp e 
tersyre, saa fremkommer altid i BegyndelsenVarm e 
for Kulden begynder. D e t  er altid en dilueret 
Salpetersyre, som naar den efterhaanden blande- 
med S n e e , giver strax i  Begyndelsen Kulde.

An aceounr ok experiments macie d)' klr. ^odn 
1̂' >lad at dlenle^ doule, dlu6lon's dav, reis

ring' to t'resring mixtures, d / l^eur/ Laven«
> îl d,̂



Om Varme og Kulde. Z 7;
I^cm6on 1 7 8 6 - 4- og i pluks?. 1ran8. 

spions 1786-
Vitriolsyre gisr S n c e  eller J i s  meest kold, dernsest 

S alp etergeist, derefter alm indeligt Kiokkensalt, 
derpaa S a lm ia k , og reent S a lp eter  mindst.

L x p e r i e n c e s  l u r  I s «  6 i l k e r e u t 8  e l e t z r s s  c i s  f r o i c l  ^ u ' o i r  

p e u t  p r o c l u l r e ,  e n  m e l a n r  < ^ e  l a  6 1 a c e  a v e c  c l i ? -  

f e r e n «  l e l « ,  0 ^  a v e c  c i ' a u t i  e «  n i s t i e r e s  l o i r  l i ^ u i -  

e l e s ,  ^ c c .  p a r  c i s  R e a u m u r ,  i  I V l e m .  6 e  

I ' a c a 6 .  1 0 7 .  6 2 «  l c .  1 7 8 4 , p s F .  1 6 7 .

§. 494-
Naar man dypper et Thermometer i Vand, 

og derpaa udscrtter det for den frie Luft, saa falder 
det indtil Vandet er ganske bortdunstet; Vanders 
Uddunstning afkisler altfaa Thermometret. Maa- 
skee frembringer Vandets Oplssning i Luften, eller 
Uddunstningen, en Kulde, ligesom adskillige Saltes 
Oplosninger i Vand. Hermed stemme Brauns 
Iagttagelser meget godt overeenS. Han fandt, at 
Thermometre, som vare dyppede i Olier og Syrer, 
tilkiendegave ingen Afkioking i den frie Luft. Saa- 
ledes gives der altfaa Oplosninger, som frembringe 
Kulde, og andre fom frembringe Varme, uden at 
man endnu kan angive Grunde til denne Forskiel.

A t et Thermometer, som man har dyppet i V itr io l-  
O lie, begynder at stige i frie Luft, kommer deraf, 
at Luftens Fugtighed opvarmer sig med den paa 
Thermometrets Kugle klabende V itriol-O lie, hvil« 
ket formodentlig ikke vilde finde S te d  i en ved 
Hiclp af alkaliske S a lte  tsrrer Luft.

Aa Z Bed



Z74 . Niende Afdeeling,

P ed  H ielp afVitriolerther kan man kringe Vand til  
at fryse midt om S om m eren ; ja H r .  <Lavallo har 
om S om m eren , da det fahrcnhcitste Thermome- 
ttk stod paa 6^ , i to M inutcr bragt det til -t- 3 ,  
det er 29  Grader undcr Frysepunktet. S å r d e 
les MKrkvrrdig er en Iagttagelse af L a v a llo  ved 
denne Lejlighed. Om  Som m eren  frss  Vandet 
tidt, naar der isam m e vcrrendeThermometerstod 
izG r a d r r  under Frysepunkter, men om V interen  
tidr, naar det kun stod 2 Grader under samme. 
H r. L a v a llo  kan ikke forklare dette, o g , naar 
ellers alting er gaaet rigtig t i l ,  er det ikke heller 
ter at forklare. D o g  cre Forsdqene herover cnd- 
liu ikke nok varierede. M a n  sammenligne her
med en Anmærkning til den 4 2 /  § , og- ister det 
ved § .4 9 3  anforte S k rivr  afiL avend isl) S .  12,,
o g  D e  L u c s  I c l e e s  L u r  l a  m e r e o r o l o o i e  V o l .  I <  

§- 1 0 7 .
^ s e n t s r n e n  e x p ! i c s n 6 i  x l i L n o m e n o n  p g r s 6 o x o n ,  L c i -  

l i c e d  t s t e r m o m e t r o  m e r c u r i s l i  e x  n o v a  e x t r a c k o ,  

r n e r e u r i u m  I n  a e r e  s o v s  c s i i c l i o r i  c l e l c e n c i e r e  L t  

v s k e n c l e r e  t e m p e r i e m  m i n u s  c a l i c i a m  s c  s e r i s  

s m b i e n t i s  e l k ,  s u c k .  6 .  V .  k i e h i n s n n  j  O o n i -  

m e n t .  p e t r o ^ .  n o v .  I ' o m .  I .  p s « ' .  2 8 4 - .

(-slor'rs 6iininuti A aueli xstLno.menr nous pars-, 
cloxs Lt conlicierationes, suek. 7. Lrsunio» 
sammest. ^om. X. x-aA. Z09.

Abhandluyg uber die durch das Verdiinsten verschie« 
dener fiutziger Subsianzen hervorgebrachre Kalre 
»der W arm e, von A. A chardj, i i  B in d  a f

Be-



Deschafrigungen der D e r l. Gesellschaft natur« 
forsch. Frrunde S .  l i r .. v '

O. ki'Licklin's lettei-r on Lleclricit/ vcc. l^on6. 1769.
4 . V^ol. I . pa§. z 6 z  og Z98- 

'I'. Lavallo's Lx^riinenoi relarlnA' to tde eolcl pro>- 
<lueecl dv evaporation ok various ilulcls, j kliilok. 
'I'rsneacl. Vol. I.XXI. kart. II. z i  1.

T  i l l ce g
K ort A ftegn ing'af den Crawfordste Theorie

om Varmen og Ilden .
I.

Naar man antager en Elementarild (§. 481) 
en fin, flydende, elastisk Materie, som giennem- 
trcenger alle Legemer, kan man alerede af Analogien 
med andre Materier retfcerdiggisre den Scetning, at 
den yttrer forskiellig Forvandtskab mod forlNellige 
Legemer, og kan voere tilstede i samme, saavel i for- 
Mellig Mcrngde, som paa forskieklige Maader.

A t de Udtryk, I l d  og V a r m e , her bruges i  F lang, 
kan for saavidt ikke ffade, da L r a w fo r d  ikke ind- " 
lader sig i en Analyse af dette V asen . V ist nok 
synes Phanom enerne at udkrave, ac man anseee 
I l d ,  I ld m a te r ie , I ld v E s e n , som eesarffilcLege
me, der fsrst formedelst et tilkommende O p lss-  
ningsmiddel sattes i S ta n d  til at tilkiendegive 
V arm en. D ette  M iddel troer D e  L.nc, (Icleer 
lur la meteoroloZie Vol. I.) at vare Lyset, og um
derstytter sin M ening med en sardeles Skarp
sindighed.

II.Aa 4



Z ?6 Niende Afdeelittg.

II.
Frie I l d , eller frie Varme virker paa Fo-

Ilellen og paa Thermometret. Hvor Ilven er frie 
udbreder den sig saalcenge i de nærliggende Legemer, 
indtil de alle have een Temperatur, det er, indtil 
Thermometret ftaaer lige hoit ved dem alle. Thi 
egentlig er denne Virkning paa vor Folelse og paa 
Thermometret blot en Folge af Ildens udbredende 
Evne. Det er ikke nodvendigt, som Boerhaave 
troede, at denne Ild er jevnt fordeelt i disse Lege
mer, eller at dens Mcvngde forholder sig overalt som 
Rummene. Thi der kunde f. E,r. behoves en mindre 
Mcengde Ildmaterie for at hede Qvoegsolv til en vis 
Grad, end til at hede Vand til samme Grad, lige
som, naar jeg fylder det ene af to lige store Kar med 
store Metalkugler, og det andet med smaae, Vader 
udfordreS mere Vand for at bringe det forste til at 
flyde over, end det andet. Den srie Varme kaldes
eg markelig, folelig Varme.

III.
Bunden I l d , ffiult I l d  kaldes den I ld ,

som indeholdes saaledeS i Legemerne, at den hverken 
virker paa Folelsen eller paa Thermometret, men 
synes at udgiore ligesom en vedblivende Bestanddeel 
deraf. Vil man oplyse dette formedelst den bundne, 
(fixe) Luft i ulcedffet Kalk, maae man ikke forglemme, 
at vel kunne begge Dele ikke gioresMe og folelige uden 
betydelige Forandringer i de Legemep, hvori de inde
holdes, men at det dog tillige hverken er beviist 
eller sandsynligt, at de ffiulte Jlddele, som de

bundne



bundne Lustdele, skulle altid blive Ve saurme, og 
uforandrede i Legemerne.

IV.
Naar man sammenblander to ligeartede Lege

mer af forskellige Temperaturer, f. Ex. varmt og 
koldt Vand, saa fordeler deres frie Ild sig saalcenge, 
indtil hele Blandingen har een Temperatur; og i de 
Tiisceldc, at de flydende Ting ere, som her, ligear
tede,: ndeholde og lige store Volumina, lige stor 
Mcrngde deraf. Har man altfaa sammenblandet 
lige Dele af flydende Ting, saa vil Blandingens 
Varme v«re nsiagtig den mellemste Varme mellem 
begge, naar man forudscetter, at intet deraf er gaaet 
over i Luften eller i Karret. Blander man en Pot 
kogende Vand, altfaa 212" Fahrenheit med en Pot 
iiskold Vand, af g 2°, vil Thermometret temmelig 
ncer staae paa 122°, fom er det arithmeliske Mellem- 
tal af Le to sammenblaudede flydende Tings Tempe
raturer. En nsiagtig Overensstemmelse mellem For- 
fogene og Regningen maae ikke ventes; thi deels 
gaaer der noget af Varmen bort, deels forholder stg 
Qvoegsslvets Udvidelse og Sammentrykning i Ther
mometret ogfaa kun omtrent som Varmens Aftagelfe 
eller Tiltagelse (Oe Î ue ^Io6i6c. 6e 1'armô id. 1. I, 
§. 422. III). Begge Dele kunne tages i Betragt
ning, naar man vil prove de fslgende vigtige Iagt
tagelser, eller opdage nye Sandheder i denne Sag.

V.
Ere kvantiteterne af de faaledeS blandede" 

ligeartede flydende Ting ikke lige, lader sig Blan-
Aa A dingenK



dingens Temperatur let sinde efter Blandingsreglen. 
Man behsver kun at multiplicere Temperaturen af de 
siydende Ting, som skal blandes, med hvers Masse, 
og dividere Produkternes Summe med Massernes 
Summe. F. Ex. man blander 9 Pund kogende 
Vand med 1 Pund iiskoldt, og feger Blandingens

. 9 .  212 -t- I .  22
Temperatur, saa er------------------— 194, den

9 -4- r .
Grad hvorpaa det Fahrenheitiske Qvcrgsslvthermor 
meter ftaaer i Blandingen. Dette er den Richs 
mannffe Regel (§. 4 8 7 ) . ^

VI.
Vil man vide, hvor meget Vand, hvori Ther- 

Mometret ftaaer paa 62, der maae blandes i kogende 
Vand, for at erholde en Blanding, hvis Temperatur 
er given, men som nodvendig maae falde mellem 
Temperaturerne 212 og 62, f. Ex. 112.; saa an
tager man her et Maal af det kogende Vand for Een- 
heden, og soetter det tilblandende koldere Vands 
Mcengde efter samme Maal — x, saa er ester der

foregaaende
I. 2 1 2  -l- X 62

I.
112 0g X 5

det vil sige, at, for at sammenblande et Vand af 112° 
af de tvende benoevnte Vande, maae man gyde til 
1 Deel kogende Vand to Dele af det andet. Der-

I* 2 1 2  2 » 6 2
for er og — — — 112 ester det Forestaa-1 ^ -2
ende, en Prsve paa Regningen.

VII.
Saalcrnge de blandede Legemer ere kigeartede, 

Vil denne Regel altid kunne anvendes , om de endog
ikke



ikke vare flydende, naar de kun ved at pulveriseres, 
eller sonderfiles, gisres skikkede til at kunne blandes. 
Ere de derimod ikke ligeartede saa forholder sig Sagen 
for det meste anderledes, og da der i sidste Tilfcelde, 
f. Ex. naar Vand forbindes med Olie eller O-vcegsslv, 
eller Metalstoy, ikke altid nogen egentlig Blanding 
finder Sted, saa pleier man da at ansee dem tilstræk
kelig blandede for denne Hensigt, naar begge Lege
mer vise een Temperatur, det er, naar Thermome- 
lret staaer lige hoit i begge Legemer.

VIII.
Tager man, alt det svrige ellers lige, istedet 

s or iiskoldt Band, som i (V.) jjskoldt Qvorgsoiv, saa 
er Blandingens Temperatur efter (VII.) ikke langers 
422° men 142°. Det er, et Pund iiskoldt Qvceg- 
solv berover kogende Vand mindre Hede end et Pund 
iiskoldt Vand. Vil man finde, hvor meget iiskoldt 
Vand man maae gyde til et Pund kogende Vand, 
naar Blandingens Temperatur ligeledes skal vare 
140°; det er, fatter man (VI.) istedet for 62; Z2, 
og 14O istedet for 122, saa bliver x ^  — 4. 
Altsaa tager 4 Pund iiskoldt Vand lige saa megen 
Varme til sig som et Pund iiskoldt Q.vagsolv. Dette 
vil altid tresse ind, hvor Vand og Qvagsolv varmes 
eller afkioles tilsammen. Men nu er 4 Pund Qvsegs 
solv 14 gange tungere end 4 Pund Vand eller r 
Pund O-vagsolv er 21 gange tungere end 4 Pund 
Vandaltsaa tager 1 Pund Vand saa megen Varme 
til sig, som a r Pund Qvagsolv, eller i Pund Vand 
2i gange saa megen Varme som i Pund Qvagsolv^



IX.
Det Tal, stm udtrykker, hvor meget Varme en 

bestemt Vagt af ers vis Materie meddeler eller bere- 
ver Vandet mere' eller mindre end en lige Vcrgt 
Vand af lige Temperatur, kaldes Materiens specifike 
Varme. Saaledes, naar man fatter Vandets 
specifike Varme — i, er O-vagselvetS — Paa 
denne Maade har man alerede forfcerdiget Tabeller 
over nogle Legemers specifike Varme, hvoraf jeg vil 
satte nogle faae herhos. Dog maae »Kan her satte 
forud, at ved Blandingen, eller Forbindelsen, 
hverken den frie Varme bindes, eller den bundne 
giores frie. I  det mindste tage nogle af de stsrste 
Naturforskere Ordet, specifik Varme, saaledes; andre
forbinde et andet Begreb dermed.

Legemer - - Specifik Varme<
Vand * - i ,0 0 0

fremkommende Jis k s 0 ,9 0 0

Jern - -  0 ,1 2 5

Jernkalk - -  0 ,8  2 0

Tin - - 0 ,0 6 8

Tinkalk - - 0 ,0 9 6

Blye - -  0 ,0 5 0

Blyekalk. - - 0 ,0 6 8
Spidsglaskonge -  -  0 ,0 8 6

Spidsglaskalk s . - 0 ,2 2 0

Dephlogisticeret Luft - - 8 7 ,0 0 0

Atmospharistk Luft - - 1 8 ,6 7 0

Fix Luft - - 0 ,2 7 0

W Llke har anstillet fortreffelige Forssg herover, og 
beskrevet samme i det 2det B in d  a f  de nenere

Abhandr



Abhandlungen der kdmglichen schwedisch. Akade-
s

mie der Wissenschaften.
Lllai lur la ^ouvelle tbeorie 6u leu elementaire <8e 

<le la cfi'aleur <les corps avec la clelcrixtion ciez 
tbermometres tlellines ^arriculiereineiit aux ob
servations bur ce lu^et, par I. bl. Magellan, L 
I.onclres 1780, 4.

S a m m e  paa T ydff, Leipz. 1 7 8 2 , 8 .
Fuldstændigere Tavler over Legemernes specifike V arm e  

findes i B e r g in a n n s  Opulc. Vol. z , og efter 
ham i F . Z . B a a d e r  Probeschrift von W arm e- 
stof, W ien und Leipz. 1 7 8 6 , 4 . og foreger med 
mange nye Forseg i Oaciolin 6ilb. Hieoria 
caloris cor îorum IxeLiirci, V̂boT 1784, 4-
k2A'- i z .

D e n  fixe Lufts specifike V arm e har (L raw ford siden 
fundet stsrre end den her angives. S e e  (Lrells 
neueste Entdeckungen in der C hem ie, F terT heil.

X .
Af dette Begreb om den specifike Varme udle

des let, hvad der forstaaes ved absolut Varme. 
Den er Summen af al Varme-Materien i et givet 
Legeme, og den forholder sig altfaa ved ligeartede Le* 
genier af lige Temperatur som Masserne.

XI.
Naar man blander 162° varmt Vand med lige 

saa meget 52° koldt, saa er,Blandingens Temperatur 
97° (IV). Men blander man med dette vanne
Vand Z L° koldt Ais eller Snee af lige saa stor Vcegt,

saa



saa er Blandingens Temperatur ligeledes za", ogen 
Deel as Jisen eller Sneen bliver ofte usmelret. Her
af er det eiensynligt, at Jisen, for at blive til Z2° 
koldt Vand, behsver saa megen Ild, som er tilstrcrkke- 
lig til at opvarme en lige stor Mcengde Vand til 162°, 
eller ar det opstnger og binder iZo" Varme, saa at 
den ikke tangere kan virke paa Thermometret. Lige- 
saa, naar der bliver Vand af Iis, maae Vandet af
satte lige saa megen Ild. Noget lignende viser sig 
og ved Saltenes Krystallisation og Smeltning; ja og 
efter Landriani's Iagttagelse ved smeltede Me
tallers Srorkning. Naar Vand forvandles til Dun
ster, opsiuges ligeledes megen Ild , og i omvendt 
Tilfalde udvikles den, efter James W att til 8ov°, 
og efter T)e Elld (lur le meteorologis, §. 2Z8) til 
§4Z° efter den fahrenbeitj'ke Skåle.

M a g e lla n s  forhen anfsrte S k r iv t  under X 66ir!onr
Lc Lorreellons.

von deS Schnees K^lte beym Schm elzen in 
den schwed. Abhandl. Zgrer B an d , S .  9Z .
ligli Î anclrlani ciel Lalor latente, i hans Oyule. 
lilico-Lliemici yag. Z r.

Ara B la ck  i E binburg, som alerede sial have kicndt 
denne vigtige Opdagelse fsr Aaret 1 7 5 8 , venter 
man et eget V a r t  herover.

A m  L avo ister 's og de la p la c e 's  I i s - 2lp p a r a t, een 
a f de sindrigste Anvendelser af denne Lare i vore 
Tider, see lur la Lkaleur, ysr ^Ilk. kavoi-
lier A cle la klaee. l̂ern. cis 1'acacl. 107. <ler

5 karls 1 7 3 0 . P a a  Tydsi iL a v o is ier 's
physt



phys. chem. S c h r if te n , Lberseht von w e r g e l ,  
Zler B a n d . G reifsw . 1785, S .  2 9 2 .

XII.
Naar Forholden af to ubekiendte Storrelser 

x ogv, samt deres Differents ere givne, kan man 
finde Størrelserne selv. Kalder man ForholdenS 
Exponent e, StsrrelserneS Differents 6, saa er x.

som antages at virre den mindste og -
—  x e n m  X 6; det vil sige, at man for at finde 
den mindste, maae dividere den givne Differents 
med Exponenten mindre 1; og for at finde den storre, 
multiplicerer man den mindre med E.rponenten selv. 
Af denne Scrtning kan man giore en meget vigtig 
Anvendelse paa det Foregaaende. Ak Tabellen ( I X . )  
seer man Forholden af Vandets og ,en med samme 
lige kold IiseS specifike Varme, den er mi.- ro: 9, 
altsaa ere — Men nu indeholder (efter X ) det 
ferste saa meget mere bunden Varme end den sidste, 
som var tilstrækkelig til at hcrve det Fahrenheit^ 
Thermometer til 150°, naar den var frie, og mærke
lig. Saa stor ForMel er der altsaa i denne Tilstand 
paa deres Forraad af Varme. Her er altsaa 6 m  

man kan nu finde hegge Legemers absoluts 
Varme, det er, udfinde, hvor meget den vilde komme 
Thermometret til at stige, naar den paa engang bley
frie. Den er nemlig IZO

og
e — 1 

I  I7 O  I Z 2

H7Q

mi i g22; altsaa 
Z22 Grader mere end der behoves sor at giore Jern 
rsdgloende. Da



D a  V an d et, uaar det fty ser , maae afstette en stok 
M o m g d eIld , og naar Kulden er strceng, pludselig, 
kunde da denne V arm e ikke vcrre Aarsag til Blce« 
rerne i I se n  ved det i Anmarkningeii til §. 4 2 6  
fortalte F o rssg ? Eller er det um ueligt at rense 
V andet saaledes fra L u ft, at alle Luftbarerne 
hindres, naar I s e n  frembringes i et lufttom t 
R u m ? Eller forvandler Vandet sig ved. Frys« 

rung t il Luft?

XIII.
Efter Crawford er Phlogiston et Ilden modsat 

Vcesen. Jo mere Phlogiston et Legeme indeholder, 
desto mindre Ild indeholder det; dette bekrcrfter hans 
Forseg. Metallerne indeholde alle mindre Ild end 
deres Kalke ( I X ) ,  og Vitriolsyren sire gange saa me
get som Svovlet. Der fremkommer og altid Hede, 
naar aandbar Luft forvandles til fix eller phlogisticeret 
Luft; thi de afstette den Ild, som bliver frie. Phlo
giston derimod bliver tilbage, for Ex. naar den almin
delige, og den dephlogisticerede Luft blandes med Sal- 
petcrluft, og naar den almindelige Luft forpuffer 
med den brcendbare. Den almindelige Luft indehol
der megen Ild, omtrent 19 gange, og den dephlogi- 
fticerede omtrent 87 gange mere end en lige Vcegt 
Vand, og hin 69, denne Z22 gauge mere enden lige 
Vcegt af fix og phlogisticeret Luft. Den armosph«- 
riske Luft, eller egentlig den rene Deel af famme 
har et ncermere Forvandlfkab med Phlogiston end 
med Ilden, den forbinder sig derfor med hint, og lader 
denne gaae bort, hvilken da igien deel- forbinder

sig



Om Varme og Kulde. 58 5
sig med det Legeme, som afgav sit Phlogiston, for
deler sig som frie Varme i den omkringvcerende Luft, 
og foraarsager derved en felelig, ofte meget heftig 
Hede. Heraf forklares meget ler IerntraadS og Uhr- 
fiedres Smeltning i dephlogisticeretLuft, og Forbrcen- 
delsen i Almindelighed. Naar den gloende Traad 
afselter Phlogiston, indtager den, dephlogisticerede. 
Luft samme, affttker igien sin I ld , og forsger Var
men, som foreger det Brandbares Afsætning, og 
fslgelig paa nye forsger Varmen o. s. v. Saaledes 
er det med andre Legemers Forbandelse.

M a n  kan og videre forklare S a g e n  saaledes: P h lo -  
gision forbinder sig med den rene I ld lu ft  L. 
den atmosphceriffe Luft, og forandrer den til Fix-, 
lu ft, da nu den Fsrsies specisike Varm e er Z 2 r  
gange stsrre end den S id stes , maae denne V arm e  
blive frie, og foraarsager altsaa den store Hede. 
M a n  seer let, at dette er ikke saa meget en nye 
Forklaring, men blot den egentlige M ening a f  
det i §. anbragte. Efter (L raw fords nyere 
Forssg er I ld lu fte n s  specisike Varm e noget ringere.

XIV.
Paa en ganske lignende Maade fremkommer 

Varmen i det Menneskelige Blod? Den specisike 
Varme af Blodet i Pulsaarerne forholder sig til den 
specisike Varme afBlodet iBlodaarerne, som 11,5:9. 
Det fsrste er lysrsdt, det sidste msrkt, og begge 
have mindre Varme end de Ting hvoraf de have 
deres Oprindelse, saasom Kisd, Melk, Planter 
0. s. v. Det er altsaa rimeligt at Varmen kommer

B  b fra



fra Luften. Da vi indsande god Luft, og udaande 
phlogisticeret samt Fixluft, og den sidste indeholder 
omtrent ^  af den forstes Ild (XI!.), sim maae hiin 
et Sted affette dens Ild , og indtage Plogiston; ds 
nu herved en Mcengde bunden Ild gisres frie, saa 
kan dette ikke skee uden at opvarme det hele Legeme. 
Derfor bliver Blodet desto varmere, jo hastigere man 
drager Aanden. Dyr, som have fuldkomne Lunger, 
ere varmblodige. De koldblodige Dyr have enten 
flet ingen, eller dog ufuldkomne Lunger«.

X V .
Den Mcengde Ild, som haver den almindelige 

Luft en Grad, vilde hceve den sixe eller phlogisticerede 
Luft 69". Da nu ved Forssgene i Petersborg 1759 
over den konstige Kulde, Qvorgsslvet i et Thermo- 
meter, som stod i en Blanding af Snee og rsgende 
Salpetergeist, stod 2OO Grader dybere end i den 
frie, meget kolde Luft, saa kan man meget vel antage 
at Luften i dens sædvanlige Temperatur besidder 202 
Grader Varme, altsaa 69, 200 — 13824
gange mere end en ligesaa stor Vagt Fixluft: for
vandledes altsaa flig en Luft pludselig til Fixluft, 
vilde den afsette saa megen Ild som var tilstrækkelig 
til ar frembringe en Hede af 13824", fslgelig iz 
gange storre end gloende Jerns Hede. Ved Aan- 
dedrcetlet maatte derfor opstaae en meget stor Hede, 
naar den ikke pludselig forveelte sig i Legemet. Deraf 
kommer den store Hede i ForraadnelseS Febre, hvori 
det Brwndbare lettere fraskilles, end i den sunde 
Tilstand, formedelst Blodets forraadnende B e s k a f 
fenhed. Det er derfor let mueligt at man gimde

Sage^



Sagen vcerre, naar man vilde forbedre Luften i Vcs<« 
relftr, hvor faadanne Syge befinde sig, ved dephlo- 
gisticeret Luft. Ligesaa er det heraf klart hvorfor 
Luen af et Lys er faa heed, og Luften t«t omkring 
samme dog faa ubetydelig varm; thi den Hede som 
opvarmer den gloende phlogistif?e Dunst til en vis 
Grad , opvarmer den annosphcrriffe Luft 69 gauge 
mindre; alrsaa er Luften ncermest ved Luen alerede 
69 gange koldere end Luen selv, og derfra tager den 
svrige Lufts Varme af, som O.vadratet af Afstantz 
den voxer.

XVI.
Af der Foregaaende fader nu mangfoldige Be« 

givenheder sig let forklare. F. Ex. hvorfor Salt 
og Snee frembringer Kulde naar de smelte, og ikke 
for; hvorfor kolde siydende Ting ofte blive varme 
naar de sammenblandes; hvorfor Ilden foreges naar 
man blceser derpaa, og stedse desto mere jo renere 
Luft der blceses paa samme; hvorfor Lys og Kuk. 
udslukkes i Fixluft; hvorfor Duuster afkiole det 
uddunstende Legeme; hvorledes varmblodige DnrS 
Legemer opvarmes, endog efter de koldeste Spiser; 
hvorfor man bliver varm naar man lsber; hvorledes 
Phosphorus og PyrophoruS antcrnde sig i frie Luft; 
hvorfor brcendbar Luft knalder, naar den blandes med 
almindelig og reen Luft, og svagt naar man ikke 
tresser den rette Forhold; hvorfor sammendynget 
fugtigt Hse bliver en PyrophoruS; Vandets og Flo
dernes Rogen, naar de fryse pludselig i meget sicrck 
Kulde; hvorfor det altid bliver noget varmc naar 
det begynder at snee; Rigtigheden af det almindelige
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Sagn: det er for koldt til at kunne snee; den store 
Hede ved den terre Taage i Sommeren 1783, o.m.m.

D en n e Theorie om Z lden, hvoraf kun nogle Hoved- 
Omstcendigheder ere a n fsr te ,  har H r. A daiv  
L ra w fo rd , en ung Lcege i London fremsat i Lx- 
perimenrs and Odfervarions on animal Heat ancl 
tke intlainakion of combuUidle doclier, Î oncl.
1779- 8' H eraf er udkommen en tydss O ver
sættelse under fslgende T i t e l : A . L r a w fo r d s  
Versuche und Beobachtungen fiber die lhierische 
W firm e, und die Entzfindung brennbarer K sr- 
per. M it  w i l h .  M o r g a n s  Erinnerungen, Leipz. 
1 7 8 5 ,  8 . Korte Udtog a f L r a w fo r d s  Verk 
findes i Leipziger Sam m lungen  zur Naturgesch, 
B .  H -p -zzi. oversat a f Orirical Kevie>v> og i
G sttin g . M agaz. ister Ia h r g . z t e S S t . S .  29Z  
af Geheimeraad Lorster.

R lu g e ls  Encyclopedie B .  II  S .  1 7 ; .
R a r ste n s  Anleitung zur gemeinnfihlichen KenntniH 

der N a tu r , i X V I Abschnitt S .  6 0 1 .
Abhandlung fiber die Wfirme von Herrn v . S c o -  

p o li ,  und Herrn V o lta  i L rells  neuesten Ent« 
deckungen in der Chemie, 12  T h . S .  Z.

En italiensk Overstettelse a f L r a w fo r d s  Vark staaer
j Opmlcoli fcelri cii I l̂ilano j I I I  V in d .

I  en O pfatning i det 71de B . 2den D eel af kbilof. 
Irans. Txperirnenrr on rlie xo^er rlisr snimals, 
>vhen placeci in certain circumlkances, pollefs of
xrociuLinA colcl, forklarer L raw ford  hvoraf det



forumer, at varmblodige D y r  undertiden kunne 
tilvejebringe K ulde.

D. Lerlies In o vi into Ure caufs5 of animal fteat, 

' I .o u c i .1778, 8-
D e t  hidtil fremsatte tilhoret ikke altsammen <Lraw« 

ford . Ib la n t  andre har M i l t e  alerede i) la r e t  
0772 ansiilt vg beskrevet det smukke Forssg (XI); 

Vg B la ck  i Edtnburg skal endnu have giort det 
f o r ; ligesom han og I r v in e  i G lasgow  det i (VIII) 
anfsrte. M en  at L ra w fo rd  skulde have laan t sin 
Theorie hos I r v in e ,  som foregives i Orit. ftevievv 
i  Neeensivnen a f S c h e e le s  Vcerk over I ld e n , er 
ganske ugrundet; thi baade B la ck  og I r v in e  have 
givet enskrivtligForsikring,at de ingenAndeel have 
i  L r a w fsr d s  Theorie.

Im o d  denne Crawfordske Theorie cre giorte vigtige  
In d ven d in ger , hvoraf M o r g a n s ,  som grunde 
sig paa skisdeslsse Forssg ere de ubetydeligste. 
D e t  fortiener at moerkes, at L ra w fo rd  efter D e  
L u c s  Forsikring, flclees fur la mereoroloL,ie
§. 1 6 8 )  med en i vore Tider sieldenQprigtighed 
har tilstaaet, at han selv var ikke tilfreds med sine 
hidtil anstifte Forsog, men at han haabede at 
h«ve alle de T v iv l man har modsat ham. D e  
L uc tvivler om M ueligheden heraf. N ogle  vig» 
tige T v iv l mod (L raw fords Theorie om den dy
riske Varm es Oprindelse staaer i L6>v«r<l Ir^ er  
Dillert. cle vira animautium vetzetautium,' 
I.u^cl. Lat. 1785, z.
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XVII.
Foruden Ildens Befrielse ved Phlogiston, 

kan den endnu gisres frie ved Hamring og Rivning. 
SaaledeS kan Jern, ved at smedes, blive heedt, ja 
gloende. Imidlertid lader det sig ikke noie angive 
hvor snart et saalcdeS behandlet Legeme begynder at 
afsctte Phlogiston. Naar Staal siaaes mod en 
Flintesteen, fremkommer der en Lugt, og Gnisterne 
blive tidt mere levende naar de begynde at falde, 
hvilket her tiener istedet for Blcesningen. Den 
fsrste Opvarmelfe kan her skee ved Rivningen, den 
sidste Glodning, ved Ildmateriens Assettelse af Luf
ten og d.t opvarmede Legeme selv.

XVIII.
Er Phlogiston, som Kirwail lierer, en fra 

alle fremmede Dele renset brandbar Luft? eller efter 
S tahl og andre, blot en ved et fremmet Vcrsen 
bunden Ild? eller, behover man, som Lavoisier 
mener, ikke ar antage Phlogiston ved Forbrcendelseu? 
Hvorledes fremkommer der ved en stosrk Opvarmelfe 
Lys? Dette ere SpsrgSmaale, fom det nok endnu 
er for tidlig at ville give endelige Svar paa. Maa- 
fkee engang en tilkommende Priestley viser os: at 
ligesom der gives stere Luftarter, faaledeS gives der 
og stere Ildarrer, hvilke, bundne, forenede, adMte 
fremstille Pharnomenerne af Phlogiston, Ild , Elec- 
trisk Materie og Lys, og hvilke aldeles ikke (naar 
Man ikke vil stride over Ord) stkulle opvirkke Folelfe 
af Varme, ligefaa lidet som alle Luftarterne sikulle 
vare rienlige for Aandedranet.

Efter



Z9 i

Efter denne sindrige Theorie vilde det vare overfls- 
.dig at anfore flere Theorier. Z  I .  L . M e ie r s  
chymtschen Versuchen zur n^hern Erkenntnis des 
ungelSschten Kalchs rc.,H a»nov. undLeipz, 1 7 6 4 ,  
8 . finder man i det z z  Kapitel flere anfsrte og 
bedsmte. D en  a fS c h e e le  i hans forhen anfsr're 
D ark om Luften og I ld e n  fremsatte Hvpothese, 
afviger ikke saa meget fra den Crawfordffe, som 
det ved fsrste Hiekast synes.

De Lucs Theorie findes i hans I6ee» tur 1« meteo- 
roloFie fra §.115 til 264.

Skrivter over Ilden.
Aol). Lo^le liitloria experimentalis cle friA ore, Î .on6oN

1 6 6 ) ,  8- fvrsget i 6 8 z ,  4- experiment,
ancl Oktervarions touclunn colcl. orlcs, Vol. II

223.
l̂ariorre clu ckau  ̂ Lc clu froicl, i hans Oeuvr. I'om. 

I. patz'. ig Z .
I êrm. Loerliave 6e i« ne, i hans elem. ckem. I'om. I.

xsA. 1 16  a f  den leipzigste Udgave, 
kleces ĉ u! ont remporte le prix a l'scacl. royale cles 

tcienc. en ivz8  lur ^ nature Lt la profanation 
clu teu, ^karlL i^ z b '  4- og i IV  B .  g f Kecueil 
pieces cle prlx.

^Ie6ical ancl pliilotoplaicsl ettals, 6 . lVlartine,
I.on6. 1740, Z.

Lllai lur la contlruckion comparaison cles tlier. 
mometres, tur la communicanoo cle ls clial<.ur, 
<8c tur les clillerens cleAres cle ia ciwIcelN̂ les corps.
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t r a 6 .  c l e  1 ' a n K l o i s  6 u  D o e k .  X l a r t l n e ,  A  ? a r i »  

1 7 5 1 ,  1 2 .

D i s t e r t a t i o n  s u r  l a  n a t u r e  A  l a  x r o p a A s t i o u  6 u  s t e u ,

2  ? a r i s  1 7 4 4 ,  8 -

D e  c a l o r e  a e  f r i Z o r e  e x p e r i m e n t a  v a r i a ,  s a c k a  3  6 .

^ V .  I v r a k s t ,  i  L o m .  p e t r o p .  ^ L o m .  X I V .  p a ^ .  2 1 Z .  

I b e  n . a t u r e ,  p r o ^ e r r i e 8 ,  a n c l  I . a ^ v 5  o s  s s r e ,  c l i s e o v e -  

r s c l  a n c l  c l e m o n l i r a t e c i  b ^  X I .  H i l l a r v ,  L o n 6 ,

1 7 6 0 .  8 -

7 .  L .  L i b b e r  c l i i s .  . c l e  l § n e ,  D l t r .  1 7 6 ^ ,  4 .  

D e e o u v e r t e s  c l e  X I .  X l a r a t ,  s u r  l e  s e u ,  l ' e l s § k r ! e ! t e  A  

l a  l u m i e r e  a  k a i - i s  1 7 7 9 ,  8 -  P a a  T y d f f  m e d  

A n m æ r k n i n g e r  a f  L . E . T V e i g e l ,  L e i p z .  1 7 8 8 /  8 »

Sammes l l e c b e r c b e s  s u r  l e  s e u ,  ? a r i s  1 7 ^ 0 ,  8 -

L am b ert P yrom etrie, oder vom Maatze des Feucrs 
uNd der W Zrm e, B er l. 1 7 7 9 , 4 . 

l K .  L .  c l e  H e r b e r t  e  8 .  D l s l e r t .  6 e  i A n e ,  V i e n n a :

i77Z> 8-
^ n  i n c z u i r v  l n t o  t b e  e s s e c k s  o s b e a t ,  L o n 6 .  1 7 7 0 ,  8 »  

H r. D e  L u cs  physikalische und moralische B riefe re. 
1 4 1  og f. B r .  D en  i disse B reve fremsatte 
Theorie om Varm e, skåner og under den T itel 
S ystem  nber die WKrme i leipziger S a m m lu n g . 
z u r  P h v s i k  u n d  Naturgesch. I I  B ,  S .  6 4 2 .

^ . n  I i l l a i  o u  s i r e ,  L .  I ^ . H o ^ s o n ,  b o n c l .  1 7 8 1 ,  8 »

. F o n ta n a  u b c r  L i c h t ,  Flam m e, W arm e und brennba- 
res W esen. (L r e lls  ch>em. A n . 1 7 8 4 ,  Z S t .  
S .  2 4 0 ) .

Tiende



A f d e e l i n g .
Om Electncileten.

Forste Begreber om Elcetriciteten.
§. 495.

d?aar man guider et Glasrer med den terre Haand, 
eller med et Blad Gnldpapiir, saa bevceqer sig lette 

/Legemer, som ere nccr nok derved, mod Roret, og 
skydes strax derfra igien. AnstilleS dette Forjog i 
Msrke saa seer man et Skin derved. Foruden 
Glasset gives der endnu mange andre Legemer hvor
med man kan anstille dette Forjog. Og man kan 
sige, at det kan skee med alle Legemer, naar man 
bringer dem i passende Omstændigheder.

§. 496.
I  denne Tilstand siger man at Glasset er 

electriseret, og Virkningen tilskriver man Elek
triciteten , (elecrriLiras).

§. 497.
Elektriciteten har faaet sit Navn af 

Rav, fordi man forst hos dette bemcerkede den Evne 
at blive electriseret ved Gnidning. Men for det 
syttende Aarhundrede bekymrede man-sig lidet derom. 
Ved denne Tid bleve ister W. Gilbert, Otto vott 
Guerike og Robert Boyle mere opmærksomme paa 
samme. Siden fulgte Hauksbee, Gray og D u
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Kay, og flere beromte Naturformere, som sysselsatte 
sig med at undersege denne Legemernes moerkvcrrdige 
EgenMab.

premier meinoirs sur 1'eleolrici'te par Îr̂  gu kav: 
Hilloire cle I'eleclricite, i ^lem. cle 1'acacl. rov.
cle8 se. 17ZZ, ps§. sz.

Gcschichtedcr Elektricitet von D a n . G r a la th ,  
i Versuch der danziger narurforsch. Gesellschaft, 
I B .  S .  1 7 5 , II V .  S .  Z 55 , H I D .  S .  4 9 2 .

Elcktrische B ib lio th ek , von D .  G r a la t h ,  i  S k .  
sammest. II B . S .  5 2 5 . 2  S  t. samme si. III  B .  
S .  .265

Verzeichnis der vornehmsten Schriften  von der Elek
tricitet, von I . G . R r u n iz , Leipz. 1 7 6 9 , 8 .

§. 498.
Istedet for den ubcqvemme Maade at gnide et 

Glasror med Haanden for at elektrisere det, opfandt 
man EltomseermaMmer, hvorved det elektriserende 
Legeme bevceges og gnider sig selv paa et andet Le
geme. Hansen har fsrst opfundet og brugt Elec- 
rriseermaMiner. For det meste bruger man Glas 
hertil.

Lin-. >VuA'. Hansen novi vrosecius in billoria eleclri- 
ciratis, pips. 17Z4, 4.

§. 499»
Naar man vcelger et kugeldannet, sphceroidiM 

eller cylindriM Glas til ElectriseermaMner, befcestes 
det ved tvende Halse r haardt Troee eller Messing.

Det



Det er godt at der i Indfatningen bliver en liden 
Aabning, paa det at Luften i Glasset, som ved Ma
skinens Omdrejning bliver varm, og udvider sig, 
hvorved Glasset let springer, kan der finde Udgang. 
Omkring disse to Halse kan nu Glasset dreieS ved 
Hielp af en Snoer og et Svinghjul.

§. 500.
Intet physikalM Instrument har saa mange 

forskiellige Indretninger som Electrifeevmaskinerne. 
Saaledes har man, foruden de ovenmelte Skikkelser 
for Glasset endnu andre. Wmkler har angivet en 
Electriscermastkine hvor Glasror bevcrge sig efter 
Lcrssgden op og ned; og en anden hvor flere Kugler 
tillige dreies om deres Axler. De nyere af Planta 
opfundne, synes at fortiene Fortrinet. Ved disse 
dreies en rund Glas-Skive omkring sin Axel forme
delst et Haandgreb. Man har og Electriseerma- 
stiner uden Glas; van MavUM brugte en Skive 
af Gummilak; Pickel Trcrebretter som vare torrede 
i en Ovn og overdraget med Ravfernis. Lichten-
berg og Walkier de S t .  Amand Uldne- og Silke- 
teier, udspcendte i Form af en Cylinder istedet for 
Glasset.

D en  virksomste M askine, som hidtil er bragt i S ta n d ,  
er nok den i det Le^lerske Musceum i Haarlcm , 
som beftaaer a f to parallelle G lassk iver, hver a f  
65  engelske Tommer i D iam eter.

Lelciii^vinA eener onFemeen Kroote k!e6ri'reer 
nigclnne tzeplgolk in le^Ier's t̂ukLUm ro ttggr-
lem 17L5, 4-

Zblan't



Jblcm t Maskinerne asSilketSier udnnerke sig isrrde, 
hvis Indretninger man finder i Oelcrixtion cies 
msciunes eleciriques Llakkeras, cie leurs eKers 
A cies ciivers avLî taAes que preienrent ces nou- 
veaux apparelis, par 4̂r. I^oulauci, Z V̂mlierck.

178)' 8-

§. §21.
Til dette elektriserende Legeme bringes nu 

Rivewiet, hvorpaa hint Legeme kan gnide sig«. 
Hertil skikke sig bedst den terre Haand, eller, een 
eller flere Puder som ere udstoppede med Haar og 
overtrukne med Skind, og som ved Skruer, eller 
bedre med Fiedre trykkes mod det elektriserende Le
geme. Puderne overdrages med Guldpapiir, me» 
bedst bestryges de med Musivguld, eller Amalgama 
af O.vcegsslv og Tin eller Zink.

Fslgende M aade anpriser L ich tenberg  som fierdeleS 
god. M a n  forfcerdiger en Amalgama a f  5 D ele  
Qvcrgsslv og r D ee l Zink, samt lidt guult V o x . 
D e tte  stryges ved Hielp a f  noget S v in e fit  paa et 
Stykke Lceder, og Glasset overstryges dermed. 
P a a  Puderne stryge- flet intet.

§. 522.
2'

Legemer soM ved Gnidning lade sig stcerkt og 
morrkeligk elektrisere, kaldes electriske Legemer, Ule
dere, uledende (cor^ora elecrrica, 16io1e5iriLL) non 
con6u5kores); de som ikke ved Gnidning synes at 
kunne lade sig elektrisere, kaldes uelecrriske Lege
mer, Ledere, Gvndnetdrer (sueieAricL,

elee-



eleAriea, con6u5lores). Alle naturlige Legemer 
lade sig jdele i Uledere og Ledere. Men deres Grcrnd- 
ser lobe saa ncer tilsammen, ar man hverken tiender 
et fuldkomment electriM Legeme, eller en fuldkommen 
Leder; og at Uledere ofte ved tilfældige Omstændig
heder forvandles til Ledere, og at det er uvist til hvil
ken Klasse visse Legemer, f. Er. terre Marmorplader, 
tsrret,.ikke varmet Trcre, henhere. Volta kalder
disse, Halvledere, Ufuldkomne Ledere.

lemmer, tur 1'e1e6iicitL metAUX i Aoriers 
gourn. gul. 1780-

Igerderc Ideoria k^Xuomen. electricorum, Viuciol).
- 1 7 7 8 -

A ch a rd s chcmische Schriften , S .  2 4 6 .

§. 52Z.
De fornemmeste electrifke Legemer eller Ule
dere ere:

Glas, og alle Forglasninger, endog de Metallijlke.
Alle Edelstene, de meest giennemsigtige ere de 

bedste.
Alle Arter af Harpix, og resinsse Blandinger.
Nav.
Svovel.
Trcee som er torret i en Ovn, eller som er mege- 

tsrt.
Vox.
Silke.
Bomuld.
Alle tsrre Substanser af Dyreriget, saasom Fis- 

dre, Uld, Haar 0. s. m.
Papiir..



P ap iir .
H vidt Sukker og Candis Sukker.
Luft.
Olie.
Metallisse og hakvmetallisse Kalke.
Asse af dyrisse og vegetabilisse Substanser. 
Metallers Rust.
Alle terre vegetabilisse Substanser.
Alle haarde Stene, hvor iblandt de haardeste er 

de bedste.
Frossent I is  i en Kulde a f iz Graderunder o efter 

F a h ren h e it, eller — 22° efter R e a u m u r .
i lV1emoirs8 de Leri. 1776).

Mange af disse Substanser, og maassee alle, tabe 
deres Egenssaber fom Uledere, og forvandles til 
Ledere, naar de blive hede. SaalebeS bliver glo
ende Glas, smeltet Harpix, varm Luft, Ledere.

Lecoi^l ^leinoire lur 1'eleciricite par ^lr. Ou Lsv. 
z ^lem. cle l'acail. 107. cles l'c. -7̂ .

§- 504.
De fornemmeste Leder ere:

G u ld .
. S e l v .
Kobber.
Messing.
Jern.
Tin.
Qvcrgsslv.
Blye.
Halvmetaller.

Err-



Ertser, hvor iblandt de bedste ere de, hvori det 
metalliske udaisre den fterste Deel.

Kul af animalske og vegetabiliffe Substanser.
De flydende Dele i dyriske Legemer.
Vand og alle flydende Legemer, Luft og Olie 

undtagne (*)
Udflydninger af bromdende Legemer.
Jis i en Kulde som er mindre end under cr 

efter Fahrenheit.
Snee.
De fleste saltagtige Substanser, blandt hvilke de 

metalliske Salte ere de bedste.
Steenagtige Substanser, hvoriblandt de haarde 

ere de fletteste.
Reg.
Dunster fom opstige fra varmt Vand.
Det lufttomme Rum.

Irollieme l̂ernoire lur 1'eleclricite par leir. cluk'av 
j letem. cle 1'scLcl. ro .̂ ciss le.

§. §c>5.
Naar man anbringer en Metaltraad med en 

Metalkugle i Enden af et elektriseret Glasror, fa« 
vise baade Traad og Kugle akle de elektriske Pbamo- 
mener som Glasroret selv. Man siger da at Glas« 
rorets Elektricitet er gaaet over i Kuglen, eller har 
meddelt sig til samme. Den ved Rivningen i Glas
set opvakte Elektricitet kaldes den oprindelige, (elee-

rrici*

(*) D erfor forvandles alle Uledere ril Ledere, naar de blive 
fugtige eller vaade, vg den fugtige Zvrd er en goi> 
Leder.

i
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rriciras ori§inar!s) og dm i Metallet overgangne den 
meddeelle (cominmueara). Forbinder man derimod 
Kugien med Glasroret ved en Silkerraad, viser Kug
len imct Tegn af Elektricitet. Man seer heraf at 
Silke ikke overbringer Elektriciteten, eller afbryder 
dens Meddelelse. Dette gisre alle elektriske Lege
mer, og derfor kaldes de Nledere. I  forske Tilftrlde' 
overbragte Metaltraaden-e Elektriciteten fra Glas
roret til Kuglen, dette gisre alle uelectriŝ e Lege
mer, og de kaldes derfor Ledere. Naar et Legeme 
er omgivet af lutter Nledere, siges det at vcere isole
ret. Saadant et Legeme kan ikke meddele sin Elek
tricitet, fordi det berorer kun Nledere, fom ikke kan 
bringe den bort.

§. 526.
Ved Electriseermaffiner bruger man til Ledere 

Metaller, da de ere ledende i en meget hoi Grad. 
Man isolerer dem i Silkefnoere, paa Glas, Svo- 
vel, Beeg, eller andre meget elektriske Legemer, 
vel og paa overmaade stcvrkt torret Trcee, og brin
ger dem saaledeS til ElectrifeermaMnen. Da fugtig 
Luft er en Leder, og Luften sieldcn er frie for Fug
tighed, saa er en Leder aldrig fuldkommen isoleret, 
og derfor maae Luften under Elettriseringen vcere saa 
ter og reen som mueligt,

§. 507.
Erfarenhed har lcert ar elektriske Forfog lykkes 

bedst,, naar et stoerk elektrisk Legeme gnides med et 
meget uelectrisV, og ikke isoleret Legeme; ril Elektri

citetens



citetens Forplantelse udkrceves en god Leder, som 
maae vcrre saa godt isoleret som mneligt.

H eraf kan en Eleciriseermaffines hele. Indretn ing  be»
. . . .  . gribes. E t meget stcerkt electrifft Legeme, for E x.

» «  '

. " en G laskugle, gnides paa et meget ucleLtriskt,
- . . .

som en P u d e af Lader, bcstrsgen med Am algam a, 
herved opstaacr der Elektricitet; denne samles og 
fortbringes a f et andet uelectrisst isoleret Leges 

, me, nemlig en M etalconductor paa en Fod a f  
G l a s ,  hvilken ogsaa kaldes den fyrste L eder. 
D isse tre T in g  ere de vasm llige D ele  a f  enhver 
Elecrrlseermaffi'.le«

t  -

. Modsatte Electriciteter-
^  » ,

§- §28. .
Den Person, som gnider et Glasror med 

.Haanden, eller i Almindelighed, Rivetsiet ved en 
ElectriseermaMne, bliver tillige elektriseret. Er Ri
vetojet ikke isoleret, sporer man ikke Electricitet hos 
samme, fordi det da i Aieblikket meddeler den til de 
Ledere, der bersre det. Er det derimod isoleret, 
viser det alle Kiendetegn af Electricitet. Men der 
findes den mcerkvcerdige ForMel mellem Rorets og 
Rivtoiets Electriciteter, at der som tiltrcekkeS (§. 499) 
af Roret, fisdes i samme Tilstand fra Rivtoiet. Riv^ 
roiers Electricitet er just den modsatte af Rorets.

§. 529.
Naar man ncermer et isoleret let Legeme , for 

Et. et Stykke Kork i en Silkerraad til Roret, saa
C c til-



402 Tiellde AfdeeliM

tiltrcekker ̂ dette"Korken, og ståsteder den igien. 
rorer nu dette Legeme ikke nogen Leder, saa tittrKk/xr 
Roret der ikke mere. Men naar det ncermes til Riv- 
toict, tiltroekker samme dct meget stcerkt. Det sta- 
sioder det snart igien, og i denne Tilstand tilrrcrkkeS 
der af Roret. Heri bestaaer den eleM'istke Tiltrak
nillg og Frastod en.

'  '  .

§. 510.
- Flere'stråledes isolerede Korkkugler, som Roret 
bar tiltrukket og igien stastodt, ståsteds hinanden 
indbyrdes,- ligesaa Kugler, somRivtsiet har tiltrukket. 
I  begge Tilscelde beholde Kuglerne dette Kiendetegn 
paa Electricitet temmelig lcenge, naar de ere godt iso- 
lerede. Men bringer man en Kugle, som Roret 
bar berort, til een somRivtsiet har berort, saa tiltræk
ke de hinanden, og tabe derved al deres Elektricitet.

Fo'rssg herover g isres, foruden med Korkkngler i S i l -
kesnore, med smaae lette Legemer, som svsrmNe

.  ̂ '
paa elektriseret V a n d ; med fine G lastraade; med 
en Lok H gar;m ed S a u gsp a an er; Guldblade ; med 
en N a a l i en S ilk esn o er ; med vaab S v a m p . 

Herpaa grunde fig og .ad sk illig t electrifft L egetsi; 
den rlcctrisie Edderkop, den electrisie Stegeven«  
der, det electrisie Klokkespil, den electriste D an d s  
af.sm aa PapiirS Dukker.

<)uarrieuis .memoiro lur 1'eleclricite, par Ivlr. /lu 
i cie l'aca6. 107. cles lc. 17ZZ. p. 475.

Linciuieme lvlemoirelur 1'eleckriclre par lVlr. ciu I?L7»
sammest. I7Z 4- xao-. z ^ i .  . .

§.

.  - » ,



§- 511' -  ̂ -
^  .  .  .  V ,  I  .  '  ^  . '  '  '  '

> Man tiender endnu drysse modsatte Eleetrici- 
teter af de forffiellige Phornornener,̂  som deres Lys 
viser. Naar man i Morte holder en spids ledende 
Ting, som en Naal, mod Glasroret, see.r man paa 
-Naalens Spidse en liden lysende.Kargle.fom en Stier« 
ye; men holder man Naalen mod Rivtoiet, saa viser 
sig i Stedet for Stiernen et lysende, Bundt asStraa- 
ler, Mer ligesom en Straalekeale, so.M si)nes at gaae 
vid as Spidsen- pg divergere imod Rivcoiet. Disse 
: Straaler give emLyd,. -sonr en liden Mi ud, dg holder 
. man Ansigtet, eller Haanden .dertil,, synes det . som 
'Spindelvæve svavede. omkring. .....

.F.7 « » '
^  .  t

. : Naar man holder et stump velectriDt LegeMS
mod et spids elektriskt, saa bliver det Bundt Straaler- 
som fare ud af det sidste, stsrre; holder man el ikke 
elektriseret uelectri  ̂ spids Legeme mod Fladen af et 
elektriseret Legeme, seer man ligeledes paa denne 
.Spidse et Bundt Straaler, som vende imod det elek
triserede Legeme. Holder man . en ikke elektriseret 
.ueLecrrislk Spidse mod en elektriseret Spidse , saa viser 
.sig paa begge Spidser Straalebundtet, hvis 
-Grundflader vende mod hverandre.

' . ' . i - , ' * . «

§. 512.

§.513.
,  r  .

I  Henseende til begge modsatte Electrrciteter 
bemcerker man, ar det Straalebundt, som bryder frem 
fra en Spidse,. som har sin Elektricitet fra Glasroret

Cc 2 - er



er storre, og dens Lyd stcerkere end af et Bundt Straa- 
ler, som bryder frem af en Spidse, der har sin Elses 
tricitet fra Rivtoiet.

§. 514. - .
Bringer man to stumpe Legemer ncer nok til 

hinanden, og det ene er elektriseret, det andet uelec- 
triff, og ikke elektriseret, saa viser sig ikke saadanne 
Straalebundter, men man seer kun et uordentligt Lys 
mellem begge Legemer. Men bringes de ncrrmere til 
hinanden, saa frembryder pludselig imellem dem en 
meget klar Funke, om hvilken man formedelst dens 
overmaade store Hastighed ikke veed enten den bryder 
ud as det elektriserede, eller af det »elektriserede Lege
me. Tillige horer man et Knald, hvis Styrke be
roer paa Funkens Sterrelse og Elektricitetens Styrke. 

' '
- ,  ^  §.

Uddrager man denne Funke med Fingeren, 
seler man.et Stik, som naar Elektriciteten er meget 
stcerk, ryster hele Legemet. Dette Stik seler man 
og, om man isolerer sig, lader sig elektrisere, og 
da bersres af en Anden. Giores denne electriste 
Funke stcerk nok, saa kan man derved antcende let 
anrcendelige Legemer, saasom stcerk Vingeist, helst 
om den varmes noget; et nylig stukket Lys 0. m.

N aar cn isoleret Person sietter sig en Arr af Krone 
. . paa Hoveder, og lader sig elektrisere, saa strsm-

me Srraalebundter nd a f alle Spidserne, og P e r 
sonen faaer en straalende G lands omkring H ove
det ; dette kaldes B o s e 's  B ea tis tca tio n  eller 2 lpo- 
theose, H am burg. M agaz, B .  S .  4 1 2 .

L.



Om Eleckricitelen. 4 0 5
E» F . L u d o lf  i  B er lln  har i Aarek 1 7 4 4  glort de 

fskste lykkelige Forssg med ak antcrnde ZEtherved 
den elrctriske Funke. S id e n  efter har man endog 
antcendk V in g e  i ft in ed en electriseret P ersons  
Finger, eller omvendt elektrisere V ingeist med en 
uelcctriscrct P ersons Finger.

Lettest antcender sig brandbar L u ft, eller vel trufne 
Blandinger a f samme med atmosphartsk eller de- 
phlogisticet Luft. Herpaa grunde sig de electri- 
ske eller philosophiske L a m p e r ,  den D o lta iste  
p is to l  og P ik e lo  P is to l.

§. §r6.
A5 dette electriske Lys lader mange Begiven

heder sig let forklare. F. Ex. den Glands, som 
undertiden sees i Morke, naar man bevceger en reen 
varm Serviette, eller trarkker Silkestromper af og 
paa; samt det Lys som sees, naar Sukker siaaes i 
Stykker, naar man stryger Hunde eller Katte paa 
Ryggen, eller strigler Heste. Dog maae man ikke 
bolde alt Lys, som ved Legemers Gnidning sees L 
Merke, for electrifft. Flintestene, eller Porse- 
linssiykker, og mange flere Ting vise et Skin, 
naar de gnides i Msrket, men det samme sikeer og, 
naar de gnides under Vand; og da kandet ikke v«re 
electriff't.

6ixieme ^lemone lur 1'elecliicite, psr clu ^»7; 
j cle I'gcacl. 107. <tes lc. <le ksris I7Z4«
PkiA'. 5 0 z.

8eprieme ^lemoire, sammest. 1 7 5 7 - 86-
kluiriemc Î lemoire, sanrmcst. 1757- PSA'. Z07.

Cc g § -5^ .



4 0 6  Kende Asdeelmg.
» ,

- §. §r7'
- Man har ved nogle Forsog viklet finde en For̂ - 

skiel imellem de modsatte Electriciteter deri, at Glas
rorets Elektricitet, naar den gaaer ud af et med 
samme overladet Legeme i et andet, som enten er 
slet ikke, .eller dog modsat elektriseret, ffulde gaae 
ud som en Strom af det.ferste i det sidste; derimod 
skulde RivroietS Electricitet, naar den gaaer ud af 
et med samme overladet Legeme i et andet, som enten 
er siet ikke elektriseret, eller og har den modsatte 
Elektricitet, vise en Strem fra det sidste til det ferste 
Legeme, saa at Glasrorets. Elektricitet ffulde vcrre 
en Overflod, og RivtoietS en Mangel. Men de 
Forseg hvormed man vil bevift dette, er ikke afgio- 
rendc; ofre modsigcnde; og det er der i Alminde
lighed ikke mueligt at bemcrrke den elektriske StrsmS
Direktion.

§> 5i 8.
Ikke alene i ovenanforre Forsog bemcerker man 

begge disie Electriciter, men endog i andre Tilfcelde, 
og de folge stedse hinanden. Naar Nivtoict er iso
leret, bekommer det altid den modsatte Elektricitet 
afdet gnedne elecrrisike Legeme. s)g Man kan der
foruden efter Behag give ncesten alle electriffe Lege
mer, hvilken Elektricitet man vil, eftersom mau guider 
dem med forffiellige Ting, ja endog den stcrrkere eller
svagere Gnidning forandrer Elektriciteten.̂

«

§-
«

Ligesom man kalder de Storrelftr modsatte, 
Her for mind ffe hinanden, naar de komme sammen,

eller



eller' ganske ophsrve hinanden, naae de ere lige 
store, saaledes kan man og betragte Glasrorets og 
Rivroiers Electriciteter som modsatte, og betegUe den 
FsrsteS med og den Sidstes med Af
de anfsrre Ph«nomener kan man nu uddrage den 
Scetning: ligearrede Electriciteter frastsde hin
anden ; modsatte tittrakke hinanden. Glasrorer
tiltrak Korkkuglen, men meddeelte den 4 - L, dg 
stedte den fra fig, fordi begge nu havde 4- Riv- 
toiet tiltrak den anden Kugle, gav den — T, og fra- 
stsdte den, fordi begge nu havde — Flere Kugler, 
soin havdr-4 L frastodte hinanden, ligesom de Kugler 
der havde — Men en Kugel med 4- T og en med 
— L tiltrak hinanden, og mistede ved Meddelelsen 
alt fordi 4- L — m  o. Disse Tegn ere inrer
ander end en kort og beqvem Maade at udtrykke 
Phcenomenerne.

§. 522.
Gnider man istedet for Glasroret, en Stang 

Segllak, eller en Kage af Harpix med Haanden, 
eller bedre med Hare- eller Katteskind, saa bekommer 
Lakket, eller Harpixet.—- T og Rivloiet, naar det 
er isoleret 4- L. Thi en Korkkugle, som man ved 
er gnedet Glasror har givet 4- L , tiltrcekke.S af 
Segllakker, og frastsdeS af Rivtoiet.

§. §2r.
D u  Fay, som fsrst bemcerkede de modsatte 

Electriciteter, har derfor bencevnet dem G las og 
^arpip-Eleetrieiteter (elL5krieire virreeLcrelineule); 
Frarrklin kaldte dem positive og negative, P lu s-

C c 4  eller



eller M inus-Electriciteter, og Lichtenberg (i
(!ommenr. iuper nova merdoclo 2cc. i Lomm. 8oc. 
6orr. elass-lVlard. I'om. I.) har istedet for disse Navne 
indfort de begvemme Betegnelser ^ og —

§- §22.
Det er vanskeligt i Almindelighed at angive 

hvilken Elektricitet der fremkommer, naar man gnider 
ro givne Legemer paa hverandre (§. §r8). Endog 
den Scerning, ae Rivroiet faaer den modsatte Elektri
citet af det gnedae Legeme, synes at taale Undta
gelse. SaaledeS bekomme ofte Penneposer, som 
gnides paa hverandre, begge -»-L.

k l l l ' l .  1 l 3 N 5 S < I .  V o l .  < 1 .  ? 3 l t .  2 4 2 .

^ l i l c e l l .  l o c .  ^ g u r e n l i s ,  l ' o m .  I I I .

D e l l '  L l e c l r i c i l i n o  s r r i b c i g l e  e  n a t u r a l e  l i d r i  c l u e

I75Z' 4-
S o c in ' s  Anfangsgrr'rnde der E lek tricitet, H anau

1 7 7 8 . S .  6 6 .
Schw ed . Abhanbl. 25 B .  S .  Z44.

e

§ .  52 Z .

Fslgende Tabel viser en Deel Legemers Elec- 
rriciteter, naar de gnides sammen. Den er ind
rettet som en Multiplikations Tabelle. De paa 
hinanden gnedne Legemer staae i Faktorernes Sted, 
og den frembragte Elektricitet i Produktets. Men 
da herved opstaae to Electriciteter, maae man mcerke, 
ar den i Vinkelpunktct angivne altid tilkommer Lege
met i den overile horisontale Rcekke, og den modsatte 
Legemet i den sorste vertikale Rcekke.
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410 Tiende Mfdeeling.

§. 524.̂
Disse modsatte Elecrriciteter kiender man lettest 

fra hverandre ved Hielp af de sædvanlige Electvo- 
metre, som ere Instrumenter til at bestemme Styrken 
og Beskaffenheden af er Legemes Elecrricitet. Det 
sædvanligste er det Cantonske, som bestaaer af to 
smaae, meget glat afdreiede Korkkugler, som hcenge i 
Traade reet ved hinanden, og frastsde hverandre, naar 
de begge bekomme een Arr af Elektricitet. Man 
har endnu andre Indretninger, saasom Henly's
Qvadranrelectrometer, Cavallo's, og Achards
som bedst af alle fortiener dette Navn.

/ ^ n  g c c s u r t  o k  n e ^ v  e l e f l r o m e t e r ,  c o n t r l v e d  I > 7  

O e n l / ,  a n c l  o f  f e v e r a l  e x p e r l i n e n t s  m s c l s  

i n  a  l e t t e r  f r o m  O r .  k r i e l r l e v ,  j k l u l o f  t r L U S L c k .  

V o l .  OXII. Z 5 9 .

' Abhandlung von der Krast der Elektricitet, vergli- 
chen »nit der Kraft der Schwcre, von Z . R . 
2 lchard, i 1 Bind af Beschaftigungen der Berl. 
Gcsellschaft naturforsch. Freunde, S .  5Z.

L a v a l l o  h a r  o g  a n g i v e t  et a n d e t  E l c c t r o m e r e r ,  som 
m a n  k a n  bcere  h o s  s i g .  E n d n u  h a r  m a n  a n d r e ,  

h v o r o m  k a n  s e c s  G e h l e r s  p h y s i k a l i s c h c s  W i t t e r «  

b u c h .  A r t .  E l k k t r o m e t c r .

H m  S a u s s u r e s  E l e c t r o m e t e r  s e e  ( V o ) L 2 , e  6 a n 8  l e «  

^ ! j ) e s  O o m .  III. v j Z . )  o g  o m  D e  L u r s

F u n d a m e n t a l  E l e c t r o m e t e r ,  O c l e e s  f u r  l a  ^ l e -  

t e o r o l c > L , i «  V o l .  I .  A . Z 9 7 ) .

§. 525.
Naar man meddeler electriske Plader Electri-

eitet ved paasatte Metal-Legemer, og da bestroer
disse



disse Skiver med Harpixstsv, Hexemeel (lsmon !/co- 
po6ii) eller et andet elektriskt Pulver, saa danner 
dette Pulver nogle Figurer, hvilke falde ganske an
derledes ved -4- L end ved —

Lichtenberg har i nov. Lommeur. 8oc. HeZ, 6orr. 
VIII B ind, og i Lommeur loc. 6orr. Llass. 

l̂atk.em. 'lom.- I beskrevet og j aftegnet disse
«

Figurer.
Meget skarpsindige Betragtninger herover findes i 

De L.ncs Iciees lur la meteorolotzie 8eA. X II; 
oa i VerbanZlmA over reenere oucleilcIiei6eue 
?i^uren, vvelcbeu 6or cle beicie loorteu vaueleo- 
trieiteit vvor6e voorci'orgtzt cloor -X. kaers van 
1'roollxvvtc en L. II. 1 . Krsvenbolk, g.

D e  forffiellige Maader hvorpaa den oprindelige
Electricitet opvcrkkcs.

§. 526.
Gnidning er det sædvanligste Middel til at 

opvcekke Electriciteten. Norsken alle, og maaskee 
alle Legemer, faae derved nogen, Mondt ofte en ringe 
Grad af Elektricitet. Men ved Ledere fordeler den 
stg i Aieblikkct over deres hele Substans, og bliver 
derfor meget ringe. Vil man derfor ved Gnidning 
opvoekke Elektricitet i Ledere, maae de isoleres. I  
uledende Legemer derimod isolerer den ene Deel den 
anden, hvorved den opvakte Elektricitet ikke kan 
udbrede stg. Er Rivteiet isoleret, erholder man 
kun en svag Elektricitet; derfor maae man forbinde 
det ved gode Ledere med den fugtige Jord, naar man 
pil have styrke Grader af Elektricitet.



§. 527.
Ved S m e ltn in g  kan man opverkke Elektricitet 

i Svovel, Vox, Segllak, Chocolade 0. m. Naar 
Svovel smeltes i et Leerkar, afkioleS paa en Leder, 
og tages ud af Karret, bliver det stcerk electriseret. 
Smeltes og afkioleS det i et Glaskar, erholder det 
en stcerk — T og Glasset -4- L, helst om det afkioleS 
paa Ledere, eller Glasset er belagt med Metal. 
Smeltet Svovel, som gydes i Metalkar, viser, naar 
det er afkiolct, ingen Elektricitet, men tager man 
det ud saa har det L og Metalkarret — L Elek
tr ic ite ten  forsvinder, naar man fatter det igien i  
Karret.

§. A28.
Denne Elektricitetens Opvcekkclfe ved Smelt

ning kan maaMe lade sig forklare af Gnidningen; 
thi et smeltet Legeme kan aldrig blive haard, eller 
skilles fra Karret uden Gnidning. Desuden skeer 
Gnidninaen her under de fordelagtigste Omstændig
heder, nemlig ved neiagtig Bererelfe og den storste 
Torhed.

§. 529.
Blot ved O p v a rm en  og A fk io lin g  lader 

mange <Edelstene, men ister T u rm alitt og den der
med bestcegtede S c h o r l  sig elektrisere. T u r m a lm  
eller Ajktrcrkkeren, en sielden 'ZEdelsteen af en rod
brun Farve, som sindes paa Ceylon, bliver ved 
Opvarmen elektriseret, men stcerkest i kogende Vand. 
Ved Gnidning bliver den det aldrig saa stcerkt. Man 
har troet at den ikke viiste noget Lys ved dens Elec-



tricitet, men Wilke har baade seet Lys og Funker 
derved. Et elektriseret GlaSrer tiltrækker sarnme, 
men frastsdcr den ikke igien. AfGlasset antager den 
ikke meddeelt Elektricitet, men Glassets Elektricitet 
herover den ikke heller dens egen. To elektriserede 
Turmaliner tiltrcekke, men frastsde ikke hinanden. I  
denne Tilstand tiltrcrkkeS de af elektriserer Glas, og 
frastodeS igien, men endog herved blive Turmali- 
nerne forenede. Stenens to Sider have modsatte 
Electriciteter.

N aar denne S te e n  ikke er de G am les L /n k u r iu m ,  
saa har L em er^ fsrst melder om den i U lli. 6e  
1'acaci. 107. cles lo. 1 7 1 7 . xaA'- 17 . D o g  finder 
man nogle Efterretninger om samme i en ro  A ar  
aldre gammel tydsk B o g :  L u rio le  Hxecularione? 
bey schlaflosen Nachten von einem Liebhaber, der
gmmer 6 ern 8pecuiirt, Chemn. undLeipz. 1 7 0 7 . Z.
S .  B eknrcrnns G  schichte der Erfindungen l D .  
Leipz. 1 7 8 2 , 8 . Efter P ro ft B e k n r a n n s  B e 
retning e r L in n e e  dcn fsrsre, som har formodet 
Elektricitet hos denne S te e n . I  Fortalen t i l  
hans klors. ^e^ lam lica, S to k h . 1 7 4 7 ,  S .  8
kalder han den den electriste S t e e n ,  

lbettres lur la lo u r m a lin e  il lvlr. cle llu lk o n , par Is 
V u e cle Larana, a kar>8 1 7 5 9 , 4 .

Hxpcriments ou rite 'kourmLlm; b v  . L. ^Villon, 
i klnlok. 'krans.. V ol. k l .  kart. 1. P. ZQ8>

^  le t te r  krom Ivlr. Ij. ^Vill'on ro ?>1. ?repinu§, j 
kyllok  1'ran82§l. V ol. k l l l .  p. 4Z 6. 

Lom m enrarius 6e inclolo eleclrica l'urm alin i, auol. 
4?ord. LorAinLnn, j klill. Iran sacl. V ol. I.V I, 
k-2g6.



kecueil cle kikkerens memolres lur la 1'ourmaline,
—  ___ '  "xublre par ^l. ?. O. 1'.̂ L î'nu5, Z?eterrd. 1768, Z.

B e r g m a n n s  Abhandlung von des Turm alinS ekk- 
trische Eigenschaften, schwed. Abh. 2Z og 28  B .

N )ilk e  Gcschichte des Turm alinS sammefl. 2 8  og 
zo te  V in d .

Ar. Z allinger von der Elektricitet dc  ̂ in Tyrol ge- 
fundenen T urm alinS , W ien 1 7 7 9 , 8 .

lVleinoire lur le; princiyes^e la 1ourmaliueyar6er- 
Yar6. Î or. gnurn. 8uyx>l. I.ei^r. 17Z2. l̂?om. 21.

I .  AtUllcrS Schrciben an den Edlen v o n  B o r n  
irber die in Tyrol gefundeneTurm alin (S ch d rle),
W ien 1 7 7 8 , 8 .

O m  denFreybergste clectriffe Schorl - see W erners 
rydffe Oversikttelse a f L ro n sted ts  -M ineralogie, 
I B .  I-7O. - ^

P r o f .  B ln m e n b a c h  eier en nssedvanlig flor grsn- 
landfl Turm alin.

§. §ZO.
Man veed og nu med Vished, at Opbrusning 

vg Uddunstning frembringer Elecrriciter. ^irwatt 
kom Iernfiilspaan i et isoleret Kar, og Etecrromerret 
viste — il , da han gydede Vitriololie derpaa. De. 
Machs) fandt fugtigt Garn elektriserer, naar det be
gyndte ar uddunste. Et isoleret Ildbcekken med Kul 
viser — naar der kastes Vand paa Kuhene; et 
Beviis, ar de opstigende Dunster have->- L.

Electtieitetens Meddelelse. ^
§. AZr.

Et eleciriseret Legeme m eddeler et curdet uclecs 
kriseret og uledende Legeme, som bero rer samme, dets

Elec-



Electricitet, og taber selv saa meget, som det meddeelte 
dette. Er det electrisered'e Legeme en Leder, saa ud- 
breder Tabet sig over dets hele Substans , er det der
imod en Uleder, sag angaaer Tabet kun der berorte 
Sted, fordi Legemet ikke kan lede alders Electricitet 
til dette ene Sted. SaaledeS berover man et elec- 
triseret Glasror dets Electricitet kun paa det Sted 
man bersrer; men bersrer man en elecrriseret Me- 
talstang, da borttager man paa-eengang al dens 
Electricitet.

§- S3-.
Men er Lederen, som modtager Electriciteten 

isoleret, saa meddeler en anden elecrriseret Leder den 
kun en vis Deel af dens Elettruitet, naar den bersrer 
sammes' Man sikulde troe ar ElectriciretenS-Medde- 
lelfe her rettede sig efter Massernes Srscrelse, men 
Forssg have viist, at den retrer sig efter Forholdene af 
Overstaderne og Udstroekningerne i Lcengden. Be- 
rore to isolerede Ledere med lige store og lige dannede 
Overflader hinanden, saa fordeler Electriciteten sig 
lige mellem dem. Ere Overfladerne derimod lige 

-store, men ulige dannede, s. Ex. en O.vadratfo- 
Sraniol i en regulcer Firkandt, og en Qvadratsod 
deraf i en lang Strimmel, saa erholder den lange 
Strimmel mere Electricitet end den regulcrxe Figur. 
Er Overfladerne ulige og »ligedannede, saa er de 
bekomne Electriciterer i en sammensat Forhold afOver- 
fladerne og Lomgyerne.

§- §3 r.



§- SZZ- -
Starrke Grader af Electricitet giennemtrcrnge 

gode Ledere af betydelig Lcrngde med en beundringS- 
vcrrdig og ncrsten ubegribelig Hastighed; svage Gra
nder derimod synes dog ar bruge nogen Tid, naar de 
gaae igiennem lange og ufuldkomne Ledere.

A f disse Scrtninger folger, at man maae isolere et 
elektriseret Legeme, naar det lange skal beholde 
dets Electricitet. D a  Luften er rt ulcdende 
Legeme, saa er et electr'seret Legeme isoleret, 
rraar det bcrnqer i Silkesnore eller staaer paa 
G la s , B eeg , Harpix o. s. v .

§- 534.
Denne Meddelelse har ikke alene Sted ved 

Berorclse, men og i nogen Afstand. I  dette 
Tilforlde er den for det meste synlig, i det mindste i 
Merkc; og s?eer enken ved Overgang i Skikkelse af 
en Funke, eller ved at stromme i Skikkelse af et 
Bundt Straaler. I  Almindelighed kan man paa- 
staae at Funker fremkomme, naar de sig ncrrmende 
Legemer ere stumpe eller afrundede, og at Strommen 
har Sted, naar begge Legemer, elln kun det ene 
ender sig i en Spidse , og at jevne, eller stade Figu
rer ere meget ugunstige for Meddelelsen.

§- SZZ.
Naar et elektriserer Legeme bringes i behsr'r; 

Afstand fra et andet, ikke elektriseret, bedst et uledende, 
faa yttrer sig mellem dem en Tiltrækning , som bliver 
desto stcerkere jo noermere de kommer sammen, (er et

af



as Legemerne let nok, saa trorkkes det hen til det an
der). Bliver omsider Tiltrækningen meget stcerk, og 
Legemerne ere. afrundede, eller stumpe, saa opstaaer 
der imellem begge en elektrisk Funke, (§. 514), hvor
ved saa megen Elektricitet gaaer over, eller meddeles, 
som er fornoden for at bringe Ligevkgt imellem begge 
Legemers Elektricitet. Den Afstand, hvori dette 
stkeer, kaldes Slagvide. Ester Funken er Elektri
citeten fordeelt i begge Legemer, som om de havde 
berort hinanden. Ere for Hr. begge Legemer leden
de, og den, som modtog Funken, er ikke isoleret, saa 
borttager den al Elektricitet. Er det elektriserede 
Legeme uledende, saa er Funken svag; thi da medde
ler det kun Elektricitet af det Sted, som var det an
det Legeme narmest.

N a ar  begge Legemer ere modsat elektriserede, ere 
Funkerne meest levende. T il at maale S la g v i 
den, eller, som man og siger. F u n k ern es L æ n g 
de, haveG rotz (elektrische P a u sen , Leipz. 1 .7 7 6 ,
8/ R07, (k̂ em. 1'aca6. 107. eles Mene.

' ^

1 7 6 6 , M L. 5 4 1 , )  o gL an gen b u ch er  (Beschrei- 
bung einer verbessertenElektrisirmaschine. A u gsh . 
1 7 8 0 , 8 . )  angivet Instrum en ter, under N a v n  
a f F n nkem aalere, S p in th e r o m e tr e .

A s  den sidst i §. angivne Aarsag drages Funkerne ved 
en Eleckriseermajkine ikke ud a f  Glasset selv; 
men man forbinder med samme en isoleret Mo- 
talleder, som Glasset meddeler Elektricitet, og as 
denne drager man Funkerne, dette ep den saa kaldto 
H oved lover, fyrste Leder, L o n d u cto r , (§ . 5 0 7 ) .



§. 536.
Ender Lederen, som stilles mod det elektriserede; 

Legeme stg i en Spidse, saa opstaaer der neppe nogen 
Funke; men Meddelelsen strarkker stg da i en meget 
storre Afstand, og fVeer ved en vedholdende Strom. 
Det samme stkeer og, naar det electriserede Legeme 
felv er en Leder, og ender stg med en Spidse, samt 
naar begge Legemer ere spidse. Meddelende og ind« 
suende Spidser vise altid et Lys, men stcrrkere ved 
-1- T end ved— T. Tillige foler man ved Spidserne 
en Bevcegelse af Luften som en Vind, der altid gaaer 
ud fra Spidsen, men aldrig ind til den.

§- 537'
Naar uledende Legemer meddeles Elektricitet, 

saa breder den stg ikke ud over Legemers Overflade, 
men bliver paa det Sted hvor Meddelelsen fkedte. 
For at giore Meddelelsen stcerkere, pleier man at give 
det uledende Legemes Flader en Belægning af en 
ledende Materie, som Staniol, Guldblade 0. s. v., 
hvilken Belægning dog ikke maae komme for n«r til 
Nanden.

D e n  electriffe Virkekreds og Elektricitetens
Fordelelse.

§. 538.
Et elektriseret Legeme virker paa andre Legemer 

i Afstande, som ere for store til Meddelelse. Det 
Num, hvori denne Virkning yttrer stg, kaldes Vir« 
kekreds, eller electrist Atmosphcere. Den Grund« 
«ov, hvorefter denne Virkning retter stg, er fslgende:

Ethvertz



tricket/ som er modsat dets egen- i de Legemer, som 
komme i dets Virkekredse Denne Lov er en ganske 
Nye Kilde til Virkninger/ som ere meget forffiellige 
sra Meddelelsens Virkningen Man kan samle dem 
Under det Navn Esketrtcitetens Fordelelft, og 
ansee denne modsat Meddelelsen. Et Legeme, som har 

L, giver et andet formedelst Fordelelsen — L - 
Uden selv ar tabe noget af sit ̂  L, men indenfor dets 
Slagvide giver det samme formedelst Meddelelsen 

L, og taber af sit -i- L»

§- 5ZS-
Er det LegeMe, font bringes i et electriseret 

HeNtes Virkekreds/ uledenve/ saa erholdek det vej
den Electricltet, som det skulde efter §g8) i dett 
Ende- som er Norrmest ved det elektriserede Legeme/ 
men formedelst den Modstand, som uledende Legemet 
gisre Elektricitetens Fordelelse, vil den ikke strcekks 
langt, og er ikke meget stcerk. Lcengere borte vil det 
Uledende Legeme have afvexlende Zoner af ^  L og— L/ 
Hvoraf den eene aftid fremkommer af den andens Vir
kekreds. SaaledeS vil et langt Glasror, som holdes 
Mod eN -i- L, faae i den ncrrmeste Ende L nogle 
Tommer, derpaa nogle Tommer -i-!?/ siden igien 
-—Lo. s. v., hvilke Electriciteter idelig blive svagere.
dg forsvinde omsider ganfte; thi Glassets uledende 
Egenskab forhindrer den virkelige Overgang, og derfor
vise sig blot Virkningerne a f de electrifte Atmosph«- 
ter , som ere afverlende, fordi enhver efterfslgende 
Zone ligget i den Foregaaendes Virkekreds.

Dd L T rn -e



Tynde uledende Legemer hindre ikke Virkningerne 
a f den elektriske Virkekreds, eller Fordelelse, men 
vel Virkningerne a f  M eddelelsen. N aar  derfor 
en belagt Glasplade (Z. 5Z 7) er med den ene B e 
lægning forbundet med Jord en , og den anden gives 
4- L ,  saa tager hin lige saa megen —  L fra 

. Jorden.
§- 540.

Bringer man derimod en Leder i en electnjV 
Virkekreds, saa virker Fordelelsen friere, og Enden 
nerrmest ved del elektriserede Legeme antager temmelig 
langt den Elektricitet, overensstemmende med den i 
§. §Z8 anforte Lov. Er Lederen isoleret, saa har 
den anden Ende en modsat Elektricitet. Er den ikke 
isoleret, seer man vel at den, saa at sige, ingen Ende 
har; thi den er da i Forbindelse med Jorden.

Folgende Forssg v il oplyse derte. M a n  isolere en 
M etalstang 2  Fod lang, Hauge over den ene Ende 
en Traad med to Korkkugler, og bringe et gnedet 
G la srsr  omtrent tre Tom m er nar til den anden 
Ende. Kuglerne l gaae da strax fra hverandre, 
og have -r-L . T h i E nden, hvor G lasroret er 
med sin -1- T , erholder ved N orets Virkekreds 
—  L ; og den anden Ende, hvor Kuglerne ere

. ^

L. T ages N oret borr, saa falde Kuglerne
. / ^

samnien, og der bliver ikke det ringcste S p o e r a f  
Elektricitet tilbage i S ta n g e n . E t B e v iis  paa, 
at S ta n g e n  ingen Elektricitet har bekommet, 
mrn at dens Elektricitets naturlige Ligevagt 
var forstyrret ved N orets Virkekreds.



-M an forandre nu Forsogek, og bersre ben Ende, hvor
Kuglerne hcrnge, medens N oret endnu holdes til
ben anden Ende, og Kuglerne frastode hinanden
Med saa falde Kuglerne sammen, og blive
fammemendog naar man iglen tager Fingeren bort.
T h i S ta n g en  meddeler Fingeren al sin ^  L , og
aber derved al sin Elektricitet, imedens den anden

Ende i G lasrorets Virkekreds bestandig har —  L ,
N u  rage m an R oret,bort, saa gaae Kuglerne fra
hverandre med —  k ,  og hele S ta n g en  er negativ
elektriseret; th i den —  L ,  som for var kun i

»

Enden ved G la sro ret, fordeler sig nu -giennem 
hele S ta n g en .

§. 54i.
Fordelelsen kan altsaa blive et Middel til at 

frembringe Elektricitet, uden at et elektriseret Legelfle 
Pal tabe nogen Elektricitet. Stangen (§. §42) blev 
elektriseret blot ved Glasrorets Virkekreds, og ved 
Forbindelse med Ledere, og Glasroret mistede flet 
intet af dens -r-T. Man seer let, at en gneden 
Stang Segllak, eller en Plade af Harpix kunde bru
ges i Stedet for Glasroret, kun at man da fletter
overalt -r-> L for — og — ^ for ^  L.

>  ̂  ̂ ' -

§. 542.
» . . *

Bringer man i et elektriseret Legemes Virke
kreds et andet ligeledes elektriseret Legeme, saa for
holder alt sig endnu overensstemmende med den almin
delige Lov, (§. AZ8). Er Legemet forbundet med 
Jorden, vil det forandre sin Tilstand efter denne Lov.

Dd g Er



Er det isoleret, vil det forandre sig faa meget fom 
Omstændighederne tillade,, og blive mere Pikket til ar 
forandre sig, Bringer man for Ex, en 4- L i Virke
kredsen af ̂  L, saa bliver-r- yaar den er forbun
den med Jorden, st«rkere4-L; er Ven isoleret, bli
ver den i det mindste Pikket til at antage'mere 4- L, 
og mere uskikket til at tabe 4- T, eller ar meddele den; 
Let heder med andre Ord, den vil erholde en storre 
Kapacitet/ men en mindre Intensitet.

K apacitet er et Legemrs Evne at kunne modtage 
mere Elektricitet. I n te n s it e t  er Bestrcebelscn a f  
et Legemes Elektricitet til Meddelelse eller O ver-
Sang. V o lta  har ferft indfort disse to Perrcevnelser

§. 543^
Af denne almindelige Lov (§. AZ8) kan man 

og forklare lette Legemers Tiltrcekning og Fraftsden, 
Et gnedet Glasrors 4- L  opvoekker —  ̂ L i de lette Lea 
gemer, som ere i dets Virkekreds. Nu tiltrarkke de 
Hinanden. Men saa snart de berore Roret, Peeren 
Meddelelse, de smaae Legemer erholde 4- og nu 
frastoder Glasroret dem. Saa lcenge de ere isolerede,
beholde de den meddeelte 4- og tiltrækkes ikke af 
Glasroret, Men naar de berore en tilstrækkelig stor 
Leder, saasom et med Jorden forbundet Bord, Med
dele de famme al deres 4- L; ere de endnu i Rerets 
Virkekreds, saa erholde de paa nye L , tiltroekkes 
paa nye, og faaledes folger en sortsat Tiltrakning og 
Fraftsden, hvorved Glasrorets eller i det mindste et 
Sted paa samme bersves dels Electricitet.



Om Electriciteten. 4 2  z 

Den Leidenske Flaske.

§. 544.
Naar tynde electriske Legemer, for Ep. en Glas« 

pladr, eller en Plade Segllak meddeles paa den ene 
Side een Electricitet, paa den anden den modsatte, 
saa kaldes Glaspladen ladet, og begge Electriciteter 
kunneikke komme sammen(§.§Zy,Anm.), med mindre 
dergisres en Forbindelse afen ledende Materie mellem 
begge Sider. Naar begge Electriciteter ved saadan en 
Forbindelse bringes sammen, siger man Glaspladen ud
lades, asfyres, og begge disse modsatte Arresters 
virkelige Forening kaldes det electriske S la g , eller
S ted .

For desto lettere at kunne meddele G laspladen E lec
triciteten, gives P lad en  en Belægning (§ .  5 Z 7 ), 
hvilken ikke maae komme Randen for ncer, da 
begge Electriciteter i  dette Tilfoelde vilde forene 
sig, og Udladningen ffce a f sig selv.

§- 54§.
I  Stedet for Glasplader bruger man scrdvan- 

lig Flasker, som belcrgges med Staniol lige heit 
inden og uden paa, samt paa Bunden. Betcegnin- 
gen maae ikke komme Halsen for ncer, I  Flasken 
scenes en Prop af Kork, hvor igiennem gaser en Me« 
taltraad, som med den nederste Ende bersrer den ind
vendige Belcegning, og har en Kugle af Metal i den 
anden Ende. Saadan en Flaske kaldes den Atei
stiske , Leydenske Flaske, og Forsoget det Ateisti
ske, Leydenske, Musschenbroekiske Korseg. Den
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4 2 4  Liende Afdeeling.

herved frembragte Elektricitet kaldes den For
stærkede.

I  S ted et' for S ta n to l kan maii bruge enhver arben 
ledende M aterie  til B elæ gning. M an  kan bruge 
G uldpapir, fylde F lasten med F iilspaan , Bkad^ 
guld. H agel, ja V and , dg ben blotte Haaadkan  
tiene i S te d e t  for den udvendige D elagn inz, I  
S te d e t  for ben indvendige kan man betiene sig 

' a f meget fortynder L u ft; saadan en Flaste kaldes
et L e fd e n st  (B.leisiLst) 'V acuum , og er en Op
findelse af H e n le f .

A ler ft  har i A aret 1 7 4 7  anstillet dette Forssg a fen  
Hcrndclse; siden efter har L u t te n s  i Leyden, og 
endnu sildigere M u ssch en b roek  og A lla m a iid  
eftergiort samme.

G r a f  har^dog alerede i Aaret 1 7 ) 5  kiendt noget 
dertil, men uden videre at eftertanke det. kbi-
los. 1'rsn83§t. >Io. 4)6.

7o. Van. 1'irii xro§r. 6e electric! experimenti 
gunensib inv^ntore primo, ^Vrtteb. 1771, 4.

^ l. B e c k m a im s  Gefchichte der Erfindungen, r V .  
jw eite Auflage, Lcipz. 1 7 8 3 , 8 . S .  57r*

1

....... §- §46.
S a a d a n  en tilberedet Flaske bruges nu i S te s  

Idet sov den forhen ncrvnte G lasplade. Meddeler 
man den ene S id e  a f  samme Elektricitet,  s. E r . hol« 
her man K uglen a f  samme ril Conduetoren paa en  
KlectriseermaM ne, saa v il den yderstej S id e , naav 
hen staaer i  Forbindelse med le-ende T in g , der er,

naav



naar den ikke er isoleret, af sig felv anrage
den modsatte Elektricitet, og FlajVen bliver faaledes 
ladet. Alt dette fslger af det forhenanfsrte (§. 
AZ8 — 543) vm den elektriske Virkekreds, i det et- 
Hvert elektriseret Legeme soger at opvcrkke den mod
satte Elektricitet i andre Legemer, som ere i detS 
Virkekreds. Grunden hvorfor de to Electriciteter 
ikke kan forene sig, er det mellem dem liggende Glas, 
fom modscetter sig Elektricitetens Meddelelse.

§- 547-
Er derimod den ydersie Side isoleret, saa kan 

Flaben ikke lades. Isoleringen gisr, at den yderste 
Flade ikke kan forandre dens elektriske Tilstand. 
Deraf solger, at den inderste kan ikke heller forandre 
sin, fordi den besinder sig i den Pderstes Virkekreds, 
og begge Siders naturlige Electriciteter holde hinan
den i Ligevorgt, faa at den Elektricitet, som vil trornge 
ind i den Inderste, drives tilbage gienneM Traaden 
as den Pderstes Virkekreds. .

,

M a n  feer let, at det er ligegyldigt e n ten ten  yderste 
eller inderste S id e  forbindes med Conductoren, 
vg at Flasken bliver ladet i begge T ilfa ld e , n a s-  
kun den anden S id e  har tilstrækkelig^ Afledning. 
D e n  S i d e ,  som staser i Forbindelse med Con- 

.... ductvren, faser altid 4 . L ,  den anden 7— L . 
S tark est lades en Flaske,  naar den ene S id e  er for- 

bunden med en Electriseerm affim s Conduckor, 
»g den anden med dens R iv tS i,,

Dd §
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§» §48*
Endnu lydeligere seer man dette, naarmau 

bringer Kuglen af en isoleret Flaske til Maskinens 
Conductor. Der fremkomme enten ingen eller dog 
meget svage Funker; men holder man Fingeren eller 
en Nsgle 0. a. m. til den isolerede udvendige Belæg
ning, saa opstaacr der hyppige og storrke Funker, og 
saa ofte Conductoren giver Kuglen paa Flaben'en 
Funke, faaer Fingeren og een fra den udvendige Be
lægning. Dette skeer aabenbart, fordi den indre 
Side kun da kan modtage mere k, naar den ydre 
erholder lige saa meget — L, eller misrer lige saa 
tneget

N a a r  man i S ted et /for. Fingeren holder Kuglen a f  en 
anden ikke isoleret Flaske mod den fsrste F laffet  

.. . indvendige B elæ gn in g , saa lades, den a f de Fun
ker, den faaer fra sam m e, og saaledeS seer m an,

. hvorledes flere Flaffer kunne lades paa eengang. :

§- 54-.
 ̂ . «

Ladningen befinder sig ikke i Belægningen, 
Men paa Glassets Overflade selv. Man kan tage 
Belægningerne bort, og Ladningen bliver dog i Flasken-

.. li

Naar en ladet Flaske isoleres, beholder den 
teinMelig lanige dens Ladning. Men da den forme
delst Luftens ledende Egenskab aldrig ret kan isoleres, 
saa fo rsvinder den omsider ganske. Cavallo har an
givet en Flaske, som man kan boere ladet i Lommen, 
vg som beholder sin Ladning over sex Uger.

V oll-



Om  Electriciteten. 4 2 7
VokstAndkge Abhanblung" der Lchre von" der Elektri

citet. Leipz. 1 7 8 5 , S .  2 7 8 .
D o n n d o r f  Lchre von der ElcctricitLt, Crfurt ^ 7 ^ 4 , 

r D ,  S .  5 7 .

§--55r.
En Flaske udlades eller affyreS, naar der gis« 

reS en ledende Forbindelse mellem begge Belcegninger. 
(§. 544.) Deterikkenodvendigt at denne Forbindelse 
herorer Belcrgningen; det er nok, naar den er saa 
ticer, at dens Elektricitet kan bryde giennem Luften. 
Hertil betiener man sig scedvanlig af en Udlader, 
(cxcitat«ur), hvis ene Ende scenes til den udvendige 
Belcegning, og den anden holdes til Kuglen paa Fla
sken. Saa snart denne Ende kommer Kuglen noer 
nok, eller i dens Slagvide, saa frembryder mellem 
begge en stcerk Funke med en heftig Lyd, og Flaskens 
Ladning er nu forsvunden, paa en liden Levning norr: 
Denne Begivenhed kaldes (§. §44) det elektriske Slag).

D e t  er markvardigt, at Funkerne ere vel ved electri- 
serede Legemers Udladning taktere, heftigere, oz  
forbundne med en starkere Lyd, end Funkerne a f  
en elektriseret Leder, men de ere dog aldrig saa lange 
fom disse,

D e n  Levning a f Ladningen, som bliver tilbage, er den 
Electricitet, som har sat sig paa Overfladen a f  
der ubelagte G la s , og som ikke saa hastig under 
Udladningen kan krakke sig til den belagte D e e l.

§ . 5§ 2.
N a a r  Ladningen ikke er alt for strrrk, kanmatt 

fade S la g e t  gaae igiennem et eller sier? M enneskers
Legemer.



Legemer. S la g e t  foraarsager' en ubehagelig For
nemmelse, en pludselig Sarnmenlrcekning i M uskler
ne,- og et stcerkt S to d  i Ledene, fornemmelig t H aan
den , Armene og B rystet. E r Ladningen stcrrk, 
maae man ikke udscetre sig4or? S la g e t ;  thi da kunde 
det endog vcere dedeligr.

§- 553-
M an  kan og uolade en Flaske stU e , det er, 

uden S la g ,  naar begge S id e r  efterhaanden beroveS 
deres Electricitet. (A t bereve den ene S id e  sin alene, 
er umueligr formedelst dens andens Virkekreds). D ette  
skeer forEx. naar man vexelviis berorer, eller forbinder 
begge S id er  med J o rd en , eller naar man kun giver 
den ene S id e  denne Forbindelse, og forsyner den an
den med en S p id se , hvorved begge S id e r s  Electrici- 
teter adsprede sig.

S p id ser  have en meget stor Evne t il  at indsuge og 
adsprede Electriciteten. D erfor g iv es  dcn fsrste 
Leder paa en Electriseermaffine altid  en eller flere 
S p id ser , for at indsuge Electriciteten fra G lasset; 
og derfor er det mnueligt at en ledende M aterie, 
fom har spidse Kanter, kan blive stank elektriserede.

-c' ' -  ' , §^4.
D e n  ledende Forbindelse mellem begge Flaskens 

S id e r  behover ikke at vcere en eneste uafbrudt Leder. 
D e n  katt bestaae a f  mange Legemer, naar de kun alle 
ere ledende. M en  S la g e t  gager altid giennem den 
hedste Leder. D enne Forbindelse kan og vcere meget 
lang. M a n  kan bruge en Flod dertil. S a a led es
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har Willkler §iort Forbindelsen ZO Alen lang, og 
HZatfon ledte det electri^e Slag.giennem en Forbin
delse af 4 engelle Mile. Dette store Rum giennem- 
farer Electriciteten i et Aieblik.

p r ie s t le / 's  Geschichte der Elektrrcitat, S .  5 9 , 7 1  
> ' 0. f. - M a n  troede i P a r is  for ikke meget lcenge

siden, at S la g e t  altid standsede ved lriAiciis Lc 
imx>0tentiku8, men dette blev befundet falsst.
LiKLUci cle la k'onci y ieciz  dilloricjue ex-

^  '

veiim en tal cles xlienolnenes e le c liiy u e s , ?aris 
1781- 8- 2 ^ .

'§. 555.
Slaget gaaer ikke igiennem electriske Legemer, 

med' mindre det var stcerkt nok til at bryde igiennem, 
hvorved altid skeer en Explosion med en Funke, 
Naar den ledende Forbindelse altsaa er et Sted af
brudt, opstaaer der paa dette Sted en Fnnke, fordi 
Electriciteten maae brakke igiennem Luften.

. . §. 556.
 ̂ Naar Forbindelsen er afbrudt ved ufuldkomne 

Ledere, saasom terre Stykker Trcre, Glasror, som 
ere fugtige for inden 0. m., saa fremkomme derved 
vedholdende skicrrende Funker, som ikke stede, men 
foraarsage en sårdeles modbydelig Fornemmelse paa 
de.Steder af Kroppen, hvor de indstremme. Man 
kan derved antcende Tender, som er noget tilspid
set, ja endog Krud, om det end ikke er indstutret i 
Patroner.



Gefchrelbung einc- Apparat rc., i M agazin  flir dat  
rreuesie auS det Physik und Nalurgeschichte, 
l i  B .  L S t .  S .  7 0 .

§- SZ7»
Flere Leiden̂ e Flader udgisre det elScttiskL 

Battene, Alle disse Flaskers indvendige Belæg
ninger ere forbundne mellem hinanden, ligesaa de 
udvendige. Et electri  ̂ Batteris kan altsaa lade- 
og udlades som en enkelt Flaske. Ved faadant et 
Bakterie forstcrrkes Electriciteten overmaade meget, 
og frembringer de forunderligste Virkninger. Et 
Slag af er stcrrkt Batteris Melter Metaltraade af ^  
Tommes Tykkelse, og gier meget tykkere Traad 
gloende, siaaer Hul igieMiem en heel Bog Papiir, 
hvorved hvert Blad giennembores fra Midten af, saa 
at Randen omkring Hullet bsier sig ud ad. Det kan
dr«be Dyr, giere Naale afStaal magnetiske, betage 
Magnetnaale deres Polaritet, og undertiden vende 
deres Poler omkring. Et Metalblad, som er sam
mentrykt mellem to Glasplader, indsmelter det stråle
des i Glasset, at det hverken ved chymil?e eller meka« 
trille Midler kan igien jkilles derfra.

Electrophoren.
§. .558.

Naar man gnidcr en belagt Glasplade, ellet 
Harpix, fom er stobt i et siadt Meralkar, hint med 
Kcrder, bestroget med Anralgama, dette Med Hare- 
Eller KatteMrd, og lcegger derpaa en vel afrundet 
Metalplade, som man kan opharve i tre eller stere Sil

ke fu erer,
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kesnorer, eller et Glasror, saa har man de vcesentlige 
Dele af Volta's saa kaldte Electrophor eller be
standige Electricttetsdrager. Den underste Deel, 
nemlig det uledende Legeme, forbundet med Metallet, 
kaldes Basts. Belægningen ved Glaspladen, eller 
Metalkarret ved Harpixet, Formen; Harpixet selv 
Kagen, og den i Snoren eller paa et Glasror befô  
stede Metalplade, Skioldet.

§- §59-
Ved dette Instrument bemrrker Man folgendet 

F) Srtter man Skioldet formedelst Snoren paa den 
gnedne Basts, og harver det igien i Veiret uden for
hen at have bersrt det, saa viser det ingen, eller dog 
ikke marrkelige Spoer af Electricitet. 2) Verorer 
man derimod Skioldet, medens det ligger paa Basts, 
(fom ikke maae voere isolerer), saa faaer man en stir
rende Funke, og et Kleistist Sted, naar man forst 
med den mellemste Finger berorer Formen, og paa 
samme Tid Skioldet med Tommelfingeren, z) Efter 
denne Bersrelse giver hverken Formen eller Skioldet 
mindste Tegn af Electricitet. 4) Lofter man da Skiol
det op i Snorene til nogen Hoide sra Basts, og bero- 
rer det nu igien, faaer man en eller flere Funker, 
som ikke lrngere ere stirrende, men stikkende, som 
Funkerne fra en almindelig Conductor. §) Det strå
ledes oploftede Skiolds Electricitet er altid den mod
satte af Kagens Electricitet. 6) Naar Luften er tor, 
og Instrumentet holdes reent, kan man gientage 
denne Forretning oste i hele Maaneder, stiont med 
nogen Aftagelfe. 7) Isolerer man Basis, srtter 
Skioldet formedelst Snorerne derpaa, og berorer

alene



alene det sidste, saa faaev man en stikkende Funke, og 
bersrer man Basts tillige, (som ved No. 2), faaee 
man et Kleistisk Stsd. 8) Lofter man efter disse 
Berorelfer Skioldet i Veiret, saa vil man finde For
men elektriseret ligeartei med den gnedne Kages Elek
tricitet , og modsat med det opleftede Skiold. 9) I  
alle Tilfalde finder man, at, naae Skioldet efter 
Berorelse loftes op, og, uden at berores, igien sattes 
ned paa Basts, viser hverken Form eller Skiold Tegn 
af Electricitet. Disse ere Electrophorens fornemste 
EgenMber. Ved tynde isolerede Electrophorer gives 
der adssillige tilsyneladende Undtagelser, hvilke dog 
alle lade sig forklare, naar man tiender Theorien af 
Elektricitetens Fordelelse, (§. §g8—54Z), hvoraf 
alle Electrophorens Virkninger forklares.

§. 560.
For at give Elecrrophoren en meget stsrre 

Kraft, end den kunde erholde ved blot Gnidning, 
lader man en Flaske, saaledes at den udvendige Be
lægning har, for Ex. — T, saner den paa Basis, 
fererFlaffen ved Kuglen hist og her omkring paa Basts; 
sikal Basts have sorer man derimod Kuglen paa 
Flasken omkring, imedens man holder Flaffen ved 
dens udvendige Belægning. Saaledes lader en 
Electrophor sig, blot ved sig selv, saaledes forstcrrke, 
ât naar den i Begyndelsen neppe gav Funker af ̂  
Tomme, giver den inden kort Tid Funker af stere 
Tommer.

§. 561.
Fastkitter man paa lo noget hsie Vinglas to 

Meget glatte og paa Nanden afrundede Tinplader 8
Tommer



dom m er i D iam eter, gnider den ene S id e  a f en rund 
G lasplade a f en Fod i  D iam eter, lcegger den paa 
den ene a f disse Tinplader, og scener den anden derpaa 
saaledes, ar alle tre P laders Midtpunkter falde fam
men, og bersrer nu begge Tinpladerne med Fingeren, 
saa ere begge disse Tinplader Skiolde til en Elec- 
trophor, og enhver a f dem samt G lasp laden , er 
den andens B a s is . N aar den ene borttages, og vifte 
-i- T , saa vil den anden, naar M askinen vendes om, 
vift —  T , naar den bortrages o. ft v . Lader man 
denne saaledes belagte Glasplade ved en M askine, og 
udlader den, saa skeer det samme. H eraf fslger den 
vigtige Scetning, at enhver udladet leidensk Dask«? 
er en ladet Electrophor.

L. Leccaria eleclrlcitLS Vindex experlmentis grove 
odserv. ttadillra, Grcih, 8. udrn Aarstal.

V olta 's Brev herom til priesile)» i 8ce1rg 6 1  Opir- 
sculi imeretsairri, lo m . IX . xa§. y i. lo m . X.
xa°'- Z 7 , og i Roziers Journ. Sept. 1 7 7 6 .  -

I .  L .w ilk e  ubcr denElektrophor, i schwed.Abhandl. 
B . Z9. S .  54/ n 6  og 220.

I .  Ingenhonss Anfangsgrtmde der Elektricitet, 
hauprsachlich in Nucksicht auf den Elektrophor, 
aus dem Englischen 5 berseht von Ll. L .M olito r, 
Wien 1787, 8.

Zlchards Theorie des ElckrricitAtstragers, i hanS 
chemisch. physikalischen Schrifren, S .  2 2 6 .

UeberdenElektrophor desHerrn V o lt a  i A . Socins 
Anfangsgrkmde der Elektricitet, Hanau 1778, 
S .  9 2 .



6 .  k iekel exxerimenta xsivk. ms6. c!e L1e§kriclt. 
calore annnali, VVIrcel). 1 7 7 8 , 8- 

' Professor I .  <L. S c h a ffe r  i Negensburg vil have 
hemcerker en sårdeles S v in g n in g  af Kugler, som 
hcrnge over eller nar ved en Elrctrophor. S .  
Abbildung undBeschreibung des bestAndigen Elek- 
tricitatstrAgers, wobei einige neue Versuche und- 
deren sonderbare Erfolg NaturkLndigern und̂  
Freunden der ElektrieitAt zu genauerer Prufung. 
empfohlen worden, Negensb. 1 7 7 6 , 4 .  K raste  
und Wirkungen und Bewegungsgesetze des bestan» 
idigen E lektricit^tstragers, N egensb. 1 7 7 6 , 4 .  
Fernere Versuche Mit dem ElektricitHtsrnIger, 
nebst Beantw ortungen einiger E in w 5rfe, Negensb. 
1 7 7 7 , 4 .  Lignende, men ikke meget paalidclige 
Iagttagelser , findes alerede i nogle Afhandlinger
a f  Grap i k^ilolopli. Iransack. 441 og
4 4 4 ;  I .  G .  A n d . M u lle r s  Schreiben von deo 
Ursache und W irkung der Elektricitat, 1 7 4 6 , og
j terriere, l̂ecanikme 6e 1'eleckricite <8c 1'nni-
veis, karls 1 7 5 6 . Ligesaa v il H artrnann , i En» 
cycoptldie der elektr.Wissenschaften, Drem en 1784,
4 .  S .  2 2  have iagttaget noget lignende.

P r o f . L rchtenberg v il ikke imodsige de anfsrte For» 
ssg , men selv har han aldrig kundet tilvejebringe 
dec allermindste Bekraftcnde.

N ic o la i 's  Nejse durch Deutschland r c .,  2ter V and,
5 .  292-296.

tz.§62»



§. A62.
Achlenbergs dobbelte Zlectrophor er en

beqvem Indretnings hvor man Hat begge Electricite- 
ter ved Siden af hverandre- og hvorved man kan be
tydelig forstcerke den ene ved den anden. Foruden 
Glasset, eller resinese Blandinger kan endnu brugeL 
mange andre Legemer til Basts for Elecrrophoren, 
fom Silke- eller Uldnetsier, hvilke spåendes i en Ram
me, og bruges saaledeS i en horisontal Stilling i friq 
Lust. Herpaa grunder stg Webers Luftelectrophor.

Volta's Condensalor, eller Microelectrometer^.
§. 563.

Dette Instrument er egentlig en Electra- 
Ph0t, hvis Basts er en ufuldkommen Leder. Hertill 
pikker stg ister polerede Marmorplader, og meget tsrtz 
Tr«e, men allerbest Luft. For at erholde et tyndt 
Luftlag imellem to Ledere, lcegger man tre meget smaae 
Stykker Glas i en ligesidet Triangel paa en Metal
plade. Pacy disse Glasstykker steltes Skioldet af en 
scedvanlig Elecrrophor.

Dersom  Glasstykkerne ikke ere overmaade smaae, sach 
fyrandre de Condensatorcn til en svag E lee- 
srophor.

§. A64>
Denne kondensators Egenskaber ere, at det 

paa den ikke isolerede Basts stagende Skjold ikke 
alene vedligeholder langt starrkere den forhen med- 
deelle Elektricitet, end naar det var fuldkomment isos

Ee s leret.



keret, men endog ar det i denne Tilstand er i Stand 
til at modtage langt mere Elektricitet. Det er efter
V olta's Udtryk, saavel dersTeriacitet, som Capaci- 
tet foreges.

§. §65.
Formedelst dette Instrument,' hvis Virkninger 

let udledes af det forhen (§. 538-543) er loert om den 
electrifke Virkekreds og Elektricitetens Fordelelfe, har 
man anstillet meget vigtige Iagttagelser. Naar 
man med en leidensk Flaske, som er faa svagt 
ladet, at den neppe tiltrcekker lette Legemer, berorer 
Condensatorens Skiold i nogen Tid, saa giver det 
starte og oste flere Funker, naar det loftes op. Be- 
reres det med en udladet FlaM, saa viser sig, om 
ikke Funker, saa dog Spoer af Elektricitet, hvilke 
Flasken ikke lcengere viste. Naar isolerede Torden
afledere i klart Veir flet ingen Elektricitet viser, gior 
Condensatoren den dog mcerkelig; isolerer man et 
Ildbcekken med Kul, og bringer den Plade, hvorpaa 
det staaer, i Forbindelse med Condensatoren, saa viser 
sig Elektricitet, iscer naar der sproites Vand paa 
Kullene. Forklaringen over Skyernes Elektricitet 
vinder meget herved. Mennesker, som bringes i 
Forbindelse med Condensatoren, vise Elektricitet ved 
hastige Bevægelser, hvilket dog synes mere at vare 
en Virkning af, at Klcederne gnide sig paa hver
andre, end af Uddunstningen. Legemer, som man 
troede ikke at kunne elektrisere ved Gnidning, beflndes 
elektriske formedelst dette Instrument, saaledes ncrsten 
alle faste Legemer, maaskee Metaller og Kul midta
gne. Endog et eneste Strsg med en tsr Haand paa

Skioldet,



Skioldet, viser Electricitet. Dette var altsaa af et 
ledende Legeme gnedet paa et andet ledende Legeme, 
med mindre Epidermis bliver en Uleder, eller ufuld
kommen Leder, naar den er meget ter.

on Lleciriclt^ Lce., 6 . H.6ams» l.on6on 

1784' 8- k>a§- iZr-
V o lta  handler meget omstændelig om dette In s tr u 

m ent i  R o z ie r s  J o u rn a l, M a y , J u l i i  og August 
1 7 8 Z . Kortere i k b llo loxb . Ir sn sa A . V ol. 7 2 .  
korr. 1. paa Ita liens?  og E ngelst, samt i O pn- 
Icoll 8ce1ti 61 M ilano 1 7 7 8 -

H er aabner sig altsaa en umaalelig M a r k ; for den 
flittige og tillige nsiagtige N aturforster. S k u ld e  
der ikke spores Elektricitet ved G e r in g e n , S m e lt 
n ingen , K rystallisationer, O plosn inger, Luftar
ternes Frembringelse, 0. m . m . ? Erfaringer stulle
alerede have bekrcrfteNnogle a f disse S p sr g sm a a le ,

566.
Er et Legemes Electricitet, som man vil un-, 

desoge, saa svag, at endog en stcrrk Condensator viser 
kun en ubetydelig Electricitet, saa kan man giore den 
meget mcrrkeligere, ja ofte forstcerke den til at give 
Funker, naar man bringer en stor Condensators Elec
tricitet ril enmindreCondeusator.Hervedhar man fundet, 
at Metaller blive elektriserede ved at gnides med den 
blotte Haand. Denne sindrige Tanke tilhorer Ca«
vallo, og heri bestaaer hans dobbelte Condensator.

Andre Virkninger af Electriciteten.
' .  . §. §67.

Et electriseret Legeme giver en Lugt fra sig, 
som naar Urinphosphorus forbromdeS; denne Lugt

Ee z udbreder



Udbreder sig endog i det hele Vkrelse, hvori der elek
triseres. Lader man Elektriciteten ndstromme af en 
Metakfpidse paa Tungen, sia smager den syrlig, sam- 
»nentreekkende; dog virker den ikke paa Melk ogFiol- 
slrup saaledes, som Syrer ellers pleier..

D e n  electriske Funke, ise t den forstarkcbe. skal farve 
LakmuStinkturen rsd. I  smaae N or lykkes dee 
ikke altid, og skeer det i Kar, som foruden Tink
turen indeholde en betydelig Momgde L uft, saa 
kunde det vel tilskrives S a lp etersyren , som efter 
L a v en V ish 's  Iagttagelse bundfældes a f samme.

§. §68.
Af den elektriske Frastoden kan det forklares, 

hvorfor elektriserede flydende og faste Legemer udvun
de steerkere end ellers; man har endog troet, at Elek
triciteten meget befordrede Planternes Vcext, og 
Bertholon de S t .  Lazare har derfor angivet sit 
Electro-vegetometer, men nyere Forjog synes at 
Hiore dette tvivlsomt. I  Almindelighed fhnes Elec- 
trisering ar befordre Safternes Bevcrgelse i organise
rede Legemer, Men om dens medicinske Virkning 
har man giort sig alt for overdrevne Forhaabninger.

^0. Kie5 <8c suclor kl. I<Xll1in 6i6erk. 6e essecli- 
l>u8 eleclricit3 ti5 in yVT ŝm coi^ora oiLSnicsl»
T'ndinN. 1775, 4.

lAchard Sber eine neue Art HknMEyer auszubru- 
ten, ohne kknstliche oder yaMrliche Warme, 
burch die Elektricitet ̂  chym. physt Schriften, 
S. 241.



D en  ved Elektriciteten forstærkede Uddunstning gaaee 
dog ikke saa vidt, at den og skulde giennemtr«nge 
G las, som nogle have troet.

^sovum relove meclicse utile eleclricitLtis inuentum
exponik tt. VVinlcler, i?Itiloko^In Irantact.
Nuyr. 486, srt. ig.

^n accouut ok?rokelkor 'VVinIclsrs experiments reis« 
tinL' to aclours pallln§ tluou^Ii eleclt!ke6 6lode» 
gncilulres, ^itli ^  sccount ok kome experl- 
ments matte l̂ ere witir 61obe§ anet ludes trans, 
mittecl krom I.eiplic, Î lr. V7. ^Vatkon, j 
ktrilok. Iransacl. Vol. XI.VII. xs§. s z i .

B e r t h o lo n  de S t .  L azare, Lber die Elektricitet tn 
B ezirhung a u f die P fianzen, Leipz. 1785, 8.

M a g a z in  fstr das Neueste aus der Physik und N a  
turgeschichte, 5 B .  i  S t .  S .  1 6 1 .

Electricitct i et lufttomt Rum.
§. 569.

Naar man elektriserer en Glaskugle med sor
tyndet Luft ved Gnidning, saa fyldes den indvendig 
ganske med et klart Lys, men den tiltrækker og frasts- 
der ikke mere, og meddeler ikke heller er ledende isole
ret Legeme Electricitet. Det samme skeer og ved 
Lufttomme Glasror, som gnides udvendig med Haanden, 
eller indvendig med O.v«gsslv. Heraf forklares, 
hvorfor el Barometer undertiden lyser i Msrke.

Ve k,uc I^o6i6cLrion8 de 1'LtmokpliTre, Vom. I.
§. 85'

E e 4 Smukke



Sm ukke Forssg vver jBarom etrets Lysen findes i I .  
H . w a i z  Abhandlung von der Elektricitet, 
Erfuvt i 7 4 5 ,  8^

§- S/o-
Ved den weddeelte Electricitet forstsrres Lyset 

ligeledes i et lufttomt Rum. Lader man den elektri
ske Lysstrom gaae ind i et lufttomt Rum, saa bliver 
den meget stor, og opfylder tilsidst det hele Rum. 
Ligesaa viser stg i et lufttomt Glasrsr klare Glimt, 
og hele Noret bliver omsider fyldt med Lys, naar man 
holder det til en electriseret Leder.

§.
Men naar man anbringer en liden Electriseer- 

maskine under Luftpumpens Klokke, og bringer den i 
et lufttomt Rum, sira viser sig saavel ved den af sam
me opvakte oprindelige Electricitet, som ved den der
ved til andre Legemer meddeelte Electricitet, de samme 
Begivenheder, som i frie Luft. Ja  man kan endog 
forplante den! i et lufttomt Rum opvakte Electricitet 
ud i frie Luft, uden at den lider nogen Forandring.

Hypotheser over ElectriciLeteir.

- ' § . § 72.
De faa electriM Scersyner, som de gamle 

Naturforskere kiendte, syntes , dem let at kunne udle
des af den ved Gnidningen frembragte Opvarmelse. 
Men efterhaanden som flere Bemcerkninger bleve 
anstille, sandt man flere Vanskeligheder i at
forklare Phcrnomenerne, -g man maatte tage sin Til

flugt



slugt til mere indviklede' Systemer. Gi lber tKe-
NellN l D i g b y ,  (O em onstr .  immormliraris  an im ae
1664, 8- ^om. I. 16), og Bovle antager 
viste olieagtige Udflydninger, som Mile gaae ud af 
de gnedne Legemer, og igien gaae ind i dem. New
ton synes at have betragtet Elektriciteten som en Art 
af Attraktion. Du Fay forklarede elektriserede Le
gemers Tiltrækning og Frastsden formedelst visse 
Hvirvler. Den forste mcerkvcerdige Theorie var Nol-
lets smntidige Ind- og Udflydninger. Minen-
Les A aliinences limulranees).

§. §73- '
Imidlertid havde Franklin iagttaget, at naar 

af to isolerede Personer, den ene gned et Glasror, 
og den anden drog Funker deraf, bleve begge elektri
serede, og gave undertiden selv stcrrkere Funker, end 
naar en af dem blev berort af en tredie Person. Han 
sluttede deraf, at den ene mistede hvad den anden er
holdte, og at den ene havde mere Elektricitet end den 
anden, indtil en Ligevcrgt blev frembragt. Herpaa 
grundede han sin Theorie, hvis Hovedsætninger jers 
folgende: 1) En fiin flydende elektrisk Materie er ril- 
stcede i alle Legemer. 2) Denne eleotrMe Materies 
Dele frastede hinanden, men tiltrcrkkes as Legemernes 
Dele. z) Af denne kan et Legeme antage en vis 
Mcrngde, uden ar den samler sig paa dets Overstade. 
Naar det just har denne Momgde er det ikke elektrise
ret. 4) Har det meer end denne naturlige Mcengde, 
saa er det positiv elektriseret, og negativ naar den hav 
mindre. 5) Alle elektriske Phcrnomener skee ved 
denne Materies Overgang eller dens Fordelelse.

Ee 5 §-574-



§- §74^
Af visse Forssg med gnedue Silkestrsmper oz 

Baand drog Rodert Symmer den Formodning, 
at der gives to elektriske Materier, som begge stcerk 
tiltrcekke hinanden, men hvis Dele indbyrdes ssrastsde 
hinanden. Efter denne Hyporhese er altfaa -4- ^ oz 
— L ro virkelige forskiellige Materier, som staae i et 
chymijV Forvandtj'kab med hinanden, og som i nogen 
Afstand kunde tiltrcekke og binde, og ved virkelig For
ening mcette hinanden.

kliilol'. l'iansLci, Vol, 51. kart. I.'psA.

§- §75-
man endnu ikke har noget fuldkommen af- 

gisrende Forssg til at vise, hvilket der er T, oz 
hvilket — ^ , (Overflod eller Mangel), saa begynder 
Syminers Hyporhese at vinde mere Bifald, saci 
meget mere som Ncervcrrelsen afLyS og Ild synes, otti 
ikke at bevise, saa dog indtil videre at retfcrrdiggiere 
Formodningen om to forskellige Materier. Til dem 
som antage den, hore fornemmelig 28 ilke, Berg- 
mann, Kratzenstein, Karsten, Forster. Lich- 
tenherg, som og giver Symmers Theorie Fortri
net, forklarer Phcenomenerne ved de Betegnelser-4- L
og L, hvilke Udtryk passe baade til Franklins 0Z 
Sytymers Systemer.

§. 576.
Om den electri^e Materies Matur vide vi 

egentlig intet. Priestley formoder, at den enten er 
Pblogiston, eller dog indeholder meget deraf. Hen-

lo



ly holder den for en Modifikation af det Grundvwsen, 
som i Hvile kaldes Phlogiflon, og i Bevcrgelsc, 
Ild. De som antage den Symmerske Tbeorie, be
hover to Materier. ZAilke antager hertil en Syre 
og Ilden. Krahenstein kalder -4- L den acide , og 
— L derr phlogistiske Electricitct, og udleder alle 
elektriske Begivenheder af Atm o sp ha rer, som skulle 
besiaae as svovelagtige og phosphoriste Udflydninger 
fra Legemerne. Karsten holder 4- L for en reen 
med Elementarild måttet Luft, og — T for Phlo
giston sorenet med en fin Syre. Forster formoder at 
4- L er Ild eller Barme, og k Brcendvcesen.

j ^ r s t r e n s t e i n s  V o i l e l u n § e n  u e d e r  6 ! e  L x x e r i m e n t a l

L yxeud . 1 7 8 7 - 8̂
Rarstens Anleitung zur gemeinnsttzliche Kenntms 

der Natur, Halle 1783.
Lrells nemste Entdeckungen in der Chymie, 12 B .

S. 154.
-  »

priestle^'s Gcschicht der Electricitat, aus dem
E n g l .  v o n  K r u n i z ,  B e r l .  n n d  S r r a l s .  1 7 7 2 .  4 .

Nogle sårdeles Arter af Elcctricitet.

§. 577*
Aitteraalen (§ '̂mnoru8 elê iricus), en Fisk

fra Surinam, besidder saa lange den er levende, i 
en meget hoi Grad en Elektricitet, som synes meest at 
ligne Harpixelectriciteten. Et Menneffe som.bero- 
rer den i Vandet, faaer et fterdeles stcerkt Stod, og 
Fiflke fom komme den n«r, dråbes. Denne Fisker 
Elektricitet er startest i dens Hale, samt naar den

H



bevceger sig hastigt i Vandet, Stedet forplanter sig 
under Vandet i en Afstand af femten Fod. Endnu 
stcrrkere foler man Stedet, naar man bererer Fiskerr 
med Jern, eller med en Stok, som er bestagen med 
Metal, og allerstcerkest, naar Bererelsen skeer Med 
en Guldring. Me>> en Stang Lak kan man berore 
den uden Folger.

Ziichter var nok den forske som har iagttaget denne 
Egenskab hos Zitkeraalm. vulramel luli. rex.
Lcieur. i6Z«

Kort Verlraal van l^itrvverlerelen, wellce een 
americanss vis veroorrâ r op <ls §senen, <lis 
lisin ssanralcen, 6oor s. d>l. 8. .̂I1emau6; i 
klaarlem Veî ancl. II Deel, pa§. Z72.

Oionovu Oelcript. Ô mnoti tremuli, t 4 B. af 
I-Ielver., Lalil. 1760, S. 86.

D en n e Fiskes A natom is a f G .  H u n ter  finkes ik lu -  
lok. Iransaci. 6s Vol. kart. kl- paA'. Z95.

Fortreffelige Forssg med samme i Ingenhoutz phys.
 ̂ Schriften, 1 B . S .  27^.

§»
Hertil horer og Zitterstsken l'or^e^o), 

en Fisk af Rokkeacten, i Middelhavet og andre Have. 
Paa begge Sider af Kroppen ligger sepkantede Prismer 
af Kiodtrcevler, hvorved den ikke alene efterhaanden 
bed over dens Arme, som berorer den, men kan endog, 
naar den vil, give et hcestigt Stod. Zitterfis'kens 
overstc og underste Sider have modsatte Electriciteter. 
Ved dens Elektricitet mcerkes ingen Tilrrcekning og
Frastsden, men Lys har Walfh seet hos samme.

Lige-



V

Ligeledes horer hertil endnu en F iff, som Lorskaal har 
beffrevet ufuldstcendigr, men B r o u sso n n e t, ^lem> 
sse karls for Aaret 1 7 8 2 , R o z ier  A ug. 1 7 8 5 .
(Lavallo com pleat trearisson k leclricirv 'kom . 2 .
xa§. z i i .  tydelig beffrevet. D en  hsrer til 8 i' 
luris, og findes i nogle Floder i Afrika. Mark« 
vårdigt er det, at slige electriffe D y r  hidtil ere 
kun fundne i den Klasse a f Skabninger, der leve 
i  et F lu id o , som er den konsri-e Elektricitets 
Opvcekkelse saa ugunstig.

Des ellers oue procluir le poisson appells eu ssancois 
lorpille ou 'kremble, lur ceux ĉ ui Is roucbent, 

6e la causs clonr ils clepen6enr, par Iclr. clr 
Reaumur, i I<lem. cle l'acacl. 6es ssienc 1744, 
xa§. Z44.

Ok tbe eleelric kropert)' ok tbe "korpeclo, in sletter 
krom ^obn 'Waltb k5<i> i kbiloss 1  ransacl. Vol. 

pa§. 461.
Xnatomical observations on tbe '̂korpeclo b^ lobn 

klunker; sammest, 481.
I  den 17de D eel a f oekon. phys. Abhandl. Leipz. 

1 7 6 0 ,  S .  i z .  1 7 . anfsrer R v u n iz  de fornemst? 
herhid horende S k r iv ter .

§cbillin§ oblerv. xb^s. cle 1'orpessine pisse. I  hans 
Diatribe cle morbo in kuropa pene iAnoro, 
r^vem/cmeric.ssaws vocLnt,1m). 6e ssben. 177S.

Dissertation lur la 'korpille, Rxtrait sses Remar^uer 
ssu Oocl. lemplemann. I  28de Deel af!>lou- 
vellisse Oecon. Lc littemire pour le mois sss 
Ianv. Lc ksvrier Lr cis blårs 17^9.
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Sv » - - - ̂ r> >.-s»4x«»

E l l e v t e  A f d e e l i n g .
Oin den magnetiste Krast.

M agnetens Tiltrækning og Frastoden.

§. 579-
E rr vis Steen, eller rettere, en vis Jernerts, 
scrdvanlig af en sort Farve, og som kaldes Magnet, 
(mLANLs'j, trcekker et Stykke Jern, som er ben ncer 
nok, tilsig, saaledeS, at det meest bevcrgelige afdijse 
toLegemer altid ncermer sig til der ubevægelige, og heengcr 
tilsidst umiddelbar sammen dermed. Det samme jlkeer og 
med Legemer, der indeholde Jern, saasom Bolus, Blod- 
steen, Rsdkride, Trippel, Blyant, Zinkfiilspaan, 
raae Platina, nogle '^Edelstene, undertiden endog 
de reneste Diamanter, Labradorsteen, o. m. m. Oin 
endog Jernet er oplost i Syrer, tiltrækkes det dog. 
Ligesaa Jernet i Neutralsalte, for Ex. Iernvitriol.

A nt. B rugm ans Beobachtungen tiber die Verwandt- 
schaften des Magnets, aus dem Lateinischen kiber- 
setzt von M . <L. I .  Eschenbach, Leipz. 1781, 8.

§ .  § 89 .

Magneten har i Almindelighed to Punkter, 
som yttre stcerkcst denne tiltrækkende Kraft mod Jer
net. Man ssnder dem, naar man lcegger en Magnet 
i  Jernsiilspaau, hvilke da hcrnge sig meest ved disic to

Punk-,



Punkter, og det svrige Fiilstev sietter sig i Rader 
eller Linjer, hvilke neesten alle forene sig i disse to 
Punkter. Disse Punkter kalder man Magnetens 
Poler; den rette Linie mellem begge Polerne er Mag» 
netens Axel, (̂ X18). Men Der gives og sammen
satte eller anomaliste Magneter, som have mere 
end ro Poler.

velcr ixr ion  des Oouranr« m a§ne6guek, r 8rrsrb. 

175Z- 4-
Beschreibung der Flsisse des M a g n e ts , und deren 

nach der N a tu r  gezeichncte Abbildungen, nedst 
einigen Anmerkungen siber den M agn et rc ., a u -  
dem FranzSsischen siberfttzt, i hamb. M agaziu  
X II  B .  S .  5 7 9 .

Endnu bedre end med Fiilspaan finder man M agne- 
tens P o ler  ved Hielp a f et Stykke tyndt S ta a l«  
traad, omtrent 2 til z Linier lan g , naar m an  
for er det omkring paa M agneten. O ver P o ler 
ne staacr detlodrer, men inclinerer idelig mere, jo 
Icengere det kommer derfra- og paa M agneten- 
ZLqvator , eller den Linie, som er lige langt fra  
begge P olerne, lcrgger det sig ganske ued>

§. §8r.
Lcrgger man paa hver af disse Poler to tynde 

Stykker blodt Jern, som nedentil ender sig med eu 
tyk fremsiaaende Fod, og befcrster dem saaledes , at 
deres Fodder vende til samme Side, faa fsrstcrrkeS 
Magnetens Kraft meget , og Magneten kaldes, da 
bevLkbnet, armepet, (armarus)) Jernet hedder dens

I s  r Arma-



Armatur, og de sremstaaende Fsdder undertiden 
konstige Poler.

§. §82.
Den ene Pol af en Magnet tiltroekker altid ben

ene P ol afen anden Magnet, og ståsteder den an
den Pol af samme. Holder j man den anden Pol af
den fsrste Magnet imod den Pol af den anden M ag
net, fom hin forhen tiltrak, saa bliver den nu fra- 
stedt; men den, som forhen blev frastsdt, bliver nu 
tiltrukket. Enhver Pol as en Magnet finder altsaa 
paa en anden Magnet een P o l, som den tiltroekker, 
og een, som den ståsteder. D e Poler, somtiltrcekke 
hinanden, kaldes venskabelige Poler, (zroli am ie i), 

og de, som ståsteds hinanden, stendtlige, ( in im ic i).

§ -  § 8 Z .
Enhver Pol virker kun i en vis Afstand, som 

er stsrre ved starkere Magneter end ved svagere. I  
en halv saa stor Afstand tiltrcekker Magneten faavel 
Jernet, fom en anden Magnets venskabelige Pol 
meget mere end dobbelt faa stcerk, og man veed ikke 
efter hvilken Lov Magnetens, tiltrækkende Kraft tilta
ger ved Ncermelse; eller om der er nogen almindelig 
Lov herfor. Det samme gielder og om de stendtlige 
Polers Frastoden. Den magnetiske Kraft virker 
uhindret giennem Trae, Papir, G las, Metaller og 
andre Legemer, og igiennem det lufttomme Rum. 
Jgjennem Jern virker den anderledes end giennem 
andre Legemer; thi om Jernet undertiden synes at 
hindre den magnetiske Krafts Virkning, synes den 
iaien i,andre Tilfalde at befordre den.

Naar.



45 Z
N a a r  man holder er Stykke Jernblik  mellem en

»

M agnetnaal og en M a g n et, formindskes dennes 
V irkning meget, men ikke naar det holdes imellem  
-em  efter Langben, eller med Kanterne. P a a  
denne M aade kan en M agn et formedelst J e r n '  
ftange lagte paa h inanden, ofte virke stark i en 
Afstand a f l o  Fod. Ligesaa barer en M agn et en 
ftsrre V a g t  a f J e r n ,  end a f andre M etaller, 
eller Legemer, som man ved H ielp a f J ern  an
bringer paa sam m e; og den stsrste V a g t , som en 
M agn et kan bare, er den stsrste V a g t  J e r n ,  
som den barer.
kiaul(8dee Lxperimente conLernin§ tlre propor
tion ok rite povver ok rite loaclllone »t 6itkerent 
Hillances, i klnlok. I'ransacl. 7>lo. zz 5.

Lroolc la^Ior sn Lxperiment in orcler to clikcover 
tde k-aw ok tlrs maAnetic attraklion. sammest.
>lo Z44.

Konstige Maglltter.
§» 584*

Et Stykke Jern, eller bedre, et Stykke haardt 
Staal, som lcenge har homgt ved en Magnet, eller 
er strsgen med en Magnet, bliver selv derved mag
netisk; del er, det tiltrækker nu Jern, og dets Poler 
ere venMbelige eller fiendtlige moden anden Magnets 
Poler. M an kan forrette Strygningen saaledes, at 
man scetter een af Magnetens Poler midt paa en S tang  
af Staal, og stryger dermed nogle gange til den ene 
Ende af Stangen; dog maae man ikke stryge i en

F f  z modsat



modsat D irection, eller med mere end een P o l. H alv
parten a f den saaledes strogne S ta n g  bliver venska
belig med den P o l af M agneten, hvormed den er 
sirogen, og man kan endnn ligeledes stryge den anden 
H alvpart med den anden P o l. D en  til S trygn in g  
brugte M agnet taber for Resten intet a f dens Krast 
ved igientagen B r u g .

Denne, sidste Omstændighed have L . E u le r  vg 
Aufi befundet urigtig. D er  var lange tilforn  
bekiendt, at starte konsttge M agneter strax efter 
dereS Forfcerdigelse tabe noget ved Meddelelse, 
-g  komme snart i eu bestandig Tilstand. S a a le 
des taber den gnedne Clectrophor ved de forste 
Operationer betydeligt, men dette varer ikke lange, 
»g den virker siden, cseteris xaridus, jevnt. S a a -  
vel hoS M agneten som hos Elecrrophoren synes 
i Fsrsiningen baade Overgaug og Fordelelse at 
virke, og omsider alene den sidste.

§- §85.
P a a  denne M aade forfcerdiges og stryges

M n g n etn u n le , (aLus ms^netica, verlorlurn), aftyn- 
de N a a le  a f  S ta a l ,  hvis forregne Anvendelse, som i 
det Folgende omtales, udfordrer en meget frie og let 
Bevargelse paa en fim Staalspidse, i hvilken Henseen
de man befcester midt paa N aalen  en M essing- eller 
A gar-D up med en meget glat konisk Fordybning, 
hvori N aalen  dreier sig omkring S p id sen .

§. 586.
M en  man kan og forandre J ern  og S t a a l  til 

en konstig M a g n e t, uden at bruge nogen M agnet,
eller



eller opvorkke den magnetiske Kraft deri, naar det 
gloende afkieleS pludselig i koldt Vand, eller naar man 
scmer detS Dele i Bevægelse ved ar bsie, brcekke, stede, 
gnide det. Saaledes bliver Jern og Staal ofte 
magneriM, naar det tresses afen Lynstraale, eller 
ved et stcrrkt Slag af et electrifkt Batterie. De 
konstige Magneter, som synes at vcere opfundne af 
Servm gwn S a v en ), vvergaae oste de naturlige 
Magneter i Styrke.

S id en  efter have M itc h e ll ,  <Lantoir, og ister A n ig h t  
i Engelland, og D u  H am el i ' Frankerig meget 
forbedretDm gangSm aaden, og (im od den almin
delige M ening M itc h e ll.) fs r L a « ito n .6 eNt1eluaur 
KlLAariue, g u l /  1 7 8 5 ,  l?«L,-. S U -

§ -  § 87«
Konstige Magneter tilveiebringes, naar man 

lcrgger et ikke alt for stort eller tykt Stykke Jern, eller 
blodt Staal paa et fast Legeme, bedst paa Jern, og 
stryger det nogle gange i een og famme Direclion med 
et tungt Stykke Jern. Ligesaa stryges den anden 
Side i.samme Direcrion. Herved erholder man en 
nogenledes god konstig Magnet, som kan, ligesom de 
naturlige Magneter, forsynes med Armatur, (§.A8r), - 
eller gives en Skikkelse af en Hesteskoe, hvorved da 
Figuren felv tiener i Stedet for Armatur.

D e t  er ikke ligegyldigt i hvilken D irektion det Stykke  
Z ern, som stryges, ligger. D e t  maae ligge i den 
magnetiske M er id ia n , hvorom stden i den X III  
Afdeeling. M en  denne Omgangsmaade v il dog 
aldrig give nogen ret st«rk M agnet. For at

F  f  4  e r h o l d e



erholde dette, maae man forbinde flere paa denne 
M aade forfærdigede konsiige M agneter med hin
anden, derved faaer man allerede en temmelig stark 
M a g n e t^ . M ed denne g isr mmi andre konstige 
M agneter, hvilke forenede give igien en startere, 
L. Ved L forstarker man alle de M agn eter, 
hvoraf ^  bestaaer,  og med denne forstærkede ^  
forstoerker man igien 6  o. s. v . saa lange til man 
marker, a t den magnetiske K raft ikke tangere 
erholder nogen Tilvexr. M a n  kunde endnu for
binde ^  og 8 ,  og gisre en nye M agnet L , hvor
med K raften meget kunde forsges. P a a  denne 
M aade har B n ig h t  forfardiget sine store konstige 
M agn eter , som han kalder m agnetiske M a g a 
sin er . D e  vare t o ,  hvoraf ethver bestod a f  
24c) starke konstige M a g n eter ,  hvilke tilsammen 
veiede 5 0 0  P u n d , og udgiorde et stort Paralle- 
lepipedum . M ed disse kunde han i faa Sekunder  
forfardige de starkeste konstige M agn eter , vende 
naturlige M agneters P o ler  om rc. S e e  herom 
D r.^ o r iie i-Z ill'z  Afhandling i ? k ilo5 D a n sa c t. 
for Aaret 1776. Vol. I.XV , og le Xlonnler 
Ixrlx rlu i l̂aAnetlsme, 1'om. H . V i l  man mag
netisere store S ta n g e  ved Hielp a f  sm aae, saa 
naaer man stn Hensigt b ed re ,  naar man forst 
tager S ta n g e  a f  middelmaadig S to r r e lse , og 
stryger med disse andre, som ikke ere meget storre, 
end naar man vilde bestryge de store S ta n g e  um id
delbar med de smaae. Futz (O dleivar. 6c L x-  
xer., kur les -ssu-nr sitlflc ie lr , j R o z ie r s  Luxxle-



O m  den magnetiske Krast- 4 5  7
m ent pour 1 7 8 2 )  bemarker, at S taalstangefaae  
en stsrre magnetisk K raft, naar man stryger dem 
nogle gange i en modsat D irek tio n , og saaledes 
betager dem noget af den K raft, man havde givet 
dem. V ed M aaden, hvorved M agneterne ^  og 
L blive forstærkede, vil det vcere nyttigt at erin
dre sig Electrophorens Forstærkelse, (§ . 5 6 0 ) .

§* S88»
V ed  flere saadanne forfærdigede konstige M a g 

neter ere altid de Ender, hvorfra man begyndte at 
stryge, indbyrdes fiendtlige P o ler; ligesaa de Ender, 
hvor S trygn ingen  blev endt. Venskabelige P o ler  
derimod ere ved to saadanne M agneter den Ende, 
hvor man begyndte S trygn in gen , og den Ende, hvor 
man holdte op. Haardt eller hcerdet S t a a l  modta
ger ikke saa let den magnetiske Kraft fom blsdt S ta a l  
eller J ern , men beholder den derimod lorngere.

R n ig h t  havde M agneter, som vare forfærdigede af  
pulveriseret M a g n e t , K ulstsv og L inolie, eller 
a f  meget fiint J er n  F iilstsv  og Linolke. (k b i-  
lokoxd. I'ransact. V ol. 6 9 . psA. z i ) .  I n g e n -
houtz ligesaa a f Zern-Fiilspaan og V ox , (vermischte 
S ch riften  S .  2 7 0 ) .

lbkaAneticsl odlervLtions sn<7 experiments dzr §er  ̂
vinxton Lavers, j kdilok. Iransa^. ^um.^ 414- 
^.rr. 1.
»ccount ok korne mLxnetical exxerimentt m s6«  
dekors tde ro^sl kociet/, d^ 7. 1°. DeraxuderZh 
i kWok. Iramaek. Kum. 450. PSL. g85'
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merdod of mafinA- artldclal magnets ^vltdout tlr« 
ufe of natural one8, communlcated d / lodn 
Lanton , j kinloldpd. D ransag. Vol. XDVII.
P2A. z i.

P a a  Tydff i hamb. M agazin  B .  VHI. S .  ZZY.
De vlrtute maAnetlca al>3ove mgAnete communicata 

experlmenta, gueiore 6. VD Rledmann i Lom- 
ment. petropol. nov. .Dom. IV. pa§. 2Z5- 

Draite iur le8'^iinants art
?31l8 I 7 Z 2 ,  1 2 .

8. K-Ilnoendierna <§t I. Brander Diilsrt. de MSANL- 
tilmo artiliclall, Dolm. 17^2.

D- V/. Kedel, dllf de masnete artliiclall, Litras. 
1756, 4.

P a a  T ydff i hamb. M agaz. B .  XVII. S .  2 2 7 .
^leinolre. fur le8 V̂lman8 artldciels, ĉ ui a remport§

le prix de 1'aca.d. de ketersd. par ^Ir.^ntdeaul-
-  .  » '  *

me, a karls 1762.
. D e tte  vigtige Skrivt findeE og i Ulemolres de karls^ 

for i7 5 g  og 1 7 6 1 .
Uxperleiics8 <̂ ul montrent avec hueile faclllte le fer 

A l'acler s'aiinantent, par lVlr. de Reaumur, j 
^lein. de l'aeacf 107. de8 Iclenc. Z karls 172Z. 

^rn. l l̂arcell of tde maAnetlcal Vlrtues communl- 
cated ro Iron and 8teel i xlillof. Dran8aef. 
Ko. 42;.

kacon IinAuIiere d'almanter un darrean d'^cler, par 
^Ir. Dudamel i ?̂ lem. de l'acad. de karls 17Z5. 

^  Dreatlfe of srtldcal msAnels, Ultcdell,
Dondon 17Z0, g.

iilclels par le k. Rivoire, s

Odfcrv.



Odttzrv. tur ler nouVellen metliode; d'simsnter 2c 
tur Is cleclinsiton de l'simaut, par l5lr. c!e Is 
Ilands, i ^lem de 1'scad. des te. g ksris 1761.

R in n r a m ls  Geschtchte des Eisens, aus dem Schw ed . 
von G e o r g i, Kap. IH .

§- 589.
V ed  samme M iddel kan man og forstakke na

turlige eller konstige M agneter, og forandre deres 
P o le r , eller give dem flere P o ler . Lynild og en
stark Elektricitet gisre undertiden det samme.

;

Account ot tome rnsAnetical ex^erimentr fds- 
ived betore rlie rovs! 8ocIetv dv 6o>vin Kni Îrt 
1 pdilof. Iransact. Kum. '^ ^ ,  ^rt. Z.

^  Lolleclion of rlie msAneticsl ex^eriments com 
municsted to rl̂ e rovsl 8ocierv 6od^viu 

, sammest. K u m . 4 8 4 ,  ^ x x e u d . Z.

§ . 5Y2.
E n  naturlig eller konstig M agnet taber sin 

K raft, naar man gier den gloende, og lader den blive 
kold a f sig selv; naar man stryger den i modsat 
Direktion, eller med den siendtlige P o l a f en anden 
M agn et; naar man flaaer paa den med en S te e n ,  
medens den selv ligger paa S te e n ;  naar den han- 
ger eller ligger lange, uden at bare noget J ern . V ed  
Lynild og stark Elektricitet taber, den undertiden og  
sin K raft. D en  konstige M agnets Kraft forsvinder, 
naar den ruster; og den N aturliges, naar den pul
veriseres.

T h ^



Theorie.

§. 59r.
For at forklare Phcrnomenerne Ved Magnekelr 

antage mange Naturformere en fiin flydende Materie, 
som de kalde den magneti^e Materie. Naarden er 
virkelig til, maae den vcere meget fiin, da den giennem« 
trornger faa tcvtte Legemer, (§. §83) Kun Magne
ten og Jernet skulde giore den nogen Modstand, isosr 
skulde den ikke kunne giennemtrcenge Magneten i alle 
Directioner. Man troer meget mere, at den gaaer 
ud af den ene Pol, og ind i den anden.

§. 592.
Af denne magnetiske Materies Hvirvler forklas 

rer man nu, hvorledes Magneten tiltrækker Jer
net; de faa kaldte magnetiske Stromme (§. 582); 
to Polers indbyrdes Frastoden, naar den magnetiMe 
Materie gaaer ind etter ud af begge; to Polers Til
trækning, naar den gaaer ind af den ene og ud af den 
anden: Magnetens Forstærkelse ved Armaruren, . 
og konstige Magneters Frembringelse med og uden 
Magnet.

§. 598.
Jeg maae tilstaae, ar jeg ikke af denne magne

tiske Materies Bevcegelse i Hvirvler kan utvungent 
forklare Magnetens Phcenomener; og mig synes end
og, at mange Begivenheder ikke gaae saaledes for flg, 
som det maatte skee, naar hine Hvirvler virkelig fandt 
Sted; ikke at tale om den Vanskelighed, at angive 
nogen Grund ril denne magnetiske MareriesBevcegelfe.

Den



D e n  Lcere om de magnetiske H v irv ler ,  h v is Opfinder 
er D e s  L a r te s ,  men som siden er meget forbe
dret a fD a la n c e , ( F o r f a t t e r a f l i r e  l'aimLn,
^m lk. 1 6 8 7 )  uf D u  Ha)?,  E u le v , du  ^ s u r ,  

B e v i io u l l i ,  og L iD auiel B e v u o u l l i ,  
hvoraf nogle antage kun en enkelt, men den sidste 
iscer mcd D e s  L a rtes  en dobbelt S t r s m , har 
neppe nogen kraftigere modsagt end A .  B r u g 
m a n s .

§. 594.
Mcryer har i Aaret 1760 forelcest Videnska

bernes SelMb iGottingen en Afhandling, hvori han, 
uden at bekymre sig om Aarfagen, hvorfor en Magnet 
er en Magnet, blot besirceber sig for, as Erfaring at 
bestemme den Kraft, hvormed den virker paa andre 
magnetiske Legemer. Han betragter en lige Magnet, 
som overalt har eens Tykkelse; det Punkt, som ligger 
lige langt fra begge Polerne, kalder han dens Midt
punkt. Enhver scrrffilt Deel as Magneten be« 
sidder en Kraft til at virke paa enhver Deel af en an
den lignende Magnet, og denne Krast forholder sig 
ueiagtig, som enhver Deels Afstand fra Midtpunktet 
af den Magnet, hvortil den horer. Den Kraft, 
hvormed enhver Deel af den ene Magnet virker paa 
en Deel i den anden Magnet, rener sig tillige ester 
Delenes Afstand, og forholder sig omvendt som Qva- 
draten afAsstanden, Ester disse tvende Love bestem
mer Mayer ved det Uendeliges Regning, Stsrrel- 
sen as den Kraft, hvormed to Magneter i alle deres 
Dele og i forfkiellige Afstande tiltrcekke eller frastede 
hverandre, og han finder den fuldkomneste OvereenS-

stem-
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4 6 2  Ellevte Afdeeling.

stemmelse imellem hans Regning og Erfaring. Hgesaa 
beregner han lykkelig Magnetnaalens Direktion for 
ethvert Sted i Nærheden af en Magnet, samt de Fi
gurer, hvori Iernfiilspaan lcegger sig paa en Magnet. 
Disse ere intet andet end en Art af Kioedelinier, oz 
vidne altsaa flet , intet om den magnetiske Materie- 
Hvirvler.

Gottmg. Anzeige 1 7 6 0 , S .  6 z z .

§- 595-
As nogen Lighed mellem Elektricitet og Magne

tismus have nogle Naturforskere troet, at de vare eet 
og det samme, og have villet forklare denne af hin. 
At der virkelig er nogen Lighed imellem dem kan ikke 
ncrgtes. En Magnets modsatte Poler forholde sig 
til hinanden som ro modsatte elektriserede Legemer. 
Turmalinen synes at have to elektriske Poler ligesom 
Magneten ro magnetiske. Ligheden bliver endnu 
florre, naar man forlader Forestillingen om Hvirvler, 
hvortil man desuden har Aarsager nok, og istedet for 
samme antog ro magnetiske Materier, en -4- ^4 og 
en <— ligesom forhen en -4- T og en — T, hvilke
Materier i »magnetiseret Jern ere i Ligevcegt, og i 
magnetiseret fordeelt. Holdes en »magnetiseret 
Jernstang med hen ene Ende i en Magnets M 
saa faaer denne Ende — K4, og den anden Ende 
formedelst Fordelclse -4- H4 ; tages den bort, saa er 
alt igien i den forrige Tilstand, ligesom ved Elektrici
teten. Holdes den flade Side af et Stykke Iernblik 
mod en Magnets -4- ^4, saa virker den ikke saa stcrckt 
paa en Magnetnaal som for, fordi Magnetens -4-  IV1 
driver Blikkets -4- IVl, til den modsatte Side, hvor den

udbreder



udbreder sig; dens Virkekreds kan da ikke strcekke sig 
saa.vidt, som naar Magnetens-!- virkede frit uden 
denne Udbredelse. Noget af Blikkets bindes 

. tillige ved den modsatte Sides — ivl. Bringer man 
derimod Bliklinialen efter Lcengden imellem Naalen 
og Magneten, saa udvides derved dens Virkekreds, 
thi Magnetens -r- V̂l. driver Blikkets -t- iV! ril den 
anden Ende, og tiltrcrkker dets — Men afdisse 
Ligheder mellem Elektricitet og Magnetismus felger 
dog ikke, at disse to Materier ere eet og det samme; 
thi det her Anfsrte kunde vcere flere elastiske flydende 
Materiers almindelige VirkningSmaa.de, og der ere 
desuden Uligheder nok imellem dem. Saaledes be
holder Magneten dens magnetiske Kraft i Aarhun- 
drede; elektriserede Legemer tabe deres Elektricitet i 
kort Tid. Elektriciteten virker paa en eller anden 
Maade paa alle Legemer, Magneten kun paa Jern. 
Fugtighed forstyrrer ofte Elektriciteten, men aldrig 
Magnetismus; endelig er det en vigtig Forskiel, at 
elektriserede Legemer borre kun lette Legemer, men 
Magneten er i Stand til at bcere en betydelig Vcegt.

I ? .  V .  I b .  E p i n u s  8 e i m o  g c r r c l .  c i s  l l l n i l i t u c i i n t z  

v i e  e l e c l .  Lk  m o A n .  k e t r o x .  1 7 5 8 '  4 > P a g  

T y d s s  i  h a m b .  M a g a z .  V .  2 2 .  S .  2 2 7 .

S a m m e s  t o  A f h a n d l i n g e r  1 )  v o n  d e r A e h n l i c h k e i t d e r  

e l e k t r i s c h e  u n d  m a g n e t i s c h e  M a t e r i e .  D e n  a n d e n  

h a n d l e r  o m  T u r m a l i n e n ,  a u s  d e m  L a t e i n i s c h e n ,  

G r § t z  1 7 7 1 ,  8 -

L .  E i g n a  A b h a n d l .  u n d  V e r s u c h c  v o n  d e r  V e r -  

w a n d s c h a f t  d e r  m a g n e t i s c h e n  K r a s t  m i t  d e r  c l e k t r . ,  

i n e r i e n  h a m b .  M a g .  6 B .  S .  zz, 40Z. O r i «  

- i n a l e n  s t a a e r  i  ^ i k c e l l .  H u i - i n .  I .

Vin



O m  begge M ateriers Forskellighed findes et D rev  4
FiALud de la?ond, krecir ltillori^ue 6c experi« 
ment. de« kllenomener eleclr!c>ue;. ?2ris 1781,
8- 54^. af D . Franklin til Hr. ZZarbeu,
D ubourg, den franske Overftrtter.af Franklin- 
Barker. Franklin holder akle Lighederne for 
tilfældige.

Neber Elektricitet, M a g n etism u s, Feuer undA ether, 
eine Abhandlung, worin a u sF a ctis  d ieM eyn u n g  
erbrtert wird, datz die elektrische M a ter ien  von  
den M aterien  des Feuers und des LichtS wesent- 
lich verschieden sey , von I .  A . D o n n d o r f ,  
Q uedlinburg 1 7 8 2 , 8 .

Uecueil de; memoirer lur 1'snaIoAie de 1'NeAricitK 
6c du l̂LAnerirme 6cc. xsr Id., van kvinden, 
III Vol. a la Ida ê 1784, 8«

Hos Musschenbroek finder man og saavel alle Lig
heder som Uligheder samlede.

O m  Jndifferenspunktet, og det minime
rende Punkt.

§. 596.
? Hi n

H —— ------ - - - - - - - — — — .—— —— — — — — — —— 6
Naar man blot bererer en umagnetiseret Staal- eller 
Jernstang HL ved H med den ene Pol af en stcerk 
Magnet, for E-̂ . med «r- Hl, saa bliver H den mod
satte Pol — Hl og L bliver »r- Hl; men stryger 
man nted samme Pol sra H til O, saa faaer Enden H 

Hl og L , — Hl. Brugmanns faldt herved
yaa den Formodning, at, da Enden H, i det man

stryger



O m  den magnetiske K raft. 4 6 5
- - 7 -

stryger langs med Stangen, forandrer dens Polaritet 
og ast— iVl gaaer over til -l- maae den Magnet 
som stembringer denne Virkning, er Sted paa sin VeL 
fra X ril L komme til et Punkt IVl, hvor Polariteten 
af^.er— 0, og det forholdt sig virkelig saaledes ; naar 
den kom ril tiltrak ^  begge Ender af en Naal, 
fom var stregen med forfkielligePoler, Punktet^ var 
altsaa fuldkommen indifferent; gik den tangere hen 
mod begyndte ^  ar vise iVl, og M L 
Enden O rog af; lom gere hen mod L, i bliver 
L indifferent, og stryger man lige ud til Enden, 
faaer O en stcrrk— H/log^, M. Punkterne iVI 
og N kaldes Jlwifferentspunkter. De findes ved 
alle Stange og Traade afIern eller Staal, dog have 
de ved forfkiellige Tykkelser og Langder en anden 
Beliggenhed, ligefaa har Jernets og StaaletS for- 
sikiellige Haardhed Indflydelse paa samme. -

B r u g m a n n s  pH il os. Versuche Lber dr« M agnetm a?  
terie, S .  7 0 .

N o g e t  lignende have Lord M crh on  (k u n cix ler  ok  
'kleciriclr^), og B eccarra  (L lektiis. srtik. xLK.
2 0 8 ) ,  iagttager ved elecrriserede Leder«.-

§- 597«
Over disse Punkter an siilte van SwlNdM 

siden efter mange Forseg, og opdagede endnu felgrnde 
markvardige Egenskab. Naar man bringer den ene 
Pol af Magneten, s 4- M) ril ̂  faa faaer den— IVl, 
og L derimod M. Denne lVli L tiltager i Styr
ke, naar man drager Magneten langsom hen til e, og 
dens Kraft er storst, naar Magneten er i et vist 
Punkt k ; stres Magneten tangere hen , saa rager

G g Kraften



X
Kraften af, ved bliver den ^  o, og gager omsi
der over til den modsattes. Det Punkt af Stangen, 
hvor den bestrygende Magnet maae besinde sig, naar 
Kraften af L fkal vare et Maximum, kalder van
Swinden det culmmerende Punkt. '

I.. van Lvincisn lenrarnina lireori^ maoneticae' 
- cle kirLnoin. msAn. Decimen prirnum, iiiienr'

principia Zenerai. se nov. punciorum IncWsrsir*
 ̂ li« Lr culmlnanlis ^deoriam.

. Skrivter over Magneter?.
6uii. 6i1derri cis magnets, ingAnerieisgue eorporl.

 ̂ dus, cis inaZno matznere telluris p 876010-
- Zia noua, douci. 1600. iHoi.

Lhr. Eberhards Versuch einep magnetischey Theo- 
rie, Deursch und Lateinisch, Lcipz. 1720, 4.'

Odiervarlons lur c^ueiguss experiences cis i'aimant,
- psr î lr. ciu ka/, i.iUein. 6e i'acaci. rov. cie» 
scienc. 1728, pa§> Z55.

§uite. 6es odlervarions lur i'aimanr, par ciu 1̂ 37,
sammest. 17Z O , PAL,'. 142« .

I^roiiieme ^lemoire lur i'ainianr, par ^lr. ciu ^37,
sammest. i7-Zl, pc>A'- 142.

. . . .  ^

<Lar. de cLisiernn)? dnA^ Anmerkungen riker ver- 
schiedene mit dem Magnet angestellte Vcrsuche,

. Ersurt 1 7 4 8 , 8 . '
^et. >an klulicireudrosic 6illsrt. pir78ca sxpernnen.

' taiir cis maAnets i haps ciiii'. pir̂ 'l'. A A'eom. 
k3L- t. ' ,

^ 4 - » - *

kieees ĉ uj out remports is prix cis i'acaci. ro7. ues 
. lcienc. en 1^42 6c 4-746 lur la merilsurs con.

' ' '  ^-ucAou



-  '

kkruerion 6es douklô es 6'inclinaikon, Lc kur 1'at, 
tracrion 6e 1'aimant avec Is ker, karls 17481 4» 
d'g i V Bind af I êeueil iles xieces 6e xr!x:

i.. kuleri o^ulculorum, k'orn. III , contirrens ns?, 
vain rlieorlain lnaxneiis ad i1IukI.Lca6. rsx. kc» 
xarik prLmio c6n6ecoratam 1 7 4 4 , keroki^^i,^  

k. 15. Hi. -Lxin! kermo acacl: 6e kinii1iru6ine vis 
elecl îcL maxnericL, ketro^. 17^8' 4' 

-Samrnes tentamen tdeoriL eleclriciratis Lc ms§ne« 
tikini ketrop. I759> 4,

Sammes I^ovurn kpsciinen kirn!1!tu6inis ekke§1urrtz 
vis ma» usricL A eleelricL, j Loinment. pstropol, 
nov. 'korn. X. xax. 296.

' > - , I ^

-tVnr. kruxinanni tenranrina jlliiloko^dica 6s materiH 
mLAnerica e)u§^ve sclions in kerrum Lc ms§ne> 
rem, kraueof. 1 7 6 5 , 4 . P a a  Tydff med Til«  
sætninger og Forbedringer a f  Forfatteren, hvilke 
ikke AndeS i Originalen- a f D ,  <L. G .  E fth en «

- bach , Leipz. 1784', 8'.
^  ̂ » , ,

/Virk. kruxinarnli ^laAnekisinus, len 6s aKnitatibuh 
mao nerieis odkervationes , ,ku°6. Latav. 177^
si. 4 ,  P a a  T ydff a f  D .  E sch en b ach , Leipz«.
1 7 8 1 , 8 .

De ^laxnete kidlr. IV. in 6uor Domos 6ik1riduti» 
auck. L. Lcarella, LrixiL 1759, 4. lorn. 1. II. 

Xn Lklâ  on MQAnetism. Ac. d.7 kn. ke nroks. 
kon6. 175  gi 4>

O. VVilde Dal om ^laxneten, 8tocdIi. 1764, 8- 
kdeoria msAnerisz exxlicavit XI. Sadler, Inxolk^

.1781, 8>
G g  2
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L>n UlaAnetirm 6. 6̂amv, ; hang 
on LleKiicll^, I.on6. 17841 8' S .  Z27.

r° T o l v t e  A f d e e l i n g .
Om Verdenbygningen og Jorden i

Almindelighed.

Astronomiens og Geographiens
forste Grunde.

§. 5 9 8 .
ethvert Sted paa Jorden, hvor Bierge ikke 

forhindre den frie Udsigt, synes det som man befandt 
sig i Midtpunktet af en cirkeldannet Slette, hvor« 
paa Himlen ligger som -n huul Halvkugle.- Foran
drer man sit Sted, saa forandres tillige denne cirkel
runde Slette, Hor.izonten, Synskredsen, (Kor^on) ; 
og det saaledes, at man forsi seer den oversie Spidse 
af langt fraværende Ting, og siden efter desio mere 
dcra", jo norrmere man kommer dem. Dette viser, 
al Jorden er en sior Kugle, eller dog ikke afviger 
meget fra den kugeldannede Figur.

A f denne Jordens Figur indseer man, hvorledes man 
. har kunnet seile rundt om J o rd en , ved bestandig

at seile mod en K ant. D en  fsrste S e ila d s  rundt 
om Jorden var a f H ernand M a g e lla n  1 5 1 9 :  
de nvest« a f Kapitain <Look, D octor S o la n d e r ,



Om Verdenbygningen og Jorden rc. 4 6 9
og B a n k s  1 7 7 1 ;  a f L o ok  og begge Forster  
1775'» og a f L o o k , L lerke og G o r e  fra 1 7 7 7  

til 1 7 8 0 .

§- §??-
S o le n  staaer ikke bestandig i een D ee l a f Hini« 

le n : den kommer sorst frem over Synskredsen, eller 
den gaaer op, derpaa stiger den i nogen T id , og 
synker tilsidst ned igien under Synskredsen - eller, 
den gaaer ned. Alrsaa maae den engang vcere paa 
stt H eieste, dette skeer i del Tidspunkt, vi kalde 
Middag, og tillige altid i samme HiorNe, nemlig i 
Sonden, (m eiillies); lige over for dette Hiorne er 
N ord, (lepremrio). Vender man Ansigtet mod 
S o n d en , saa har man Osten (oriens) paa den ven
stre Haand, og Vesten (occi6ens) paa hoire Haand, 
I  disse to H isrner, eller dog ikke meget langt derfra, 
gaaer S o le n  op om Morgenen, og ned om Afte
nen. Disse fire Hiorner kaldes Verdens Hiorner, 
(carstines); imellem disse ligge andre, saasom N ord
vest, N o rd o st, S y d v est, S y d o s t ;  Nordnordvest, 
Vestnordvest, Nordnordost, Ostnordsst, Sydsyd
vest, Vestfydvest, Sydsydost, Ostsydost. D e  min
dre Inddelinger forbigaaes her.

§. 6oo.
Stiernerne gaae op ligesom S o le n  omtrent i  

Osten, beffrive parallele Cirkler paa Him len, D a g -  
cirkler, ophceve sig stedse mere og mere over S y n s 
kredsen, staae hoiest i S on d en , og gaae derpaa ned i  
Vesten. D enne Bevcrgelse kaldes den d ag lige  eller 
stklleds Veoa'gelse, (moms comrnums, 6iurnus).

G g  Z Giver



Giver man i stisrneklare Aftener Agt paa denne Be* 
vcegelse, saa bliver Man vaer, at den stiernede hule 
Himmelkugle synes at dreie sig omkring en Axel, som 
har et ubevægeligt Endepunkr mod Norden, og maae 
have den anden i Sonden under vores Horizont« 
Disse Punkter kaldes Verdens P o ter ; det som 
kigger over vores Synskreds er Nordpolen, (polus 
arcrieus), det Modsatte under vores Synskreds, Syd- 
Polen, (pvln8 anrarcricuH. Den rette Linie, man 
fan tcrnke sig mellem begge disse Punkter, er Verdens 
N '̂el, (axis mun6i). De Stierner, som ikke ere 
saa langt fra Nordpolen, som denne Pol siaaer over 
Horizonren, kunne aldrig gaae ned for os; vi ser 
deres hele Dagcirkler, men andre Stierner derimod, 
som ere Sydpolen lige saa ncer, som denne er under H orî  
Honten, blive os altid usynlige..

§. 6014
De allerfleste Srierner beholde altid ufsratt- 

-ret de samme Stillinger imod hverandre.. Alerede t 
de «ldre Tider har man fest deM i deres ncervcrrendr . 
Beliggenhed, og invdeelt dem i visse Stlemebllts- 
dor, (alierisrNi), for desto lettere ak adskille og ndmcer- 
lke dem. Alle disse Stierner kaldes Fi^sticrnek, 
sliellX 6xX), for at skille dem fra nogle andre, som 
imellem dem selv , og i Henseende til Fixstiernerne 
forandre deres Stillinger, Men soMdvg, ligesom disse, 
synes at dreie sig omkring Jorden.

Enkelte S tjern er  imellem Stjerneb illederne, som 
tt.ke hore ril nogen af dem, kaldes lxomUes..

§. 6yL>.
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O m  Verveubygningeu og Jorden rc. 4 7 1 ^

^  60^.

-Man har sorfcerdigek Fixstierne-Fortegnelser,
(eLttloAor 6xrrum), og deri betegnet enhvers Stand
paa Himlen paa en Maade, som i det Fstgende vil ^
hlive tydelig. I  Henseende til deres Storrelfe har
man inddeekt dem i Slierner af forste, anden, tredie,
fierde, femte o. s. v. Storrelse. Paa kottstlge !
Himmelkugler, eller Stieruekarter har manfore-
istilr Sliernerne efter deres Stillinger og Storrelser«. !
For bestemt at betegne en Stierne, er enhver Stier- ^
ne bemcerket med et Bogstav, hvortil Bayer har 
brugt gråske, og Doppelmayer latinffe Bogsta- ^
ver. Nogle Stierner have egne Navne.

>

L. La^eri Drsnometris, ^UA'. Vinde!. i6oz, Vol. 
g. 6. Oop^elma^eri -Xtlas novu8 coelsllis, Korimd.

1 7 4 2 ,  Vol.
M a n  loerer snart at kiende Fixstiernerne og S tiern e«  !

billederne efter konstige H im m elkugler, S tiern e- !
. 1

kugler, eller S tie r n e k e g le r . l
M .  I .  Z rm m erm an n s O onitzlodium  1 6 9 2 ,  8- 

N y e og forbedret O plag, H am b. 1 7 7 0 , 8 . !
M .  L . L .  L u n k en s Anweisung zur K enntnis der !'  ̂ . !

G escirne, vermittelst zweener S tern k ege l, Leip- 
zig 1 7 7 0 .

I .  H. Helmuths Gestirnbeschreibung, Braunschm. 
r 774, 8 .

Vorllelluno- der 6ell!rne suk XXXIV. Xuxksrtafeln. 
nacll der kariker ^usxade der Vlamlleadilcllen 
Himmelblå«, von V. Lods, Leri. 1782-

Gg 4 Sam-



Sam m es Anleitung zur Kenntnis des gestirnten 
Himmels, Berlin und Leipzig 1788, 8. 

Sam m es Bcfchreibung und Gebrauch ciner allge- 
mein. Himmekscharte mit einem durchscheinendm 
Horizont, Berlin 1786.

§ r. Valentin Beschreibung der Sttrnbildev, Kiet 
1785, 8.

§. 6sg.
Denne Stiernernes daglige Bevcegelfe omkring 

horden kan enten vcere virkelig eller og tilsyneladende, 
naar Jorden dreiede sig omkring sin Axel fra Vesren 
til Aften. Hvilken af Delene der skeer, lader sig ikke 
vfgisre ved Forjog; men naar man noiere overlceg- 
ger Sagen, vil man sinde det sidfte langt rimeli
gere, end at den overmande ftore Mcengde af Stier- 
ner skulde bevcege sig omkring Jorden. Flere Grun
de for denne Mening forekomme siden. Altsaa har
Jorden og sin Axel, en Nordpol.og Sydpol.

§. 604.
Da Jorden er kugeldannet, saa er Horizonten 

egentlig et Stykke af en Kugelftave; men da Jorden 
tillige er temmelig stor, saa kan man anseeHorizonten 
for en Plan, som berorer Kuglen. Den Plan, som 
fores parallel med denne bersrendePlan giennem Jor
dens Midtpunkt, kaldes den sande Horizoiit, 
(doriron vers)» den bersrende Plan den fynllge H>0- 
rizont, (skarens). Fordi FixfiiernerneS indbyrdes 
Stilling synes uforandrede overalt paa Jorden, maae 
FixsiiernerneS Afstand fra famme vcere saa stor, at
Jorden selv i Sammenligning dermed̂  har kun en

ubtty-



ubetydelig Stsrrelse, og man gier derfor i mange Til
falde ingen Forfftel imellem den sande og den synlige 
Horizont.

D e t  Punkt paa H im len, som er lige over min Isse , 
kaldes Z en ith , og det modsatte, paa den anden 
Halvdeel a f  H im len , N a d ir .

§ . 6 0 5 .

Jordens Axel maae paa alle Steder, Hvor 
den ikke ligger i Horizonten, giere en vis Vinkel med 
denne, Hviken kaldes Stedes PolHoidt, (a1riru6c> 
x o lis). Denne Vinkel kan aldrig blive sterre end en 
ret Vinkel, og felgelig kan Polhsiden aldrig vcere 
sterre end 90". Ligger Axelen i Horizonten selv, 
saa er Polhsiden — o. En Plan giennem Axlen, 
som staaer lodret paa Horizonten, og folgelig gaaer 
igionnem Zenith og Nadir, kaldes M e rid ia n p la n en ;  
den Cirkel, som indflutter denne Plan paa Jorden,
eller Himlen, kaldes Middagscirklen, Meridianen, 
(mer1 6 ianu8), og den rette Linie, hvori Meridianpla- 

. nen Kerer Horizonten, Middagslimen, (liner yieri- 
ckonalis). Middagslinien deler H orizonten, og Me
ridianplanen den hele synlige hule Himmelkugle i den 
estlige og vestlige Deel.

§ .  6 0 6 .

Ethvert Sted paa Jorden har altsaa sin Meri« 
dian og en Meridianplan, og alle Meridianplanee 
overskiere hinanden i Jordens Axel. Naar man 
antager et vist Steds Meridian for den ferste, kan 
man siden bestemme alle andre Meridianers Stillinger

Gg 5 mod



mod denne ved at bestemme den Vinkel, enhver Meri
dianplan gier med den fsrste. Naar et Steds Me
ridianplan gier en Vinkel af Av" med den ferst antag- 
ne, saa siger man dette Steds Lcengde (1on§itu6o) 
er Man regner herved fra Vesten til Osten.

At finde Stedernes Lcengde til S ses er en Opgave af 
storste Vigtighed for Skibsfarten, sorrr îfirr i vore 
Tider har giorc meM  Opsigt. Men her lader 
det sig endnu ikke vise, hvorledes man finder et 
Steds Lcengde i Almindelighed 

Knrze Geschichte der Bemkihungen die Meereslange 
zu finden von I .  M . Hassencamp, Rinteln 1769, 
andet forsgee Oplag 1774, 8.

§. 607.
Det er ganske vilkaarligt, hvor Man drager' den 

sorste Meridian. De Gamle droge den giennem de 
vestligste af de dem bekiendte Lande, nemlig de cana
diske Oer. Nu omstunder drager man scedvanlig 
den fsrste Meridian giennem Oen Ferro. Ludvig 
den X III forbod udtrykkelig de Franske at drage den 
andensteds. Den vestlige Kyst af denne Oe ligger 
efter de nyeste Iagttagelser 20" Zv̂  o" vesten for det 
parisiske Observatoriums Meridian. For at lette 
Regningen, scette de Franske nu den sorste Meridian 

vesten for den Parisiske. Hollcenderne drage 
den giennem Pico paa Teneriffa, som er i" 1^42" 
vstligere end den forrige. Lcengden as Gottingen, som 
efter den scedvanlige Bestemmelse er 27° 34/ v", 
bliver ester den̂  hollandske Beregningsmaade kun 
26  ̂Z2̂  18".

6o8»



'  ̂ - § .6 2 8 -
Naar?og<), 85 Figur, ere Jordens Poler, 

saa kaldes den Plan giennem Jordens Center 
hvorpaa Axlen er lodret, TEgvawrplcmen; den 
Cirkel, fom indflutter den paa Jordens Overflade, 
dEqvator, Limen. Ligeledes ttenker man sig en 
2Eqvator paa Himlen, ved ril alle Sider a( fortscette 
Jordens 2Egvator. 2Eqvator deler Jorden og 
Himlen i den nordlige og sydlige Halvkugle, 
(demil^Xriutn dvreals Lc aullrale). Den inddeles 
selv i z6o Grader, hvoraf hver Grad paa Jorden 
indeholder femten geographijke M ile, saa at hele 
Omkredsen af Jordens Mqvator udgisr §409 geo- 
graphiske Mile.

^  .» ,

: §. 629.
Et Steds Afstand fra 2Eqvator i Grader, 

Minuter og Sekunder er Stedets geographifke B re
de, (latimclo). Den udmaales ved Antallet af Gra
der, Minuter og Sekunder, paa Meridianen imellem 
2Eqvator og Stedet. Et Drevs Brede er altid lig 
Vers Polheide. Naar l40, 86 Figur, er Horizon- 
tzen for Stedet L, Buen ?0 dets Polhoide, ^0  et 
et Stykke af 2Eqvaror, og Brcden af 2 , saa er 
er — LO, fordi begge ere Qvadranter, ra
ges fra hver af dem Stykket L?, saa bliver 
Ved Lcrngden og Breven er et Steds Beliggenhed
yeiagtigt bestemt.

Den gcographiste Brede kan vare nordlig lellrr
sM ig.

Koiag
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Noiagtigere Bestemmelse af Jordens Figur.
§. 6io.

Naar Jorden i hver Stjernedag dreier sig 
eengang om dens Axel, maae ethvert Punkt afMqva- 
tor i denne Tid giennemlobe §402 geographiske Mile, 
(§. 628). En med 2Eqvaror parallel Cirkel, som

8F Figur,, bliver stedse mindre, jo ncrrmere 
den ligger ved een af Polerne; ethvert Punkt paa 
Jordkuglen bevceger sig altsaa desto langsommere, jo 
ncrrmere den er een af Polerne; Polen selv hviler 
under denne Jordens Omdreining.

§. 6 n .
Derfor maae Legemer under 2Eqvator bestroebe 

sig for at fare fra Jorden med storre Magt end Lege
mer noermere ved Polerne. Vandet paa Jorden vil 
samle sig mere under Mqvator, og, naar Landet der 
ikke laae desto hoiere, vilde det der foraarfage vedva« 
rende Oversvømmelser. Disse Betragtninger ledede 
Huygens og Newton til at paastaae, at Jorden 
kunde ikke vcere en Kugle, men at den maatte have 
cn under Polerne flad og indtrykket Figur; ethvert 
Punkt af Mqvator maatte vcere lcrngere fra Jordens 
Center end een af Polerne. Begge beregnede og det 
Forhold, som Jordens Arel maatte have til 2Eqva- 
rors Diameter. Newton fandt den som 229: 2Z2; 
men Huygens, efter en urigtig Forudscetning, som
§77: §78.

Urecuie. 6s la 6§ure 6s la terre, tlr̂ e <̂ e§ ^rinci- 
6e l'b̂ <5ro1iaticiue, xar ^lr. Llairaut, j 

?srl5 I74Z> g .
§. 6l2.



Om Verdenkygningen' og Jorden rc. 477
- >» . » '

§. 612..
Imidlertid havde Cassini i Frankerig anstiltet 

nogle Opmaalinger, hvilke syntes at bevise det mod
satte. Naar Jorden har Ven Figur, som Huygens 
og NewtdN af hydrostatiske Love tilloegge den; det 
er, naar^L?, 87 Figur, er en Qvadrant af Jor
den i Giennemsnit, kL Jordens halve Axel, -^0 
Radius af TEqvatorplanen, fons er en stsrre end den 
sorste, og man nu reiste paa Jordens Overstade fra 
fra L til v , og ligesaa fra ^ til O saa lornge til Li
nierne LL og M , . samt Linierne og hvilke 
staae lodrette paa enhver af disse Steders L, v, k'. 
og O, Horizonter, udgiore en Vinkel af een Grad, 
eller i Almindelighed at Vinklen LLV blev—IH  
faa maatte, naar Huygens's og Newton's.Slut^  
ninger vare rigtige, Buen Lv af Meridianen ikks 
vcere faa stor ncer ved 2Eqvator, som Buen noer- 
mere ved Polen; thi hin var ligesom en Bue af en 
mindre, denne derimod af en storre Kugle. Ecis- 
sltti havde maalt to saadanne Grader i Frankerig, 
og fundet den ncrrmest ved Mqvaror storre end den 
anden ; og d'e franske Marhematiker sluttede eenstem- 
mig Heraf, at Jorden tvertimod maatte voere en lang
agtig, og ikke en sammentrykket Sphoeroide.

g. Lass). cliarrike 6e tiZJirv tslluril
ellixrico-ssî Tioiciez 1691, 4.

h

I  LatUni 6e la 6§ui e Lc cle la Zrancleur la I'ene,
I7 2 Z, 1 2 .

Lassini Abhandlung vvn der Figur und GrLsse der 
Erde, uberseht von I .  Rlinrm, Leipziz



I .  E .  B o d e  Anleitung zuk allgsmeitun Aenntni§ der 
Erdkugel, V tr lin  1 7 8 6 ,

--

§.
Dette omtvistede Sporgsmaat var strå vigtigt, 

at det sortiente en noiers Undersøgelse. LudvigXV 
sendte i Aaret 1735 nogle duelige Momd deels tik 
Peru, deels til Lapland, paa det at de til Spsrgr-> 
maaleis Besvarelse nsdvendige Iagttagelser kunde 
blive anstilte under Mqvator selv, og ikke meget langt 
fra Nordpolen. GodiN/ Bouguer, og de la Cou- 
damine reiste til Peru, og Maupertuis, Clairaut, 
Camus, le Monllier, og Outhier til Lapland. I  
Peru blev maalt tre Grader, og i Lapland een, med 
Len nsdvendige Nsiagtighed, og man fandt at New
ton havde i sin Studeerstue bestemt Jordens Figur 
rigtigere end CasslM ved virkelige Opmaalinger. 
Siden efter ere flere Grader maalte paa forfkiellige 
Steder; blam andre een paa det gode Haabs For
bjerg af de la CailLe. Man har da fundet for een 
Grad under sslgende Breder:

.. §6753 Toifer i Peru.
M  . 2g §7074 - Frankeng.
M  , 49 §7438 - Lapland.
ZZ r 8 sydlig Brede §709 7 - paadetgodeHaahS
. .. Forbjerg.

L u r  l a  i i A u r e  c l e  l a  t e r r e ,  A  l u r  l e s  m o d e n s  o u e  

1 ' a l i r o u o n r i e  L c  l a  A e o ^ r a p l u s  i o u r u i l l ' e u t  p o u r
^ . ... d-

l a  a e t e r m i u e r  p a r  c l e  ^ l a u p e r t u l « ,  i  l V l e i n .  c i s  

N a c a 6 .  r o . v .  c l e a  L c l e n c .  1 7 Z Z ,  P A A ' .  1 5 Z .  

b - A  l l ^ u r . e  6 s  l a  t e r r e  c l e r e r i n i n e . e  p a r  l e «  o d l e r v a t l o n r  

c l e  ^ l e l l i e u r «  t l s  l ^ t a u p c r r u l s ,  L l a i r a u r ,  L s i n u ^



le ^lonnier A Outlner, accompasnes 3e nlr. 
- - ' .'  ' 

Lellius, var Î lr. 3e ^laupermis, a -Vmlrera.

'1758, 12. '
Î L jisure 6e la terre 6etsrmiuee par I^ellisurs Lou- 

§uer, Lc 3e la Lon6amine, par l̂ lr. Lou^uer,  ̂
karis 1749, 4.

Lxamen 6isinteretie 3es clilkerenz ouvraAes, oui out 
.. ete laits pour determiner Is itKure cis la rerrs

2 .̂mK. 1741, 8«
Peter wargentin von der Erde Gestalt und Grosse, 

schwed. Abh. 1749, 1750. ^
Journal 3u Vo^aZe iait par Orclre 3u Ivoi a 1'e<;uĵ  

teur par lolr. cle la Lonclamine, ZpariL 1751, 4̂  
belure 6es trois premiers 6iZ,nes clu meri6isil 6 s ns

erL aullral var Î lr. 6e la Lonciainine, 
L karls 1751/ 4. ' '  ̂ '

» -  ̂ - i ^ »

614. , 5

-- 1. ' l'liemiipli

-' Da-Jorden altsaa 'er en sammentrykt Sphre- 
roide, saa maae Mgvators Diameter vare stsrre end 
Axlen. Dens Forhold angiver Maupertuis som 
178,33 :177,3; Bouguer som 179 :178 , elley 
deres Storrelser ere i Toiser:

' /  Jordens Axel. HLqvat. Diam-
ester Maupertuis 6 5 2 5 6 0 0  ' 6 5 6 2 4 8 0 .

- Bouguer - 6525377 6562026^
Men da denne Forffiel imellem Jordens Axel og 
^Egvators Diameter er ikke meget betydelig, og bele- 
ber sig ikke fuldt til ro Mile, saa er det til mange 
Hensigter noiagtigt nok at ansee Jorden for en fuld
kommen Kugle, hvis Diameter er 6544040 Toiser-.

eller



eller 1720 geographisse M t-, Miten beregnet til 
22828 pariser Fod. I  evrigt er det endnu ikke af
gjort, om alle Meridianer paa Jorden ere hinanden 
lige, og om den sydlige Halvdeel har samme Figur 
som den nordlige-

§. 615.
Formedelst denne Jorden- Figur maae Lege

mernes Tyngde vcere mindre under Wgvator end 
under Polerne, og det af meer end een Aarsag. Fsrst 
fordi Svinget ved Jordens lige Omdreining omkring 
dens Axel virker imod Tyngden, og er stsrst under 
HEgvaior, deels fordi Svinget der er hastigere, deels . 
fordi det her virker lige imod Tyngden, men ud mod 
Polerne sikievt. For det andet, fordi Egnene under 
TEqvator ere lomgere fra Jordens Center end Egnene 
under Polerne ere, (§.115,4), fkiont dette bidra
ger mindst. Altsaa maae en Pendul under 2Eqva- 
tor og noer derved, svinge langsommere end en lige 
saa lang Pendul noermere ved Polerne.

§. 616.
Erfaring har virkelig og forst loert dette, og 

Let er et nyt Beviis paa, at Jorden dreier sig omkring 
stn Axel. Richer var den forste, som i Aaret 1672 
iagttog at de Penduler, som svinge Sekunder i Pa
ris, maatte i Cayenue, 4 Grader, 56 Minuler fra 
iZEqvator, giores iHLinie kortere- naar de Mide be
holde den samme Hastighed. Det samme erfoer de 
Lcerve, som bestemte Jordens Figur, og .flere Astro
nomer har bemcerkel der.

V erd en -



Om Verdmbygnirigen -og Jorden re. 48 l 

Verdeubygningens Indretning.

§. 617.
Naar man lcegger Mcerke ril, hvilke Stjerner 

der gaae op strax efter Solens Nedgang, faa vil man 
nogle Dage derefter finde, at de samme Slierner ved 
Solens Nedgang alt for lcenge siden ere fremkomne, 
og ar Solen (G) saaledes Med Tiden idelig kommer rit 
ar staae ncermere ved Stierner, som forhen stode lceNl? 
gere Aften for den. Foruden den fcelleds Bevcegelse, 
som Solen tillige med alle Stierner synes at have 
rundt om Jorden, og som har sin Oprindelse af Jor
dens Omdreining om dens Axel, synes den endnu ar 
have en egen Bevcegelse fra Vesien tilAften. Efter 
Z6A Dages Forlob gaaer den omtrent ned igien med de 
samme Stierner; og den synes alrsaa at bruge denne 
Tid, som kaldes er Aar, til dens egne Bevcegelse.

6 i8»
Maanen H synes og at have saadan en egenc 

Bevcegelse fra Vesien til Aften. Omtrent efter 27 
Dage siaaer den igien ved de samme Stierner som fer 
denne Tid, og i denne Tid synes den altsaa at bevcrge 
sig omkring Jorden. Derforuden seer man med 
blotte Aine endnu sex Stierner paa Himlen, hvilke 
foruden den foelleds Bevcegelse synes at have en egen. 
Man kalder dem Planerer. Deres Navne og Tegn
ere: M erkur?, V e n u s ? , M ars<?, Jupiter 
- ,  Saturn h , Uran ( 6 s o r § m m  8idus)» .

D enne sidste blev opdaget den r z  M a r tii 1 7 3 1  a f  
H r. W ilh e lm  H ersiH el, en Hanovrraner, som
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opholder sig i Engeland. H an fandt ben imellem 
Tyrens Horn og T villingens Fsdder. B o d e  har 
viist, at T o b ia s  M a^ eralerede 1 7 5 6  har obser
veret den, og indfort den som en Fixstierne i hans 
Zodiakalsiierne-Fortegnelse,  hvori den er den 
9 6 4 ,  eller den 19de fra oven a f paa den 7 2  S id e  
i hans op. ineci. V ol. I. Alcrede tilforn havde 
Flam stead seet den, og sat den i sin Fortegnelse 
som en Fixstierne. H ersthel er altsaa den forste, 
som har erkiendt den for en P la n et. Herschel 
bcncrvnede den 6eorF iu in  liclus. D e  la  L ande  
og efter ham de sranste Astronomer kalde den 
>lersc!re! , efter Opdageren. D e t  her brugte 
mere passende N a v n , samt Tegnet ere a fB o d e .

I .  E . Bode von dem neu entdeckren Planeten, 
Berlin 1784, 8.

Kecbercnes lur la nouvelle klanere, clecouvertr 
par iXlr. kkerlcbel, Lc nominee 6eortzium li<lur, 
par I'. k.exe11. aketersb. 1784«

T h . B u g g e  om den nye P la n et, i det kongelig danste 
Videnskabernes S elsk ab s S k riv ter , nye S a m lin g ,
L D e e l, S .  2 1 5 .

§. 619.
N aar S o le n  er i O ,  88 F igur, og P la n e

terne, og Jorden W  bevcrge sig fra Vesten til Osten 
omkring S o le n  i de om samme beskrevne B a n er , saa 
vil alle tilsyneladende egne Bevægelser af S o le n , M aa-  
nen og Planeterne kunne forklares deraf. I n te t  as 
det hidtil paa Himlen iagttagne modsiger denne Hypo- 
thefe ; P laneternes S tillin g er , eller andre B eg iven 

heder,



Om  Verdenbygnrngen og Jorden :c. 4 8 Z

heder, som man har forudsagt efter samme, treffe 
nsiagtig ind, ogHyporhesen er altsaa meget rimelig.

§. 620.
Denne Hypochese kaldes den copermkanske, 

eller det copernikanj?e Verdens System , ester 
dets Opfinder Nicolaus Copenncus. Vel havde 
nogle alerede for Copernicus paastaact, at Jorden 
bevcegede sig; men Systemet tilhorer i det hele Co
pernicus, som dog ikke engang kiendte Kikkerter, og 
kunde kun annille flette Observationer. Tycho B ra
ke vilde maaskee ikke modsige den anragne Mening, 
at Jorden stod stille, og den i hans Tid almindelige 
Forklaring af nogle Steder i den hellige Skrivt; der
for udlevede han Begivenhederne paa Himlen af en 
Hyporhese, efter hvilken Solen, Maanen og alle 
Stiernerne skulle dreie sig omkring den ubevægelige 
Jord. Men dette System, tilligemed det oeldre 
ptolomcriske og flere ligesaa urigtige ere for loenge siden 
forkastede.

Ecliptiken, Zoner, Aarstider, D ag ogN atm .m .
§. 621.

Den Plan hvori Jordens Bane omkring So
len ligger, kaldes Ecliptikens P lan, og den Cirkel, 
som man tomter sig beskreven af denne Plan paa den 
hule Himmelkugle, kaldes Ecliptiken, eller S oel-  
Kanen, fordi Solen synes at giennemvandre den 
engang aarlig. Ligesaa tcenker man sig en Ecliptik 
paa Jordens Overflade. Man inddeler denne Cirkel 
i de saa kaldte tolv Himmeltegn, hvoraf hver har
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ZOGrader: Vcrderenv, T y r e n e , Tvillingen 
n ,  Krebsen L ,  Loven Q , Jomfruen ^  
Vcrgten Skorpionen ni, Skytten §>, Steen- 
bukken L, Vandm andene, F iffen x; man kan
erindre dem efter dette Vers:

Tunr ^ries, laurus, Oemini, lancer, k>eo, Vir§o, 
k.ibraoue, Leorpius, ^reirensus, Laper,

pbora, kilees.
Planen as Ecliptiken gier med Planen af 2Eavatoren 
Vinkel, hvis narvcerende Sterrelse er 2Z° 28̂  1,8".
^Eldre Bestemmelser af Ecliptikens Skraaehed 
vift, at denne formindsteS, og Hr. Justiceraad Bug- 
ge fastftrtler Storrelftn as dens ftcular Aftagelfe 
^  53,6".

T h .  V u g g e  om Ecliptikens nrervcerende Skraaehed  
og S to r r e lftn  a f dens ftcular A ftagelfe, i nye 
S a m l. a f det kongel. danste V idenst. S e ls ta b s  
S k riv ter , 4  D ee l, 1 Hcefte, S .  1 0 2 .

kaiA. 6e I.ouville 60 mutabilirste eclipticL 6illerta- 
rio, 1 acl. erucl. k!?s. 1 7 1 9 , PLA'. 2 8 1 -  

Hue obliouire cle 1'ec1ipric)ue cliinlnue A cle rzuelle 
mauiere, <8c <jue les uoeucis 6es planeres lont 
immoliiler, par Ivlr. 6ouin, i ^tem. cle l'acacl. 
ro)', cies lcicu. 17Z 4, pas,'. 4 9 1, 

keclierelies lur l'odII<̂ uire cle l'eclipriciue, Lcremar- 
oues sur le l^lleme cle lVlr. le Llievalier cle kou- 
ville, par l̂ lr. le 6eutil, sammest. 1 7 5 7 .x - 1 8 «

§. 622.
Da Ecliptiken ffierer 'Mqvator i to Punkter, 

saa synes Solen ro gange om Aaret at staae i HEqva-
ror.



ror, og dette skeer den 20 Marti! og den 2OSeptem» 
ber, naar den syne6 at lrcrde ind i Vsderens og VcrgtenS 
Tegn. De ro Punkter, hvori Eclipriken og TEqvawr 
overff»ere hinanden, kaldes ALqvinoctialpunkter, 
Jevndognspunkter, hvoraf den fsrste er Foraars- 
ievkldognspunktet, (xunLkum  T^vlnoQiialL v e rn a le ) , 
og den anden Efteraarsjevndognspunktet/ (aukum- 
n å le ) . Meridianen giennem disse to Punkter kaldes 
Jevtldognskolureil/ (eoluri T^vinoikiorum).

§. 62Z.
Fraden 20Marts af viger Solen over 2Eqva- 

tor, og fra samme mod Norden, indtil den den 21 Iulii 
har faaer sin ftsrste Afvigelse, som er lig Ecliptikens 
Skraaehed. Den trceder da i Krebsens Tegn. Nu 
norrmerden sig igien til ^Eqvator, gaaer over samme 
den 20 September, og erholder en sydlig Afvigelse, 
som bliver stsrst den 21 December, da Solen staaer i 
Steenbukken. De Punkter i Ecliptiken, hvor So - 
len har de storste Afvigelser, kaldes Soelhvarv/ 
(xunQii LoMrialia), det ferste er Sommersoelhvcerv, 
(M iuum ), og det andet VlNt(rsoelh0ard, (brumale). 
Meridianen giennem disse Punkter kaldes Soel- 
hdaroroluren, (coluri lollliriorum)-

D e  H im m eltegn, hvori S o le n  synes at gaae fra  
ZEqvator mod N o r d e n , kaldes o p stig e n d e , de 
ere lo ,  X ,  *V, 'L', I I ;  de hvori den gaaer 
mod S o n d en , nedstigende, nemlig D ,  s i ,  r L ,  
NP, ^1, <̂ .

624.
Cirkler, som drages giennem Soelhvcrrvs- 

punkterne parallels med TEqvator, kaldes Vende-
HH 3 kredse,



kredse, (rroxici), hvoraf den ene er nordlig, (rro-
xicus eancri), og den anden sydlig, (rropicus ca^ri- 

corni); de ere Solens Dagcirkler (§. 620) i Soel- 
hvcerv, og ligge 2g" 28' 1,8" fra TLqvator. To 
Cirkler, som drages i samme Afstand fra Polerne pa
rallel med 2Eqvatsr, og som ere ligesom Dagcirkler , 
for EcliplikenS Poler, kaldes Polarcirkler, (circuli 
xolares)̂ . den ene er den nordlige, (arLkleus), og 
den anden den sydlige, (anrarQ icus).

§. 625.
Ved begge Vendekredse, og begge Polarcirkler

ne deles Jordens Overflade i fem Belter, som kaldes 
Zoner, (Ton-e). Den midterste deraf er den hede 
Zone, (2ona ro rr i6 a ), Mellem begge Vendekredse; 
dens Brede er det dobbelte af Ecliptikens Skraaehed, 
eller som man sccdvanlig regner, omtrent 47 Grader. 
TEqvaror gaaer midt igiennem samme. Paa begge 
Sider deraf ligge de to tempererede Zoner, (LONX 
remxerarX), iinellem hver af Vendekredsene og den 
ricermeste Polarcirkel, hvoraf enhver er omtrent 45" 
bred, og gaaer fra Vreden 2g" 28̂  i,8", omtrent 
til 66" Z 2̂ . Det som enhver af Polarcirklerne ind» 
slutte, er den kolde Zone, (2o n a  k ri§ i6a ). Det 
er en Cirkel omkring hver af Polerne, der indbefatter 
den Deel af Jorden, hvis Brede er over 66" g 2̂ .

D e n  hede Zone udgisr Z 9 8 , hver a f de tempererede 
Zoner 2 6 0 , og enhver a f de kolde 4 1  tusinde D e le
a f  hele Jordens Overflade.

626.
Dersom Solen er Aarsag til Varmen paa 

Jorden, eller i det mindste bidrager dertil, saa maae
de



de E gne, paa hvilke Soelftraalerne falde lodrette, 
vorre de varmeste, og dette fkeer i den hede Zone. 
J o  D evere Soelstraalerne falde paa en D ee l a f J o r 
dens Overflade, des koldere maae det vcrreder, deelS 
fordi en skraae liggende Flade opsamler fcrrre S tr a a -  
ler end en lige saa stor lodret staaende, deels fordi 
Straalerne ikke reflekteres tilbage i dem selv, men til 
S id e n , naar de indfalde stkievt. D erfor er det kol
dere i de kolde Zoner, end i de tempererede, og i disse 
koldere end i den varme Zone; og i Almindelighed er 
Soelvarm en  paa en v is  Tid proportional med S in u s  
a f  Soelhoiden paa samme T id.

<lilcourl« concerninA tlie proportional Hest ot 
tlre lun in s il  latitu6e§, vvitlr tke metl̂ ocl of 
collectinA' rlie lame, lr  ̂ L<lm. I-lslle) ,̂ i klnlol'. 
I'rsnss'tl. Kum. 2 0 Z , art. 9.

ErlLuterung der halleyischen M eth o d e , die W ^rme 
zu berechnen, in so fern solche bloH a ls eine W ir«  
kun- der S o n n e  angesehen wird, von A b r . G .  
R a stn er , i hamb. M a g . I I  B .  S ,  4 2 6 .

D e  forskiellige Zoners forfliellige V arm e bliver i det 
fslgende undersegt, hvorved tillige andre medvir
kende Aarsager tages i B etragtn in g .

§. 627.
N aar S o le n  staaer i  Vinterfoelhvcerv 

( § .  6a z ) ,  saa falde Solstraalerne meest fVieve paa 
den nordlige tempererede, og den kolde Zone', og da 
er det der Vinter. J o  mere S o le n  gaaer frem til 
Foraarspunktet, desmere tager denne Skievhed af; 
naar den kommer i Foraarspunktet selv, faa begynder
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Forauret. Derpaa kommer den idelig Sommerfoel- 
hvcerv norrmere, og Straalerne indfalde stedse mindre 
Mevt, og mindst naar den staaer i Sommersoelhvcrrv, 
da er det Sommer« Nu gaaer Solen igien ril 
^Egvaror, Straalerne indfalde nu igien Mevere, 
Varmen formindskes, og Hostett begyndes naar Sos 
len staaeriEfteraarSpunktet. Derfra rykker den frem til 
Vintersoelhvcerv, og Straalerne indsalde stedfe mere 
stievt. Dette er de sire Aarstider. I  de sydlige 
tempererede og kolde Zoner har det modsatte Sted«

§. 628.
Det er Dag naar Solen staaer over vor 

Korizont, og Nat naar den er under samme. 
D agens Lcrngde bestemmes ved Sterrelsen af det 
Stkkke af Solens Dageirkel, som ligger over Hori- 
zonten. dlnder Wgvator er Dag og Nat altid lige 
lange, thi Solens Dagcirkel deles ligesom 2Eqvator, 
af Horizonten i to lige Dele. Jo lcrngere et Sted 
ligger fra 2Eqvator, desto storre Forffiel kan der vccre 
imellem Nat og Dag, thi Solens Dagcirkel gier 
idelig en fkievere Vinkel med Horizonten, og der er 
piart er storre, snart et mindre Stykke af samme over 
Horizonten. Beboerne af Jordens nordlige Halv- 
deel have den lcrngste Dag, naar Solen staaer i Som- 
niersoelhvcerv, og den korteste, naar den er i Vinier- 
soelhvcerv. I  den sydlige Halvdeel er det tvertimod. 
Naar Solen gaaer igiennem ^Egvaror er Dag og 
M t lige lang paa hele Jorden.

§. 629.
Man kan beregne hvor lang den lcrngste og den

korteste Dag kan vcrre under.enhver Brede. Strå
ledes



ledes kunne de som boe paa Grandserne af den hede 
og de tempererede Zone idet hoieste have en Dag afi zZ 
Timer, og maae i Vet mindste have en Dag af 10Z 
Timer. Mellem de tempererede og de kolde Zoner 
kan Dagen vcere 24 Timer lang, saa at Solen kun 
gaaer ned for et Aieblik. Lige under Polen varer 
den langsteDag et halvt Aar, og Natten lige saa lan
ge. I  Stedet for Jevndogn gaaer Solen halv un
der og halv over Horizonten, omkring den hele 
Horizont.

Herefter har man inddeelt Jorden  i R lim a tc r .  
Jgiennem  to B red er , af hvilke under den ene 
Len længste D a g  er en halv T im e lcrngere end un
der den anden , gaae P aralle ler , som adstille 
K lim aterne.

§. 6zo.

M en  Luften, som omgiver J o rd en , gisr heri 
nogle vigtige Forandringer. D en  brakker Lysstraa- 
lerne fra S o le n , og Dunsterne fom svave deri, reflec- 
rere dem, og foraarsage derved Tusmorket og D<rm- 
ringen, eller som man og siger, Aften- og Morgen
dæmringen ,  (c rev u lcu lu m  v e l^ e rr in u m  6c in aru ti- 
n u m ). D ette  gier at vi fee S o le n  om M orgenen, 
sor den endnu staaer over Horizonten, og om Astenen 
efter at den alerede er gaaer ned. D en  astrono
miske Dcemring er naar S o le n  er ikke over 18  ̂
under Horizonten. D en  almindelige Dcemring 
fastsetter Lambert til den Tid da S o le n  er mindre 
end 6°, 2Z4  ̂ under Horizonten. J o  langers et S te d
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ligger fra Wqvawr, desto loengere varer Dæmrin
gen der.

Geschichte der Wissenschaften von der DAm m erung, 
von T o rb ern  B e r g m a n n , i schwed. Abhandl. 
1760, S. 2Z7.

§- 6zi.
Enhver Stierne maae komme tidligere i Meri

dianen for dem der boe lcengere i Asten, eller have en 
storre Loenqde, (§. 606), end for dem som boe mere 
vestlig, eller have en mindre Lsngde. Det samme 
maae IVee med Solen. De ostlige Egne have altfaa 
lidligere Morgen, Middag og Asten end de vestlige«. 
Reiste Een stedse fra Vesten tilAsten, saa vilde, naar 
han havde reist den sterde Deel af Jorden, Klokken 
vcere sex om Morgenen, naar det endnu var Midnat 
paa det Sted han reiste fra. Naar han havde reist 
den halve Deel af Jorden, havde han Middag, og 
det Sted han forlod. Midnat. Havde han reist de 
tre fierde Dele af Jorden, saa er Klokken sex om Af
tenen, og det er Midnat paa det Sted han reiste fra. 
Har han saaledes reist hele Jorden rundt, og kommer 
tilbage til der forste Sted, hvor man tceller 12 om 
Midnat; faa tceller han vel det jamme paa samme Tid, 
men han har alerede Mandag, naar det paa forste 
Sted er Ssndag. Havde han derimod reist fra 
Asten til Vesten rundt om Jorden, saa vilde han ved 
sin Hiemkomst regne en Dag for meget, og troe det 
var Mandag, naar det virkelig er Ssndag. S a a 
ledes stilede Hernand Magellan Vester paa fra 
Sevilla den i s  August 1519, og hans Skib kom

tilbage



tilbage igien den 7 September 1522 ; men paa Ski
bet l'krev man fsrst den 6 September, fordi der var 
gaaet omkring hele Jorden.

§. 6g2.
For dem som boe under Wqvator, staae alle 

Dagcirkler lodrette paa Horizonlen, alle Srierner 
gaae op og ned for dem, og man siger, at de boe i 
den lodrette Sphcrre, (lpkXi-L reLa). For dem 
som boe imellem ')Eqvator og Polerne ftaae Stierner
nes Dagcirkler idelig under spidsere Vinkler paa Ho- 
rizonten, og des fcrrre Stierner gaae op eller ned tor 
dem, jo ncrrmere de boe ved Polerne; de boe i den 
Meve Sphcrre / obligva); de under Po
lerne boe i den parallele Sphcrre (spkaera parallela), for 
dem gaae flet ingen Fixstierner op eller ned, og alle de 
Stierner de see, bevcege sig i Cirkler, som gaae pa
rallele med Horizonten.

§. 6gz.
Beboerne af den hede Zone kaste paa den Tid 

da Solen om Middagen staaer lige over deres Isse, 
flet ingen Skygge, de kaldes U skyggede, (alcii). 
Den evrige Tid falder deres Skygge om Middagen 
snart Nord, snart Syd paa; de kaldes derfor og 
Ddeskyggede, Beboerne af de tempe
rerede Zoner kaste deres Skygger om Middagen altid 
til eet Hierne, enten nordlig eller sydlig, og kaldes 
derfor Eenflyggede, (Kererolcii). Beboerne af de 
kolde Zoner have Solen i Meridianen to gange i 24 
Timer paa den Tid, da den ikke gaaer ned for dem; 
deles Skygge beskriver derfor i denne Tid en, Cirkel,

og
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og a f  denne Aarsag hedder de' O m fk ygged e
(p e rilc li) .

I  visse Zoner maae S k yggen  derfor gaae tilbage.

§. 654.
D e  som boe under den os modsatte Halvdeel 

a f vor M eridian, og under ligesaa ftor en sydlig B r e 
de som vor N o r d lig e , kaldes vore A n tip o d er , 
(Lnri^ociL8) . H os dem ere saavel deres Aarstjder 
som D agstider modsatte vore. D e , som boe under 
lige modsatte B reder, men under den samme H alv- 
deel a f en M eridian, (anroeci), have modsatte A ars- 
tider, men samme D agsrider. D e  som boe paa un
der lige bencevnede B reder, men under samme M eri
dian paa hin S id e  asP olen , (^erioeci), have samme 
Aarstider, men modsatte D agstid er.

§. 655.
A lt dette lader sig vise paa konstige Jord- 

kugler, hvor Stederne ere anfsrte efter deres Lceng- 
der og B reder. D e t  nurnbergske cosmographiske 
S elsk ab  har begyndt at forfærdige saadanne Jord- og 
Himmelkugler med megen N eiagtighed , men det er 
endnu ikke kommet til Ende dermed, uagtet det har 
leveret smaae meget brugbare og vel indrettede, og 
tillige nogle stsrre. D e t  cosmographiske Selskab i  
Lund har og leveret gode Jord- og Himmelkugler, 
Ligesaa Adams i London. Landkorter (mappL 
§ey§rax>dicn) ere Aftegninger a f  visse D e le  a f  J o r 
dens Overflade, Jh lan t alle de M aader hvorpaa 
Landkorter kunne forfcrrdiges, fortiener den stereo- 
graphiste horizontal P r o je c t io n  Fortrinet, fordi



den forandrer mindst i Stedernes Afstande og Overfla
dernes Forholde.

^Vvertillement 6es lieririers cle Tlomann lur 13' con- 
Ilruclion 6es Ai3n6s Alodes, a Xurud. 17^.6,
k o l. Tydff og Fransk.

Delcrivkion comxler, c>u leconcl avertillelnent lur 
les Arsn<l globes par 6 . IVl. I-ovvitr, 3 d^urnd.

/ 1749, 4'
Iroilieme averrillement lur les Araiuls Alodes xsr 6 . 

I>4. dovvir. 175z, 4.
7. ^4. flalii fLisAra^diL traALtus cle xro)eA!onidus 

f^drerarum; dipf. 1717- 4.
/<d. 6 . I<Lllneri rdeorio pro^ecliouis llereoAiapdi- 

cT doriroutalis, i <lillerr. xd^f. Lc maldem. 
n. XII.

^  1'reatile, clefcrldiuA rde Loullruelion au4 explad 
ninA tde ule o l nevv Lelellial ancl teireliial 
61odes l>7 6eorAe ^Xclams, d,oncl. 17^2, g.

§. 6z6.
Tiden imellem to Giennemgange af en Fixstier« 

ne giennem et Steds Meridian, eller den Tid hvori 
Jorden dreier sig engang omkring sin Mel, kaldes en 
Stiernedag, (6ies lixarum, xrimi modilis). Naar 
den deles i 24 Timer, hver Time i 6O Minuter, 0. 
s. v., og man angiver en Tid derefter, saa. regner 
man ester Stiernetid. Da Solen daglig si-nes at 
skride noget mod Asten, (§.617), saa er Tiden melr 
lem to Giennemgange af Solen giennem et Steds 
Meridian noget storre end en Stiernedag; denne Tid 
kaldes en naturlig eller en Soledag.

§- 6Z7.



T olvte Afdeelitiz,
>

Disse sande Soledage (6ies veri) ere af en 
L det Folgende (§. 649, Anm.) anfsrt Aarsag ikke alle 
lige store; deres Middelstsrrelse frem for en Stierne- 
dag udgier §6" Sliernetid, og denne Tid kaldes 
under eet en Mddelsoledag. Heraf LndfeeS nu 
Forstkiellen imellem den sande og Middeltiden.

D a  man regner Timerne efter S o le n s  O m lsb , saa 
maae Uhre i denne T id  hvori dette fuldendes, vise 2 4  
T im er, og derfor vil Fixstiernerne fuldende deres 
synlige Omlob i en Tid som et rigtigt Uhr angiver 
for 2Z Tim er, 5 6  M in u te r , 4  Sekunder.

N a a r  man tiender Middagsforskiellen for to S ted er , 
kan man finde deres M eridianers Forffieller i 
G rader, eller deres geographiske Lcengder. T h i 
to M eridianer indflutte saavel i DEqvatvr, som 
i alle deres P a r a lle le r , lige mange G rader, 
hvilke forvandlede til T id giver begge M erid ia 
ners T idsforffiel. D isse Parattelers hele O m 
kreds, nemlig g 6 o  " regnet til 2 4  T im e r , eller 
Jord en s Om drejnings T id , giver i z ^  for hver 
T im e, og 1 °  for 4  M inuter i T id. For at finde 
e t S te d s  Lcengde, udfordres altsaa intet videre 
end et U hr, som gaaer fuldkommen jevnt og rigtigt. 
N a a r  dette er stillet efter M iddeluden paa et 
S r e d , hvis Lcengde er bekiendt, v il det paa et
hvert andet S te d  vise hint S te d s  M iddellid , 
hvoraf man let faaer den sande T id . D er  be- 
hsves altsaa kun en let astronomisk Observation,
for ak finde den sande T id af der S te d  man cr

paa



paa, og Tidsforjkiellcn giver da Lcengdeforffiellen. 
D e t  er i denne Henseende man har bestrabt sig 
for at bringe S ^ e u h r e n e  til Fuldkommenhed, 
oa S u l l y ,  begge H a rr iso n 's , A r n o ld , R e n d a l, 
B e r th o u d , le R o y  og A rm a n d  have ved dereS 
Arbeider heri hidtil bedjt oplsst det berom tePro«  
bleyr om L cengdens U dfindelse t i l  S ^ e s .

§. 6z8.
De fleste europoeiffe Nationer regne Dagen 

fra Midnat, og dele den i to gange tolv Timer, saa 
at der tcrlles Tolv saavel om Middag som Midnat. 
Men Astronomerne begynde deres Dag tolv Timer 
sildigere, nemlig med Middag.

§- 639.
Et Soleaar er den Tid, hvori Jorden gien- 

riemlober eengang dens Bane omkring Solen, og efter 
hvilken Tids Forlob Solen synes ar have samme Stil
ling mod Jorden, som i Begyndelsen. Soleaaret 
indeholder 565 Dage, § Timer, 48 Minuter, 48 
Sekunder. I  det borgerlige Liv regnes Aaret til 
365 Dage, og det inddeles i tolv Maaneder as ulige 
Lcengde. Syv Dage regnes til en Uge.

D enne Bestemmelse a f dertropiffeSoelaarsLom gdeeraf 
H r. Iu sticera a d B u g g e , som har havt den Godhed  
at meddele mig samme. D e  Observationer hvor« 
paa den grundes, blive formodentlig bekiendt« 
gjorte i klrilos. 1rsn 8 . for 1 7 9 0 . ( O .)



640.
Da man saaledes antog Aaret kun for z6Z 

Dage, og det dog er neften sex Timer lomgere, maatte 
AarStiderne efter endeel Aars Forlob indtreffe paa 
gan^e andre Tider end for, og deraf opstod nodven- 
dig store Uleiligheder i det borgerlige Liv. Ju lius  
Ccrsar indforts derfor den efter ham saa kaldte julian
ske Caleuder, efter hvilken hver fierde Aar altid sik 
en Dag mere, og altfaa Z66 Dage. Denne Dag 
blev fat ind imellem den 2g og 24 Februar«, og kal
des Skuddag, imercalaris), og et saaledes for
længet Aar, et Skudaar, (annus dilfexuiis).

§. 641.
Men da'sire julianske Aar saaledes indeholde 

1461 Dage, og sire sande Aar ikkun have 1460 Dage, 
2Z Timer, Minuter, l a Sek. eller da 128 julianske 
Aar altid ere een Dag lcengere end lige saa mange 
sande: saa blev dog stedse en lignende, ssisnt ikke 
saa stor Feil tilbage, hvilken dog i stere Aar maatte 
udgisre noget betydeligt. I  det sextende Aarhun- 
drede blev man mere opmcerkfom derpaa, og Pave 
Gregddius xm  giorde IF82 ved en Bulle en anden 
Indretning, fom Katholikerne solge ved deres gre- 
gorianstke Calcnder. Man fandt, at ved den be
meldte Feils Jgienragelfe talte man tiDage for meget; 
disse udelod Paven af Calenderen, og man talte i dette 
Aar den r§ Oecober strax efter den sierde. Dernarst, 
da Oversikudet af det julianske Aar over det sande, 
vilde i 402 Aar ncesten udgisre tre Dage, giorde han 
den Indretning, at Aarene 1722, 1802 og 1922

ingen



ingen Skuddage skulde have; stråledes blev Fellen, 
ncrsten ganjke ophavet, og forst efter g 222 Aar gier 
den ved den gregorianjke Kalender en Forjkiel af een 
Dag.

§. 642.
De protestantiske Stater anioge ikke denne 

gregorianjke Kalender, fordi de troede, at Paajken 
burde undertiden helligholdes paa andre Tider, 
end den indtreffer efter den gregorianjke Kalender. 
De beholdte derfor, ligesom Rusterne, stedfe den 
julianske Kalender, og brugte saaledes den gamle 
S t i l l ,  og Katholikerne den nye. Men i Begyn
delsen af dette Aarhundrede bleve de tydjke protestan
tiske Rigsstander enige i at indfsre den-forbedrede 
gregorianjke Kalender, som for det meste stemmer 
overeens med den forrige,undtagen at Paajken beregnes 
deri aftronsmijk, hvorimod man i den gregorianjke 
Kalender brugte den cykliske Festregning, (Lom^u- 
ru8 LLeleliMcus). I  Aaret 1722 lod man den iste 
Marts fslge strax efter den i 8 Februarii, og tog faa- 
ledes de Dage bort, som havde indsneget sig. Den
ne Kalender blev paa samme Tid antagen i Danmark, 
1752 i Engeland, og Aaret derefter i Sverrig - sag 
at den gamle Stiil bruges nu alene i Rusland. I  
Aaret 1776 besluttede de tydjke protestantiske Rigs
stcrnder at fastsatte Paajken til famme Tid som Ka- 
rholikerne- og dette blev ligeledes indfert i Dannemark.

Om  Solem
§. 643.

Solen  er det lyseste og klakeste af aste de Ver- 
denlegemer, vi kunne see. For uden Fare at betragte

I  i den.



den, maae man see den LgienneM et noget dunkelt 
Legeme, som svækker dens Glands, og da bliver man 
undertiden sorte Pletter vaer i samme, hvis Figur og 
Stillinger ere foranderlige. De bevage sig pak 
Solens Skive fra Asten til Vesten, og hastigst naar 
de gaae midt over Solen; de forsvinde paa dens vest
lige Rand, og beheve Dage fer de igien komme 
til Syne paa den estlige; hvorfra de gaae igien mod 
Vesten, og forsvinde igien efter ig Dage. De vise 
dem altfaa fuldkommen saaledes, som om Solen var 
en Kugle, der dreier sig om sin Axel fra Vesten til 
Asten. Naar man tillige regner, ar Jorden, i den 
Tid man observerer disse Pletter, idelig skrider frem 
paa dens Bane, saa finder man, at Solen bruger 

Dage, 12 Timer til at dreie sig eengang omkring 
sin Axel fra Vesten til Asten. Solens Axel gier en 
Vinkel af 82° Zô  med Ecliptiken.

Llrr. banken rlleoria morris totis oirca pro«
xrium axem. I>ipk. 1726, 4.

Lulsil lle rotations lolis circa axem ex moru 
macnlarum anparente llecerminanllo, j Lom- 
ment. s>etrô . uov. lom . XII. 27Z.

Î>r. 6. Ivaellner all motum lolis circa axem lrmm 
compuranllum lormul-e anaivticL, i Lommeur, 
nov. loc. re .̂ leieirt. Loecr. lonr. I. pa .̂ n s«

Disse sorte Soclpletter synes ikke at ophave sig 
over Solens Flade, og de maae vare meget katte, da 
de ellers umueligt kunde synes saa morke, siden So
len felv er saa overmande klar. Foruden Pletterne



er der endnu i Solen visse Steder, som ere lysere 
end Solens ovrige Flade; disse kaldes Soelftrkler, 
og ere forst iagttagne af Hebel. De morke Pletter; 
Solen bleve strax efter Kikkerternes Opfindelse seett 
i6 n  af Joh. Fabricius/ og ncesten paa samM
Tid af C hr. Scheiner, og Galilei.

, « , ' . . .

svelles poK tadulam exidolL 6s macnlls ldlaridur
kcriptL ad lVlarc. Vellerum, V̂û . Vindel.
1612, 4.

— > , ^

kjnsd. de maculis ldlaridus <8c llellis circa govem
> » -

'erxantilms aeenrarior dilouilirio. sd Idarc. Vel«
,  - r .

lerum, Vindel. 1612, 4.
Llnid. 8ciieineri kola urlû a Lraccisni i6zo, kol.
- ' . ' ' . . . . .  / ,  ' . /

De invenienda diKantia Maculai^m lolariuin a loltz
aucl. 6 . ^V. Krskr , j Lommenr. xetrov. T'omi.
VII. xsA. 279.

'  ' '  * - '  ' v

Odlervations sn rlre ldlar lpots, /Vlex. 'Willdn j 
kldidd 1?ransacl. Vol. I.XIV. kart. I. i .

 ̂  ̂ . 1  ^ -

D e  la  L a n d es  Indvendinger mod den Wilsonjke.
.  .. . .

Hypothese, staae'r i Idem. de 1'acd. des lciene.
, » - . '  . -

de karis 1 7 7 6 , og w i l s o n s  S v a r  derpaa, i  
kid lo s. 'kransacl. Vol. '7Z, P3A'. I.

- I .  E .  B o d e  Lber bie Sonnenflecken, ! S ch riften  
der Gesellschaft naturf. Freunde zu B erlin  H D .  
Anlettung zur Kenntnitz deS gesrirnten H im m els-

<

Ver'lm 1778, S . 626.
g. kabricn klir̂ lii de msculis in loleoblerVLtis, 

Mri-Ltiô  Xvitted. 1611.

J i  L



§. 645.
Om Foraaret, naar Solen nyelig er gaaet 

ned, og om Efteraaret ftrax for Selens Opgang seer 
man et hvidt Skin paa Himlen, som gaaer fra Solen 

' op fra Horizonten, ligger ncer Ecliptiken, og taber sit) 
i en Spidfe oven ril. Dette kalder man Zodiakal- 
skirmet. Cassmi har i Aaret i6gg forsi giort det 
bekiendt. Formodentlig er det en linsedannet At- 
mosphcere omkring Solen, som ikke ligger i Planen af 
Ecliptiken, men gier en Vinkel af 7Z Grad med 
samme.

Decouverte cle la lumlere celelie paroir clans le 
2n<ds^ue par Itl. Laxiini, i ancieirs mem. <ls 
1'aca6. c?s Ic. lom . VII. paZ. 119.

Z  H r. von M a ir a n s lr a lr e p d )  d<^ue Lc diKordjue cle 
l'aurore doreale 1 7 ) 1 ,  forekommer meget om 
Zodiakalffinnet.

Narmere Betragtriing af de himmelske 
Legemers Baner/ Storrelse o. m.

§. 646.
Planeternes Vaner ligge ikke saaledes, som de 

maae foresiilles i en Tegning, i Planen af Ecliptiken, 
ikke heller i een Plan indbyrdes, men enhver afben; gier 
en Vinkel med Ecliptiken, som dog ikke er sior. 
Saaledes er den:

Ved Merkur 7° c/ 0"
VedWenuS 3 23 22
Ved Mars i O
Ved Jupiter i 19 IS
Ved Saturn 2 30 2S
Ved Uran s 43 92

Plane-



Planeternes Baner maae altsaa overskiere Eclipti- 
fen i ro Punkter, hvilke Punkter kaldes Snuder, 
(noL). De forandre deres Steder, skisnt langsomt-

§» 647*
Da Planeternes Baner gisr? kun smaae 

Vinkler med Eclipriken, kunne Planeterne aldrig 
Dige langt fra samme. Naar paa begge Sider af 
Eclipriken drages ro Cirkler parallele med famme i en 
Afstand af io Grader, saa indflutte de er Rum af20°, 
hvori Planeterne altid opholde sig, som kaldes Dy* 
rekredsen, (̂ ostmcus), og inddeles ligesom Eclipti- 
ken, der gaaer midt igiennem den.

§. 648.
At Planeterne efter Ve anstilte Observationer 

forekomme os ikke altid lige store, kunde man let ud
lede af det kopernikanske System; men man seer ikke 
deraf Grunden, hvorfor Solens Diameter ikke heller 
viser sig altid lige stor. Den 20 eller 21 December 
viser Solens Diameter sig stsrst, og 20 eller 21 Iu- 
nii mindst. Jordens Bane maae altsaa enten ikke 
vcere en Cirkel, eller og Solen ligger ikke i dens 
Center.

S o le n  er os vel ncermere om V interen end om S o m 
meren, men denne Forffiel er ikke saa betydelig, 
at det derfor ffulde vare varmest om V interen .

§. 649.
Nsiagtige Iagttagelser over Bevægelsen af 

de ovrige Planeter, ister over Mars, viste ligeledes
J i  Z at



kt deres Baner ikke kunne vcere Cirkler. Keplev 
formodede ntaafkee fsrst at de maatte voere Ellipser, 
i hvis ene Brorndpunkt Solen befandt sig, og hans 
Formodning blev snart en afgiort Sandhed. Disse 
Ellipser ere ikke meget forlViellige fra Cirkler, dog 
rneest ved Mars. Ligesaa bevcege Planeterne sig 
ikke med en uniform Hastighed i deres Baner, men 
hastigere naar de ere Solen ncermest, 
end naaar de ere lcengst fra samme. (^Velium).

g. Xepleri glironomis nova leu
ca eoeleiris tis6ira commenrarii5 motidus

^  ^  ̂ -  e . . .  ^   

KellT MLiris z ?rs§. 1609. kol.
D en n e Foranderlighed i Jordens Hastighed bidrager 

ikke alene til de naturlige D a g es ulige Lcengde, 
(§. 6Z7), nren den foraarsager o g ,  at Aarsti«  
derne. ere ikke lige lange. Foraar oz Som m er  
vare omtrent 186 D a g e ;  Hssr og V inter 1 7 ^  
D a g e .

dier ere
Planeternes Afstande fra S o le n  i  Zordra^

Mindste Afst. Mellemste Afst. SrersteAfst
S r: 7816,  ̂ 9 8 8 9 , 11862
s S 18255 4 8 8 8 4 4 8 5 1 4

s s 2498A 25416 4 5 8 4 3
s 8 § H 2 Z8726. 42340

» L .

r- 425764
<

4 8 2 1 8 3 137613
d S 2 2 8 9 2 - 2 4 2 4 5 8 255976.

W-
- > 442956, 462857 482758

§. 6§i.



§. 651.
Forholdet af Solen og Planeterne mod

Hverandre:
Diamst. Overflade. Korporlig Indhold.

O  -
-

112,79 12722 1434867
S - 0,41 0,r 681 0,068921
K - 0,97 0,9409 0,912673
S - 1,00 1,0000 1,000000
c/' - 0,67 0,4489 0,300763
^  -
» L ,

n ,394 129,8232 1479,205
H - 10,100 102,01 1030,301
r  - 4,454 r9,7Z8 88,169

§. 652..
Planeterne bruge felgende Tider til at gien- 

nenilobe deres V a n e r ;
Merkur - 87 Dage 23 Tim. 14 Min. 26Sek.
Venus - 244 — 1 4 1 —7- 32 —
Jorden - 365 —7 5 —̂ 48 — 45 —
Mars - 686-—  22 —' 18 — 27 —
Jupiter - 43A0 — 8 —  58 — 27 —
Saturn 10749 —* 7 —  21 — §0 —
Uran(omt.)Zozi6 - —  - —  - —

§» 6§z .,
D a  M erkurs og V enuS S B a n er  ligge in

den Jordens B a n e , kunne disse to Planeter aldrig 
synes at vige langt fra S o l e n , men deres for oS 
synlige Beviegelsermaae beflaae deri, at de paa begge

I  i 4  S id e r



gier en Vinkel af til 18̂  med Ecliptiken; de 
Punkter hvori de overskiere hinanden, kaldes ogsaa 
her Knuder, t§ . 6 4 6 ) ,  og den rette Linie mekenr 
begge Knuder hedder Knudelinien. Denne er ikke 
altid parallel med sig selv, men bevceger sig snart ha* 
stigers, snart igien langsommere fra Aften til Vesten, 
og staaer undertiden stille, saa at den i 19 Aar ncrstett 
gaaer engang omkring. Overalt er Maanens Be
vægelse uordentlig, eller og det synes kun saa, fordi 
vi ere den nar nok for at marrke de smaae Ugevnheder, 
som den maaskee har tilfælleds med alle Planeterne.

§. 656.
Man veed at snart en ftsrre, snart en mindre 

Deel asMaanen er oplyst. Disse Forandringer gaae
saaledes for sig. Naar Maanen gaaer ned strax 
efter Solen, skinner kun en smal segeldannetDeel af 
den, hvis ophcevede Krumning vender mod Solen- 
I  de fslgende Dage gaaer Maanen idelig sildigere ned, 
og den lyse Deel af samme tiltager. Paa den syvende 
Dag gaaer den ned ved Midnat, og er halv oplyst. 
Den gaaer endnu stedse sildigere ned, og dens oplyste 
Deel bliver idelig ftsrre. Paa den storkende Dag 
gaaer den op naar Solen gaaer ned, er nu garstlke op
lyst, og kaldes Fnldmaane, (luna  I  de
fsrste fiorten Dage kaldes den tiltagende Maane, 
(luna crelcen8). Paa den syvende Dag er den i  
sarste Avarteer, (gvach-arurL xrima). Efter 8uld-. 
maane gaaer Maanen op naar Solen er gaaer ned, 
og idelig sildigere. Paa den Side hvor dens Skive 
forhen ferst blev lys, bliver den nu msrk, den lyse 
Deel bliver'stedse mindre, og Maanen kaldes afta

gende,



gende, (^ecrescsns). Paa den en og tyvende Dag 
er den igien halv oplyst, og gaaer op ved Midnat; 
den er nu i sidste Qvarteer. Paa den one og ty
vende Dag endelig gaaer den op paa samme Tid som 
Solen, den er ikke lcrngere lys, og hedder nu Nye- 
maane, (Irma nova).

§- 657.
Den Side as Maane«, som vender mod So

len, er som Erfarenhed lcerer, alkid oplyst; den synes 
alrsaa at faae sit Lys fra Solen, og selv at vare et msrkt 
Legeme. Alle disse Forandringer i Maanens Skikkelse, 
eller M aanens Phaser/ (xkales lunX) lader sig forklare 
paa folgende Maade: Naar Solen er i L, 91 Figur, 
Jorden i 6 ,  og er Maanens Bane, saa vil
Maanen, naar den staaer i og gaaer ned paa sam
me Tid som Solen, vende dens hele msrke Side til 
Jorden. Efter syv Dage kommer den i 8, og ven
der Halvparten af den morke, og Halvparten af den 
oplyste Side til Jorden, som i fsrste Qvarteer. Paa
den storkende Dag er Maanen i 6 , vender nu som 
Fuldmaane dens hele oplyste Side til Jorden, og 
gaaer op naar Solen gaaer ned. I  v  er den i sidste 
Qvarteer efter en og tyve Dage, og er igien halv op
lyst og halv mork. Paa den otte og tyvende Dag  ̂ee
den igien i og er Nymaane.

- *

§.. 658.
Tiden fra en Nyemaane tis en anden, eller fra 

en Fuldmaane til en anden, kaldes en synodisk Maa- 
ned, og er 29 Dage, 12 Timer, 44/ z" 11"^. 
Men i denne Tid maae Maanen giennemlebe mere end.

drnS.



deus Vane, fordi Solen, eller rettere Jorden ligele
des gaaer frem i sin. Den Tid som Maanen bruger, 
for ar giennemlsbe dens Bane eengang, kaldes en 
periodljk Maaned, og udgior 27 Dage, 7 Timer, 
43 Minuter, A Sekunder. Fra disse ere de i det 
almindelige Liv sædvanlige Maaneder (§. 6gy) forskiels 
lige, ligesaa en Sslemaaned, som er den tolvte 
Deel as el Sole-Aar, eller zo Dage, 10 Timer, 
29 Minuter, 4 Sekunder.

Tolv synodiske Maaneder udgiere rt M aane-Aar, 
hvilket altsaa har g 54 Dage, 8 T>mer, 48^ 
Z8" 12^.

§. 659.
Ved Fuldmaane skeer undertiden en ForNWv« 

kelse, (ec!ix>li8). Herved seeS ligesom en Skive, 
der skrider frem for Maanen fra Aften til Vesten. 
Saadan en Maaneformsrkelse hoendeS aldrig uden i 
Fuldmaane, og kun da naar Maanens Center er i eller 
narr ved dens Knuder, det er, der hvor Jordens 
Skygge maae falde hen. At Maanens Formorkelse 
virkelig har sin Grund deri, at Maanen trceder ind i 
Jordens Skygge, er afgjort, fordi man ester denne 
Forudsætning kan forudsige Maaneformsrkclserne. 
Denne Formorkelse tresser enten hele Maanen, eller - 
kun en Deel deraf, og kaldes derefter total eller par
tial. Ofte seer man Maanen ved saadan en Total- 
Formsrkelfe meget svagt, og scedvanlig rod, thi den 
faaer noget Lys fra de Soelstraaler, som broekkes i 
Luften omkring Jorden. Alle Jordens Beboere, 
som under en Formorkelse have Maanen over deres

Horizont,



Horizont, see Formorkelsen paa een Tid, og paa een 
Maade.

Formedelst denne sidste Omstændighed give Maane- 
formsrkelser et Middel til at sinde et Steds geo. 
graphiste Lcengde. Dertil udfordres to Observa' 
tioner, hvoraf den ene maac vcere giort paa er 
Sted, hvis Lcengde er bckicndt; disse give der 
Forstiellen i Tid, (Z. 6Z7).

Fixsiiernernes Vedcekning af Maanen, eller og en 
meget ncer Sammenkomst af en Fixsiicrne og 
Maanen, giver ligeledes et Middel til a t  sinde 
et Steds Lcengde, og denne Maade er isser bleven 
brugbar til Sses eftcrat Ma^er udarbejdede sine 
Maane-Tavler.

I ^ o u v e l l e  m e r s i o c l s  c l e  c a l e u l e r  l e s  l o n A i r u 6 e r  « e o -  

L r a x s s i n u e s  c l ' a p r e 8  1 e 8  e c l i p s i e 8  c i u l o l e i l ,  o n  c i ' s -  

p r e s  1 e §  o c c u 1 t a n o n 8  < Z e 8  e r o i l e s  p a r  l a  l u n o ,  p a r  

l e i r .  L a A n o l i ,  l ^ l e m o i r e  g u l  3  r e i n p o r t e  l e  p r l x .  

p r o p o l e  p a r  l a  l o c i e t .  1 0 7 .  c l e r  l c i e n c  c l e  L o p e n - -  

IraAue, a LopenLaKue 1789, 4.

H. 66c>»
Med blotte Aine seer man morke Pletter i Maa- 

uen, men med Kikkerter seer man endnu flere. 
Grcendsen af den ved Solen oplyste Deel er ikke saa 
ganske en Ellapse, som den egentlig flkulde vcrre, og 
den er takket og ujevn; ligesaa seer nran hist og her lyse 
Pletter paa de morke Stader. Man har deraf sint
ret, ar der gives Bierge i Maanen, og man har end
og maalt deres Heide. Ikke med snld saa megen

Vished



Vished troer man, ar de lyse Steder i Maanen er 
Land, og de morte, Vande. Af mange Iagttagel
ser over Maanen har man forfarrdiget Maanekarter, 
hvoriblant Hevels og Riccioli's ifcer ere brugelige. 
Af Mayer har man og et, som er tegnet med megen 
Flid. Ligeledes et as Lambert i Berliner Epheme- 
riden for 1776.

O. I^evelli LelenoFrspbia, Osntilc. 1667, k'ol.
T o b . M a g e r s  Dericht vondenM ondskugeln , welche 

bey der cosmographischen Gcsellschaft in Ntdrn- 
berg vcrfertiger werden, N u rn b . 1 7 5 0 , 4 .

! M a ) e e r s  M a a n c k o r t  i  I  B i n d  a f  h a n s  Oper. m e 6 .

D o n  d l l lo a , som den 2 4  J u n i 1 7 7 8  observerede 
den totale Soelform orkclse til S s e s  imellem Cap 
S t .  V incent og Tercera, har giorc en meget be» 
synderlig Iag ttagelse . Under den totale Form er- 
kelse, og for SolenL  S k iv e  kom frem bag M aa-  
nen, blev man paa denS morke S k iv e  vaer et 
sidet lyst P unkt ved M aanens N a n d , som i 
Fsrstningen var saa lidet- at det hvsrken kunde 
sees med blotte K ine eller med en alrnindelig Lom 
tnekikkerr; men med en Kikkere a f Fod saae 
man det tydelig, og det var som en S tiern e  af  
fierde S torrelse , Skrax efter blev det storre, og 
blev som en S tie r n e  a f anden S to rre lse ; og i 
denne Eilstand saae man der i det mindste ^ M i-  
jintt D e ts  Lys lignede ikke R ingens, men S o 
dens selv i det Aieblik den begyndte at troede nd 
fra M aanen. D e  ovrige Observatorer saae det 
ligeledes, og mcd andre Kikkerter^ D o n  Ullotr

HH



Om Verdcnbygmngen og Jorden -c. 5 n

tzr meget tilboielig t il  at troe, at det har varet et 
H ul igiennem M a a n en , og at Lysets Tiltagclse 
er foraarsaget a f den bag samnie fremskridende 
Solcrand^ H an understotter sin M en in g  med 
gode G runde. D enne Begivenhed er vist nok 
mcerkvcrrdig, saa meget m ere . som den er obser
veret a f  en M an d  som D o n  U llo a ;  R o z ie r s  
J o u r n a l for April 1780- S .  5 1 9 .  M a a -  
fkee det kunde forklares a f  den brcendcnde 
V u lk a n , som Hersichel vil have seet i M aan en . 
B e r lin . M onatsschrift M arz 1785, S .  2 v o .  
6em lein3n'8  1 7 8 ) -  Verlinische astro-
Mische Iahrbuch 1788 og 1789. H ertil horer 
og de L ynild , som Hcrlle)? og L o u v ille  trye at 
have seec i M aanen ved en total Soelform orkelse.

§. 661.
Da Maanen stedse vender den ene Side til os, 

rnaae den nodvendig dreie sig omkring sin Axel i den 
samme Tid den giennemlober sin Bane. Dog viser 
Len en Deel af dens ovrige Flade formedelst en egen 
Bevcegelse, som man kalder bens AbratioiU

Abhandlung uber die UmrvAlzung des. M ondes um 
seine Axe> und die scheinbare V ew egn n g der 
Mondsfiecken, von M a y e r ,  i kysmogrch- 
Phisch. Nachticht 1 7 4 8 ,  S .  5 2 .

Om andre Planeters Maanen
§. 662.

I  Aarene 1629 og 1612 have SlMdtt Ma^ 
nus og Galilei opdaget sire smaae Stierner ved

Jupiter,



Jupiter, hvilke bevcrge sig omkring denne Planet li« 
gesom Maaneu omkring Jorden. Man kalder dem 
J u p ite r s  D ra b a n ters  eller M a a n er  (sareiiftes^ovis). 
Deres Diameter og de synlige Diametre af deres 
Baner i deres Middelafstande fra Jupiter ere folgends:

Diametre. Diametre afderesBaner. 
D e n  i ,  eller inderste. O/ZJorddiam. g M im ^S ek .

2 — o ,5 —  §  — 54
3  - 2 ,5 5 — ' 9 ^ 24

4  - 2 ,5 —  16 — - Z2
Deres Baner ligge ncrsten ganske i Planen af Jupi
ters Bane. Deres periodiske Omlobs Tid omkring 
denne Planet ere:
For den i .  i Dag. ibTimer. 27MM. gzSek.

2. 3 —- IZ -— IZ —" 42
Z. 7 - —' b '— 42 - - 33
4. 16 — l6 — 52 - - 8

Undertiden kaste de Skygge paa Jupiter, naar de staae 
slige imellem den og Solen; ligesaa trcede de' oste i 
Jupiters Skygge, som Maanens i Jordens.

Jupiters Drabanters« Formsrkelset ere meget brug
bare til at bestemme et Steds geographiffe Lang- 
Le. Deres Indgang eller Udgang, Im erstoner 
og Emerstouer af Jupiters Skygge sees i eet 
Hieblik af alle Jordens Beboere, kun i forffielli- 
ge Timer efter Meridianforffiellene. (Q.) 

d^uncius ticlereus Oalrlei 6alilei, o^ere lom . II. x.
Nani l7iu»ciu8 ôvialis i 609 clere>stn8 

verlssteiili delKiel, d^orimb. 1H14, ^



§. 66z.
Disse Formørkelser af Jupiters Drabanters 

have lcerr os ar tiende den forhen (§. Zio) ommeldte 
mcerkvcrrdige Egenskab ved Lyset, at det behsver ett 
vis Tid, for ar grennemlsbe et Rum. Romer iagt
tog, at naar saadan enFormerkelse tresser ind paa ey 
Tid, da Jorden staaer imellem Jupiter og Solen, seer 
man dens Begyndelse og Ende tidligere end man havde 
beregnet den. Er Jorden derimod paa den anden 
Side af dens Bane, saa skeer Formsckelfen sildigerê  
og ender sig sildigere end den var beregnet. Romep 
sluttede, at det maatte have sin Grund deri, at Lyset 
bruger nu lcrngere Tid for at komme til os end for, 
sprdi Jorden da befinder sig lcrngere fra Jupiter. 
Saaledes har man fundet, at Lyset behsvede 8 Miq 
nurer, i g Sekunder Tid, for at grennemlsbe et Rum, 
der er saa langt som Jordbanens Radius. Det giens 
nemfarer altsaai en Sekunde over 44336 Mile, og 
er sslgeljg over 975146 gange hastigere end Lyden, 
(§. 268).

§. 664.
H uygens har 1655 ligeledes opdaget en Dras 

bant ved Saturn, og den reldre Cassini opdagede i 
1671 og 1684 endnu fire andre Drabanters ved sams 
me. Deres Baners Diametre ere

Den r - r Minut. 27 Sekunder
L - i  — § r  —
Z - s  —- Z6 —  l
4 - 6 Q
s - -7 < c' - . -2§



Deres Omlsbstider omkring Saturn ere
For den i - iDag. 21 Tim. i8Min. 27 Se?.

2 - 2  — 17 — 44 -— 22 —-
3 - 4 — 12 --- 25 -— 12 ---
4 » ,i§ — 22 --- 84 --  3 8 ----
s - 7S 7 —. 47 -— O ---

Saturn er derforuden omgivet med en stad og tynd
Ring, som gier en Vinkel af 25° gô med Ecliptiken. 
(92 Figur). HuygMs var den fsrste, som erkiendte 
den for det den er. Diametren as dens yderste Rand 
er 42", og af den inderste Zv". Saturns Draban* 
tere bevcege stg i dens Plan.

dbrili. l^Kems laturmnum, dom«
1 6 5 9 ,  4 .

Oottlr. I-Ieinlii 6e apxaientiis annM laturm com« 
mentsrio, 1 7 4 5 , 4 .

§. 665.
Ogsaa ved V en u s ville F o n ta n a  1 6 4 5 , C as^  

fim  1672  og 1 6 3 6 , S h o r t  i7 4 o ,  M o n ta ig n e  i 7 6 i ,  
R oedkicer, C h r. og P . H o rreb o w  og M o n tb a r-
ron 1764 have seet en Drabant, men dens Tilvcerelse 
er endnu uvis. Efter Lamberts Formodning ffulde 
man have seer den i Solen den r Juni 1777, men 
man saae den ikke. Ved Uran har Herschel 1787 
opdaget to Drabanters, hvoraf den inderste fuldender 
sin Bane i 84 Dage, og den yderste sin i izZ Dag. 
Begges Baner giore betydelige Vinkler med Eclivti* 
ken. Disse Urans to Drabanters,, Saturns fem, 
Iupiters fire og vores Maane kaldes tilsammen Blpla»
Peter, ( l̂nnetL 5ocun6rru),. De svrige Planeter,

Merkur,



Merkur, Venus, Jorden, Mars, Jupiter, Sa
turn, og Uran Hovedplaneter. De to forske, hvis 
Baner ligge inden i Jordens Bane, kaldes de UlU 
derste Planeter, og de fire sidste, hvis Baner ind
slutte Jordens Bane, kaldes de Vverste.

§ur un lstellite appercu supres tie Is planere ae
«

Venus, i kiili. tie 1'scs6. ro/, ties lciene. 1741' 
paL.'. 124.

«

^lemoire lur le latellire VU ou prelume autour cl» 
is klanere cle Venus, A lur Is caule <ie les 
Eourtes apparitions, par Vir. cle lVlairan, lVlem, 
^e l'acaii. ro/. <ies lcienc. 1762, pas,'. l6 l-

l

Ulla/ <i'une tlieorie <iu latellire tie Venus, par iVlr. 
.. k-ambert, i nouv. lVlem. cle 1'acsci. ro/, ties le. 

<ie krulie 177Z, PSF. 222.

B eretn in g  om en den g og 4  M a rtii 1 7 6 4  giortz 
Iagttagelse angaaende V eneris D rab an t, af 
R odkicrr. I  S k r ifter , som udi det Kisbenhavnsks 
Selskab  a f  Lårdoms og V id . Elskere ere -frem- 
lagte og opkaste, 9  D eel, S .  Z 9 4 .

< h r .  H o r r e b o w s  Reflexioner anlangende V eneris  
D rabant, sammest. S .  Z 9 6 .

Videre Fortscrktelse af Observationerne giorte paa 
V eneris D rabant, a f L h r .H o r v e b o w , sammest. 
-S. 40O.

Vom Drabanten des Venus durch Herrn Lanrbert, 
iastron. Jahrb. 1777,^.178. 1778, S . n 6.



; 16 Tolvte Asteeling«.

Planeternes ncermere Betragtning.
§> 666.

Undertiden bedcekke Planeterne andre Stierne^ 
som ere korrigere borte end disse. Til disse Bedæknin
ger hore og Soelformorkelser, (eclî ses solåres). 
Hele Solen, eller en Deel deraf, bedcekke- underti* 
den i Nyemaane af en sort Skive, som bevarger sia 
fra Vesten til Asien; og naar man beregner Solens 
og MaanenS Steder for denne Tid, saa sinder man, 
at Solen, Maanen og Jorden staae noiagtig i en ret 
Linie. Man. kan altsaa ikke tvivle paa, at den sorte 
Skive, som trceder for Solen, er Maanen. Soel- 
formsrkelser kunne ligesom Maaneformorkelser vcere 
tdtale eller partiale, eller ringformige. I  de vestlige 
Lande sees Soelformorkelserne tidligere end i de estlige.

§. 667.
Ved Hielp af astronomiske Kikkerter opdager 

man Pletter paa Planeterne; ja de la Hirehar i^oo  
iagttaget Bierge paa Venus, som han holder for 
storre end Biergene i Maanen. Foruden disse Plet
ter har man bemcerket paa Jupiter morte og lyse for
anderlige Striber, som kaldes Jupiters Belter. 
Paa Merkur har man endnu ikke seet Pletter, formo
dentlig fordi den er Solen for norr; men paa Saturn 
har Herschel opdaget nogle, som bevcege sig. Ved 
de Planeter, hvorpaa man har sundet Pletter, har man 
as deres Bevcegelse bemcerket, at disse Planeter dreie sig 
omkring heres Axeler; Venus nemlig i sz Timer, 
ay Minnter; Mars i 14 Timer, 42 Minuter; og 
Jupiter i 9 Timer, §7 Minuter. Bianchini paa«?

staae r.



M a e r , at Venus^ dreier sig omkring dens Axel i 
-«§ D a g e .

^elx«r! Lc xlrolp^ori nova x^snomens, suAor 
Llancinni, Rom. 1728'

D a  J u p iter  er saa stor, og dreier stg saa hastig om» 
kring sin Axel, saa viger den temmelig meget a f  
fra den kugeldannede Kigur. D iam etren a f  dens 
LEqvator er a f dens Axel.

E fter H erfth els  Iagttagelser  har dette og S t e d  hos 
M a r s , og dens LEqvarors D iam eter e r ^ ir  
a f  dens A xel.

Ogsaa ved S a tu r n  har H r . Justiceraad B u g g e  
iagttaget en betydelig Sphseroiditet. H an har 
ved mange Observationer i  Aaret 1 7 8 9  fundet, 
at dens Polak-D iam eter er t il  dens LEqvatorial- 
D iam eter som 2 :  Z , samt at den j dreier sig om 
dens Axel i  6  T im er 4  M in . (Q vers.)

§. 668.
A t Planeterne ere morte Legemer, som faae 

deres Lys fra S o le n , viser deres Udseende giennem en 
Kikkert, og deres af- og tiltagende Lys. V ed  M aa- 
nen og de underste Planerer overbevises man derom,, 
naar de gaae forbi S o le n s  S k iv e , og ved de everste 
fordi de formorkeS a f deres Drabantere, og disse igien 
a f  Planeterne. D e  bevoege sig omkring S o len .lig e 
som Jorden, og det er rimeligt, at ogfaa de ere beboe
de af fornuftige Skabninger. For hvem var eller- 
disse Verdenlegemer t i l? For hvem lysede Ju p iter-  
fi.e, S a tu rn s  fem M aaner, og dens R in g ?  M en  
der er ikke nodvendigt, at det skulde vcere Mennesker,

K k  z  oz



og Menuener kunde det ikke vcere, i det mindste ikke 
saadanne Mennesker som vi.

§. 669.
Ligesaa lidet er det nodvendigt, at alle Plane« 

ter skulle vcere omgivne med Luft, som vores Jord. 
Vel har man af en hvid eller solvfarvet Ring, som 
man undertiden har seer omkring Maanen i store Soel- 
formsrkelser, og endnu af andre Grunde, villet stut« 
te, at Maanen har en Atmosphcere som vores Jord, 
men Sagen er dog uvis, og Maanen kunde maaskee 
ikke have saadan en Atmosphcere som Jorden..

O d l e r v a t i o n  f a i r e  s  L o n c l r e s  d e  l ' e c l i p f e  t o t a l e  < ^ u  

L o l e i l  6 u  2  ^ k a i  1 7 1 5 ,  k a r  l > l r .  l e  L l i e v a l i e i '  c l e  

D o u v i l l e ,  i  c l e  l ' a c a c l .  1 7 1 5 ,  p a A .  8 9 .

E h r .  M y l i n s  G e d a n k e n  k b e r  d i e  A t m o s p h L r e  d e -  

M o n d c s  1 7 4 6 ,  4 .

M « ) » e r s  B e w e i s ,  d a h  d e r  M o n d  k e i n e n  L u f t k r e i S  

h a b e ,  i c o s m o g r a p h .  N a c h r .  1 7 4 8 ,. S .  Z09.
Lur Katmolpliere cle la Lune proilvee par la llernie- 

re ecliple aunulaire clu Loleil, par Ivlr. Luler, j 
^lem. cle l'acacl. rov. cles delene. clekrulle 1748,
PSA'. IOZ.

D e  ^ t m o l p l i a e r a  l u n  a r i  c l i l l e r t .  s l l r o n o m i e s ,  a u  c l .

' ?aul. 6ranclieau 6e Louclrv, j kllil. 1'ran?»
> l u m .  4 ^ ^  ,  a r t .  2 .

D i l l e r t .  6 e  l u n r e  a t m o l p l i T i s  a u c l .  ? .  K c > A  I .  l 8 o l c o - ,  

> v i c l i ,  K o m .  I 7 5 Z ,  4 .  ^ V i n l l o l r .  1 7 ^ 6 ,  4 .

D o n  U llo a  ( i  sden ved §. 6 6 0  i A nm . anfsrte A f
handling) er meget for en Atmosphare omkring 
M aanen .



O m  Verdenbygmngen og Jorden rc. 5 1 9

§. 672.
Saa lidet jeg her kan undersege Planetbeboee? 

ues Stsrrelse, Skabning eller Tcrnkemaade, ligesaa 
lidet kan jeg indlade mig i at undersege, hvorledes' 
Himlen viser sig for disse Planetbeboere, endskient 
dette lader sig gisre med ulige sterre Vished end .hink, 
uaar man har giort sig et rigtigt Begreb om vores 
Soelsystem.

L iir. Ilu^snu eolmotiieoro«, live cie terrls eoeleli!- 

dur earuruc v̂ ornatu, 1698! 4*
Lmretien« lur la pluralile det moucles p»r ^lr. o» 

kontenelle, s kari» 1686, 12«
A on ten elles GesprLche von mehr als einer W elt, ink 

Deutsche 5berseht, m it Anmerk. und K upfert. 
von J .E .B c > d e , B er lin  1 7 8 0 , 8«

Dversatkelse af Fontenelles S a m ta ler  I om 7meer end 
»en Verden, a f E ils c h o v , K isb en h .'1 7 4 8 ,  1 2 .

O m  Kometerne.
§ . 6 7 1 .

Foruden Planeterne gives -der endnu visse Stiers 
ner, som kun af og til komme tilsyne, og som ister 
ere kiendelige ved en lys Hale, der gaaer ud fra sam
me, og som vender stedse fra Solen. Disse Stier
ner kaldes Kometer. Deres Legeme eller Kierne 
er omgivet af en Dunst, eller den saa kaldte AtM0« 
sph<rre. Kometerne have, ligesom Planeterne, en 
egen Bevcegelse, men de blive ikke i Dyrekredsen, 
som hine,men bevcege sig ester Anseelse meget uordentlig.

K k 4. §» 6^ »



§. 672,
Dog har noiagtigere Iagttagelser over Khme

rerne lcert, at deres Bevcegelse virkelig er ordentlig, og 
at den skeer i visse regelmrrssige Baner, ligesom Pla
neternes Bevcegelse. Deres Baner ere Ellipser, i 
hvis ene Brcrndpunkt Solen ligger, men disse Ellipser 
ere meget langagtige, og komme derfor en Parabal 
meget ncer, hvilket Ddrfel sekst har viist.
9Z Figur, er et Stykke af saadan en Kometbane Z 
saa lcenge Kometen opholder sig i den Deel deraf, som 
er norrmest ved Solen og os, er den synlig, men i den 
anden langt stsrre Deel af Banen opholder den sig 
meget lcengere, og kan da ikke ftes, fordi den er for 
langt borte. Da man altsaa kun lcerer at tiende et 
meget lidet Stykke af en Komets Bane, naar den 
kommer tilsyne, saa er det langt vanskeligere at sinde 
den hele Bane> end ved Planeterne, og derafbestem- 
me, naar den kommer igien; dog har man virkelig 
forudsagt nogle Kometers Tilbagekomst temmelig M- 
agrigr. Nu omstunder har man beregnet over rred- 
sindsryve Kometer.

§. 673.
Maaskee ere Kometerne brcendende Verdenle

gemer, og for Resten tcme. Kometen i Aaret 1940 
kastede en ordentlig Skygge paa Maanen. Kome
ternes Atmofphcrre bestaae as oplyste eller brcrndende 
Dunster, og Halen er en Deel af disse Dunster, som 
drives tilbage af Solen. Denne Hale er undertiden 
meget lang, men den er saa tynd, ar man kan fee Fix- 
Mrnerne igiennem den. I  det ar Kometerne gaae

rsr



tcet forbi S o le n , kunne de paa nye strttes i  B ran d , 
eller deres Hede i der mindste forsges meget, og der
for have Kometerne for det meste en lcrngere H ale og 
en stcerkere G lands, naar de komme fra S o le n . D o g  
kan Halen da ofte synes kortere, fordi den er meget 
stcerkt fortynder ved den store Hede. Ulykker kunne 
Kometerne vel ikke spaae Jorden, men de kunne snarere 
selv tilfsie den nogle, naar de kom den alt for nar.

§t. k-udleruetL tllsstrum cometlcum, ^mlielocl.
1668, kol.

g. kleuelil cometoFrax^la vsntlkc. 1668, ksl.
I .  ^ernstus Bekrachtungen Lrber ben Kometen 1744, 

Peterkb. 1744, 4.
Abr. G. ^astners philosophisches GHichte von den 

Kometen, i vermrschten Schriften. S .  69. 
Lssa  ̂ an rlle ule ok corneks, and an account ok 
tllelr lurnlnous spxearance, dv ktuo-̂  'William- 
kon, j kllllad. 'krans. Vol. I. sppend. ps§. 27.

Dlon.de 8ejour, kllai kuries cometes, karls
I .  E . B .  W red eb u rg ; an die B llrger bey Gelegem  

heit des Cometen, Zena 1 7 6 9 .

Ikke uden Fornsielse laser man de rigtige, eller i  
det mindste med vore Kundskaber passende B egre
ber, som alerede S e n e k a  (OvLlk. K ar. 1.1b. V I I )  
havde om Kometer.

OomeroL.i-splue,  5 k a r l s  1785, H Vol. Dette 
Vrrrk af Hr. PLngr6 udtommer, saa at sige, disse 
rncrrkvardige Himmellegemers Historie.



Noget om de sandselige Forestillinger afVerden- 
bygningen, og den astronomiste Regning.

§. 674.
FixstiernerneS Stillinger mod hverandre fores 

stilles paa den forhen (§. 602) omtalte Himmelkugle. 
En Ringkugel (l̂ bTi-L armillaris) forestiller de forskiel» 
lige Cirkler, som man tomter sig paa Himlen. Matt 
har og udccmkt Maskiner, hvori Kugler ved visse 
Hiul bevorgeS saaledes, at de efterligne Planeternes 
Bevoegelser, eller hvor i det mindste disse Kugler lade 
sig scette og fremsVyde med Haanden saaledes, at Pla
neternes Stillinger og Bevoegelser derved blive an
skuelige. De forstiellige Astrolabier udrette dette 
mindre nsiagtigt i de bestaae af Skiver, som kunne 
dreies ind i hverandre.

LNr. liuA en ii cielciiprio Lutomati vlsnetarii, 1 op . 
rel. I'oin. II. x>2A'. 175.

§. 675.
Ved astronomist Regning derimod kan man

bestemme Verdenlegemernes Stillinger mod hinanden 
for hvert givet Hieblik med megen Neiagtighed. 
Denne Regning er ikke vanskelig for dem, som have 
giort sig rigtige Begreber om Verdenbygningen, og 
tillige ere svede i den elementcere Mathematik, men ister 
L den sphoeriste Trigonometris. Men man maae til
lige tiende de Konstord, af hvilke man, foruden det 
hidtil fremsatte, betjener sig i denne. Regning, og 
hvoraf jeg her vil forklare nogle.



§. 676.
En Vertikalcirkel (verticLlis) er en Cirkel, 

som gaaer igiennem Zenith, og en Stierne eller et vist 
Punkt af Himlen. Den forste Vertikalcirkel er 
den, fom gaaer igiennem Meridianens Pol. En Cir
kel gienuem Verdens Pol og en vis Stierne kaldes en 
Deelinationscirkel, (c ircu lus^eelm .rriom s), og den 
Bue af denne Cirkel, som ligger imellem Mqvator
og Stiernen, kaldes Stiernens Declination, som 
Msaa kan vorre nordlig eller sydlig.

§- 677.
Buen af Wqvator mellem Meridianen og en 

briernes Declinations-Cirkel kaldes Stiernens Af
stand fra Meridianen; Buen afHorizomen mellem 
Meridianen og en Vertikalcirkel kaldes AtziMUth. 
Da en Stiernes Afstand fra Meridianen forholder sig 
som den Tid, den bruger, for at komme i Meridianen, 
saa kalder man og Declinationscirklen Timecirklen, 
og Stiernens Afstand fra Meridianen Tidbuen.

§. 678.
En Stiernes Rectascenston, (alcsnlio reAa), 

er Buen af 2Eqvator imellem Foraarspunktet og 
Stiernens Deklinationscirkel, efter Himmeltegnenes 
Orden fra Vesten til Asten. Buen af HEqvator 
imellem Foraarspunktet og det Punkt paa samme, som 
gaaer op tillige med en Stierne, kaldes dens straa? 
Ovstigelse, (alcenlio odligvaV Buen afMqvatoe 
imellem Foraarspunktet og der Punkt af samme, som 
gaaer ned tilligemed en Stierne,kaldes dens straae Ned

stig es



stigelse, (6efceniio obligva), hvorved ligeledes tcelle- 
fra Vesten til Osten. Forskiellen imellem Rettascen* 
sionen og den skraae Opstigelse kaldes Ascenstonast 
dlstekent§, (6alleremia aleenlionali.8).

§- 679.
Dcn Bue afHortzonren imellem det sande Ajlen 

og det Punkt, hvor en Stierne gaaer op, kaldes dens 
Mokgenvide,  (sm^1iru6o orriva); Astenvide 
(am^!iru6o occillua), er Buen af Horizomen imellem 
der sande Vesten, og der Punkt, hvor en Stierne 
gaaer ned.

§. 680.
En Cirkel giennem Ecliprikens Pol og en Stiers 

ne hedder Bredecirkel, (circulns Istiru^ims)z 
Buen imellem Stiernen og Eclipriken kaldes 
Stiernens Brede, Latitude. Buen af Ecliptikm 
imellem Foraarspunkter og en Stiernes Latirudecirkel 
kaldes Stiernens Lcmgde.

§. 68i.
Det er uncegtelig ligegyldigt enten langtfravSk- 

rende Verdenlegemer sees fra Jordens Center, ellev 
fra et Punkt paa dens Overflade, men ved norrmere 
Verdenlegemer ikke. Stiernen 94 Figur, vil 
fka L paa Jordens Overflade sees i v , men fra Jor
dens Cemer i 0. Buen c v  kaldes Parallaps. 
Det indsees let, at Parallaxis er sterst, naar Stier
ne« staaer i Horizonien, ar den astager ligesom Stier
nen stiger, og forsvinder r Zenith, samt ar Stiernerne

for-



formedelst Parallaxis synes ar siaae lavere, end om 
de bleve seere fra Jordens Center.

§. 682.
Derimod seer man Stjernerne formedelst Lys- 

straalernes Refraction i Jordens Dunftkreds hoiere, 
end de virkelig siaae, og dette Der enten Stiernerne 
ere langt borte eller ncer ved. Stiernen 8 , 9^ Fi
gur, sender Lyssiraaler til k imod Jordens Dunsi- 
kredS; disse bsie sig ved deres Brcrkning i den ncer- 
mere ved Jorden stedse tcettere Luft mere og mere, og
komme saaledesril Iagttagerens Kie i IV som datroer
at see Stiernen et Sted i Linien Kl', og ikke i Linien 
LI', hvor den dog virkelig er. I  Zenith falder Re
fraktionen bort, ligesom Parallaxis, og er stsrst ved 
Horjzortten.

L,er pioxi ietes remsrousdls? cle Ig route c!e la lumiere,
' xar ler airs, xarI. Il lamderr, a la Ilk/e 1759 Z.

''I . .. s . ^
§> S8z.

Ved astronomiD Beregninger betiener man 
sig af Tavler, af hvilke man tager for Ex. Verdenle
gemernes' Stilling for en vis Tid. Jo rigtigere disse 
Tavler ere, desto rigtigere ville og de paa samme 
grundede Regninger blive.

g.'R.ex1eri rabulL ruciolxllinL, 1627, lo!,
' d̂ vVL rabulL motunm lo lis A lunse , ûcl. lod«

- ^la/er, i Lommeur. lom . II. xsKVZZZ'
-- lureres Ld meMianmn xannenlem, V̂Lt

luxMavic l'ob, lVIa/er, cum luxxlemenra
____  » »i

reli^vaium raoularunl lunsrium D. L E nI  
xsr k. H-U. VMyd. x76z, Z.



labulr motuum solis K lunre, suA. lo b . 
lon6. 1772, 4.

labulL lolsrer, yns« ex novillini!« Ibis observation!, 
bus 6e6uxit >1. k. cle la Lsllle, ksrit 17Z8, 4« 
xerk. Î t̂. ^ell. Vinclsb. 1762, 8-

lsbulL >̂ro cslculancliL ecli^libus sstellltum sov!» 
Lcl men6ianum observator!! klpsgllenlir, su ^  
ket. ^VmAenrin, j sti. kips. 1741. xa§. 27.

A stronom iske R a len d re  vise de himmelske B e g i
venheder, beregnede for hvert Aar. S aad an n e  
ere:

(lonnoiissnce 6es teiner ^our 1'snnes <8co. s karitz 
8, fta 1679 af.

Txbemerides rKronomicL snu! <5cc. Vienn. sts 
1757 af.

Xlironomiscbes ^sbrbueb, o6er k^bsmsriden klie 
6s8 ŝabr §cc. Ler.in, F. fra 177^ af.

Tx^olicion 6u csleul allronoini^ue vsr lVlr. <le Is 
I.sn6e, a karls 1762, Z.

§. 684»
Lige saa lidet som jeg her kan indlade mig i at 

forklare den astronomiske Beregningsmaade, ligesaa 
lidet vil man her vente Underretning om den Konsk 
at observere eller anstille astronomiske Iagttagelser. 
Disse gisres paa Observatorier ved Hielp af In 
strumenter, som enten tiene til at beskue de himmelske 
Legemer nsie, eller til at udmaale store og smaae Af
stande paa Himlen med megen Nsiagtighed, eller til 
Tidens rigtige Bestemmelse.

Aar-



O m  Verdenbygmngen og Jorden rc. 5 27  

Aarsagerne til Himmellegemernes Bevcegelft.
§» 685*

Efter det, vi nu vide om Himlen, kunne vi ikke 
Med de Gamle forestille os Planeterne siddende paa 
visse i hinanden fastede hule Kugler, og lade dem 
bevageS derved, at disse hule Kugler dreiede sig om
kring deres Axler. Ved Hvirvler af en siydende Ma
terie kunne Hovedplanetens ligefad lidet drives om
kring Solen, som Biplaneterne omkring Hovedpla
neterne, hvilket Descartes troede; thi disse Hvirvler 
vilde forstyrre hinanden, og tillige virke paa Kome
terne; Planeternes Baner maatte da desuden alle 
ligge i een Plan, hvilket de dog ikke giore. Den 
store Newton har viist, at den samme Kraft, som 
driver en Steen til Jorden, nemlig Tyngden, opholder 
ogsaa Planeterne i deres Bevagelse.

§. 686.
Et 2Eble, som faldt ned fra et Trae, gav New* 

ton Anledning til at underfsge, med hvilken Hastig
hed dette 2Eble, etter et andet Legeme vilde, falde fra. 
en Afstand saa stor som Maanens fra Jorden. Dåden 
er omtrent tredsindStyve gange loengere fra JordenL 
Center end Jordens Oversiade er, maatte det da, naav 
Tyngdens Kraft aftager fom Afstandens Qvadrat 
voxer, i en Minut falde omtrent femten Fod. Men 
naar Maanen med eet mistede dens Centripetalkraft 
mod Jorden, saa vilde den ved dens Centrifugalkraft 
i een Minut fores femten Fod lcengere fra Jorden, og 
Centripetalkraften, fom hindrer den deri, er altsaa 
size saa st«rk som Tyngdens Kraft i Maanens Af

stand



stand fra Jord en . D e t  er derfor meget rimeligt, at 
begge ere eet og det samme; at den T yngde, som vi 
iagttage ved Legemer paa vor Jord s Overflade, ogsaa 
har S te d  ved M aanen, kun at den er svagere forme
delst dens store Afstand, og ae det er den, som opholder
M aanen  i dens ordentlige G ang.

/

Og da det synes at denne tiltrækkende Krast 
tilkommer M aterien L Almindelighed ,  kunne vi 
La ikke tillorgge de ovrige B iplaneter saadan en T yng
d e , eller Gravitation imod deres Hovedplaneter, 
og disse igien mod S o le n . D ette  bestyrkes derved, at
Planeterne bevcege sig i  Ellipser omkring S o le n ,  og 
det saaledeS, at deres Bevcegelse er hastigere i deres 
Perihelie end i  Aphelie, (§ . 649), hvilket og maae 
vcrre, naar en tiltrvrkkende Kraft fra S o le n  virker paa 
Planeterne efter den (§ . 686) angivne Lov, (§. 65). 
Alerede for Newton har Kepler opdaget, at Q va- 
draterne a f  Planeternes AmlobStider omkring S o le n  
forholdte sig som Kubikrallene a f  deres M ddelafstande 
fra  S o le n ;  og saatedes maae de forholde s ig , naar 
Planeterne flu lle bevage .sig i Ellipser, og tiltrækkes 
t i l  det ene Brcsndpunkt. A f  M ateriens almindelige 
G ravitation  udledes altsaa Centripetalkraften ved 
Planeternes Bevcegelse i deres krumme B a n e r ; den 
-riden K raft, som herril behsves, Centrifugalkraften, 
synes der Skaberen umiddelbar har meddeelt Verden- 
fegemerne ved Skabelsen. '

Du svllems clu inon6e clans les xrinclpes 6e lA 
îrqrion universelle, psr Ivlr. Llairaur i Î lem, 6e 

1'serul. 10)'. 6 es selens. 1 7 4 5  , pris' Z29.



§» 683*
Men naar denne almindelige Gravitation har 

Sted, maae tillige Maanen gravitere mod Solen- 
og de Planeter som ere hinanden norr nok, maae for- 
medelst Tyngden virke paa hverandre. Dette for« 
aarsager ister ved MaanenS Bevcrgelst, viffe forherr 
(§- 655) berorte Uordentligheder, som have givet 
Astronomerne meget at bestille. Ligesta maae Jor
den have nogle Ujevnheder i dens Bevcrgelst. Dk 
den er en Sphceroide, (§. og hverken denL
Axel eller dens Diameter ligger i Planen af Eclipti* 
ken; saa tiltrcekkes den ulige af Solen, og saaleder 
kunne AkgvarorS Diameter og Ecliptiken forandre sig, 
hvilke de ogsaa giore, (§. 621),

l'lieorie 6e la lune cleciuite clu leul xrlnclxe 6e l'sc* 
rraclion reLixro<^uement pro^oitionelle sure 
ousrres <les clillances, xar Î Ir. Oairaur,  ̂ ?s«
rersd. 1752, 4.

 ̂ . <

^deorla lunL iuxta 1)llema nevtonianum, suA  ̂
lo b . Î lazrer, e6!ta )ullu xrLleLloruin rei longj« 
ruclinariL, Î onst. 1767, 4.

§. 689.
Sammenligning imellem de celdre og' nyere 

Lsironomiske Observationer viser, at Stiernerne vel 
beholde samme Brede- men at deres Loengde derimod 
er foranderlig, og tiltager hvert Aar §o", eller i 
72 Aar 1 o. Stjernebilledet Vaderen staaer derfor 
ikke mere i det Tegn af Ecliptiken, som kaldes Vorde- 
ren, men omtrent Zv°, eller et heelt Tegn Osten for 
samme. Det synes altsaa, som Foraarspunktet

Ll (§.622)



(§. 622) skcider aarlig §0^ mod Vesten, og Foraars* 
jevndogn, samt Efteraarsjevndsgn indtreffe. altsacr 
hvert Aar sildigere. Dette kaldes PreeeHon- 
( r̂ecelliO) k. amicî Ario T^vino5i:iorum).

§. 690.
Af denne Bevcegelfe, som er en Fslge afJor- 

. dens ulige Tiltrækning as Solen, forbunden med 
Jordens daglige Omdreining omkring dens Axel, 
maae nodvendig fslge en Forandring i Stillingen af 
Jordens Axel. Jordens forlcrngede Axel kan derfor 
ikke stedse tresse et og samme Punkt paa Himlen, og 
den Stierne, som nu virkelig var en Polarstierne, 
vilde efter en rum Tids Forlob ikke lcengere vcrre det.

IlecUercUes lur la piecelllon 6es segulnoxes A lur 
la nuration <le l'axe cle la terre clsni le lvllems 
ne^vtonien, xar Ivlr. 6'^lemliert.

§. 691.
Ligesaa maae Kometerne yttre en riltrcrkkende 

Kraft mod Planeterne, naar de gaae ncer nok forbi 
dem, og Planeterne paa dem igien. SaaledeS kun
ne Kometerne ved deres Virkninger paa Jorden for
haste eller forhale HEqvinoctiernes Precession, foran
dre Ecliptikens Skraaehed, og frembringe flere Virk
ninger paa Jorden og de ovrige Planeter. Omvendt 
kunne Kometer asPlaneterne drives noget ud fra deres 
Baner, og ved deres felgende Omlob omkring So
len giennemlobe en anden Vei end forhen,

§. 692.
Det hele Rum, hvori Planeterne bevcege sig, er 

opfyldt med VEther; thi var det tomt, kunde Lys-
straa-



straalerne fra Planeterne eller Fixstiernerne rkke kom
me til oS, i det mindste maae dette Rum dog efter 
den newtdn^e Hypochese virre opfyldt med de til alle 
Sider krydsende LySstraaler- (§. ZOZ)̂ . Men denne 
TEther eller og Lysets Materie maae vcrre saa fim som 
den vil, maae den dog gisre Planeterne nogen Mod
stand i deres Bevorgelse- og de maae derfor, da deres 
Gravitation mod Solen stedse bliver uforandret, idelig 
mere og mere norrine sig til Solen- og altsaa idelig fuld
ende deres Baner i kortere Tid. Det synes altsaa, som 
om Jorden et for noervcerende Tid ncermere ved So
len end for, og ar dens Omlobstid - eller Aaret er 
blevet kortere. Det samme gielder og om de ovrige 
Planeter.

I êouli. Ruleri peitulbatione moms planetarum L 
relilleutla Lrberis orta, i o pul c. I'om. I. Kum. 
IV. paA. 24 -̂.

Aeclleicbes tur les alremtionr gue la relillancs <ich 
l'etber peut piocluire ils ur le mouvemeut mo^eil 
<1es planeter, par Ivlr. l'-^bbe <ie Lollut. Ldar. 
leville 1 7 6 6 , 4'.

Om Fixstiernerne,
§. 69Z.

Fixstiernerne sees ikke stsrre igiennem de bedste 
Kikkerter- end med det blotte Hie, ikkeheller forandrede 
deres Stillinger imod hverandre, paa hvilket Sted Jor
den end er i dens Bane. Dette kunde ikke finde Sted, 
naar Fixstiernerne ikke vare overmande langt borte. Da 
de have et langt klarere Lys end nogen af Plane-

Ll 2 terne,



terne, kunne de ikke faae dette Lys fra Solen. Do 
maae derfore vare lysende Legemer eller S o le .

§. 6 9 4 .
Naar man antager at SiriuS, som er den Fix» 

stierne der forekommer 06 stsrst, er lige saa stor som 
vores Soel, saa maae den i det mindste vare 2 0 6 2 6 4  

. gange lcengere borte fra os end Solen. Heraf kan 
man omtrent beregne hvor lang Tid dens Lys behover, 
for at komme til os, (§. 66z). Maastkee deFixstier- 
ner, som forekomme os de mindste, virkelig ikke ere det, 
men kun lcengere borte; maafkee alle Fixstierner staae 
i lige store indbyrdes Afstande, og i ordentlige Lag, og 
synes os kun uordentlige, fordi vi ikke fee dem fra 
det rette Synspunkt.

Ol i Final lkeol'7 or nen ll^xotdelis ok rlls uni-, 
veile, d /  H l. ^riFilt, Î oncl. 1750, 4.

Allgemeine Naturgeschichte und Theorie des Himmels, 
oder Versuch von der Verfa^ung und dem mecha- 
nischen Ursprunge deS ganzen Weltgebaudes nach 
newtonischen Grnndsatzen abgehandelt, Ksnigsb. 
und Leipz. 1755, 8. (af Hr. R ant).

§. ss§.
Fixstierner ere fremkomne der, hvor forhen ingen 

var, andre ere forsvundne paa engang, og sees nu 
ikke mere; nogle afdeForsvundne ere igien komne rilfyne. 
Nogle Fixstierner have virkelig en egen Bevcegelfe; 
ved andre marker man Forandringer i deres Skin, i 
det de snart lyfe stcerkere, snart svagere.



Om Derdenbygnmgen' og Jorden rc. 5 z z
Oe motu lixsrum xroprio - commentatlo aucl. lo d . 

lVls^er, j oppr. Ined. Vol. I. pgA. 7^.
^n inovii/ !nto tlie ousntit^ and direclion of tli s 

proper motion of srelurus, b>7 H i. Ilornsli^, 
i kliiloli 1  rgnsacl. Vol. I^XIll. kart. r. pg§. 9Z.

D e n n e  Fixsticrneenes saa kaldte egne Bevregelse have 
yyeljg iZerschel og P r e v o s t  begynde at anses 
for en blot T ilsyneladende,  i  det mindste for  
en D e e l, og udledt den a f a t S o len  med alle 
bens P laneter og Kometer skulde have en egen 
Devcrgelse. D e  have fu n d et, ak naar man anta- 
§er, at vort hele Soelsystem  gaaer frem mod
S tie r n e n  x  i Herkuler ,  lader a f 2 9  S tie r n e r ,  
hvis B evagelse er a fg io r t, de 2 2  S ttern er - B e 
vægelser sig meget vel forklare.

On tli s proper motion vk tlie lun »nd lolar l^llem, 
vdrli sn account ok leve ral clian^es rliot lisve 
liappened smonF tlis lixed 8tar« lince tlie tims 
ok ^lr. klamliesd, k>7 ^V. klerlcliel Lsî v. k. l̂ .
8. i 7Z B . vsi kliiloli Iransatl.

Memoires lu« 2 l'scsd. des lc. de Lerl. en ^uillet <§e 
on 8epr. 17831 k̂ r ^lr. krevoll, rlLerl.^.

§. 696̂ ,
Naar da Fixstiernerne ere Sole, saa er det 

meget rimeligt, at de ogsaa have deres Planeter, der 
bevcege sig omkring dem, ligesom de 06 bekiendte Pla
neter omkring vores Soel, vg hvis Beboere de med
dele Lys og Varme. SaaledeS forkynder da Himlen 
Skaberens Magt og Herlighed, utallige Verdener

L l Z svsmme



svsmme der, alle beboede af fornuftige Skabninger, 
fom alle ere lykkelige, alle tilbede deres store Skaber.

§. 697.
I  klare Ncetter bemcrrke vi paa Himlen en hvid 

Stribe, der gaaer omkring hele Himlen, og naar 
den betragtes med Kikkerter, synes den at beftaae af en 
utallig Mcengde Fixstierner eller Sole. Man kalder 
den Melkeveien. Maaskee horer vores
Soel til denne Melkevei, og denne utallige Mcengde 
af Sole udgior maaskee kun et eneste Heelt, eller Sy
stem. Man opdager og Tid efter anden visse saa 
kaldte Taagestierner, (Uellro nebulols?), hvilke see 
Ud som en hvid Plet , og ere en Samling af Utallige 
Stierner. Herschel har endnu opdaget nogle andre 
Pletter paa Himlen, som han kalder planetariske 
Taagestierner, som ikke kunne vcrre Fixstierner, da 
he havde en synlig Diameter, og en bestemt Rand.

On tlle Lonliruclinn ok tlre Heaven, dv I-Ier 
lcllel, fonci. 1785- 4-

G t Udtog deraf staacr i M agaz. fllr das Neueste au- 
der P h y s . und N a tu rg , 4  D ,  2  S t ,  S .  1 1 5 .

Skrivter over Astronomien,
01. krolomLi , cnm eommenti

'sbeonis ^lexancirini, Lalll. 1^28, kol,
f)U8c!. omnis ljVL exliant opera, pister tzeoZia- 

pln'sm, csliiAata sb frsr. Olvv. Lolnecleenlucll. 
llo, Lalll. 1551, Î ol,

idllc. Oopernici cie revolutiom'bus orbium coelellium 
L. VI, Lalll. 1 <66. fol.



6e Ligere sKronomice mKaurstL pr0A)nn- 
nalmara, kra§. 1602 > 4.

N)u§cl. cle m u n c l i  T k l i e r e i  reesntlorilrur p l i L n o m e n i r ,  

kraF. 1610; 4«
^1156. epitlolsrunr LKronomIcarum li dr. prim. 

1610. 4.
6a1. 6sIilLi ctia!o§us 6e t t̂lemake mun6I, 1625,4«
I. I ĉpleri epiroms sKronomiL coperniesnL, kran« 

eof. 17Z5, g«
s. 6. K l c c i o l ' i  slma êtlunA novum 1651, ^ o l .

U M 8 c i .  a t l r o n o m i a  r e t o r m a k s ,  L o n o n .  1 6 6 5 ,  I ^ o t .

D - t i K o r t a  c o e l e K i r  e x  l i b r i r  6 c  c o m m e n k a r i i s  m r m u -  

t c r i ' p k i s  o k t e r v s k i o n u m  v i c e n n a l i u m  v c l i .  L r a l k e ,  

^ U A ' .  V i n c l e l r .  1 6 6 6 ,  I ^ o l .

^ s o .  H e v e t i i  m a c d i n a  c o e l e M s ,  O a n k .  1 6 7 8 - 1 6 7 9 ,  

k o 1 .  l o m .  I .  I I .

O a v .  O r e A o r i i  a t l r o n o m i r e  p l i ^ t i e s e  6 c  A e o n i e t r i c L  

e l e m e n k a ,  O x o n .  1 7 0 2 ,  ? o 1 .

ŝ. ?Iamtte6ii tntloria eoeletiis, I.on6. 1712, kc>1. 
>Ie>vton cts inun6i t t̂iemake, l.onct. 1728- 4«

Samme i IV Bog af han§ princip. xliilos. natur, 
mat'kem.

Oitcours tur 1e8 cliKerenkes tiFurer 6eS klires, par 
Î lr. 6e ^lauperkuis, a ?aris 17Z 2; 8« og i hanS 
O e u v r t  l o m .  I .  p s g , ' .  7 9 . .

ŝ. 1̂ . Wei6ieri inttoria stlronvmiT, ^Vittel>. 1741, 4-
L l e m s n s  c l ^ t l r o n o m i e  p a r  ^ l .  d s t l i n i ,  3  ? a r i s  1 7 4 2 , '  

4 .  l o m .  I .  I I .

L .  L u l e r i  t k e o r i a  m o t u u m  p l s n e k a r u m ,  k e r o ! .  1 7 4 4 . 4 .

j - . e c o n s  6 ' g K r o n o m i e  p a r  K I r .  l ' ^ b d e  c l e  I »  L a i l l e j  

a  ? a r i 8  1 7 4 6 .



D. Is Oaille leKiones elementåres slkronomiL 
oeometricse <8c plr^licL, in Ist. trs6. s O. 8 t 
8 . ŝ. XVicn. 1 7 5 7 . 4 .

D e n  tredie Udgave af.O riginalen  1 7 6 1  indeholder 
Tilsætninger og Forandringer, hvoraf ben latinske 
Oversetter har meddeelc de vigtigste, 1̂ 6. leĉ , 
tiones elem. gp^en6ix com^leKens r̂seci^usS 
murstioncs Ac. Vienn-e 1762. D en  sierde Ud-" 
gave af 1782 er med Anmærkninger af de la 
L a n d e .

(osmologische Briefe stber die Einrichtung des West-' 
bane-, ausgefcrtiget von I .  Lambert^ Augs- 
burg 1761, 8.

^llrouomie, xsrlVlr. 6e la Lsncle,  ̂ Lsris 1771- 
1781, lom ., I-IV.

Von den Weltkdrpern zur gemeinntthlgen KennkniH 
der grossen Werke Gottes, verfatzet von N . 
Schm id, Leipz. 1772, m. K.

Einleitung in der astronomischen Wissenschaften von 
L. R M ,  Gr-ifsw. 1768-1779, in a TH.

Recueil xour les sKronomes xsr ^lr. st. Lernoulli,
lom . I , s Leil. 1771- 8« fortsoettes.

I-ettres sUronomioues psr Lernoulli, s Lerl.

1771. 8;
AstronvmLsche Abhandlungen zur weiterer Ausfsth- 

rung der astronomischen Anfangsgrkmde, abgef. 
von2 tb. G . Rastner, GStling. 1772-1774, I 8« 
und II Sammlung.

I .  Andr. von Segner astronomische Vorlesungen, 
Hatte 1775, 1776, 4. 1 und 2jTH.

S.



I .  E t Bode ErlLuterung ber Sternkunde und der 
bazu gehSrigen Wissenschasten, Derlin 1778, 8» 

Helmuths erste Grlinde ber Stcrnwissenschafx, 
Draunschw. 1776, 8»

T r e t t e n d e  A f d e e l i n g .
Om Jorden i Scerdeleshed.

Jordens Overflade i det Hele betragtet.
698.

? 8 i  vende nu tilbage igien til vores Jord. Dens 
Overflade cr omtrent 9281916 geographistke kvadrat
mile, og deraf er den flovste Deel skiult as Vand, 
hvori fornemmelig fremstaaer to store Stykker Land, 
og nogle adspredte Aer, blant hvilke nogle ere temme
lig store, og ister Nyeholland, som ikke giver Europa 
noget ester i Stsrrelse. Det ene af disse to store 
Stykker Land kaldes den gamle Verden, og inddeles 
i tre Verdens D e le , hvoraf Europa indeholder 
omtrent 171834 Q-vadrarmile, Asien 641093, og 
Afrika §3 16 3 8 . Det andet store Stykke er den nye 
V erden , eller Amerika, som indeholder omtrent 
§72172 Qvadrannile.

Z  Stedet for to store Stykker Land antager D n  
Forster tre. S .  I .  R . Forsters Bemerkungc« 
fiber Gegenstande der phystk. Erdbesthreibung re< 
auf stiner Reise um die Welt gefannmlt, aut



dem Englischen durch G . Forster ,  Berlin 
1783, 8.

§. 699.
Den stsrste Deel af de bekiendte Lande ligge i  

den nordlige Halvdeel af Iordkuglen, men der kan 
dog ligge en stor Verdendeel i den fydlige, fom vrikke 
kiende, ja det er sandsynligt, at der er meget Land 
der. Den Mcengde af Iis  man har fundet i Havet 
mod Sonden, og som aldrig sindes meget langt jra 
Land, nogle alerede opdagede Ssekyster ere Grunde 
for denne Formodning, ikke at tale om, at det faste 
Land ellers var ganske ulige fordeelt paa Jordkloden. 
Men Jorden er os endnu ubekiendt paa denne Kant, 
og ikke der alene; endog imod Norden, og Osten for 
Asten> kiende vi den ikke meget noie.

Den Formodning om meget fast Land omkring Syd» 
polen taaler nogle vigtige Indvendinger. S se 
Forsters Demerkungen S .  58.

De hidtil bekiendte Lande i Sydhavet, somman har 
kaldet Australien og G eorgien, eller Polene- 
sien, ere N^eholland, Guinea, P ap u a- 
Landet N ^e L  rittannien, Jrland,Loui» 
stade, Seeland, og nogle adspredte Aer 
ncer Vendekredsen omtrent fra den 90 til 180 
Grad vestlig Langde, samt nogle »frugtbare Aer 
i det sydlige Zishav.

Lonii6eracions sur les 6 1 obs par ^Ir. le Oomte 6s 
I êctern, i ^lem, 6s 1'acscl. cls kr. 1755, xa§. r,

8 econ6  l^emoire, sammesteds 1757, Irol-
tieme ^lemvire, sammest  ̂1765, pa§. i .  Yua-

> trleme



O m  Jorden i Særdeleshed. 5 Z9
trienis memoire saMMeft. xs§. 14. Oin<iuiems 
rnem. sammest. 17.

> l e m i s v f i s r e  L e x l e n t i i o n a l  § r  m e i i c l i o n a l  c l r e s s L  e n  

1 7 5 4 '  ^  ^ o m t e  6 s  L e 6 o r n ,  e x e c u t e

x s r  1 ' o r 6 r e  6e 1 ' a c a Z e m i e  Z L e r l i n  1 7 6 2 , 2  Karter.

! 4 e m i i v f i e r e  s u l l r a l  ou ^ u t a i c r i c ^ u e  L c c .  6 r e s s e  t o n s  

l e n  v e u x  c l d  ^ 1 r .  le D u s  < l e  O r o v  x > a r  l e  8 r .  

VauL,on67 1773.
I  Forsters Bemerkungen, samt 1 den engelsse Ori

ginal findes et Karte over ben sydlige Halvkugle, 
tegner af G . Forster.

Die nordliche und sfidltche Halbkuzel der Erde auf 
den Horizont von Berlin stereographisch entwor- 
fen, von I .  E lert Bode, Berlin 1783 paa 2 
Blade. Hertil horer Anweisung zum Gebrauch 
rc. Berlin 178Z, 8.

Sardeles markvardig er den besynderlige Lighed, 
som findes imellem de store Spidser af det faste 
Land, som gaae mod Sonden. De have alle mod 
Pesten en ftor Bugt, mod Aften, Her, og de selv 
endeS med hoie Forbjerge. Spidsen'as Afrika 
har mod Aften M adagastar, mod Vesten en stor 
D ugt; Spidsen af Listen, (Lap Lomorin) 
har mod Aften Leylon, og ligelede- en Bugk 
mod Vesten. Spidsen af Amerika har mod 
Asten Ild lan d e t, S tatenland og Falklands 
Merne, niod Vejlen en Bugt, som isar er m«r« 
kelig ved Steenbukkens Vendekreds;
Holland ligner fuldkommen Lifrika, vg har motz

Asten



Osten Nye-Seeland. Sver Forbiekgen- S .  
Forsters Bem. S .  4.

O m  H avet.
§. 7OO.

Jordens Overflade har siensynlig hsiere oz 
lavere Steder. De laveste deraf ere fklulte af Ha- 
vet, i hvilket det Tsrre, saavel Her som fast Land, 
staae frem saaledes, al det idelig bliver hsiere i Midten, 
og er lavest ved Kysterne. Og da Vandet nsdvendig 
maae indtage de laveste Steder, saa dannes ve
denne Ulighed afdet tsrre Lands Hside, store og sirraas
Havbugter.

§. 701.
Middelhavet er saadan en stor Havbugt, som 

hienger fammen med Havet selv ved Strwder ved Gis 
braltar, hvor Vreden udgisr kun nogle faa Mile. 
Midt i dette Strarde gaaer bestandig en Strsm fra 
det atlantiske eller det store Hav ind i Middelhavet, 
ved Siderne gaaer Strsmmen daglig to gange ind 
og ud. Herved erholder Middelhaver daglig en nye 
anseelig Mcrngde Vand, hvilken endnu forsges ved de 
i samme faldende Floder. Hvor bliver nu dette 
Vand af? Uddunstningen alene kan ikke skaffe det 
bort, om den endog var aldrig saastcerk; Vanders 
Mcengde er alt for stor, og Middelhavet maatte foe 
lcrnge flden virre ganske opfyldt med Salt, naar saa 
meget Vand uddunstede. Underjordiske Aabninger 
ere ikke meget sandsynlige.. Man har derfor i Skra

vér



det ved Gibraltar antager to Strsmme, een oven til 
som bestandig gaaer ind, og een i Dybet som bestan
dig gaaer ud.

Untersuchung der Ilrsache, warum das Masser im 
atlandischen Meere allezeit in daS mitkellandische 
Meer durch dieEnge bey Gibraltar hineinsiromt, 
von Herrn W aiz,i schwed.Abhandl. 1755,S .  28.

§. 702.
Havets Dybde er meget forskiellig. Dybden 

i det store Hav er sædvanlig imellem g6otil 9vo Fod, 
men Havbugterne ere ikke uccr saa dybe, og Stræder
ne ere i Almindelighed de laveste Steder. De dy
beste Have findes under 2Eqvator. Havets Grund, 
seer fuldkommen saaledeS ud som Jordens Overflade; 
den har forskellige Jordarter, Bierge, Dale, Klip
per, Sletter, Kilder.

Den Bothnisse Havbugt er bog meget dyb. Lige- 
saa Middelhavet under de fransse Kyster, efter 

« Grav M arfigli, i l - E .  6 e  I s  m e r ,  x .  n .

D e l l a  8  t o r i s  n s r u r s l e  m a r i n a  e l e l l '  ^ c l r i a t i e o ,  8 a § - >  

Z ' i o  6 e l  8 .  D .  V i r a l e s n o  D o n a t i ,  V e n e r ,  i ^ z o ,  4 ^

Vit. DonatiAuszug seinerNarurgeschichte dcSadria« 
tischen Meeres, Halle 175Z, 4.

§- 70Z.
Ssevandet indeholder Salt, og har tillige en 

Bitterhed, som er de Ssefarende til stor Ulejlighed; 
dette er Grunden til detS stsrre specifike Vcegt. Un
der 2Egvator er det mest salt, og hen under Polerne 
mindst. Ligesaa er det mere salt og bittert i Dybet

end



end paa Overfladen. Naar SsevandetS Salthed 
kommer af Saltsiokke, som Vandet skulde oploft, 
hvilket mange Naturforskere antage, faa kunde man 
fporge, hvorfor det da ikke alereds er ganske mcettet- 
med Salt? Maaskee det og er mcettet i Grunden. 
Der kunde vel og gives Saltkilder paa Havets Bund, 
ligesom paa Landjorden. Eller faaer Havet alt sit 
Salt fra Floderne, eller har det sin Salthed fra Ska
belsen af ? Kan maaskee Salt fremkomme i Ha
vet selv?

A .  R o l l e r  t r a c l s  o o n l l l l i n A  o k  o b s e r v a t i o n s  s b o u r  

t b s  8 L l r n e l s  o s  t l i s  8 e s ,  W o r k s  V o l .  III. z  ^ 7 «

D e  s o n a  m a r i n a  c o m m e n t s r i u s  i  » u K o r e  8 x e e 6 ,  

O x o n .  1 7 5 5 ,  4 .

DeS Grafen L. BarbLer^svon Vicenz Abhandlung 
von der ursprknglrchen Salzigkeit deS Mceres, 
oversat efter llaceolts cl'o^nso. scienrik, kart. 
XI.VII i allgcm. Magaz. III Th. S .  296.

Hr. De Maisorr- Neuve troer, at Salthedcn kom-- 
rner af Ebbe og Flod, (Rozier's Zourn. Nov. 
1778). Besynderligt »ok. Dog var det vel 
dueligt at der formedelst en os endnu ubekiendt 
Mekanisme kunde avles S a lt i et Vand, hvori 
saa utallige mange Legemer forraadne, og hvori 
Skyllevandet §f det faste Land udfiyder^

§. 704.
At der er Biergfit tilstade i Seevandet, og at 

deis Bitterhed skulde komme deraf, ncrgte nogle fom 
have underssgl Soevandet. Dog siger nok det For- 
sog ikke meget, hvorved man kan give almindeligt

Vand



Vand SsevandetS Bitterhed ved at hlande det med 
Salt og Steenkul. Maaffee er det Bittersalt, som 
findes i Soevandet, samt Delene af de i samme forraad- 
nede Dyr og Planter Aarsagen til dets Bitterhed.

Bergm ann (phys. Erdbeschr. l o m .  I pas,. z 6 z ), 
og Macquer (Worterb. Art. Seewasser) have 
efter de noiagtigste Forssg ikke fundet Biergfit deri.

Ssevandets Farve er forstiellig, og blot tilfcrldig. 
Om Natten lyser det undertiden formedelst nogle 
i samme varende O rm e, maajkee og af andre 
hidtil ubekiendte Aarsager. Er denne Lysning 
maaffee endog et elektriskt Lys. Forskers Dem. 
S .  52.

6 . cle kiville lur la mer lummeule, j I l̂em. xreleut. 
lo m . III.

I . e  R ^ o l  o l r l e r v a r i o u  l u r  u n e  t u m l e r e  p r o 6 u ! t e  6 a u s  

l a  m e r .  Sammest. l o u t z e r o u x  c l e  k o n 6 a r o 7  

l u r  l a  l u m i e r e  c ^ u e  c l o n u e  l ' e a u  c l e  l a  m e r  u r i n -  

c l p a l e m e n r  6 a n s  l e s  l a g u n e s  c l e  V e m l e -  i  I ^ I e m .  

6 e  1 ' a c a 6 .  c l e s  l c i e n c .  Z  k a r l s  1 7 6 7 .

En Afhandling herom af Abbed Dicquemare finde- 
i  Roziers Journ., Aug. 1 7 7 8 , hv^ri han alt
forer fiere Afhandlinger i samme Journal.

Priestle^s Geschichte der Optik, §. 412.
l l l i l k o i r e  x l r ^ l l ^ u e  6 e  l a  m e r ,  x a r  l .  k .  ( l o m t e  c l «  

l e l a r l i A l l ,  a  ^ V m l k . ^ 1 7 2 ^  j  l o l .

Nntersuchungen vom Meere, von einem Liebhaber der 
Naturlehre und Philologie, Franks, und Leipz.
1750, 4.

Von Leuchten der Ostsee, i gothaische- Mag. 2 B. 
4tes Stuck.



I.e 6emU vo^sFe sux In6e» orienr^ler, l'vm . I, 
xa§. 685.

UjevnheLcr paa det torre Land,

§- 725.
At der og findes betydelige Ujevnheder paa det- 

af Havets Overflade frernstaaende terre Land, over
bevises vi om ved at betragte Lobet af de paa samme 
vcrrende store og smaae Floder. I  Almindelighed 
ligger deir midterste Deel af det tsrre Land hoiere end 
der ovrige. I  Europa og Afien betragtede under 
eer, lober den hoieste Deel fra Pyrenserne Nordost 
til Bjelosero, derfra i Sydost til de Gauriske og 
Indiens nordvestlige Bierge, derfra igien i Nordost 
til Tschukozkoi Nost, omtrent i Skikkelse af et latinsk 

hvilket Gatterer meget tydeligt har viist̂  Ders
foruden findes endnu overalt mange smaae Biergryg* 
ge og hoie Strakninger i forMellige Directioner.

Den hoieste Deel paa hele Jorden er Egnen omkrin- 
Q vito; den ligger ncesten 4 af en geographijk 
M iil over Havers Overflade.

§. 706.
En ophoret Ujevnhed paa Jorden kaldes ed 

Bjerg. Dets Overflade afviger altsaa meget fra 
den vandrette Plan. Enkelte Bierge ere fieldne, og 
aldrig betydelige. Scrdvanlig ligge flere tilsammen,
og udgiore Biergstrcekttinger- Biergkieder, fra
hvilke gaae igien andre og mindre Rader, eller Grene«. 
Saadanne Biergstrcekninger bestaae af store Klipper, 
Kg staae i Forbindelse med hinanden ncesten over hele

Jorden,



Jorden, maaskee endog under Haver, ligesom virkelig 
de i samme liggende Naver eller Samlinger .af Ker 
og Grunde kunne regnes hertil.

L l l ' a i  6 e  L e s t z ' r s x l i i e  :xar ^Ir. ' . L u a c d s ,  -i
X l e m .  L e  l ' a c a k .  r o ^ .  c l e s  l c i e n c .  1 ^ 5 2 -  k -  Z 9 9 «  

I. 6. kel'nuauui Decimen êneralls
t r a c t u s  m o u t l u m  x r i m a r i o s  » l o d a m  m o l i r u m  

r e r r a  L e e .  k e t r o p .  1 7 6 2 ,  4 ,

^Gatterers Brergkarte og Gcographie.
Luffon uber d i e  Nichrung der Gebkirge , >aus den 

, 8 u M l s m .  a  . l ' d i l l o i r e  n a t u r e l l e ,  l o m .  IX. p .  4 4 c ; ,

der Ausg. an 8. i Leipziger SammlunL iLlw 
-Physik rc. B . r .  S .  758.

§- .727-
Viergenes Hvide kan sindes enten -ved -Nivsk 

lement, og geometriske Udruaaling-r, eller ved Baror 
metrer. Den forsie Maade er vel den moiagLigsre, 
men tillige den. befvcerligste,, og Straalebroekningen li 
Len ulige tcette Lust foreger Vanskelighederne. Hsi- 
demaaling ved Barometret grunder sig derpaq, at der 
trykker en kavere Lolonne af Luft paa Qvcegsslvet a 
Barometret hoiere oppe i Atniofpharen, .end noer ved 
Jorden, og at Qvcegfolvet Mgelig nuaae staae Lefto la
vere paa.er Bierg jo hoiere Bicrget er. Påse al foran
staltede de forste Forsog herover.af Perrier:paa Bier
gene .i Auvergne.

L ' r a i t e L e . 1 ' L g u l l i l i i e  L e s  i l i c j u e u r s  c l e  l a  ' p e l a n t e u r

L e  l a . X l a l l e  L e  L a i r ,  , a  - k a r l s  ^ 2 6 g >  1 2 -



§. 708.
Af den Forudsætning, at Luftens Tryk, og 

folgrlig Barometerhsiden aftager oppe i Atmosphorren i 
en geometris Progression, ligesom Stedernes Hel
der tiltage i en arithmetiff' Progression ; eller at Ste
dernes Hoider forholde sig fom Differenserne af Loga- 
rirhmerne til Barometerhsiden; siunt den Scerning, 
som stemmer bedst med Erfarenhed, ar et Barometer, 
som staaer paa 28 pariser Tommer maae bringes 
L2,94F Toiser i Holden, naar Qvcegsslvet i samme 
Ml falde en Linie, fslger nu Neglen for Hsidemaa- 
linger ved Barometret. Man udtrykker Varonre- 
terheiderne paa de Steder, hvis Hsidesorskteller 
man vil finde, i Linier eller i sexten Dele af Linier. 
Man subtraherer Logarithmerne til disse Tal fra hver
andre, og multiplicerer Logarithmernes Disserenrs 
med IQOOO, saa har man begge Steders Hsidefor- 
skiel i pariser Tommer.

§. 709.
Men naar man snMr nogen Neiagtigbed heri, 

saa maae man berigtige den paa ethvert Sted iagt
tagne Baromelerhside formedelst den paa Barometret 
virkende Varme, (jr. 467, 468). De bruger 
hertil et paa Barometret anbragt Thermometer, hvor- 
paa han, for at lette Regningen, scrtter 96 Grader 
mellem Fryse- og Kogepunktet, af hvilke de 1 2  tcrlleS 
fra o ned ad, og 84 op ad. Hver Grad af dette 
Thermometer giver ved en Barometerhside af 2/ pa
riser Tommer ^  Linie Correction for Barometerhor- 
den, hvilken maa lagges til ved Grader under o, og

fradrages



fradrages ved Grader over o. For andre Barome- 
terhoider soger han de Sextendele af en Linie, som 
Ml adderes eller subtraheres, ved Regula Detri; 
eller og for endog ar undgaae denne Regning, regner han 
en egen Skala for enhver Barometerhoide, hvilken strax 
viser Antaller as Sexlendele , hvormed den iagttagne 
Barometerhoide Ml corrigeres.

V il  man hertil bruge det fahrenheit^?« Thermome- 
ter, saa er D e  L u es  o  n  5 4 ,5  fahrenh. G ra 
der, og m fabrenh. Grader -  
2 9 ,2 6 6 6  D e  L'-ics G rader.

§. 7tO.
Men herved maae man tillige lcegge Mcerke til 

den Varme i Luften selv, hvori man har brugt Ther- 
msmetren thi ar et Barometer, som sraaer 28 pari
ser Tommer, maae fores 12,945 Tdiser hoiere op, 
naar D.vcegsolvet skal falde een Linie, 708), giel- 
der kun naar det ReaumurM Thernwmeier staaerpaa 
16,75 Grad, eller det FahrenyeitiM paa 69, 6875 
Grad. Efter De Lues Iagttagelser maae man for 
hver Grad, som det ReaumurMTHermorneter siaaec 
hoiere end 16,75 Grad, addere af den uden denne 
Correction fundne Fortie! mellem Stedernes Horde; 
og for hver Grad det staaer under 16,75 Grad, sub
traheres lige saa meget fra den fundne Hoidefor îcl-. 
Man tager hertil cr Medium af de Grader, som Ther- 
mometret viser paa begge Steder. . De Luc bruger 
hertil et frit hcengende Thermometer, hvorpaa han sor 
at lettk Regningen-, antager 186 Grader mellem 
Fryse- og Kogepunktet-, af hvilke 59 Grader tcelles

Mm 2 fra



fra O ned ester, og 147 op ad. Efter denne Skata 
er den Correcrion, som Ml loegges ril eller tages fra 
den efter (§. 709) fundne ForDel af Helderne paa 
begge Steder, multipliceret med de paa begge Steder 
iagttagne Thermometer-Grader tilsammemagne divi
derede med looo.

>

V il  man her bruge detfahrenheiriffeTherm om eter, saa
IH> . er m fahrenh. Grader m ___  —  7 2 ,0 2 3

0,9675
D e  Lncffe G rader. D en  fsrste D eel findes let 
ved Logarifhmer, naar man til Logarilhmen a f  
m  adderer den bestandige Logarithme 0 ,0 1 4 3 4 3 9 .

§- 7n -
For at finde to Steders HsideforDel regner 

B o u g u e r  efter den i §. 708 fremsatte Regel, men 
fradrager den tredivte Deel af den saaledeS fundne 
Hside, og anseer Resten for den sande HoideforMel. 
Denne Regel er kun rigtig ved visse Varmegrader. 
Efter Lambert^ Undersøgelser er, naar Barometer- 
hoiden ved Havets Overflade udtrykt i Linier eraog 7 
Baromcterheideni en Hoide afx Toiser, x— 10200.

a ^  43- (ZZ6 —  7)
4 3 H Z 6 —X)

For at finde et S te d s  Hoide over H avets Overflade, 
bruger man B arom etrets M iddelhoide ved H a
vets Overflade. D enne er efter B o u g u e r  28  
pariser Tommer 1 L in ie / maaffee henimod 2 8  
Tom m er, 4 I  Linie.

Ve I.uc l^ecdercyes lur les moclifications cie l'at-
mossrlrere.



549
I .  H . L am b ert Abhandlung von den Barom eterho- 

hen und ihren VerZnderungen, l  2lbhandl. der 
Churbayer. Akad. der Wissensch. H IB . 2  T h . 
S .  7 5 .

A b r . G .  R a stn e r s  Abhandlung von HSHenmetzun- 
gen durch das B arom eter, i Anmerk. kber die 
Markscheibckunst, S .  2 1 5 .

I .  G .  v . M a g e lla n s  Beschreibung neuer Barome«  
rer, nebsr einer Anweisnng zum Gebranch derseb 
ben bey Mctzung der Hohen der B erge  r c .,  au t  
dem FranM schen, Leipz. 1 7 8 2 . 8 .

Observations mads In Lavo  ̂ in order to alcertain 
tbe beiAbr ot mountains b^ means of tbe Larme« 
ter Ae bv 8ir 6eorZ,e Lbuclebur^b, j Lbil. 
Iransael. Vol. 67. kart. 2.

kixxeriments and observations mads in Lrrtain in 
vrder ro obtain s rute kor meakurin§ bsiZbts 
vvitb rbe barometer, b / Lol. L07, sammest.

L. Hennert Lommeur, de -Xdtirudinum msnkura- 
tione oxe barometri ad OuTlt. a koc. reL,'. kc. 
6ott. in b^ov. 1 7 8 5 - xropolitam, xrLmio 
ornata, e)urd. 80c. xermillu edita, Ira), ad Mie> 
num 1776, 8-

T r e m b le ^ 's  ^nal^le de ĉ uel̂ ues exxeriencss kairer 
xonr ia determination des bauteurs parlemo^en 
du barometre, har S a u s tu r e  ladet aftrykke i det 
tredie Bind afVo^a^es dans les ^ lxes, a Le
ttere 1786, 8'

M m  Z § . 7 1 2 .

/



7IL.
I  d-tt gamle Verden ere Mont Blanc i Fan- 

(igny, Piko og OpHyr paa Teueri stade hoieste be- 
kiendte Bierge. Det Forstes Top ligger efter D e

barometersre Maaling 2gc-i Toiser over Ha
vers Overflade; efter Fatio de DuMer's geometri
ske Bestemmelse 21877. Toiser; efter Sauftme 
2446 Toiser. Pikos Spidse er efter Bsu.tzNct'6 
Bestemmelse ved Barometret 2V70 Toiser over Vand- 
staden; efter Feuillees geometriffe Maaling 221Z 
Toiser: efter D r. Heberdeu 240.5,6 Toiser, og 
efter Ridder Bsrda's geometriske og baront et ri ske 
Bestemmelser lygi Toiser. OpHyr, som ligger 
under TEgvator, er, efter MarsdM 577 Fod hoiere 
end Piko. Canigou, det sterste af de pyrenceiste 
Bierge, er efter Casftnl rgAg Toiser hei; Mont 
d'Or i Auvergne efter samme 1O48. Broken er 
^45,89 Toiser over Haveis Overstade.

LaulUn-e Vo^ss,e8 clsn.8 len .Xl ês 'kom. I.
k l i i l o k o x l i .  1 ' i a u z g l 5 i i o i i 8  V o l .  X X V I I .  4 3 ^ .  z ; 6 . .

5'arsters Bcobachtlmgen S .  2 4 .
M a r s d e n  i sUstor  ̂ ok gum-nras

7rg.
Amerika har under Mg vat or endnu langt 

hoiere Bierge, og de hsieste som sindes paa den hidtit 
bckiendte Deel af Jordkloden. Efter BdUguers 
geometrifVe Maal er Pichincha 2454, og efter baro- 
metrr^e Bestemmelser LZ84 Toiser over HavetS 
Flade, Coraffon 2470, Chussalong 2476, og Chim- 
boraffo ^217 Toiser. MylMst troer, ar Descabe-

sado



sado i Chili er ikke meget forffieltig i Hoide fra Chim- 
boraffo. Dette sidste er da, saavidt man veed, det 
hoiefte Bierg paa hele Jorden; men endog saadanne 
Bierge kunne ikke betage Jorden betydeligt af den- 
Rundhed.

Lllal kur les ulaoes cles ^lontsAnes xgr l^r. Ler» 
tian6, Z ^urlclr 1754, 8-

En Sam m enlign ing  imellem alle hidtil maalte Bier-^ 
ges H sider findes i la y le a u  coiuparatlk cler 
xriuci^aux moutaAnes §rc. i R o z ie r s  Jou rn a l 
Septem ber 1 7 8 ) ;  i T r a lle s  physik. Calender 
1 7 8 6 ,  og i G L H lers physik. W orterb. 4 T h . 
T af. IV . F ig. 5 5 ,

L U olina  Versuch einer Naturgeschichte von C hili, 
aus dem I ta lie n . Leipz. 1 7 8 6 ,  8 . S ,  4 8 .

Om de mindre Vande 'paa Jordem

§. 714.
Norsten overalt paa Landjorden findes dee 

mindre Bcrkke eller storre Floder, som idelig igien 
fiyde sammen til storre, og udgyde fig omsider i Ha
vet. De have deres Udspring af Kilder paa Bier
gene eller ncer derved, og de tilfors en meget stor 
Mcengde Vand. Seinefloden alene forer efter Mcv 
riotte's Regning aarlig over IOOOOO Millioner Ku- 
bikfodder Vand giennem Paris. Man sporger med 
Rette, hvorfra denne store Vandmcrngde kommer, 
som Kilderne uophsrlig afgive.



§- 7r5-
Neglr, Snee, og andet Vand, som falder ned 

«fLuften, afgiver uncegtelig en stor Deel af det Vand,, 
fom udspringer fra Kilderne. Derfor ere Kilder eg 
Floder saa sieldne i det ode Arabien og en Deel af 
Afrika, hvor det aldrig regner. Dette Vand gien- 
ncmrrcenger Jorden , og standser ister ved lecragtige 
Jordlag, fom der ikke kan gaae igiennem; her samles 
der da, og udgior stråledes Kilder; eller og det leber 
i Huulheder i Jorden, hvorfra det siden flyder over. 
Maridtte beregner endog, ar naar Seinefloden ikke 
engang erholdt deri flette Deel af det Vand, som falder 
paa det Rum hvorfra den har flue Kilder, vilde det 
dog vcere tilstrækkelig til at vedligeholde dens Strom i 
sin fulde Styrke.

Herred maae dog mcrrkes, at meget a f  dette V an k  
iglen uddunster, for det endnu kan trange dybt 
nok ned, og at ligeledes nreget Vand tiener tit  
P lanterigers Underholdning.

§.
Imidlertid er det dog tydeligt, at dette Vand 

fra Luften kan ikke , i der mindste ikke i alle Lande, 
vcere Kildernes eneste Oprindelse. Sedileau har 
beregnet, at Storbritannien êrholder ved Regn og 
Snee kun Halvparten af det Vand, som dens Floder 
udgyder. Desuden gives der Kilder og stillestaaende 
Vande paa hoie Bierge, hvilke ikke vel kunne have 
deres Oprindelse af Snee og Regn. Adskillige Kil
der give og lige meget Vand i enhver Aarsrid, og
«ogle mere i en stor Hede end i vaadt Veirligt. Det

sidste



sidste lader sig vel forklare af andre Grunde; 'men 
Kildernes Oprindelse maae dog have mere end een 
Aarjag.

Ivlemoi're cle 1'aca6. cles lclenc. a pari« 1 6 9 2 , p s^ . 
1 1 7 . S e d ile a n , som har grundet sine Dereg» 
ninger paa visse af R ic c io lu s  (6eoAr. llekorm.) 

. antagne S æ tn in ger, scetter selv ikke megen T illid  
t il  dem.

§. 717-
Hertil maae man endnu regne, at Biergene 

drage de fugtige Dunster af Luften til sig, hvilke paa 
de kolde Klipper strax flyde sammen i Draaber, og 
stråledes forege Kildevandet. Men herved kunne 
dog ikke alle Kilder erholde deres Vand; thi da maatte 
Donau, Rinstrsmmen og andre Floder, som udsprin« 
ge paa heie Bierge, blive terre om Vinteren , naar 
den frosne Snee bednkker disse. De §uc (moZik'. 
6e l'armosvd. §. iF§) giendriver dog godt denne Ind
vending. Tillige kunne underjordiske Hnulheder, 
som staae i Forbindelse med Havet, og faae Vand 
derfra, opsamle en Mcengde Dunster, hvilke paa 
Hulernes Hvcelvinger flyde sammen i Draaber. Ja  
Vandet fra Havet kunde sie sig giennem smaae Aab- 
ninger i Jorden, ister i de Egne, fom ligge ncer ved 
Havet, og stråledes foraarsage nogle Kilder. Men 
ar Vandet skulde stige op giennem Jorden, ligesom i. 
Haarror, er umueligt.

D er  gives Kilder, som kun flyde paa visse Tider a f  
A a r c t , eller om D a g e n , og fom pcriodistt cre 
fu ld e , eller tvrre; ligesaa n o g le , der girre e t

M m  5 B u ld er



B u ld er til visse Tider , blive uklare, og andre 
hvori man mcerker Ebbe og Flod.

Iraite du mouvement des eaux, par d7ariotts, 

(§- i 79>
Lal'p. Lsrtdolini didsrt. de oriAine fontium tluvio- 

rumĉ ve pluvii8, ldafn. 1689, 4-.
7. Volliu8 de l l̂ili atĉ ve aliorum tluminum ori^ine, 

ldaA. Lom. 1666, 4.
Ilemar^uss lur l'eau de la pluie fur 1'orig,ine de§

. fontaine8, par d7r. cis la Idirs, i ddem. de l'acad. 
107. de8 lcienc. 170Z, paF- ;6.

Vallisneri lerrione intorno l'ori^ine delle fontane, 
Vener. 1715, 4.

Uidellioni ldpra l'oii^ins delle fontane, delcrltts 
in ldrma di lettere dal Doktors Lualrieri in
LuL^s 1 7 2 8  , 8-

7. 7H. l7amder§eri <§k auel. f'. Danclcxverti Did",
7..

de fontium oriZine, gen. 17ZZ, 4.
Llierri dell' oriLine delle ldntane, Vener.,
1741, 12,

R u h n s  Gedanken vom Ursprunge der Q uelleli, 
und des Grundwassers, V erlin  1 7 4 6 , 8« 

g. 6 .  v/allerii 8v. ^Vellpdal. Digert. de oriAine
ldntium 1761,

L. Idalle  ̂ot' c de circulation of tds ivatr  ̂ vapours, 
of cne 8ea and tde.caufe of lprin^s, kdilof, 
Irans. dd. 192,

§» x/i8.
Ofte fere Kilderne Dele med sig af de Bjerge,, 

hvor de have deres Udspring. SaaledeS fsre nogle
Guld-



Guldkorn med sig, andre indeholde oplsst Kalkjord, 
og heraf komme incrusterende Kilder, salragtige, alnn- 
halrige, vitrioliMe Kilder,. og de forffiellige Sund- 
hedsbrsnde. I  østerlandene gives der adMllige 
Kilder, paa hvis Vande der svommer Naphtha, og 
som derfor kunne brande.

D e  fremmede D ele i Vandet opdages for det meste 
ved BunLfcrldning.

B ergm crm r cieanales, o^vsrum j hanS chymisicSkrifter..

Nogle Kilder ere mcerkelig koldere end Atmo- 
sphceren, og andre derimod varmere. De sidste kalder 
man varme Bade, og de ere undertiden mineralske, det 
er, de fere fremmede oploste Dele med sig. Isår 
ere nogle meget varme. De varme Bades Hede 
tilskrives af de fleste Naturformere en underjordisk 
Ild, eller og Opbrusningen as Svovelkies og andre 
Mineralier, naar Vand eller Luft i visse Tilfalde 
virke paa samme. Ved jernhaltige Bade kunde Vi
triolfyren, som virker paa Jernet, vare Aarsag til 
Heden. Aachnerbadet og andre indeholde Svovel, 
som formodentlig er bleven oplsst ved Ludsalt.

t^ciroloAia ellei- VVotturil<et, iî cl̂ lr oc^ dellQ'ilUt 
gf g. 6. ^Vsllerius, 1748' 8°

I .  H . W a lle r iu s  H ydrologis, rrberscht von I .  D .  
D e n so , B er lin  1 7 5 1 , 8 .

-§. 720.
Naar man graver et Hul i Jorden, saa fam

ler Vandet sig derhen, og faaledes fremkommer gra
vede-



vede Brorlde. Man kan norsken anlcegge dem over
alt, men naturligviis maae de vorre mest vandige paa 
lave Steder. Ofte findes Vand i en Dybde af fem 
eller sex Fod, men undertiden maae man vel grave to 
til tre hundrede Fod inden man tresser paa Vand.

§. 721.
Af en eller flere Kilder fremkommer en Bcek, 

og flere Bcekke danne en Flod, fom undertiden ved 
mange tilstedende B E e , eller ved Forening med an
dre Floder vorer til en anseelig Stsrrelfe. I  heie 
Biergegne fremkomme de fleste og stsrste Floder. I  
Amerika findes de stsrste. SaaledeS f. Ep. Amazon- 
fioden, som er omtrent 600 Mile lang, LanrentSflo- 
den, Nio de la Plata. I  Europa er nok Wolga den 
stsrste Flod, den er over goo Mile lang. Efter denne 
er Donaustrsmmen. Vandet fiyder i Floderne ned 
til de laveste Egne, og dette er Aarsagen til de Bug
ter, de gisre.

§. 722.
Strsmmens Hastighed retter fig ikke altid efter 

Faldet as Flodens Bund; DonaustrsmmenS Bund 
kan ikke have faa stcerkt et Fald, som Rhinstrsmmen 
og Po Flodens Bund, og dog lsber den langt hasti
gere. Tiger, Indus og Donau ere de hastigste Flo
der. Ofte staaer Vandet hsiere midt i Strsmmen 
end ved Siderne, fordi det lsber meget stcerkt, men 
ncer ved Strsmmens Udlob er dens Overflade huul i 
Midten, og helest ved Siderne. For Resten er 
Theorien om Flodernes Leb og deres Overstkyllinger 
endnu underkastet mange Vanskeligheder.



§. 723.
Der fln-es Floder, som tabe sig under Jorden, 

og igien komme frem paa et ander Sted; det Under
lige herved falder maaMe bort ved nsiere Underssgelse, 
ligesom der er faldet bort ved Rhonen. En Arm af 
Rhinstrommen Muler sig ganske i Sandet, og det 
samme giore siere Floder i de varme Lande, efterat 
de forsi have dannet smaae Soer. Mange Floder 
siyde aarlig over i visse AarSrider. Af disse er Ni
lens Oversvommelse, som Mer hver Sommer, og 
varer nogle Maaneder, den bekiendcesie. Ved Flo
derne maae endnu markes deres Fald, Nedstyrtning, 
eller Fosser, Vaudscrlde, hvorved der sædvanlig 
fremkommer en bestandig Taage, hvori der ved Soel- 
skin sees Regnbuer. I  TydMand er isar markvar- 
dig Rhinens Fald ved Schaafhausen, og ved Laufen- 
burg; i Norge den bekiendte Sarpfoss. Men de 
sisrste Vandfalde gives i Amerika, og deriblant de, 
som dannes af Floderne Niagara og Bogota.

§. 724.
Srillesiaaende Vande, som intet synligt Asisb 

have, kaldes Sum per, underriden og Soer. De
faae i Almindelighed deres Vand af Regn og Snee, 
og de ere derfor foranderlige efter Vejrliget. I  nogle
falder der Floder. Det caspiske Hav er en af de 
sierste og mcerkvcerdigsie Soer paa Jorden. Den er 
omtrent 7820 Qvadrar Mile stor, og i Midten over 
ZOO Fod dyb; den modtager temmelig store Floder: 
og naar man regner Snee og Regn med, maae den 
-daglig erholde i det mindste 64800 Millioner .Kubiks

f-D-



sodder Vand. Men hvor alt dette Vand bliver af veed 
man endnu ikke. Maaskee det caspiffe Hav har en 
Forbindelse med det sorte Hav, eller som andre troe, 
med den persiske Havbugt. Uddunstning alene synes ikke 
rilstrakkelig til at bortskaffe denne store Vandmængde.

§. 725.
Naar staaende Vande har et synligt Afleb, 

kaldes de egentlig Soer. Nogle, for E,r. Genser- 
soen, forandrer aarlig deres Hoide betydeligt. Zirk- 
niherssen i Hertugdsmmet Krain udtorres i August 
Maaned ganske, og faaer nogen Tid derefter meget 
Hastigt dens Vandigien. Underjordiske Huler, som 
fiaae i Forbindelse med en S se , kunne foraarsage 
dette; de kunne tillige vcere Aarsag i at nogle Soer 
ere meget urolige, endog ved det stilleste Veir. Nogle 
Soer ere salte, saasom det sorte Hav. Det everste 
aftVandet deri gaaer altid ud giennem Bosporns i 
det middellandffe Hav; men i Dybet gaaer idelig en 
Strsm fra samme ind i det sorte Hav, og derfra faaer 
Det sit salte Vand.

Jordens indvortes Beskaffenhed.
§. 726.

Naar man graver i Jorden finder man flere 
over hinanden liggende, nersten horizontale Lag af 
forskiellige Jord- og Steenarrer. Det sverste Lag 
er scedvanlig Muldjord, hvori Planterne groe, og det 
bestaaer af forraadnede Dele as Planter og Dyr; dog 
findes denne Jord ogsaa dybere ned i Jorden under an- 
Hre Lag. Lagenes Orden retter sig ikke altid efter de

specifike



specifike Vagts af de Jord- eller Steenarter hvoraf 
de bestaae.

§. 727.
Biergene bestaae ligeledes af forskiellige Lag, 

hvilke undertiden ere parallels med Bjergets Oversta
de, men ligge og undertiden horizontale. Derfor 
bestaae ofte Bierge, som ligge nar ved hinanden, af 
et Slags Lag i een Orden, og det synes da som Dalen 
mellem dem var udgravet. Ofte bestaae og Dalene 
selv af egne Lag.

§. 7-8.
Biergene bestaae indvendig for det meste af 

store Steenmasser, hvori der ere mange Huulhcder, 
Revner og Aabninger. Mange indeholde Minera- 
lier, hvilke fornemmelig findes i de i BergvarkSvi- 
denfkaben saa kaldte Gange eller Aarer, som ofte 
lsbe temmelig langt i een Direktion, men undertiden 
udvide sig, blive smalere, og standse omsider. For» 
uden de store Steenmasser, hvoraf Biergene bestaae, 
findes ofte anseelige Dynger as enkelte lose Steen, 
hvoraf nogle ere temmelig store.

Abhandlung von dem Ursprunge der Gebirge und 
Ler darin bcfindliche Erzadern, oder der so ge-
nannten G ange und Klklfte, Leipz. 1 7 7 0 , 8 .

k. 8. koliks tur la formation 6e5 A c.;
a 8r. ketersd. 1777, 4. Paa tydff i SaMM-
lungen zur Physik, D .  I  S .  i z i .  Anmark- 
ninger derover sammest. B .  I I  S .  1 7 5 .

<L. ^ n id in g e r s  E ntw urf einer system. Em rhellung  
der Gebir^sarten, ein Versuch jur V eantw drtung



Ttettende Afdeeling.
Der von der russisch. kaiftrs. Akad. der Wisfensch. 
fur das J a h r  1785 aufgegebenen Frage, welcher 
den P r e is  erhalten h a t, P etersb . 1 7 8 6 , 4 .  

krlLlu'UNAeu vom Innern der 6sbiro,e naclr Leod- 
sc^iunAen Zelammelt, von I?. ^V. 14. vonlrelris, 
Dellau uncl 1785, ^ol. mit VIII illu.
«nimrten Xu^ierlaselm

§. 729.
Man har iagttaget, at de hoieste og celdste 

Bierge bestaae as den Steenart, som kaldes Granit; 
den indeholder aldrig Metaller eller andre Enser. 
Ncer ved den, og omkring den ligge de lavere Skie- 
ferbierge, og omkring disse iglen Kalkbiergene, som 
ere de laveste., og som tabe sig efterhaanden i fladt 
Land.

§- 73°.
Da i ovrigt de dybeste Gruber i Biergvcrrkerne 

ikke engang have en Dybde af en sex tusinde Deel af 
Jordens Radius,faa kan man intet tilforladeligt sige om 
Jordens indvortes Beskaffenhed. Ganj'ke huul kan 
den ikke vel vcrre; thi da maatte de ttette BiergeS tiltræk
kende Krast veere sterre end den er.

Magnetens Viisning til Verdens Hiorner.

§- 73r-
Enhver naturlig eller konstig Magnet, som 

Ligger eller hcengerfrit, fletter sig altid i saadan en 
Stilling, at dens ene Pol vender mod Norden, og 
Den anden mod Sonden. Hin kalder man derfor Mag-

 ̂ nerenS



rittens Nordpol, og denne dens S y d p o ls  Her* 
paa grunder sig Magnetens , eller egentlig Magnet- 
naalens Brug (§. §86) til at udfinde Verdens Hior
ner. Magneters Nordpoler frastede hinanden, lige- 
saa deres Sydpoler, de lige beucevute Poler ere 
altsaa si'endrlige, (§. §8z). En Magnets Nordpot 
og en andens Sydpol tiltrcekke hinanden, og de uligo 
benævnte Poler ere folgelig venMhelige Poler.

§- 7Zr>
Jordens Poler forholde sig altsaa til en Mag* 

net ligesom en anden Magnets Poler, og Jorden 
selo kan altsaa ansees i det Hele som en Magnet, ellev 
og den indeholder en stor Magnet, hvis Poler ven
der mod Jordens Poler. Men hvorledes Magnet- 
naalen, etter en anden Magnet kan vise mod Sonden 
eller Norden, lader sig ikke forklare for man nsiere 
lcerer at kiende een Magnets Virkning paa den anden.

§. 733.
Af denne Jordens magnetiske Kraft kan det 

forklares, hvorledes Jernstange, som lcenge have 
staaet opret, for Er. Kors paa Taarne, eller andet 
Jern, som lcenge har staaet paa et hsit Sted uden at 
ruste, kan derved blive til Magneter. Ja  ethvert 
Stykke langt Jern, som blot holdes vertikal, yttrev 
i denne Stilling en svag magnetisk Kraft, og det saa- 
ledes, at den underste Ende er en Norspol, og den 
everste en Sydpol. Ligesaa voxer Jernrust, Fit og 
almindelig Steen med Tiden sammen ril en Magnet.

Oeiciiprion cle I'simsnt, czui s'ell Larms L la pointe 
cloctter nsok cie notrs 6sms <is Lttartrss, par 

Ivlr. Vsilemont, a ?ari8 1692, 12-
N n



/

§. 7Z4.
Kun i meget faa Egne viser Magnetnaalens 

nordlige Spidse noiagligt til Norden; den viger nor- 
sten altid meer eller mindre til Vesten eller -Osten. 
Den Vinkel, som Magnernaalen gier med Meridia
nen, udmaales i Grader, Minuter 0. s. v., og giver 
saaledes Sterrelsen af Magnetnaalens Misvis
ning, (6eLlinario aeu8 magneticLk Noiagtige Iagt
tagelser have viisi, at Misvisningen er ikke alle Ste
der lige stor, at den er ulige paa forfkiellige Tider, 
ja at den endog er underkastet daglige Forandringer. 
For norrvorrende Tid er Misvisningen hos 06 vestlig.

^  letter to tke riglir kon. rke karl ok l̂accleskelc! 
<8tc. concerning tke« variation ok tlie magnetic 
nee61e, >vitk a ket ok tables annexe6 >vln'cli 
exbibit tbe rekult ok Up̂ varcls ok bkr̂  toukancl 
obkervatlons Lrc. , b^ V̂. Vlountaine ancl g. 
Oo6kon, klulok. Iransacl. Vol. I., kart. I. 
xa§. Z 29.

P e te r  E lv in s  von den Aenderungen beyAbweichnng 
derM agnetnadel, i schwed. 2tbh. 1 7 4 7 , S - 89*

1̂1 attempt ko account kor tbe regular cliurnal va-- 
riation ok rlie borirontal magnetic neeclle; ancl 
al ko kor it8 irregular variation at rbe time ok an 
aurora boi^alis, b^ I. Lantou, j kbilok. Irans. 
Vol. kl. kart. 1. pag. 298'

iLarte cles Variations cie la koulkole <les VentS 
generaux gue l'on trouve clans les mels les pluS 
kreguentees, par lVlr. kellin  ̂ a karls 1765.

Z  nogle Egne er M agnetnaalens Directiott
ganjke



tzansse uordentlig, saalom paa A en  Canney ved 
S k o tla n d , og paa nogle S te d e r  i H udsonsbay.

§- 735>
Naar man antager at Jordmagnetens Poler 

vende ikke noiagng mod Norden og Sonden, og at 
den tillige bevceger sig, eller forandrer Beliggenheden 
af dens Poler, kan man deraf forklare Magnemaa- 
lens Misvisning, og dens Foranderlighed. Halley 
fandt det fornodent ar ritlcrgge denne Jordmagnet sire 
Poler, ro nordlige og ro sydlige, den blev da en ano- 
maliff Magnet, (§. AZr). Men Euler har viist, 
at dette ikke gisreS forneden for at forklare Magnetens 
Misvisning; og at den lader sig udlede naar man 
kun antager to Poler ved Jordmagnetern

tlieor^ ok tbe variation of tbe msgneticvl com- 
paks, ^lr. Lclm: klalle/, » kbilok. Ii-ansack, 
I<uin. 148 , xa§. 208,

/^n account ok tbe cauke ok tbe cbanFe ok tbe varia: 
tion ok rbemgAnetical nse<l!e . - bv Lclm, kkal-

sammest. l^um : 19^ , xsL,'. ; 6 z -
bkar. 8tro'mer Lc 6. ^e^olllirom clilkert. 3s tbeo.

ria cleck niaAnet. kl̂ k. 175^
lkec'nercbes kur la cleclinaikon cte 1'aiguille' aimantes

par blr. Luler; j ^kem. tle 1'acacl; 107. cles kc: 
6e kruike 1757, YSA. 175. ^

§. 736.
I  en Afhandling, forelcest Videnskabernes 

Selskab i Gottingen, har Mayer giort vigtige Er
indringer imod Eulers Forklaring, og Euler selv

Nn 2 har



Har siden (Mern. 6e Veri. 1766) bemcerket nogle Feil i 
sin Hypothese, og med en stor Mands Oprigtighed 
rilstaaet dem. M a y er  forklarer Begivenhederne 
ganfVe utvungen deraf, al der gives i Jorden en Mag
net, hvis Storrelse imod Jordens er uendelig liden, 
Den flknlde ikke besinde sig i Jordens Center, men 
omtrent 120 Mile derfra; en rer Linie giennem Jor
dens og Magnetens Centre fkierer Jordens Overfla
de i 201° Lcrngde fra Ferro, og i 17° nordlig Bre
de. Dette Skieringspunkt aftager i dets Lcengde 
aarlig 8̂ , og i dets Brede ig/. Dens Axel er ikke 
parallel med Jordens, Axel, men er lodret paa hin 
Linie giennem Centrerne, og ligger i en Plan, som 
gisr en Vinkel af nZ  ° med den Meridianptan, 
Hvori hin Linie ligger, hvilken Vinkel hos os er mod 
Hsten, og voxer omtrent aarlig. Paa denne 
Magnet antager han ro Poler. I  den forhen 
(§. §94) anfsrte Afhandling beviste han vel, at 
Krcrfterne af enhver af enhver af Magnetens Dele 
forholde sig fom Qvadraterne af Afstandene, og at 
Totalkraften af alle Delene tilsammen kunde rette sig 
efter en anden Lov. Men ingen Forudsætning stem
mer saa vel overeenS med Erfaringerne, som den, at 
Jordmagnetens Totalkraft forholder sig omvendt fom 
Kubikrallene af Afstandene. Jeg tilfoier her nogle 
Resultater. Den fsrste Columne indeholder de af 
denne Hypothese udledte Tal, og den anden de ved 
Iagttagelser udfundne Misvisninger:

/ Paris



L m  Jorden i Scrrdessheh. 5 6 5

Paris 14? 2̂  vestlig
Berlin 12 2 —
Ilpsal i i  24 —
Torneaa 9 4.5 —
Petersborg 9 44 —
Paa Cap 18 i —
Louisbourgi9 54 —?
O.vito 7 Z6 ostlig.

4i Lili6^ vestlig 
12 40 ---
9 30 —
7 30 —-
5 0 - -

 ̂ 17 ZO ---
17 O ---

8 o ostlig.
N aar man betoenker hvor ufuldkomne Iagttagelser  

M a^ erm aatte  betiene sig a f til at fastsatte G rund- 
sisrrelserne i hans Hypothese, maae man beundre 
denne O verensstem m else.

§. 737^
Endnu har man fundet at Magnemaalen efter 

Strygningen bliver i de nordlige Dele af Jorden 
rungere i dens nordlige Halvdeel end forhen, og i de 
fydlige Egne derimod tungere i dens sydlige Halv« 
deel. Den Vinkel, som en stregen Naal gisr 
med en horizontal Linie, udmaales som andre
Vinkler, og kaldes Magnetnaalens Jnclination,
(inclinLtio acu8 mg§neric°e). Den er ikke heller eens 
overalt, og Skipperne maae derfor snart gisre den 
eene, snart den anden Ende af deres Magnetnaale 
tungere med Vor, ligesom de komme i andre Egne. 
Aarsagen til denne Jnclination i Almindelighed er vel 
denne, at Jordmagnetens Poler virker ikke overalt lige 
slcerkt paa Magnetnaalens Poler.

Fo'gende ere Sam m enligninger imellem observerede 
Incllnarioner og Resultater a f  M a g e r s  
H ypothese.

Nn Z .Mayrr-



M a g e r s  Bestemmelser.
P a r is 7 1 ° 9  N ordlig 73° c / N ord lig
B er lin 7 r 4 6  — 7 r 45 —
Torneaa 75 z 8 77 c>
Owiro 34 48 — i 17 0 —7
P a «  Cap 4 2 4 7  S y d lig . 4 i 44 Sydkig.

Observerede In e lin a t .

'kheorie 6e l'iuclinailon <le l'aiAuille luaAneriĉ ue 
confiimee xar <les experiences, xar Î lr. Luler, 
le Liis, i cle l'acacl. ro .̂ 6es lcienc. cle
ksr. 1755, x>3A. 117.

Le I l̂onnisr Laix clu ^IsAuetisirie , a karls 1776, 
8- 2 Dele

I .  C . 'M ilke Versuch einer magnetischen N eigungs- 
charre, i schwed. Abhandl. z o  B .  S .  2 2 9 .

<L. (8 . E ckebergs Beobachtungen der N eigung der 
M agnetttadel au f einer Neise nach und von Can
to«, i schwed. )tbhandl. z o B .  S .  2z8»

L . B .  Lttnck die nordliche und skldliche ErdoberflLche 
a n fd ieE b n e  desZEquatorsprojicirt, Leipz. 1 7 8 1 .  
P a a  dette Karre findes baade M isv isn in g s  og 
Z nclinations Linierne i ^ lrron om . ^akrduel^  
Lerl. 1 7 7 9 .

T s  Afhandlinger herover af L am b ert i chlem. <le 
Lerl. ^Vnnee 1 7 6 6 .

Om Luftkredsenog de Bevægelser
som foregaae deri.

§- 738.
Luften, der omgiver Jorden ligesom en huul 

Skal, udgier dens Luftkreds eller Atmosphcere. 
Det er alerede forhen (§. 20^) viist, at den underste

Luft.



*
Luft maae vcere langt tcettere end denvverste; Luftens 
Tæthed maae altfaa idelig aftage, i Fald maa^ee 
Luftens Tcethed ikke er eens i det sverste af Luftkred
sen, hvilket meget vel kunde finde Sted, naar Vceg- 
ten af den sverste Luft er ikke i Stand til at overvin
de Elasticiteten af den umiddelbar derunder liggende 
Luft.

R a stn e r s  Anmerkungen kber die Markscheidekunst, 
§ .2 0 4 - 2 0 9 .

§. 739.
Naar de hsiere Egne af Lustkredfen  ̂havde 

samme Trethed som de underste, eller og naar vi noie 
kiendte den Lov, hvorefter Luftens Tcethed tager a f  i 
Hsiden, vilde det vcere let at bestemme Luftkredsens 
Hvide ved Hsiden af Q.v«gsslvet i Barometret, og 
Forholdet af Luftens og QvcrgsslvetS Vcrgt. Men 
nu kunne vi kun bestemme den efter Formodning, og 
af Dcemringens Vedvarenhed flutter man, at den 
flrcrkker flg omtrent otte til ti geographiske Mile fra 
Jorden.

§ur la kmutenr 6s l'Ltmolhllere xar 6e Is kiiie, 
i l̂em. cie 1'acL6. 10̂ . ges leienc. I/IZ, k- 54«

§. 740.
Men denne Hside er neppe paa alle Steder, 

og til alle Tider lige stor. Fordet fvrfle maae Luft̂  
kredsen vcrrehsiest under 2Egvator formedelst Jordens 
Omdrejning. For det andet maae Maanen virke 
Forandringer i Atmosphcerens Hvide. Thi naar alle 
Legemer gravitere mod hinanden, maae Luften og

N n 4 gravitere



gravitere mod Maanen; den vil da tiltrakke startest 
den Deel af Luftkrsdsen̂  som er den narmest, og 
allsaa formindske dens Tyngde mod Jorden. Den 
omkring varende Luft vil nu for at satte sig igien i 
Ligevagt, trange hen ril Stederne lige under Mao
rien, og Luften maae derfor der blive hoiest. Paa 
En lignende Maade virker Solen paa Luftkredsen, 
men ikke saa siarkt som Maanen, uagtet den er ulige 
sterre, og der fordi den er langt tangere borte end 
Maanen.

§. 74 r.
Nsiagtige og ofte igientagne Iagttagelser have 

lart, at Barometerhoiderne ere noget ftsrre i Maa- 
nens Aphel ie, i dens forste og sidste Qvarteer end i 
Fnld- eller Nyemaane, og i dens Perihelie. Dette 
stemmer overeens Med Theorien, som lcerer, atMaa- 
uenS Tryk paa Luftkredsen maae da vare noget mindre. 
Solen maae frembringe samme Virkning paa Baro
metret, men meget svagere.

Oblervatlons lur 1'in6ueuce 6e In k,une 6aii8 le
cle l'atmolpbere, psr Klr. Lambert, j klem. c!e 
Lerl. 1771, ps§. 66-

>^ovL tsdulL l ŝrom t̂ri Lllusgue mgris 2 g. loalclo 
UlAells, kat. 4.

§. 742.
Men Solen virker tillige formedelst Varmen 

paa Luftkredsens Heidi', og ophaver den Deel deraf 
96 Figur, som besinder sig lige under den, (naar 

1  er Zo.den, og 6 Solen). Luften maae da ud-
stromme



stremme fra ^til alle Sider, til 6 og og for at 
frembringe Ligevcegt, vil. Luften derimod stromme sta 
d og c til a, hvor den igien bliver varm, og saalvi. es 
igien forhore men Luften mellem ^ og a vil va-re i 
en bestandig Vevcrgelse. Og da Solen ved sin dag
lige synlige Bevcegelfe griber frem fra Aften ti! Ve
sten, vil Lnftcolonnerne mellem ^  og (i ovva r--eo, 
og stige mere og mere, men de imellem ^ og L mere 
og mere afkieles og blive lavere. Saaledes ftrs-n̂  
mer da Luften mod Asten fra ^ til V, og bevæger sig 
derfor ncermere ved Jorden fra b til a, hvorved der 
foraarsages en bestandig Asten vind paa de Etedec, 
som Solen gaaer lige over, og dette har man virkelig 
iagttaget i de varme Lande. Denne Vind maae i 
den nordlige Halvdeel af Jordkloden vare nordesi-ig, 
i den sydlige fydsstlig, og rette sig efter Solens 
Stand i Ecliptiken.

L e i p z i q e r  M a y a z i n  f t l r  O e k o n o m i e  u n d  N a t u r k u n d e ,  

1 7 8 6 ,  1  S t .

§- 74Z»
Erfarenhed har l«rt, at det tsrre Land opvar

mes hastigere af Soelstraalerne' end Vander, men 
det afkieles hastigere igien. Ved S  sekysterne vil 
Luften da vcere meest tynd over Landet om Dagen, og 
over Vandet om Natten. Om Dagen maae derfor 
Luften narr ved Jorden bevcege sig fra Vander over 
Landet, eller Vinden vil blorfe fra Havet, om Natten 
derimod vil den blcrse fra Landet ud mod Havet. Drste 
Vinde kaldes Land- og Soe- eller Havvinde.



D enne Omstændighed forklarer, hvorledes S e r ,  eller 
det narliggende faste Land kunne gisre Foran
dringer i den bestandige Sstenvind i den varme 
Zone.

§. 744.
I  de indiske Have har man de saa kaldte Passat

vinde, hvilke paa den ene Tid af Aaret blase eet 
Streg, og paa den anden det modsatte Streg. Aår
sagerne til disse Vinde ere nok neppe endnu ret udvikle
de ; dog er det vel upaarvivleligt, at de maae seges i 
Varmens og Kuldens Afvexlinger, og i S o le n s  Stand, 
fordi de rette sig efter Aarstiderne«

-^n diliorical Account ok rde tra6evvin6s and mon- 
foons odleiVAdle in rde feaa ber̂ veen snci near 
tdo troxid.8, >vird an alterner ro alli§n tde pd)̂ - 
lical caul'e of tde faicl vinds, Ld. j
?dilof, 1ran8akl. I^um. paF. izz .

^  tieatife on tde dlonkoons in Lali India lrv Lsxt. 
1', I'oriest, London

§. 745»
De evrige, ubestandige Vinde, som fornemr 

Melig her^e uden for Vendekredsene, maae forklares 
af Forandringer i Varme og Kulde paa et eller andet 
Sted, hvilke oste Me pludselig, og kunne have deres 
Oprindelse af de Skygger, som Skyerne kaste, af 
Dunsternes Opstigen og flere Aarsager; af Luftens 
sorsgede eller formindjVede Elasticitet; af hsie Bier
ges og Skoves Beliggenhed, eller Sser og Floder, 
og maa^ee tillige af dybe underjordiM Hulers Virk
ninger , alt med Hensyn paa de bestandige Vinde.



IH. 8. cie Verulamio lullorla natura! i; <Zc experi. 
mentalls 6e veuris, 1664; IVorlLS Vol. III,
xax. 441,

K e l l e x i o n s  l u r  l a  c a u l e  Z e n e r a l e  6 e s  v e u r s ,  p l e c e  H u i  

a  r e i n p o r t e  l e  p r i x - p r o p o l e  p a r  l ' a c a c l .  1 0 7 .  c l s  

k r u l l e  p o u i  l ' a u n e e  1 7 4 6 ,  p a r  Xlr. N ' / X l e n i b e r t ,  

a  L e r l .  1 7 4 7 ,  4 .

P e t e r  w a r g e n t i n s  k a r z e  A u m e r k u n g e n  v o m  W i n d e , )  

i  s c h w e d .  Z l b h a n d l .  1 7 6 2 ,  S .  1 7 3 .

Ihe caules of leversi v̂incls 87 6. 6Lrden, klrilof, 
Irans. I^um. 17Z.

Theorie des W indes und der Kalke, Leipziger S a m m -  
lungen zur Physik, . B .  II. S .  5 7 5 .

^lorliolf kol^IMor. II. I.rb, II, (lap. XXXIII,

§. 746^
Vindens Hastighed er ikke altid lige stor. De 

bestandige Vinde have for det meeste en jevn, ikke meget, 
hastig Bevcegelse, Ofte gaae de ikke 12 Fod i en 
Sekunde. De ubestandige ere derimod i Almindelighed 
hastigere, og giennemlsbe itldtil 80 Fod i en Se
kund, ja Krasst har bemcrrket, at Hastigheden kan 
vcere 12Z Fod i en Sekunde«- Saadanne meget, 
sicrrke Vinde kaldes Storm e, Orkaner, og, naar deres. 
Bevcegelse er meget uordentlig, og ligesom cirkulcer, 
Hvirvelvinde, hvilke ofte rive tunge Legemer op i. 
Luften, Det er ikke ustrdvanligt, at Vindene have 
i de hoiere Egne af Luftkredsen andre Direktioner end 
noer ved Jorden. Til at bestemme Vindens Hastig
hed har man Instrumenter, som kaldes Attcmome- 
tre, hvilke dog ikke endnu ere bragte til den Fuld
kommenhed,, man. kunde onffe.



^nemometre oui maroue <le lul-m5me lur Is pspiek 
non leulement les vents ĉ u'il a lait xen6snt ler 
24 deures a cju'elle beure cnacun a commen- 
ce Lt ti n i. mais autli leurs ciitlerenres vitelles, 
ou rorces relatives, par Vir. D'ons-Hn-Lr»7, j 
k̂ lem. cis l'acacl. 107. 6es lcienc. 1724, P. I2Z. 

^.nemometrum lumniam celeritatem cu^usvis venti 
Lc trmul variationes ciireclionum illius, aucl. 
Î Ir. I^omonolovv, i Lomment. xetrop. nov.

1 'om. II, xLA. I2Z-
X1etbv6ns expe6ita velociratem venti ablolutam 6e- 

terminancli, auel. f̂. L. !Leibero, sammest. 
1'om. X. Z02.

^anmerlcintzen over cis WaarneminA van cle 8ne1- 
beici cler VVincien, 6oor L. LruninAS, i Haarlem. 
Verbanci. XIV Deel, xaA. 609.

Delcriprion cl'un ^nemomerre, âr Ivlr. cle Vabl- 
ber§, L Lrsurt 1781, 4' og i Roziers Jour* 
na!, Juni 1781.

6arclelin rel^on^ente Hialte cle ^.nemometro 
novo, ^boT 1760.

^ i l k e  Versuch zu cinem neuen )lnemobarometer, i 
l'.cuen schwedisch. Abhandl. B .  Z. S .  8 5 -  

D er  B ougucrffe Ancrnometer er endnu et a f de bedste.
S .  I>Isnoeuvrs cles vaiileaux, paA. 151- 

l'raite cis >>avire ?. Z59. bollet art cles experien- 
ces 1'om. III. pgA'. 62. Van 8 v̂inclen observa
tions lur le lroicl riA'oureux clu mols f̂an- 
vier 1776.



Om Ebbe og Flod.
' §. 747.

Ligesom Maanen riltrorkker Luften, og foraar- 
sager en periodisk Bevægelse deri, saaledcs frembrins 
ger den og en lignende Virkning i Havvanders Hvide, 
og derved en Bevoegelse, som kaldes Ebbe og Flod, 
(Lliu8 mari8). 2  de varme Asner ftaaerHavvandet, 
naar andre Omstændigheder ikke giore nogen Foran
dring heri, paa det hsieste omtrent tre Timer efter at 
Maanen er gaaet igiennem Stedets Meridian, eller 
der er Flod, hoi Soe, (stnxus); derpaa flyder Van
det efterhaanden bort mod Vesten, bliver idelig lavere, 
og lavest sex Timer efter Floden; det er da Ebbe, 
lav Vand, (refluxu8). Omtrent sex Tittier derefter 
kommer den anden Flod sra Asten, og efter samme Tids
Forlob den anden Ebbe.

«

§- 748-
Dagen ester skeer LLffe Forandringer 49 Minut

ter sildigere, eller just saa meget sildigere som Maanen 
kommer sildigere i Stedets Meridian, og saaledeS er 
Ebbe og Flod efter tredive Dage omtrent igien i den 
forrige Orden. Vandet gaaer herved stedse fra A sten 
til Vesten, ligesom Maanen skrider frem, eller som 
Jorden dreier sig bort under den. I  Fuld- og Nye- 
maane, eller rettere naar Maanen alt er rykket 182 
Grad lomgere frem, samt i Ievndsgn er Floden helest L 
i fsrste eller sidste O.varreer, og i Soelhvwrv er den 
lavest.

§v749.



§. 749-
Denne Bev«ge!se ligner fuldkommen den, som 

Malmen foraarsager i Luflkredsen, og som ikke saalet 
mcrrkes. Naar O, 98 Figur, forestiller Jorden, 
omgiven nred Vand, og Maanen er i L lige over a, 
jaa flyder Vandet formedelst Maanens Atkraction fra 
d og c til a, og forhorer sig der. Men da Vandet 
behover nogen Tid til denne Bevorgelfe, og Jorden 
stedse dreier sig omkring sin Axel fra Vesten til Asten, 
saa kommer Punktet a, hvor Floden egentlig sikulde 
vcere, imidlertid til og det bliver da Flod der, efter 
at Maanen er gaaet gieNnem dette Steds Meridian; 
i L er der Ebbe, i i? er der ligeledes Flod, fordi 
MaancnS tiltrækkende Kraft yttver der mindst Virk
ning, eller fordi Vandet flyder mindst fra b'. Saa- 
tedes indsees let de daglige Forandringer i Ebbe og 
Flodr

§. 7§s.
Ut Maanesikifterne og Uarstiderne virkelig ere 

Uarsagerne til Ebbe og Flod, bekrceftes endnu derved, 
at endog Solen formedelst dens tiltrækkende Kraft, 
som dog er meget mindre end Maanens, formedelst 
dens store Afstand, ligeledes foraarsager en liden Flod 
r Havet, hvilken snart tresser ind tilligemed den af 
Maanen frembragte, og da forstyrrer den, eller snart 
Virker imod den, og formindsker dem

§- 7St>
Kun »ilder de varme Zoner, hvor Maanen 

Virker n«sten lodret, kan Ebbe og Flod vcere meest 
hrventlige; jd lckngere derfra, desto flere Forandringer

sinde



finde der Sled i Henseende, til Tid, Direktion og 
Styrke. Ligesaa tilvejebringe det safte Land og Ker, 
samt Floders Udlob, Havbugternes Dannelse og 
Skrog nogle Forandringer.

I'lie true rlieorv ok tlie ticles extrgAec! li om . Ilsse 
I4e^vtou's treatils i intimlecl xdilolopluT nar. 
princip, msrliem. b / Lclm. klalle^, j kliilok. 
I'ransscl. 7>lum. 226. art. 2. 

lLieces gui out rem^orte le xirix 6e l'acscl. 107. 6es 
lcienc. eu 1^40, lur les 6ux Lr rellux cle Ismer 
i Kecueil 6eS vieces cle prix, Ikom. IV. 

)̂eschichte von der Ebbe und Fluth, von pet.W ar- 
gentin, i schwedisch. Abhandl. 175Z, S .  165 
vg 249; 1754, S. 8Z.

^llronomie ^sr ^lr. ^e ls IHicle, ^om» I V , s
ris 1781 r 4-

/

§> 7S2-
Ikke alene Ebbe og Flod, men tillige den be

standige Kftenvind imellem Vendekredsene, og Jor
dens Omdrejning om dens Axel, maae nodvendig for- 
aarsage en Bevcegelse i Havvandet fra Aften til Ve
sten, som ister maae vcere mcerkelig mellem Vendekred
sene, og som snart hindrer, snart befordrer Sejlad
sen. Formodentlig bevceger Havvandet sig og fra 
Polerne mod Mqvaror, og Aarsagen dertil vil man 
let sinde i Ebbe og Flod, samt den ftcerkere Uddunst
ning mellem Vendekredsene.

Havvandet bevceger sig der foruden paa mange 
Steder i ordentlige Stromme, hvilke oste ere meget

stcerke



< .

strrrke og hastige. Adskillige af disse Stremme ere 
sorandcrliae esrcr AarStiderne. Uden Tvivl foraar- 
jage Ve bestandige Vinde disse Strsmme, samt Ebbe 
og Flod, forbundet med Virkningerne af Floder, Ker, 
Havbugter, Sunde, og Havbundens Beskaffenhed.
Haohvirvlcr, eller M alfrrsm m e, hvori Vandet
dreier sig omkring i en Sneglegang, si-neS ligeledes 
ar bave deres Aarsager i Ebbe og Flod, Klipper, 
maaffce og i dybe Huler.

Iclemoire lur la nature A la caube 6es (^oursn8, Lc 
la meilleurs maurere cle les oblerver, 6e les
clererminer, xai' ^lr. O. Leruouilli, j l^ecueil 
c!e ^isces cle prrx, lom . VII.

Om de vandagtige Meteorer.

§. 754.
Luften er altid meget ureen, og opfyldt med 

fremmede Ting, som svoeve deri. Soelstovet er et 
BeviiS herpaa. Lette Legemer kunne ved en Bevcr- 
gelse af Luften oplsftes, og lsenge opholdes deri. 
Ved en stcerkere Bevcrgelse kan og tungere Legemer 
fores temmelig langt bort, og naar de siden falde ned 
i en betydelig Mcengde, anfeer Almuen det for en 
overordentlig Regn. SaaledeS nedfalder ofte Jord, 
Sand, Blomsterstsv afPlanter, ister af Naaletrceer, 
Froe af Planter, As?e i Ncerheden af Vulkaner 0. 
a. m. Ligeledes socever om Efteraaret en stor Mcrng- 
Ve Spindelvceve i Luften, (capillirium veneris, Ma 
ZivX virAMls). Disse Spindelvceve har man ellers 
holdt for et egentlig Meteor, grove Dunster, eller

halv-



halvfrofsen Dug. Den faa kaldte Blodregn er enda 
nu mindre en virkelig Regn; den har fln Oprindelft 
af adskillige Jnsecten

§. 75-?- '
Endnu langt storre er den Mcengde af frem« 

mede Dele, fom ved en sand Oplosning opstiger r 
Luften i Skikkelse as Dunster  ̂ De vandagtige Dun
ster udgiore den stsrste Mcengde. Vand, som hver* 
ken er udsat for Solens Straaler, eller for Vindene> 
Uddunster i et Aar omtrent 28 til 30 Tommer. Mek 
om man blot antager halv saa stcrrk en Uddunstning pak 
hele Jorden, bedcekket med Vand, eller regner Over
fladen af alle Vande paa Jorden for 4644000 Qva- 
dramnle, hvilket endda er for lidet, faa belober Ud
dunstningen flg aaclig til 2870,494863,279259 
Kubikfodder, eller omtrent 261 Kubikmile Vand̂ . 
Regner man nu hertil hvad Dyr, Planter, faste 
Legemer, og den fugtige Jord selv uddunste, saa. 
bliver den Mcengde vandagtige Dunster, sym blander 
sig med Luften, endnu langt storre. Et Menneske 
uddunster af sit Legemes Overflade, og af Lungerne 
daglig omtrent 35 Kubik Tommer: antager man nu 
1000 Millioner Mennesker paa hele Jorden, sak 
belober deres Uddunstning sig ncesten til 7393 Milliv-! 
ner Kubikfodder Vand aarlig.

^.n eNkmats ok rys HULmtit)'' ok vaoour rrstked out 
ok tys kes tys >varmty ok tbe kun, > L<Zm.

> i kyilok. I'rsnxyct. ^um. 189, x. 266.
T il at bestemme Uddunstningens S torrelse  har man 

visse In stru m en ter , A tr n o m e tr e , 2 ltm idom e»
O 0 rer.



tre, S .  Sehlers physikal. Wbrterbuch, Artik. 
Atmometre.

§- 7§6.
Af endeel af de vandagtige Dunsier fremkom

mer om Aftenen Duggen, (ro§). Naar Solen er 
gaaet ned, og Luften er afkiolet, saa uddunste Plan
terne endnu en Deel af deres Safter, hvilke Varmen 
forhen havde sat i Bevcegelse. Denne Dunst for
rykker stg strax paa Bladenes Overflade, og flyder 
sammen i Draaber, hvilke udgiore Duggen. Hertil 
komme endnu andre vandagtige Dunster, som forhen 
svcrvede fordeelte i Luften, eller opstige af andre Lege
mer, men nu formedelst Luftens og- Legemernes egen 
Kulde bringes sammen i Draaber.

§> 75?.
Heraf er det klart hvorfor Duggen fletter sig 

tidligere og i storre Momgde paa Legemer ncer ved 
Jorden end hsiere oppe, samt hvorfor der og fletter sig 
Dugdraaber paa Planter, fom ere tildækkede med 
Glasklokker. At nogle Legemer, for Ex. Glas, 
Porselin, og visse Farver blive stcerkere beduggede end 
andre, maae vel komme af Dannelsen af deres fmaae 
Dele, og Beskaffenheden af de Ting, som ere brugte 
ril Farverne. Paa famme Maade fletter Duggen, 
sig om Vinteren paa Vinduerne i et varmt Vcerelfe, 
og paa kolde Legemer som bringes i Varmen.

M cger mcerkvoerdig er den Iagttagelse  af D u  F a x ,  
at G las bedugges ikke naar det bliver belagt paa 
den eene S id e ,  som en electriss Ladningsplade.

/



LIarill. 6srllen clillert. rorir 6ssi6u! errvrem sn- 
tiovu«n Lr vu!s,arem per odservatioues ^  expe- 
rimenta nova excuriens, i han- teu.ram. cls 
s>arom.

^lemoire lur la rosse, par klr. Ou s'av, i ^lsm. 6s 
1'asa6. ro .̂ 6es lcisuc. 17^6, pa '̂-ZZ2.

V̂lernoire lur I'elevation A la luspenlion 6e l'es« 
cianr l'air, sur la roses, par ^Ir. le Kov,
sammest. 1751- pa§. 4 8 1 -

D . I .  2l. U nzer Gcsprach vom N e b e l, T h a u , R e 
gen u. d. gi. Lufterscheinungen, i han- klems 
Schriften , R inteln  und Lripz. 1 7 6 6 , 8 . B .  1 .  
S .  i z .

D en  saa kaldte H o n n in g d u g  har fornemmelig sitr 
Oprindelse af Jnseetcr. Endnu tiender man den 
for lider til ar kunne angive den- alm indelig- 
A arsag; maaffee er denne ikke engang til. D e t  
samme gielder endnu mere om M ee ld n g en . D e t  
synes som man i nogle Forklaringer derover har 
forbyttet Aarsager med Virkninger.

I o s .  LecheGeschichre des H onigthaues, i schwedisch. 
Abhandl. 1 7 6 2 , S .  8 9 .

Einige Erfahrungen nnd llntersnchungen den Honig« 
lhau berreffend rc. von E .  2 l. 2 l. i schwedisch. 
Abhandl. B .  7 .  S .  2 4 0 .

Abhandlung voy Honigthau im Hamburg. M agazin , 
B .  14 . S .  i z 8 .

Ilnkersuchnng wie dem M ehltbau vorzubeugen, im  
hamb. M a g a z in , B .  1 0 . S .  Z l6 .  ^ourn. 
oecou. 1751.



I .  25. M .  S a g a r s  Abhandlung vom  M ehlthau, 
W ien 1 7 7 5 . 8-

D .  I .  A . U n zers  Abhandlung vom M ehlthau, i  
hans oven anfsrte S k r if t , S .  1 7 4 .

S a m m e s  V ew eis , datz der M ehl- und H onigthaa  
nicht von Inseccen herruhre, sammest. S .  1 8 9 .

§»
Naar de Legemer, hvorpaa Duggen strtter sig, ere 

kolde nok, saa fryse Dunsterne for de endnu kunne 
flyde sammen L Draaber, hvilket da kaldes Rimfrost, 
( r̂uma). Paa en lignende Maade fremkommer Iis  
paa Vinduer, hvis mangfoldige Figurer have deres 
Oprindelse af Beskaffenheden af Glassets Overflade, 
vg maaskee tillige i Salter, fom indeholdes i Dun
sterne. I  Tseveir fremkommer ligeledes en Art af 
Rimfrost paa Jern, Steen og flere Legemer, om 
hvilken man urigtigt siger, at Kulden staaer ud. 
Har Luften den Grad af Kulde, som er fornoden til 
at bringe Vandet til at fryse, saa fryse Dunsterne i 
Luften felv, og den seer da ud, som den var opfyldt 
med en Mangde smaae glindfende Punkter.

§. 759.
Flyde de vandagtige Dunster i Luften sammen 

til smaae Draaber, fom endnu ere for lette til at falde 
ned, saa fremkommer Taage. Den bliver altfaa  ̂
synlig formedelst det Nedslag, som Kulden foraarfa- 
ger; ligesom vores Aande om Vinteren. Da de 
smaae Vanddele opsamle og adsprede Lysstraalerne 
uordentligt, seer man ikke ister fravcerende Gienstande 
tydeligt giennem en Taage. Ved store Vandsamlilr-

ger



ger er Taage hyppig; ved stcerke Vandfalds ftee 
man en bestandig T aage, hvortil Aarsagen er let at 
finde.

§. 760.
Taage er hyppigst om Foraaret og om Efter* 

aaret. Om Foraaret, fordi Jordens Overstade end* 
nu er kold fra Vinteren af, og Dunsterne altfaa kon
densere sig ncrr ved famme; om Efteraaret formedelst 
den stcerke Uddunstning, hvorved den kolde Luft brin
ger Dunstdelene ncrrmere tilsammen. M a n  seer 
tillige heraf, hvorfor Taagen sees ister om M orgenen  
og Aftenen. M en  bliver det om Formiddagen var
mere ncer ved Jorden, saa enten fordeler Taagen sig, 
og oplofts igien i Luften, eller og den falder ned gien- 
nem den ved Varm en mere udvidede og lette Luft. 
Taage er ofte ufund og skadelig for M ennesker, 
D y r  og P lanter, formedelst de fremmede D e le  den inde
holder. Ofte har den en ubehagelig Lugt, og undertiden 
virker den lidet eller intet paa Hygrometret ,  den kalde-
da tor Taage, Landrsg, Solerog.

Til denne sidste hsrte Taagen i Sommeren 1783, 
som ikke alene' udstrakte sig over hele Europa, 
Men endog til sierne Have. A t den skulde hav
nogen Forbindelse med Iordffielvene i samme Aar, 
er ikke meget sandsynligt.

Hm Jordbrandrn i Island 1783 af S .  M . Holm, 
Kiobenh. 1783, 8. PaaTydsk sammest. 1784.

Uk. Stephansen »m Ildspmdningen paa Island, 
Kisbenh. 1784, 8.

Gedanken tzber den so lange angehalienrn ungewbhn- 
lichen Rebel, von F. v . B . (v. Beroldingen),
Draunsthw. 1783.

Oo Z Lhrist



E h r is t  vdn der merkw5rdtgen Wikterung de- J a h r s  
I78Z.

Von der Entstehung und Befchaffenheit des.Nebelr 
in unsers Gegenden, Wien und Prag 178^.

§auoniherPrvvinzialblatter,6kee Stiick,G 5 rlih 1783.
Deutschen Merkur, Ockober 178Z.
M ic h a e l L o rc ia  an Professor T o a ld o  zu P adua  

von dem HSHenrauch 1 7 8 ; ,  zu Neapel und Ca- 
labrien, deuksch. M e r k ., April 1 7 8 4 .

losldv  odervsrionl meteorologiLbe lulls nebdis 
I78Z-

G othaisch. M agazin  2  B .  2  S k .
Ueber Erdbebrn und Nebel, von I .  E . Miede« 

burg, Jena 1783, 8.
Jenebier lur Is vs^eru- <zui s regne xendsnt 1 'ete de

1783, i Roziers Journ. May 1784.
Uemoire dur les droriillards eleelrinues vues en luin

> 6c ^ulllet 178Z, par ^lr. Verdeil, j ^lem. de. 
Is ldciet§ de§-lclences xb^licsues de I^sulsnue, 
lom . I. psg. UV,

M ela n d er h ie lm  i zte D ee l a f neuen schwedisch. )lb» 
handluugen.

§. 761.
E n hedt i Lusten hcengende Taage kaldes en 

S k y e ;  naar man stiger op paa Toppen a f et hsitm ed  
S k y er  bedcrkket B ie r g , befinder man sig omgiven a f  
T aage. H eraf indsees det, hvorledes en ganske klar 
Him m el kan med eet blive overrrukken a l S k yer, samt 
hvorfor det bliver klart V e ir , naar Taagen falder ned, 
YA^yet, naar Pen stiger op. Oiesyriet viser strax,

at



at alle Skyer staae ikke lige hsik. Ofte ere de neppe 
6000 Fod fra Jorden, undertiden en Miil og mere. 
Skyernes forjNellige Farver komme deraf, at forMel-' 
lige farvede Straaler reflekteres derfra.

A t der gives S k yer , som bestaae af frosne D unster, 
er ikke rim eligt.

Z is  uddunster i den stsrste K ulde, og under Recipien
ten bemcrrker man endnu T aage, uaar Barom e^  
trct er faldet indtil i z  Linier. H eraf fslger, ak 
Taage kan oplofts sig til en H side a f  i z z o o  
Toiser.

Isc. Lernouilli nova ratio met!en6i altitu61uev nu
di um , j e r u c l i t . ' x a ^ .  98, o^pul'.
lom . I. xgA. zz6.

N a ar  S o le n  stinner imellem to toekte S k y e r ,  seek 
man en klar S tr ib e , som synes smålers oven end 
neden r i l ,  fordi dens overste Ende er loengst fra  
H ie t . D ette  kalder man at S o l e n  trcekker 
Vand.

' § . 7 6 2 .

Naar Skyernes Dunsier forene sig til endnrr 
sisrre Draaber, som ikke kunne fvoeve i Lusten forme, 
delsi deres Tyngde, faa kaldes det Regn, (pluvia). 
som efter Storrelfen af de nedfaldende Draaber, en
ten er Swvregn, eller Plasregn, Skyebrud, 
(fraAurL nudium , e x ^ 6 r ia ) . Byge-RegN flkeer 
af enkelte Skyer, Landregn er naar bele Horizonten 
er overtrukken med Skyer. Diametren af Regn-- 
draaberne er sielden over faa. Linier, narmere ved 
^Eqvaror have Draaberne oste en Tomme i Gien- 
nemsnit. O- 4 §.76z.



§. ?6z.
E n  virkelig faldende R egn kan igien fordeles i  

Luften for den naaer Jorden . D ette  kan stkee n-ar  
den treffer for varmere Egne i Lustkredsen, eller drives 
derhen a f V inde, hvor den da igien oplofts ril D u n 
ster og S k y er . M en  Regndraaberne kunne og tresse 
for Lnftegne, som ere meget kolde, og da forvandles 
de til Jisstykker, som kaldes H astel, (§ r a n 6 o .)  M an  
har seer Hagelkorn a f  eet P u n d s V orgt, men denne 
S tsrrc lfe  er meget uscedvanlig. Hagelkornene ere 
for der meeste kantede, og snart giennemsigtige, snart 
ikke. Om V interen hagler det stelden, uden T v iv l 
fordi Luften da er for kold til at V andet M ld e  kunne 
styde sammen i saa store Draaber, deels og fordi Tor
denvejr, ftm  er H aglens Frembringelse meget gun
stig, er afA arsager, sam siden forklares, sieldnere om 
V interen end om Som m eren. Ligesaa treffer Ha? 
Aelve ir sieldnere ind om N atten  end om D agen .

Elektriciteten kunde bidrage til ^Hageleus Frembrin
gelse, derved ar hen forsger Uddunstningen, og 
stddurrstnilig foraarsager Kulde. D o g  er der
endnu meget msrkt i denne M aterie .

csui 3 rempoi te le prix, par le l̂ ev« Lele hlsift
- 1

UloneLler, Z 8our6. 1752, 4̂
Lsrderet i ^lsmvirer <le l'acacl. cie D!)vu, 1 orn° L 
l êttre s Ivlr. <le l̂orvsLU lur la lormLtiou cle Is



draaber forvandles til Ii§ i det Aieblik de tiltmkke 
hinanden, eller flyde sammen. For det meste be- 
staaer Sneen af uordentlige og smaae Sneespidser 
sammensatte Flokke, hvilke ere storst naar Veirer er 
mildt; i stsrk Frost falder en meget fin Snee, Stov- 
sllee; naar Veiret er stille bestaaer Sneen stedvanlig 
af enkelte smaae Stiertter af en foranderlig- vogordent- 
lig Figur, hvilke alle ere sammensatte af smaae Iis- 
flraaler, som for der meeste giere Vinkler af 60 Gra
der, undertiden og af Zv og i2O Grader med hver
andre, ligesom de forste Iisstraaler i frysende Vand«. 
Man troer at K ep ler var den fsrste, fom lagde Mcerkc 
til Sneens ordentlige Figur, hvilken de nyere Iagt
tagelser tilskrive Luftelectriciteten.

lo. Kexleri llreng, leu 6e nive sexanAuis; in Last). 
Oornavii amxbitbestrv lapientiL locratieL x.751-,

tler reFt Febru l̂r 6er nsturbelLboMvInAen in een 
verbsn6elin§ over cls snee>vtl§uren, cloor Isn 
LnFelmsn, llaarli 1747.'

Oersuch und Gedanken von der Verschiedenheit der 
Gestalten des S c h n e e s , von L . l iv i lk e ,  i  
schwed. Abhandl. 1 7 6 1 -  S .  z .  8 9 .

8ome observations touobinA tiis nature of 8novv̂  
b^ 6ievV) kbilol. Iranrscl. d^o. 92.

8. lbanZvirb observations an tbe b^ures vs Lnovv, 
sammest. ^ 0 .  Z 76.

G neen indtager et tre, fire, indtil tolv gange stereo 
R u m  end det V and, hvortil det flyder sammen 
Naar det smeltes, eller optseS>

O» §



§. 765.
I  Midten af det̂  syttende Aarhundrede har 

man begyndt at bestemme Mcengden af det Vand, 
som aarlig falder ned af Luften i Snee, Regn, Hagel 
ved Hielp af Hyetometre, eller Ombrometre. 
For Duggen er denne Bestemmelse vanskelig. 
Felgende er en Fortegnelse paa de Middelhsider,

Uttecht - 2g, 18 pariser Tommer
Leiden - 28, 84
Haarlem - 23, 19
Haag - 26, 57
Delft - 26, 80
Dordrecht - 38, 6§
Middelburg - Zi, 88
Harderwyk - 26, 08
Paris - 19, 00
Lysn - 37, 00
Siena - 33, oz
Rom ? 20, 0Q
Zurich - 32, OO
Westminster - i8 , 36
Padua - Z2, 36
Pisa - 34, 49
Ulm - 25, 28
Wittenberg - 15, 94
Berlin - 19, 32
Lancasterfchire 38, 44
itpminster - 27, 77
Plymouth - 29, 09
Edinburg - so, 65



I  Algier -
Madera -
Charlestown 
Aabo -

2.5, .?2 pariser Tommer. 
29, 06 
47, 82 
27, 54

Venedig » ZZ, 92 
Lund - 17, 89
Upsal (den mindste) i§, 7g 
Petersborg - 16, OZ
London - Z F ,  O 0  

Store Skove, Bierge og Vande kunne foraarsage, 
ar der falder langt mere Vand aarlig i een Egn end i 
en anden.

I .  Leche Auszug aus dem tLglichen Verzeichnisfe 
der W itterungen rc ., i schwed. Abhandl. 2 5  B .
S .  1 6 ,

lp . w a r g e n t in  von der ungleichen M enge des N e- 
genwaffersan vcrschiedrnen O rten, sammest. S .8 »

LT. S c h e n m a r k  A uszug aus eilfjLhrigen Veobach/ 
tungen zu Lund rc., sammest. 2 6  B .  S .  1 5 9 .

O m  D u g g en s, Tangens, og R egnen-O prindelse, see 
den 9  Afdeeling §. 4Z 2  og ff. H vad der er kab 
det Blcrrer kunde meget vel vare saadan en For^ 
bindelse a f  Vanddelene med der elastiffe Fluid o, 
at denne danner en Atmosphare omkring hine.

§. 766.
Naar Solen skinner' paa en faldende Regn,, 

stemkommer det Monne Syn, som man kalder Regn-. 
Huen, (irib). I  den 97 Figur forestiller 8a og ld 
to Soelstraaler, hvilke formedelst Solens store Af
stand fra Jorden kunne ansees for parallele, (§. zoo)^



I  del Soelstraalen 8a falder paa Regndraaken 
restecteres en Deel af den, men en anden Deel gaaer 
igiennem Draaben, og brakkes mod Perpendikuloeren 
ad. I  d reflekteres atter en Deel, som gaaer fra b 
ril e, hvor den ved deres Udgang af Draaben brakkes 
fra Perpendiklilaren. Men da nn Soelstraalen La 
bliver i Draaben tillige deelt i sine syv farvede Skran
ker, saa kunne alle disse farvede Straaler ikke gaae ud 
fra c i een Direktion; den rode Straale brakkes mindst, 
den violette meest. Ar nu cH? den rede, og cV den 
violette Straale, faa er Regndraaben red for et 
Oie i Det samme skeer med Soelstraalen l6, 
fra hvilken udgaaer den rode Straale fx , og den 
violette fl'. For et Oie i I ' vil Draaben ^  vare 
red, Draaben L violet, og de imellem X og L varende 
Draaber paa samme Maade orangeguul, lysguuk, 
gren kysblaae og msrkblaae, regnet fra neden op ad. 
( I  FiM'en er og L i Forhold til deres Stsrrelse 
hinanden for nar). Den Vinkel, som den indfal
dende Straale gier med den reflecrerte rede Straale, 
eller den forlangede Linie 8a med er 42° 
Vinklen mellem Soelstraalen N, og den refleeteerto 
violette eller er 4^16^. Samme Stsrrelse have 
Vinklerne og , naar er parallel med 
de indfaldende Soelstraaler.

§. 7S7.
Herved have vi antaget Draaberne ^  og og 

he mellem disse faldende Draaber ubevægelige. Dette
gaaer meget vel an; thi vel falde Draaberne idelig, 
yg de som ferst reflekterede det rede Lys reflekterer 
strax der paa det orangegule,̂  det lysgute, grsnne,

lysblaae.



Om Jorden i Særdeleshed. z 89
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lysblaae, msrkblaae, og det violette, rnen saa leenge 
det regner rrcrde dog andre Draaber strax i deres 
Sted. Egentlig maae alle de Draaber, som ligge i 
en Linie sra D, der gior en Vinkel af 42° 2̂  med 
DVf vcere rode sor et Kie i D, og saaledes andre 
Draaber orangegule rc. Men de Draaber, fom 
ligge i Linier, der gisre denne Vinkel med ligge 
alle i en Cirkel, hvis Pol ^  er. Altsaa faaer Regn« 
buen Figuren af en Cirkel af syv Striber for de syv 
prismatifke Farver, hvoraf den rode er den yderste, 
og den violette den inderste. For at fee en Regnbue 
maae man vende Ryggen ril Solen; man kan derfor 
aldrig fee en Regnbue i Sonden. Enhver feer og 
sin egen Regnbue, og hvert Aieblik seer man en nye. 
Jo morkere Grunden er bag Regnbuen, desto mere. 
levende vise sig dens Farver.

§. -768.
I  Almindelighed Muler Horizonten den neden 

sie Deel as Regnbuen, og den Muler det halve naax 
Linien ligger i Planen af Horizonten, eller naar 
Soelstraalerne gaae parallels med Horizonten, det er 
i det Aieblik Solen gaaer op eller ned. Jo hoiere 
Solen er over Horizonten, desto mindre et Stykks 
seer man af Regnbuen. Naar Solens Hoide er mere 
end 72" 2̂  kan man ingen Regnbue fee. Heraf er 
det klart hvorfor man ikke kan fee nogen Regnbue om 
Middagen paa den Tid da Dagen er lcengst. Ders 
imod kunde man fee Regnbuens hele Cirkel naar man 
stod hoit nok for at kunne fee 42° 2̂  under Horizon« 
ten, eller egentlig naar Linierne IC , H ), DH, DL 
uden at de Vinkler de gisre med forandredes.



.overalt tresse de faldende Draaber i det de dreies 
omkring den ubevcegelige Linie l'gV; det er at sige, 
naar man befinder sig ncer nok ved de faldende Draa
ber, eller Draabevceggen. Saaledes faae de franske 
Mathemariker i Peru farvede Glorier omkring Skyg
gen, fom deres Hoveder kastede paa en Skye, ikke 
fordi de stode heit, men fordi de vare ncer nok ved 
den Stsvregn, fom opr og Skyggen.

Undertiden seer man kun Dele af en Regnbue, naar 
de Regndraaber feile, der skulde danne det svrige.

§. 769.
Foruden den her beskrevne Regnbue feer man 

ofte een til omkring den fsrste, men dens Farver folge 
i en omvendt Orden. Denne anden Regnbne frem
bringes af Soelstraalerne  ̂-L og crH efter en dobbelt 
Brakning i Draaberne 0 og v . Vinklen, som Soel- 
straalerne og de til AierrestecrerteSrraaler maae gisre 
med hinanden,er for den rede Straale 52" og for den
violette §40 9̂ . Dens Farver ere ikke saa levende som 
de i den fsrste Regnbue, fordi Straalerne for at frem
bringe den maae lide en dobbelt Brakning, hvorved de 
svcrkkeS mere. Kun sielden sees endnu en tredieRegnbue, 
hvis Farver fslge i samme Orden som den Fsrstes.

§. 770.
Meget sielden foraarsager Maanen Regnbuer; 

men de ere utydelige, fordi Maanens Skin er saa 
svagt. Undertiden har man seet omvendte Regn
buer, hvilke formodentlig have deres Oonndelse af 
at Solen speiler sig i Vand. Goditt, Borrgmr og

de



de la Condamine saae iAaret 1756 den 21 Novem
ber paa Bierget Pambamarca i Amerika omkring 
Hovederne afderesSkygger, som faldte paaenSkye, 
tre smaae coneentriske Regnbuer om hver. Ved 
Vandfalde, og hvor Vandet sprudler omkring, seer 
man ligeledes ordentlige Regnbuer eller Stykker deraf.

V on der E rW rn n g des Negenbogens von T o r b .  
B e r g n r a n n , i schwed. Abhandl. 1 7 5 9 . S -  2 Z i .

F r . M a lle t  5ber die ErklAxung des Negenbogens, 
sammest. 1 7 6 ) ,  S .  2Z 9 .

kilLnomenorum iriclis teu rueus coelellis llliouillrlo, 
LU§i. 8im. K.0te1nllvow, i Lomment. ^strops, 
xolir. nov. 1'om. VII. pgZ'. 252.

§. 77-.
Man seer undertiden Ringe,(coronx, Kaionss), 

omkring Solen, Maanen, vel ogsaa omkring Ve
nus, Jupiter og Sinus. Disse Ringe ere snart 
hvide, snart farvede som Regnbuen, og de fremkom« 
me, naar Lysstraalerne brcekkes stcrrk i Atmosphcrrens 
Dunster. Man seer saadanne Ringe omkring ethvert 
Lys, naar man seer det giennem en med vandagtige 
Dunster opfyldt Luft.

A ften - og M o r g e n r o d e  have deres Oprindelse a f  at 
Dunsterne kaste kun de rode Srraa ler  fra den »p- 
eller nedgaaende S o e l  til o s.

§- 772.
Undertiden seer man Blesole, (-mrdslii, p->r.
og BltMUUNkk, (paralelenre), det er, for- 

uden Solen og Maanen seer man deres Billeder j
Luften,



Luften, hvilke scedvanlig ere forbundne med hine ved 
en klar, og undertiden farvet Ring, eller lyse Straa. 
ler. Disse Syner lade sig forklare af Soel- eller 
Maanesiraalernes Brwkmng i smaae Iisnaale, som 
hcenge vertikal i Luften, og man har virkelig iagttaget, 
at der er faldet saadanne Iisnaale ned af Luften ester 
at man har scet saadanne Bisole eller Bimaaner. 
Af disse Iisnaale kunde man og udlede de Haler, fom 
Man undertiden har seer ved Solen eller Maanen.

L yr. H u §en u  O illsrt, eoronis §c xm'ysllir, i hanS 
oxi. rel. H m .  II .

A . E .  w e i g e l s  GrundriH Ler remen und angewand« 
pen Chcmie, G r e ifsw . 1778, 8. i B .  S .  Z l2^

A m  Torden og Fynild.
§. 773»

Lynilden, ( fu l m e n ) , og den dermed forbundne 
Torden, ̂ sronirru), er den frygteligste, men tillige 
den prægtigste Luftbegivenhed. Franklin formodede 
alerede 1747, at Lynilden var en eleetryV Funke, 
pg at Tordenskyer vare electriserede. I  Aaret 17F2 
anstilte man i Frankerig de forste Forfsg herover. En 
Person, som isolerede sig paa Beeg i et Tordenvejr, 
blev derved stsrk electriserer, og le Monnier opreiste 
en isoleret Jernstang, fom viste alle Kiendetegn af en 
stcerk Electricitet, naar der var er Tordenvejr i Luften, 
men mistede al sin Electricitet ester ethvert Udbrud as 
Lynilden.

§- 774.
Siden ester har man i Frankerig, Engeland, 

UyMiand og andre Lande saaledes underssgl Torden
vejret-



veirets Elecrrjcitet, deels ved opsatte isolerede Jern-, 
stange,deels ved Drager asPapiir,som man efterFrank- 
lins Maade lod stige op i Luften, at der nu ikke l«n- 
gere kan vcere nogen Tvivl om, at Lynild og Tordeft 
jo ere Virkninger af en stoerk Electricitet, ister efter at 
den fortjente Richman blev i Petersborg I7§g den 
6?August i Overvoerelfe af det kejserlige AkademieS 
Kobberstikker Sokolow- ihielstagen af en elecrrifk 
Funke > som brod ud af en isoleret og ved et Torden  ̂
yeir elecrriseret Srang>

Kelation sur la mart cis »̂ir. sticssmann tu5 Is 6 Xous 
t75Z i still. 6e sacacl. ro/, cles skiene, ^  
ksris annee 174Z, a ?ari§ 1757,

^n account o5 tys cieatli okdsr. 6. sticdmMN
Lcc. j kbiios. PronraLk. 4 9  B ,  1 D .  S .  6 r .

Nachricht aus S t .  Petersburg von den betrubten und 
merkwurditz-n Todesfall des Herrn Professor 
N ic lM a n n  mit physischen )lnmerkungen begleitst 
von M .  E .  (H a n o v ) .

H r . Professor R ratzenftein , som strax efter denno 
Tildragelse selv kom i R ic h m a n n s  H uus holder 
det dog for sandsynligt, at Lynilden har virkelig  
staget ned i H uset, og ssrst truffet den isolerede 
Jernstang i en kort Afstand fra den Dtcsdte.

Ue'Moirs ou sxrds avoir clonn̂  un ino/en gise doM 
elever lort daut g xeu cis 'ft-'tziS un coiM tzlee- 
trilsble ilole on rspporte 6e8 odlervation'« srgp-
srgntes Lcc. >̂ar dir. cle komas, j diemoires vreleird« 
^om. II. xstz. Z9z.

Pp



§. 77Z-
Tordenskyer ere allsaa eleciriserede; men hvor- 

ledes blive de det? Man har troet, at Luften for
medelst Vindene gnider sig paa de uelecmffe Skyer; 
at der gives elektriske og »elektriske Skyer; og til de 
fsrste regner Franklin Havskyerne. Vist er det, 
at man i nogen Hside sporer alerede Elektricitet, 
naar flere store Skyer drives af modfatte Vinde. 
Skyerne kunne og ligesom Turmalinen elektriseres 
blot ved Opvarmen; men en Hovedaarsag til Skyer
nes Electricitet er alerede omtalt i den §65 §, nemlig 
ar enhver opstigende usynlig Dunst er elektrisk. Hvor
ledes end Tordenskyerne fremkomme, saa er det dog 
vist, at de yttre samme Egenskaber som andre elektri
serede Legemer, at de tiltrække »elektriserede Skyer 
og Legemer paa Jorden, og srastode andre lige elektri
serede Skyer.

§. 776.
Vel finder man Skyerne meget elektriske om 

Vinteren, dog er Tordenvejr meefl stedvanlig om 
Sommeren. Denne Omstcendighed har man villet 
udlede af, at de elektriske Skyer skulle lettere blive 
elektriserede om Sommeren formedelst de pludselige 
Forandringer af Varme og Kulde. Men mere sand
synlig er Achards Formodning, at Tordenvejr er 
sielden om Vinteren, fordi kold Luft isolerer bedre 
end varm Luft, hvilket den har tilstelleds med alle 
isolerende Legemer, og at der altsaa ikke let skeer et 
Udbrud, med mindre der er et stor Forraad af elektrisk 
Materie. Erfarenhed lcrrer virkelig, at et Tor

den-



denveir, som omfider bryder ud om Vinteren, er 
scedvanljg overmacrde stcerk. Om Eftermiddagen oz 
Aftenen er Tordenvejr sædvanligere end om Morge
nen, formodentlig af samme Aarsag. I  biergagtige 
Lande tordner det oftere end paa det jevne Land, fordi 
Biergene tiltrcskke Skyerne, og ofte sv«ve Tordens 
skyerne nogle Dage over dem. De store Regndraa- 
ber i et Tordenvejr finde Sted naar Vejret holder op, 
fordi Draaberne forst dg ret begynde at tiltroekke hin
anden. De hnftige Vinde ved et Tordenvejr foraar- 
sages af Luftens pludselige Afksling, og as den Lust 
og de Dunster, som udvikles as det nedfaldende 
Vand.

A ch a rd s chymisch physische S ch riften , S .  2 6 z .

§. 777.
Lynilden er en stor elektrisk Funke, som brydeL 

frem imellem elektriserede og uelectriserede Skyer, 
eller imellem elektriserede Skyer og Legemer paa Jot- 
den, ja endog imellem to Legemer paa Jorden, hvor* 

. af det ene har bekonunet Elektricitet fra Skyerne. 
Heraf kan det forklares, hvorfor Lynilden oftest staaee 
ned i hsie Trceer og Taarne, og ister i visse Slags 
Tr«er og visse Taarne.

Forhen holdt man Lynilden blot for en Antcendelst 
af brandbare Dunster i Luften. »

§. 778.
Lynildens Virkninger paa de Legemer den tres- 

fer, ere, at den antceuder antcendelige Legemer, og under
tiden udstukker Ilden igien. Den knuser andre Lege-

Pp 2 mer;



mer; undertiden beMdiger den kun de haarde Legemer, 
den gaaer igiennem, og ikke de blsde; den smelter 
Metaller uden altid at bejVadige de bloders Legemer, 
som omgive Metallerne; den brceber Dyr. Mange 
Erfaringer have lcert, at Lynilden, ligesom enhver 
electrisk Straale helst ssger Metaller, og ledes bedst 
giennem dem.

M a n  har troet, at en ved Lynild antcrndt I l d  ffulde 
vare sårdeles vanffelig at slukke. D e t  er maaffee 
blot forbi Lynilden strax fatter alting i B rand , 
og fordi Avroendelsen gierne ffeer i det sverste af 
Hlrsene, hvor man ikke saa beqvcmtkan anbringe 
de soedvanlige Hielpemidler. H ertil kommer endint 
den S to r m , som ofte fslger et Tordenvejr, og 
som udbreder I ld e n , fer der kan giores Anstalter 
til at flukke den.

§- 77?-
Torden er det Knald, som er forbundet med 

Lynildens dldbrud. I  stg selv er det vel for det 
meste enkelt, men Gienlyden gientager det, og flere 
paa hinanden folgende Lynild mangfoldiggiore det. 
Lynilden kan og gaae igiennem flere Skyer, og stråle
des forege Antallet afKnaldene. Naar man er ncer ved 
der Sred, hvor Tordenen fremkommer, saa horer man 
den fordel meste, og maajlkee altid enkelt. Jo sildigere 
den folger paa Lynilden, desto lcnrgere er Tordcn^yen 
borte, og man kan sinde Afstanden efter den 268 §.

D e t  er altsaa Lynilden, som gior S k a d e , og ikke 
Tordenen, endnu mindre indbildte T ord en sten e.

Kan



Kan Lyniden siaae ned , og miksende uden mærkelig 
Torden? M a n  har vel kun faa E rfaringer, 
som bekrsefte det, men fordi de ere kun fa a , kan 
man ikke ganske forkaste dem. En markvcrrdig 
Begivenhed a f  dette S l a g s  forkastes i  fslgende 
B o g :  Geschichte der ausserordenrliche Naturbe«  
gebenheit, da am i z  August 1 7 8 5  durch einen 
zwiefachen B lih , vhne darauf erfolgten D on n er , 
die Neichsstadt Frankfurt an zween unterschiede^ 
nen Orten angezkmdet wurde rc. Franks. 1 7 8 5 ,  
8 . von 6 ,  8 , Om  Torden i klart V eir , hvil^ 
ket i visse M aadex er det modsatte heraf, tale de 
G am le ofte. klor, k>ib. I 06. XXXIV. - klam. 
06. XX. izz .  Vil A'. 6eor§ic 1487« t̂ ic. 6s 
O ivin , L sx , IZ . M en  paa saadan en Torden 
have vi ingen nyere Exempler, i det mindste ingen 
i den hsiere Luft,

§. 780.
/

Hvorledes scrtter man sig i Sikkerhed for Lyn« 
ilden? Dette skeer vist ikke ved at sidde paa elektri
ske Legemer, endnu mindre ved at lade sig elektrisere. 
At ringe med Klokker, eller at affyre Kanoner fordri
ver ikke et Tordenvejr. En TordenMerm (p a ra -  
ronnere) vil heller ikke nytte meget. Lufttrcek kan vel 
ligefaa lidet forandre Lynildens Ver, som LySstraaler- 
nes Direction. Det er tvettimod nyttigt i Torden
vejr ar lukke et Vindue op, for ikke ved en indsiuttet 
qvalm Luft at forege Bangheden, som hos nogle Per
soner ikke.hlot har moralske, men physiskeAarsager.

Pp Z §»78r.



§. 78i.
Det sikkerste er vel, at man i Tordenvejr op

holder sig i en lav Bygning i et Vcerelse, som ikke er 
opfyldt med Dunster, ikke ncer ved hoie Legemer, og 
saa meget mueligt undgaaer at vcere ncer ved Metaller. 
Man har og foresiagct at astede Tordcnstkyernes Elec- 
iricitet ved Astedere, hvilke ikke alene mvsue Skyer
nes Elektricitet, ligesom nogle Taarne af dem selv 
giore, og hvis Spidser derfor lyse i et Tordenvejr, 
men endog ved Lynildens virkelige Udbrud treffes 
allerfsrst, og bortlede den uden videre Skade. Saa- 
dan en Asteder bestaaer i en Stang, som rcrkker nogle 
Fod hoiere end de overste Dele af det HuuS den j?al 
benytte. Oven til har den en siin Spidse af Kobber, 
og fra denne gaaer enMetalAstcdning nedtilIorden. 
Vllson troede, at en Astede? burde vcere stump, men 
Naimes Forsog have tilkiendt de spidse Astedere 
Fortrinet.

l ) s  a v e r t e n c i i  f u l m i m . 8  s r l i i l c i o  e x  c l o c i r i n g  e l e c i r i c i '  

r a n s  c i i t b .  g .  1 4 .  ^ V n i l t l e r ,  r / Z Z ,  4 «

Fclbiger Kunst Tbklrme oder anbere Ge- 
b^ude vor den schadUchen Wirkuugen des DliHeS 
zu bewahren, VreSl. 1771, 8.

Ueber bie keste S'cherung ftincr Person bey einern 
Gcrvirrer von I .  N .  T e te n s , Butzow  und 
Weimar 1774, 8.

Verhalkungsregeln bey nahen Donnerwettern- Gy» 
tha 1778, 8.

Von der Sicherheit wieder die Donnerstrahlen, eine 
Abhandlung, wclcher die churbayr. AkadeMie der 
Wissegschafren eine goldne Medaille zuerkaniit

hat



Om Jorden i Særdeleshed. Z99
hat, von p .  p .  G u d e n , G ottingen und G otha , 

. 1774, 8 .
I .  A . A e im a r u s  vom B litze, H am b. 1 7 7 8 . 8 .
Sam m es Vorschriften zur ?fnlegung einer Blitzab* 

leitung an allerlei Gebauden rc. Hamb. 1778, 8.
Landrrani vom Blihableiter, aus dem Jtalienischen, 

Wien 1778, 8.
Der fattes dog ikke Exempler paa Bygninger, som 

Afledere ikke har beskyttet. Saaledes Kirken
1 G enua, (Leipziger Sammlung zur Physik,
2 B . S .  588). Arbeidshuset i Hcckingham ved 
Norwich, som var forsynet med otte Afledere, og 
blev dog truffen af Lynilden, (klulos. Iranrack.
78 B ).

§. 782.
Man har og seet Lynild, som ere opkomne noer 

ved Jorden uden Tordenskyer. Maaslkee har An
tændelse af Dunster fra lornge tillukke Kieldere og 
Steenkulsgruber noget tilforlleds hermed. Men man 
bor derfor ikke rroe med Masset, at alle Lynild op
komme stråledes. ' Kornmoed (5ul§urLkio) er en 
Art af Lynild, hvorved man hsrer ingen Torden. 
Det er maa^ee ikke andet end et langt fravoerende 
Tordenvejr, eller og Gienskinnet af Lymld under 
Hscizomen. Undertiden kunde det vel og vcere 
Nordlys.

Anmcrkungen von stiklen W etterleuchten, von T .  
B e r g m a n n , j schwed. Abhandl. 1 7 6 0 , S .  6 2 .

Z)e1!a fo im arione <le k u lm in i, trarmto 6e! 8iLn. 
^tLredele L e g io n s  V e io n . 1 7 4 7 , 4 .
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D e s  M archeft H r ip io  ^Nasser Gedanken von den 
B litzen u. s. w . , aus dem Jralienischen ubersetzt, 
Franks., und Leipz, 1 7 5 8 , 8 .

D ie  M eynungen der Naturforscher von den Nrsachen 
des D onners,, von I .  (L. gD ilk e , i schwed. Ab- 
handl. 1 7 5 9 , S .  8.1. 1 5 5 .

^ » ,  § r . .  ^ a r t m a n n s  ? l b h a u d l u n g  v o n  d e r  V c r w a n d -  

s c h a s k  u n d  A e h i g i c h k e i t  d e r  e l e c t r i s c h e n  K r a f t  m it 
d e n  e r s c h r e c k l i c h c n  L u f t e r s c h e i n u n g e n ,  H a n n o v e r  

r759, 8.
A a ln m e s  Anmerkungen 5brr die nSthige Achrsam- 

keit bey der Erforschung der GewttterelektricitAt, 
nebft Beschrctbung eines Elektricitatszeigers, 
H annov. 1 7 6 4 , 4 .

d i l e r n o r r e  l u r  1 e §  e s s e t s  c l u  t o n n e r e  c o m p a r e s  a  c e u x  

c ! e  I ' e ' e L i r i c i t e ,  a v e c  ^ u e l c j u e s  c o u l i c l e r a r l o u s  s u r  

l e s  M o , v e u 8  6 e  s e  L g r a m i r  c l e s  x r e m i e r s  -  p a r  

lvir. 1 ' ^ b k i e  b o l l e t ; i i v l e m ,  c l e  1 ' a c g 6 .  1 0 7 .  c l e H  

L e i e n c . ,  1 7 6 4  > y a x .

§> 78.Z.
Tik de Luftbegivenheder, Hvorved der fpores 

kiendelig Eleckricitet, horer og efter de nyeste Iagt
tagelser Skyepompcn,. (^relier). Man seer en 
Vandslotte nedlade sig fta en Skye paa Havet under 
en stcerk Lyd, og stykke sig fra et Sted ril andet. Den 
adsplmer de Skibe delt trester, og rroekker den sig over 
Landet, anretter den der betydelige Adelceggelser. 
Den dreier sig sadvanlig om i. en Hvirvel. Man vil 
Have iagttager en Ild eller en Art af Lynild hos den,, 
samt andre Omstændigheder, som kun kunne forklares



af en elecrriff Tilstand hos Vandet. Skipperne 
pleie at ffyde imod Skyepompen, for ut forstyrre den.

F r a n k l i n  h a n d l e r  o m s t o e n d e l i g  h e r o m  i  h a n S  L x y e r i .  

ment« ancl odfeivotions on Llectiicltv.
U l i l k e  i  s c h w e d .  A b h a n d l .  f o r  7 7 8 2 .

F orsters Beobachtungen, S .  5>z.
Fleischers Naturhistorie, 2den Deel..

O m  andre ffinnende Meteorer.
§. 784.

Tilde ovrige ffinnende Luftfyn bor- 
Mcend, (i§ne8 farui ambnlone ,̂ fom fornemmelig fees 
paa Kirkegaarde, og sumpige Skeder. De stye for 
den som forfolge dem, og folge den der flye for dem. 
Formodentlig opkomme de af adffillige olieagtige og 
fede Uddunstninger, som samle sig i Luften. Maa- 
ffee deres Lysen har sin Grund i en naturlig Phospho- 
ruS. Nogle som paastaae ar have faner fat paa dem, 
fortalte, at de bestaae af en flimer Materie. En 
Svoerm af lysende Insecler kunde dog undertiden efter
ligne dette Syn.

Von Trebra forkaster i deutsche Merkur for Oktober 
178Z en meget markv«rdig hidhenhsrende Bes. 
givenhed..

§. 785«.
De faa kaldte Stierneffud, (stellse ea^snteKsr. 

ere maaffee kun lignende Virkninger af fede Dunster- 
i Luftkredsen, hvilke enten virkelig ere antændte, 
eller og blot lyse. Hertil hore og styvMde Drager,
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Ildkugler, (doI16e8), og flere saadanne Meteorer, 
hvorved maafkee, i det mindste undertiden, Elektricite
ten virker med.

^lemoire lur le meteors au Alobe 6e leu , vblerv5 
au moiscle Iui11er6eruler6an8 uue Frau6e partis 
c!e la lrauce, par Ivlr. le klov, j I^emoires 6e 
l'acacl. 107. 6es lcienc. 1771, pa§. 66Z>

Theorie der am 2Zten J u l i  1 7 6 2  erschienenen Feuer- 
kugcl, abgehandelt von I .  E .  S ilb e r sc h la g  
M agdeburg, S ten d e l und Leipzig 1 7 6 4 , 4 . m it 
Kupfern.

W e ig e ls  reine und angewandte Chemie, i  B .  S .  Z 2 7 .

§. 786.
Af saadanne fede Dunster have nogle villet 

forklare Nordlyset, (a u ro ra  borea1l8). Nordlysene 
sees meest i de nordlige Egne, og hyppigst ved Jevndsgn, 
og ister i Efteraaret. De staae i Norden, gierne 
noget mod Vesten, og trcekke sig tilfldst mod Norden. 
De shnes at fremkomme i en Hoide af 120 og flere 
Mile fra Jorden; en stsrre eller mindre Deel af 
Himlen viser sig derved oplyst, eller hoirsd og ildfar
vet; store klare Lysstriber brede sig ud over Himlen, 
undertiden jlkyder sig rundt om fra Horizonten ildag- 
rige Straaler mod Zenith, hele Himlen flammer, og 
synes at vcere i en zittrende Bevægelse. Mairan 
udleder Nordlyset meget hoeldigt asSoelatmofphcerenS 
Dunster, (§. 645). Tid, Sted og alle andre Om- 
ftsmdigheder ved Nordlyset forklares utvungen deraf. 
Men hvor Utvungen Mairans Forklaring end er, 
saa er ^en dog temmelig konstig; dg den Mening, at

Nord-



Nordlyset bor tilMiveS Elektriciteten, vinder derfor 
mere og mere Bifald. Lichtenberg formoder, at 
den elektriske Materie er, ligesom den iNagnerisVe, 
fordeelt over hele Jorden, ar der gives io elektriske 
Poler, ligesom to magnetiske. I  denne Elektricite
tens Aordelelfe kunde Nordlyset have sin Grund. 
Nordlysets udskydende Strsmmer vise, at den positive 
Pol maae vcere i Norden, og Sydlyset eller Ausiral- 
skinnet maae da ligesom de negative elektriske Srraa- 
bundtet udbrede sig meget mindre. Videre naae 
man erindre sig Turmalinens Egenskab, at blive elek
triseret ved Opvarmen, og loegger Mcerke til, at Nord
lysene just ere allerstcrrkest paa den Tid af Aaret, da 
hele Jorden i nogle Dage efter hinanden bliver alle 
2 4  Timer ganske oplyst, fslgelig og opvarmet, nem
lig i Jevndegn, saa saaer denne Mening nye 
Styrke.

Forster har dog seet Sydlysene skyde vidt ud, vg vi see 
undertiden Nordlyset ganske stille, svagt, oguden  
S tr a a le r . D ette  kunde maaskee komme a f en 
Omvexling af de elecrriste P o le r . Erfaringerne 
om S y d ly sr t er overalt kun ufuldstændige, fordi 
man sielden kommer paa saa store sydlige Breder  
som nordlige. M olincr forsikrer i Naturgesch. 
von C hili, at S y d ly s  sees ofte paa de chilesiske 
A er , men han beskriver ikke deres F igur.

D e t  fortjener megen Opmærksomhed, at N ord lys  
fsrst i de nyere Tider ere blevne alm indelige. 
H alle^ , som i kbilos. Irgnrack. ^ 4 7  beskri« 
ver et i Aaret 1 7 1 6 , siger, at det var det forste 
N ordlys han har seet, og dog var han en af de

meest



Meesi agtpaagivende O bservatorer, og ben gang 
alerede 6 0  Aar gammel.

Zm od M a ir a n s  Hypothese har d 'A lem b ert fremsat 
meget vigtige T v iv l i O pulentes matdemari^uer 
lo m . VI. S .  ZZZ.

l i  sire pd^liyue Lc dilloricsue 6e l'aurore do resis, 
psr Îr. 6e Ivlairsn, s karls 17ZZ, lec. scl. rev- 
Le sutzm. Z karis 1754, 4.

Lclaircillements liir le traite pd l̂ic^ue Lc dillori^ue 
<1e l'aurore doreale Lee. par Vlr. <le siran, j 
^lem. cle l'acach 107. cles lcienc. 1748, ? -Z 6 z .

P . W argentins Geschichte der WissenschafteN vom 
Nordscheine, i schwed. Abhandl^ 1752, S .. 169, 
1753« S .  85*
B e r g m a n n  von der H 5he des N ord lich tes, i  
schwed. Abhandl. 1 7 6 4 , S .  2 0 0 .  2 5 7 .

Remarks on tde -Vnrora dorealis, d^ ^Ir. V înn, j
kdilok. lransacl. Vol. I.XIV. kart. 1. ps§. 128-

v. Heldiger wie Nordlichter zu beybachten, Sorau 
?772, 4*

Physikalische Untersuchung der natkrllchen Nrsachen 
des Nordlichts, nebst einigen neuen Bemerkun- 
kungen kber diese Lufterscheinung von Freyherr 
von Hupsch, Cslln am Nhein 1778, 8*

F r a n k lin  i 2  Deel af hans S k r ifter . P a a  Tydsk i  
Leipziger S a m m lu n g  zur Physik , 2  B .  S .  2 4 9 .

h v ilk e  von den neuesten Erklarungen des 
N ordlichts, i schwed. M u sS u m , herausgegehen 
von G .  und <L. G r ø n n in g e n  § i  

31-
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Skrivter angaaende Nordlyset, anfsres i w eigels 
reiner und angewandter Chemie, i  B . S .  ^24.

p .  Hells Abhandlung 5ber das Nordlicht i Wiener 
Ephemeriden 1777.

A. Eramer llber die Entstehung des Nordlichts, 
Bremen 1785, 8.

I  Eggers Physik. und statist. Beschreibung von 
Island, Kopenh. 1786, 8. findes Historien af
Nordlyset.

lllecueil lles ^lemoire lur 1'sns1o§is cle l'Lleclricitee 
Lc 6u msZnerlsme xar I. v . van Lvvincien,  ̂
la t ls /e  1784, 8- HI Vol.

Man har ellers ved Nordlys bemcerket en ofte 
temmelig ftcerk Electricitet i Luften, hvorved isolerede 
Ledere, ligesom i et Tordenveir ere blevne morrkelig elec- 
rriserede. Man har og villet bemoerke, at Nordlys 
virker paa Magnetnaalen, og forandrer dens Direk
tion; men Hell har i Vardoehrius ikke mcrrket det, 
og van Swinden har iagttaget det samme ved M es- 
ftngnaale, hvilket gior denne Sag noget tvivlsom, og 
vi kiende endnu for lidet.til Electricitet og Magnetis
mus til at kunne forklare eller afgiore noget heri.

I . v . ^Vinkler con)eciura lle vi eleclrics vandrum 
lolarium in lumine koreali, i^6Z, 4.

Deobachtungen und Muthmafiungen uber die Nords 
lichter, von I .  E . B . Wiedebueg- Jena 1771 ,8»

Skrivter over Meteorerne.
Lon. ves Laites IVleteora, j hans O^er. ^oni. II.

»Noiie



I-Iilloire naturelle 6e 1'sir Lc 6e§ meteores , par ŝr. 
I'-Vdbe I îeliai6, s karis 1770. 1771, st. 12. 
lom . I. X.

Des Abts Richards naturliche Geschichte der Luft. 
und der Begebenheiten in derselben, aus dem 
FranzSstschen ilbcrsetzt, Franks. 1773, 8.

Om Vejrliget og dets.Forandringer.
§. 788'

Ved fsrste Hie'kast kunde man falde paa, at 
Landenes Varme og for en Deel deres evrige Veirlig 
maarre rette sig efter deres geographiske Brede, da 
Solen bejkinner lige stcrrkt de Egne, som ligge under 
samme Brede. Men Erfarenhed lcerer, at Varme 
og Kulde, famt det evrige Veirlig i en Egn beroe 
endnu paa mange andre Omstændigheder. Det geo
graphiske Klima kan vcrre eens i to Egne, og dog 
kan deres physistke Klima vcrre meget forskelligt. Dette 
seer man af selgende Tabelle over den observerede 
Varme paa adskillige Steder, angiven efter det fah
renheit^ Thermomerer. Den er taget afHemsius, 
og af Winklcrs Physik, S . 186, beregnet i fahren- 
Heitlike Grader, og foreger med fiere Observationer.

S ted ern e. Geographiffe Observationernes Fahrenh.
Breder. D a g . Grader.

D e  varme Kilder
ved Casciano - - r s r 1 9 2 4

Prudelvandet i
Carlsibadet r s r s 162

D en  nye Kilde i 
Carlsbadct -- * -- rZ7^

Mkihlenbaber - r r 5 - Lo6§
S en eg a l vedMmr 

dingen af Ne- 
gerstoden - 16° od cord l. 17^ 8  d. 12 Apr. 1 2 ^



Stederne. Geographiffe
Breder.

Aleppo - zzo 45^ N .
Pondichery - n .  5Z. N .
Leipzig - 51. 19. N.
Turin - 44. 5. N .
Earlsbad « 50. 10. N .
P aris  - 48. 50. N .
S t .  Domingo - l8. 0. N .
Utrecht - 52. 12. N .
Petersborg - 59. 56. N .
AenBourbonpaa

den ssiligeKyst
afMadagascar 22. 0. S .

Sylauche paaKy-
sten af Peru - o. 0. S .

Bayen Anrongil
paa den osilige
Kyst af Mada >
gascar - 16. 0. S .

Algier - - z6. 492 N.
Berlin - - 52. Z i2 N .
Monte Christi,

paa Kysten af
Peru - i .  i .  S .

Under IEqvator
paa et Skib - i o. 0.

P aa  et andet
Skib - 0. 0.

Puerto Vejo,paa
Kysten afPeru 0. 0.

Nercinff i Sibe-
rienpaade sine«
fiffe Grcendser 51. 56. N .

Upsal - - 59. 5 i2 N .
Qvitv » r 0. i z .  S .
TempereretSom-

mervarme i
vore Egne - - r

Zsle de Hourbon 22. 0. S .
Pondichery - I I .  ZZ. N.
Senegal « 16. O. N.
Gualea, paa Ky

sten afPeru - l 0. 0.

Observationernes Fahrenh. 
Daa. Grader.Dag.

7Z6 d, tz Tept. 
737 d-7Iun. 
748 d. i z J u l .  
739 b .2 4 I u i l .  
751 d. 27 J u l . 
7Z6 d. zo Iu l.

39 d. zo Iu l. 
Z8 d.i4Jun.

Grader. 
992 
97 
9?2 92
9o2 
9l 
9l2 
89 
882

1754 d. 24Ian.l88 

17Z6 d. 16 Maj tzZ

1733 d. iz Ia n . 
17Z6 d. 28 Iu l. 
17Z2 d.27Maj

86
86
86

i7 z6 d .2 iM art. 
17Z2 d.2oFebr. 

17^5 d. 24 Maj 

1736 d.zoM art.

844
844

79

1735 d. 25Zul. 772 
1739 d. i2 Iu l .  69
1736 - Iu n . 67

1735
1734
1738

d. 22U»g. 
d.26Nov. 
d. i  zApr.

66-6Z
72
6 7
60

17Z6 d. 2 Z u n . 58



S ted ern e .

Cadix - -
A lgier - -
Kietderen under 

det parisiffeOb- 
servatorium - 

Jerusalem  - 
Q vteo  - -
Diarbeker ved 

T igeren , paa 
Grcendserne af 
Persien - 

P a d u a  - - 
Pichincha - 
B agdad iAffyrieu  
Donrdeaux - 
London - -
P a r is  - -

M o n t  Cents - 
I s la n d  - 
Leiden - .
B e r lin  - - 
W ittenberg - 
D a n z ig  - 
Npsal - -
P etersb o rg  - 
Easan - -
N e r c in ff i S ib e r . 
Jrkntsk i S ib e r .
TorueaaiLaplaud  
Kiachtq i S ib e r . 
P a a  de riphcrisse 

BLerge mellem 
Verchatur og 
Solikam ks r 

K irinskoi-O strog  
i S ib er ien  - 

Torneaa - 
Tom st i S ib er ien  
iKirengai S ib e r .  
Peuissisk » S ib e r .

G eographiffe  
Breder. 

z6^  z i^  N .  
g 6 . 4 9 ^  N .

o .

6 5 .
5 2 .
52.
5i.
54-
59-
59-
55
51.
5 2 .
6 5 .
5 0 .

5v
IZ.

N .
S .

go37
45O. 15
33- 
44^
5i

N .
N .
S .

1 5 . N .  
52H N .  
z i .  N .

4 8 -  5 2 . N .

S
N.

i i .  N .  
2 5 . N .
4Z. N .  
2 2 . N .  
5 i ^ N  > 
5 6 . N .
4-̂» 3?» 
5 6 . N .  
17. N .  
5 1 . N .  
2 0 . N>

59» ZO. N .

57-
65.

4 7 .  N .  
5 1 . N .

5

Observationernes lFahrenh
D a g .

1737 d- 8 J a n .  
1737 d. 9  J a n .

Hele A aret. 
i7 z 6 d .Z o M a r t .  
1 7 3 6  J u n .

1736 
1 7 2 0  
l 7Z6
1737 
1740
1740
1740
1754
1709
1 7 4 0
1709
1742
1742
1740
1740
1742
1742
1733
1736
1735
1737
1 7 3 6

d .2 o N o v . 
d .2g  D ec.

d. g lJ a n .  
d.2zFebr. 
d. 5 J a n .  
d .2 ;F eb r. 
d. 7 §eb r .

Fcbr.

d. l i J a n .  
d. 7'Febr. 
d. i l  J a n .  
L. 11 J a n . 
d. z Febr. 
d. 5 Febr. 
d. 2Z D ec. 
d. 2 o J a n .

Grader.
54
54

52§-
48
48

32
27̂
2 4
2 4
19
12
l i
91
o
o

8̂
IO
I2tz
I8K
29i-
29s
35̂
36s
42s
58

1 7 4 2  D ec .
1 7 3 7  d. 8Dec.^ 

>,1758 d .2 o J a n  
1 7 6 0  d. 5 J a n  
1735 
1737
1738
1 7 ^ ) d. i6 Z a n . >

A.1 1 3 ?
1 1 2
n 3
igo
iZ8i
114
I 52
1Z7



M eg et vigtige og smukke herhid horende Iagttagelser  
a f L o ss ig n y  findes i M em oires cis I'aca6. r o /  
illes scienc. 6.s ? s n s  I7 Z Z - ZH, Z s, 3 6 , z /  
Z8> Z9 ' 40-

§. 789.
Jo  helere et Step ligger over Havets Flade, 

Hesto koldere er det (*). Luften er ikke,alene tyndere 
end ncermere ved Jorden, og varmes altsaa mindre, 
men tillige maae den storste Deel af den Varme,
som foraarsageS af de fra Jorden rilbagekastede Soel- 
stcaaler falde bort, og forblive paa de lavere Steder, 
og i Dalene, hvor det altid er meest varmt. -Q-vito 
lligger ncrsten under Linien, og dog er det der forme
delst dens Hoie Beliggenhed, kun middelmaadigt varmt. 
For Resten have faadanne heit beliggende Steder 
gierne en klar, let Luft, og temmelig bestandigt Veir. 
De alle.rhsieste Bierge, endog i den hede Zone ere be- 
!dcekkede med evig Snee og Jis, som tiltager en blaae- 
gron Farve. Efter Bouguer begynder den bestan
dige Snee i den hede Zone g,en Hside af 2g.gg. Toi- 
ser, Mg GrKnbserne af den hede og de tempererede 
Ioner g ,en Hoide af 2100 Toiser, .og paa FrankerigS 
Brede ,i en Hoide af til 1600 Toifer.

Die
<*) Escer Therm om etret nemlig, -men ikke.efter Fslelsen, 

-i det mindste ikke i S o e lstin . cEndog ikke langt fra 
Toppen los M o n t B lanc var Soelheden en a f  de 
.stsrste Besv«riigkeder >for G a u s tn r e , ( V o ^ a ^ s  t j a n s  

; 1 e s  ^ I x e s  ' I ' o m .  I V ) , og uden Soelstierm  var den 
-ncesten utaalelig. D e t  er vel uden al T v iv l, at dettr 
har sin Oprindelse a f, at Atmosph^rens Tryk paa dr 
organists Legemer formindskes for meget, hvilket f^r- 
M rsager, at Fibrene alr for let udvide stg.



D ie  Eisgebirge des Schweizersandes, beschriekenvon 
G .  S. G r u n e r , B ern  1 7 6 0 , 8 . i - z  T h .

Vo^aFes 6an§ les ^lpes par blr. cle 8aussure,  ̂
Keukcbatel 1779, 4 . og 1780, 2 B .  8- Z og 
4 Deel, a6ei^eve 1786.

Lourrit Oelcriprion 6es 6Iacieres 6u Oucbe cle 8r» 
vo^e, s 6eneve 177Z, 8- Og Oelcription 6es 
^.lpes kenniner Lc Itbaet. Z 6eneve 1781, 8-

§. 79O.
Da de hoitbeliggende Egne altid ere ulige 

koldere end de lave, og der i en maadelig Dybde 
under Jordens Overflade altid hersker en ikke ringe 
Varme, som ncesten altid er lige stor, og Frosten al
drig, endog i de koldeste Vintre, trcrnger dybt 
ned i Jorden, og Vandet i Havet aldrig fryser i Dy
bet, saa tilskriver Mairan en underjordisk I ld ,  
eller en Cmtralild en stor Deel afVarmen paa Jorden. 
Denne Deel afIordens Varme, som har sin Oprindelse 
fraCentralilden,kalder hanGrundVarmen,og beregner, 
arden paa Paris's Brede er Zyg gange storre, end 
den Varme som Solen alene kan foraarsage i de kor
teste Dage sammesteds.

blemoires lur la caule Aenersle clu lrc>i<l en biver 
ile sa cbsleur en ete, par blr. tle Ivlairan, j 

bleinoire tle 1'aca6, 107. <les lcienc. 1719, 
paA'- 104.

I^ouvelles recbercbes kur la cauke Ae êrale <lucbsu<1 
en ete clu kroicl en luver en tant cju'elle le 
lie a la cbaleur interne A permanente <le la terre, 
par lVlr. cle iVlairsn, a ?arir 1768, 4>

§- 7? i '



§. 7yi.
Lande, hvori der ere tykke og store Skove, ere 

meget kolde. Isen tser om Vinteren ikke saa hastigt 
op deri, og gier altfaa Luften lcrngere kold. Derimod 
er Veirliget mildere i Nærheden af Havet ; thi Hav  ̂
vandets Varme er ncesten eens hele Aaret igiennem. 
Om Vinteren varmer det Luften, og formilder Kul
den: Havvinde bringe ncesten altid Toeveir. Mm 
derimod have saadanne Lande ncer ved Havet for det 
meste fugtig Luft, og oftere Regn end andre. Hsie 
Bierge tiltrcekke Regn og Tordenskyer, og biergag- 
tige Lande have derfor oftere Regn og Tordenveier 
end de jevne Lande. Hele Arabien er en Slette, 
Hg det regner ncesten aldrig der.

^ n  sttempt to aecount for tbe cban^e of climsre, 
v̂fuclr Iras veen obfervecl in rbe miclclle Lolonies 

in d^ortli -Vrnerica, IlluAb .̂Villiamfon, i 
kiulaclel^b. IranLscl. Vol. I. xâ '. 277.

?' 792.
I  de varme Zoner tempereres Heden derved, 

at Dagene ere der aldrig meget lange, og Solen 
staaer alrfaa ikke lcenge over Horizonten; i de koldere 
Egne ere Sommerdagene meget lange, hvorved Som« 
mervarmen bliver langt storre end man ilkulde vente. 
De lange Ncetter giores raalelige ved en klarHimmel, 
Maanellkin, den lange Dcvmring, og tildeels ved 
Nordlysene.

Ille  eaules of beat an cl colcl in rbe fe ve ral cli mates 
s ncl b rustion of rbiz tzlobe, fo far sr rbe/ <ls'

Ll. e; 2 pencj



xen6 uxon tiis 1375 ok tlrs kun, ŝolin 8ke16-
ralce, k,oncl. 17^6, 8'

2t n m e r k u r r g e n  v o m  U m e r s c h i e d e  d e s  K l i m a ,  v o n

wargentin, i schwed. Zlbhandl. 1757, S. 159.
__  «

Ve variskionidu« tk>eimometri accuiarius 6v6nien-
6is, aucl. Vod. I l̂sTer, j hans o^er. ine6.
Vol. I. xaZ,'. i-

§- 793-
Barometrets Stigen og Falden tilkiendegiver 

egentlig kun Forandringerne i Luftens Vcrgt og Ela
sticitet, og dets Stand Luftens ncrrvcrrende Befkaf- 
fenhed i Henseende til diste; men da disse ikke let lide 
nogen Forandring, uden at den har Indflydelse paa 
Veirliget, saa pleier man at ansee Barometret for et 
Instrument, af hvis forandrede Stand man kan for
udsige Forandringen i Veiret, og i visse Maader er 
der rigtigt. Thi Erfarenhed lcerer, at der gierne 
ko nuner Regn, naar Luften bliver lettere, ogat dens 
Vagt maae tiltage for et Regnveir opklarer sig.

§- 794.
Vel kunde man troe, at Barometret burde 

stige ved en foregående Regn, fordi de vandagtige 
Dunster foroge Luftens Vcrgt; men deels komme 
disse Dunster ikke i Luften kort for Regnen fal
der, deels foroge de kun meget lidet Luftens Vcrgt, 
fom man let indseer ved at sammenligne den faldende 
Regns Vcrgt med Vcegten af den hele Luftcolonne; 
vg faaledeS vilde da disse Dunster ikke bringe Barome
tret til ar stige, om de endog kom i Luften korr for

Regnen.



Regnen. Det er og mueligt, at de vaade Dunster 
formindske Luftens Elasticitet.

Lbr. I.. 6erssen teotam'ma l) ssematis noui acl muks-, 
tiones barometri ex natura elateris aerir 6emou« 
ssrau6as, IHancof. 17ZZ, Z.

Ve liarometiorum cum aeris <8c tempessatum muta- 
rionibus conlenlu aucl. 8. Lbr. Vollmanno, j 
kbilob. Iransacl. I^um. 4 9 2 ,  art. 4 .

kecbercbes tur les variations clu barometre, par^r. 
Le§uelin, j I^ouv. ^em. <4e l'acacl. ro/. <les 
lcienc. <le kr. 1 7 7 2 ,  pa§. 4 7 .

D e  L u c  b e d s m m e r  u d f o r l i g  d e  f o r n e m s t e  H y p o t h e s e r  

o v e r  B a r o m e t r e t s  F o r a n d r i n g e r  i  I ^ o c t i f .  6 s  

l'atmossili. 8eel. I .  Oiap. 2  ,  o g  i  d e n  2 2 Z  § .

h a r  h a n  i  K o r t h e d  f r e m s a t  d e m .  N a a r  m a n  v i l  

f o r k l a r e  d i s s e  F o r a n d r i n g e r  a f  D u n s t e r n e ,  s o m  

e f t e r  n o g l e s  M e n i n g  s s u l l e  f o r s g e ,  o g  e f t e r  a n d r e ,  

h v o r i b l a n t  D e  L u c  s e l v ,  f o r m i n d s k e  L u f t e n -  

T r y k n i n g ,  s a a  b l i v e r  d o g  a l t i d  d e n  s t o r e  V a n s k e 

l i g h e d  t i l b a g e  a t  f o r k l a r e ,  h v o r f o r  F o r a n d r i n g e r n e  

i  B a r o m e t e r h s i d e n .  e r e  s a a  s t o r e  n a r m e r e  v e d  P o 

l e r n e ,  o g  s a a  u b e t y d e l i g e  u n d e r  L E q v a t o r ,  h v o r  

d e r  d o g  o g  o p s t i g e r  D u n s t e r ,  o g  f a l d e r  R e g n .  L e  

G e n t i l  f o r s t k k r e r ,  (Vo/s^e aux I n 6 e r  orientaler 
V o l .  I .  p g A .  5 2 6 ) ,  a r  B a r o m e t r e t  f o r a n d r e r  i   ̂

P o n d i c h e r y  s t e t  i k k e  s i n  S t a n d ,  m e n  s t a a e r  a l t i d  

p a a  2 8  T o m m e r .  D e n  H y p o r h e s e ,  s o m  i k k e  

h a v e r  d e n n e  V a n s s e l i g h e d ,  e r  d a  u f u l d s t æ n d i g .  

D e r  e r  s a n d s y n l i g t ,  a r  d e t  v e d  d i s s e  F o r a n d r i n -  

b r i n g e r  k o m m e r  m e g e t  a n  p a a  e n  l i g e  T e m p e r a -

^  H 3 r u r



tur i Luften, og V indenes N egelm sssighed , for» 
modentlig tillige paa adffillige chymiffe V irknin
ger paa Lustdelene, som vi endnu ikke kiende. S .  
Scrussnres Hygromerrie, §. 2 9 4 .

Iagttagelser  have lcert, at Baromctcrforandringerue 
j?ee i en Meget stor Strcekniirg paa een T id , og 
at de ere lige store, naar O bservations-Stederne  
ligge lige hoit, samt at de endog, naar Forffiel- 
len mellem S ted ern es Hoider er ikke ubetydelig, 
dog ere proportionale Med Middelbaromererhsi- 
derne paa disse S te d e r . M en  belsber denne 
Forjkiel stg til nogle hundrede Toiser, saa gielder 
denne Lov ikke tangere. Falder for Ex. B a r o 
metret i "  i en D a l, hvor det stod paa 2 7 " , saa 
faa falder det paa et B ie r g , hvor det stod paa 
1 8 "  altsaa^ lavere, ikke G", men meget mindre. 
D e tte  er en uhceldig Omstændighed for Hoide- 
niaalingen ved B arom etret, og det saa meget 
Mere, som den for det forste just tresser ind ved 
M a a lin g e r , hvor B rugen  af Barom etret var 
ister nyttig og bcqvem- og for det andet fordi 
S a g e n  ikke kan bringes ril nogen Bestem thed, 
uden de msisommcligste Iagttagelser. S .  8su8- 
lure Vo^gAes 6an8 1e8 /Xl^es, l o m .  IV .

§- 795-
Barsmetrets Falden kan og tilkiendegive en 

forestaaende start Blorst, fordi der maae felge en 
Vind, naar Luftens Elasticitet formindskes. Naar 
der alerede blceser en stcrrk^Vind falder Barometret; 
at dette skulde komure af ar Vinden ligesom barrer

Vagten



Vagten afLuftcolonnen, som da ikke tangere kunde 
virke paa Barometret, er ikke sandsynligt.

Tabelle over Middelbarometerhsiderne paa 
forskellige Steder efter pariser Maal.

Basel - - 27 Tom. 0-5 Linier
26 -Chur -

Clausthal -
Gsttingen -
Gotrhardsbierget 
Leiden -
Nurnberg -
Padua -
Panama -
Paris -
Petersborg -
Portobello - 
Qvito -
Tubingen -
Turin -
Upsal -
Zurich -

26r
>-- 2

27 S 6,72 S
: 21 -- 7,5 S

28 s
26 - 11 -
27 i i ,5 s
27 S n ,A
27 s 6 -
27 8,664 B
27 F n ,5
20 0,6
r8 7,08
27 S 9,5 s
28 s 3,5
26 6,5

§. 796.
Hvo som lsegger Mcerke til hvorledes et Slags 

Veir pleier i en vis Egn at folge paa det andet, kan 
med Tiden forskaffe sig en Fcerdighed i at forudsige 
Forandringerne i Veir liget med temmelig Nsiagtig- 
hed. Hertil tiener isår Meteorologiske eller Veir- 
Observationer, hvori Thermomerrers og Barome
trets Stand ere opregnede for nogle gange hver Dag, 
samt Vindenes Srrsg og Styrke,, og det svrigeVeir.

O. g 4 Kun



Kun Solen og Maanen (*) kunne have nogen Ind
flydelse paa Veiret, men de evrige Verdenlege
mer ikke; de ere dertil alt for smaae og alt for langt 
borte,

A s  c s v i  a e i d u c  A p p a r e s t  o d s s t v a r i o n u m  m e t s o -

t o l o A  S g i u i N  u l i l  d i i l e r t .  § .  O d i v  l ^ o l l m a n n i ,  j  

1 B .  a f (lom m ent'. §ostt. p g F .  4 1 .
G ,  R  atzensteins Abhaudlung von dem Einflufi
des M ondes tn die ZLitrerungen und in den 
Menschl chen Kdrper,- Halle 1 7 4 6 , 1 7 7 1 , 8 .

A e l l s  ^ e r g  i n 6 u e n 7 . a  6 e A l !  a l r r i ,  6 e 1 I e  i i a A i o n l ,  

M u t a r i o n l  c i e l  t e m p o ,  l s ^ l o  m e t e o t o l o L , i c o  6 i  

6 .  ^ o a l^ o  in  pa6ova 1 7 7 0 ,  4 . D en  franske
I

Averscrttelse a f dette B ark  a f  I .  D oq ttitt er 
Meget forsget.

T o a lb o 's  2 4  MekeorologiEe A phvtism er findes i 
R o z ie r s  J o u rn a l, Novem ber 1 7 8 5 / S .  Z88»

l ^ x p d l e  6 e  ^ u e l c z u e s  S p l U v a r i o n s  ^ u ' o n  p o u r r o i t  

M i r e  p o u r  r S p a n c i r e c l u  j o u r  s u r  l a  m e t e o r o l o K i e ,

p a r  I ^ l r .  p a m d e r k ,  j  s ^ o u v .  ^ i e m -  c l e  1 ' a c a c l .  1 0 ^ .  

6 e §  l c i e N ' e «  6 e  p a r i s  1 7 7 2 ,  P 3 F .  6 o .

D e s  A bts von h e ld ig er  Anlcitung jcde A rt der W ir- 
terung genau zu besbachrcn, .in Ehatten zu ver- 
zeichneN N. s. w . S a g a n  1 7 7 5 , 4 .

Israite cis ^lekeoroloAis  ̂ par !e p. (blotte; a ?aris
1774, 4 ^

G .  E .  A o se n th a l Verfuch wie meteorolsgische D e s-
bachtungen zur schicklichstcN Zeit zn Machen und

>

zu ordnM, E rfu tt 1 7 3 1 , 4« LpliS-
En vigtig hkdt-'lbsrendeIagttagelse formlles i ^abri^s 
geograph« Magaz« 2 B« i  S t .  S« 72«



Lxkeinericles loc. ^leteoroloAicL kalarinL TliKoria 
A  oklerv. snn i 1 7 8 i- ^ lannkein ii 178Z , 4 .

7. IleMmei'Oelcrixtio inltrumentoium soc. me- 
teorol. palar. <8cc. Xtamik. 1782, 4-

I, I4oireko>v ^laclatus 7>il7oi!cc>-mekLor. continens 
ok s. XXVI annorum in okl'ervatorio I^avnient! 
kacigz, H a v n . 1 7 8 0 ,  4 .

^ V eigels reiner und angewandter Chemke, §. Z 9 8 .

^  §> 797-
Sommer kaldes den Aarstid hvori det er

varmest i en vis Egn; .Vinter den hvori det er meest 
koldt. Tiden ester Vinter og for Sommer, kaldes 
Foraaret; Tiden efter Sommer og for Vinteren, 
Esteraaret. D a Varme og Kulde i en Egn vil 
beroe endeel, Men ikke ganffe paa enten Soelstraaler- 
ne indfalds mere eller mindre skievt, saa kan man 
egentlig ikke nsie angive den Tid da enhver Aarstid 
indtreffer i en vis Egn; egentlig jlkeer det ikke alle 
alle Aar paa een Tid formedelst andre medvirkende 
foranderlige Aarsager.

O m  Eftermiddagen er det varmere end om M idda
gen, fordi Jorden da er bleven lomgere opvarmet 
a f Soelstraalerne. A f en lignende Acirsag er det 
varmere om Efteraaret end om Foraarer, uagtet 
S o le n  siaaer lige hsit.

§. 798.
I  de varme Lande gier man ikke saa meget 

Forstkiel paa Vinter og Sommer, fom paa den vaade 
og terre A arstid. Naar det der skulde vcere Som - 
tiier, eller naar Solen staaer hsiest over Horizonren,

Qg 5 saa



saa begynder Regntiden, hvisken snart varer lcenge, 
snart kort. I  disse Egne pleier den behageligste Aars- 
rid at vcrre, naar Solen staaer lavest.

§- 79Y.
I  Landene uden for Vendekredsene er Vejrliget 

mere foranderligt end inden for dem. I  Foraaret 
og Efteraaret ere Vindene meest almindelige. Om 
Vinteren fryser Jordbunden i vore Egne sielden over 
tre Fod dybt, men ncermere mod Nordpolen langt 
dybere, og om Sommeren optses den kun nogle Fod 
ned. Stillestaaende Vande, og omsider Floderne 
overdrages med Iis, fom i de sidste fremkommer for
nemmelig ved Breddens, og tilsidst paa Overfladen. 
De paa Havet omdrivende store Iisstykker fremkom
me i Floderne og Havbugterne, og optaarneS siden 
af Vinden og Belgerne.

Ivlemoire lur la maniers dont le lorment les §ls- 
cons ĉ ui llottent lur les grandes rivierer, 6c lur 
les diderences, gu'on 7 remsrgue, lorsc^u'on 
les compare aux tzlaces des eaux en repos, par 
Î lr. l'^dbe Koller, i ^lem. de l'acad. 107. der 
lcienc. 174^, xs§. 51.

M ic h . L o m o n o so w  Gedanken vom Ursprunge der 
Cioberge im nordischen M eere, i schwedisch. Ab- 
handl. r / 6 z , S .  3 7 .

D e n  M e n in g , at de omdrivende Zisbierge ffulde 
have deres Oprindelse i Floder og H avbugter, 
og at saadanne I isb ierg e  vidne om Lande i N a r 
heden, hav? B u f f o n ,  L o m o n o so w  og <Lranz
forsvaret, men D . Forsier (Beobacht. S .  59)

har



har meget grundig og med stor Lserdom modsagt, 
vg maaskee ganske giendrevet den.

Skrivter over Jordbeskrivelsen.
7. 8. kiccioli OeoArapliia Lc H^dro^ra^kia reiorinL- 

ta, Lon. 1661- kol.
Lernk. Varenil ^eoFrLpkia Aeneralis, Lantabr. 

1672, 8-
7. 6. Inedknecbt eleinenta »eobrapbiL L,enerali5, 

Brancof. 1772, 8«
Klemens cle 6eo§rax>lne xar ^Ir. de ^lauxertuis, d 

?aris 1742, 8- Oeuvr. I'om. III. patz. i .
ket. van klullcbenbroek di li. de maAnerudine terrse, 

i  hans viliert. xgA. z ; ; .
InIeidinZ' tot eene natuur- en viskundi^e delcbou- 

v,in§e des ^Varklotes, door I. kulols, keid. 
1750, 4.

I .  L u lo f s  Einleitung zu der mathematischen und 
physikalischen KenntniS der Erdkngel, aus dem 
Hollandischen stberscht von A b r . G .  R a stn er , 
G S ttin g . 1 7 5 5 , 4 .

7de moiré lur la Krualure interieure de la terre, xar 
^Ir. Blie Bertrand, d 2ur. I7Z2, 8'

lord. Ler^mann pbvlilk Kell̂ riininA' 6'lvver lord- 
kloren, xsa cosmvAraxlnlks Lallkaxens vvilAner, 
Dplala 1766, 8-

PhysikalischeBeschreibung der Erdkugel von L o r b e r n  
B e r g m a n n , aus dem Schwedtsch. stbersrtzt von  
von L . R F H l, G re ifsw . 1 7 6 9 ,  4 .  anden 
sorsgede Udgave, 2  B .  G reifsw . 1 7 8 0 .

AnfangSs



Anfangsgrbnde der mathematischen Geographie, von 
M . L. B . Lunk, Leipz. 1771, 8»

I .  E . B . w iedeburgs Einleitung in der physik.
mathematisch'e K osm ologis, G otha 1 7 7 6 .

I .  G. Bode Anleitung zur Kenntnitz der Erdkugel, 
Berlin 1785, 8.

Noget om Verdens OprindelseUAlmindelighed,
og Jordens i Særdeleshed.

§. 8oo.
Ved det Ord Verden forstaae vi Samlingen 

af alle korporlige Ting. Hvor vidt den end stroekker 
sig maae den dog have sine Grcendfer, og folgelig varre 
endelig. At den har havt en Begyndelse kan og bor 
jeg ikke her bevise; og at den er frembragt af en viis, 
nioegtig og god Skaber lcerer Eftertanke enhver 
Fornuftig.

§. 8Oi.
Hvorledes denne store Skaber har frembragt 

denne Verden, er det som nogle Naturformere have 
vildet udsinde, eller i det mindste giette. I  denne 
Hensigt have nogle holdt det fornodent at undersoge 
af hvilke enkelte Materier, eller Elementer alle Lege
mer ere sammenfatte. Nogle have rroet at alle 
Legemer vare fremkomne af Vandet, andre antage 
Jorden for Legemernes Grunddeel. Arisioteles, og 
mange efter ham i vore Dage antage sire Elementer, 
I ld , Vand, Luft og Jord. Chymisterne fogte ved 
Ilden at oplose alle Legemer i deres fsrste Bestand

dele,



dele, og tale om Salt, Svovel og Merkurius, eller 
endnu andre Elementer, hvoraf alle Legemer Mlde 
bestaae. Men med al Hoiagtelfe for Chymien, 
maae jeg dog tilstaae, at jo langer jeg arbeider i denne 
VidenMb, desto mindre ror jeg stge noget bestemt 
vm Legemernes Elementer.

Lob. Bobles iLexlical ebvmIK. , Vol. I.
. x3§ . 2 9 0 .

§. 822 .
D es Cartes troer, at fer Verden blev 

til, varderen overmaade haard Klump, fom Gud 
ved sin Almagt fenderstog, og fatte dens Dele i Be
vægelse. Imedens disse Dele faaledes reve sig paa 
Hverandre, fremkom en stor Mcengde smaae Kugler; 
ligefaa en Mcengde Kanter, som bleve afstedte fra de 
stsrre Stykker, da disse bleve til Kugler , samt en 
meget fiin Materie, ligesom Stev. Dette er de tre 
Elementer, hvoraf han lader Verden blive ril. Den 
fine Materie er hans forste Element, af samme blev 
Solen, famt de evrige Fixstierner; de smaae Kugler, 
eller det andet Element, frembragte Himmelluften, 
Materien til de Hvirvler, hvori efter hans Mening 
Planeterne bevcrge sig; og det tredie Element, ellev 
de kantede Dele, fom vare mindre skikkede til Be
vægelse, men hcengte stcrrkt sammen, gav Materie tit 
Planeterne og Kometerne. For Resten troer han, 
at Jorden for har voeret en Soel, og at den er bleven 
forvandlet til en Planet ester ar den var udbrcendt.

§. 82Z.



§. 8OZ.
Efter Burnets Mening har Moses blot for

talt Jordens Skabelse, som skulde vcrre gaaer for sig 
lcenge efter arden ovrige Verden var frembragt. Jor
den var i Begyndelsen et Chass, en uordentlig 
Klump af adDllige Materier, hvoraf de groveste og 
tungeste Dele satte sig, og udgiorde Jordens Kierne; 
de lettere derimod deelte sig: de allerlettesie stege op, 
og udgiorde Luften, de grovere Vandet, paa hvis 
Oversiade is«r de olieagrige Dele samlede sig. End
nu vare der mange grove jordiske Dele i Lu'ten, som 
gjorde den mo'k, men efterhaanden sank disse Dele 
ned, forenede sig med de olieagtige Dele, og frem
bragte saaledeS de sverste Jordlag. Jorden var da 
ganske jevn, uden Bierge, og Have, og uden AarS- 
tider, fordi Ecliptiken laae i HEgvaror. Efter 1600 
AarS Forlob var Jordens sverste Skal saa udrorret 
at den revnede, og blev brorkket i mange Stykker; 
nu fremkom den rnosaiĵ e Syndflod, som gav Jorden 
sin ncervcrrende Skikkelse.

1Aom. kurueri telluris tlieoria lacra, orbis noliri 
oritzinem muratioues, uuas aut MN ludiit, 
sut olim luditurus eli » comxle6leur, lb.ou6. 

1687. 4 -
Ilxameu tlisoriL telluris L Lurueto e^itT, cum  

suima^verlionilius iu tlreorikrm uovam 'VVlulio' 
ni, aucl. g. Ixeil, Oxon. 1698, 8'

§. 8O4.
Ligeledes udtydede Whiston den mssaiffe 

Skabelseshistorie alene paa Jorden, som forhen var
et

,



et ode Chaos, en udbrcendt Komet, hvoraf Jorden 
blev danner i sex Aar saaledes som den nu er. I  
det fsrste Aar sank de groveste Dele af Atmosohornn  ̂
ned til Kometens Kierne, og satte sig omkring samme 
efter deres specisike Vcrgte. Nederst laae et tcet, 
flydende Vcrsen, hvorpaa alt det Jordagtige blev 
samlet, over dette stod Vand, og oven over Luft. 
Formedelst den hastige Nedsynke« fik Jordens Skal 
en ulige Tykkelse; de tungeste Steder sank dybest, 
og deraf fremkom Njevnhederne paa Jordan. Luften 
rensede sig herved saaledes fra Dunster at Solen 
kunde llkinne iginncm, omendftiondt den egentlig ikke 
endnu kunde seeS. I  samme Aar bekom Jorden 
tillige dens aarlige Bevægelse i en fuldkommen Cirkel 
omkring Jorden; de»n daglige Omdrejning fik den 
forst ved Syndefaldet. I  det andet Aar faldt endnu 
flere Dunster ned, dog saaes Solen endnu ikke. I  
det tredie Aar flod Vandel sammen i de laveste Egne 
til Soer eller Damme; thi det store Verdenshav troer 
WhlsidN er fremkommet siden. Da Solen nu be
skinnede Jorden, saa fremvoxede Planterne, og i 
det sierde Aar blev Luften ganske klar. I  det femte 
og det siette Aar bleve Dyrene og Menne^ene l^abte.

X ne>v tbeor^ ok rlie eartli, I27 ^Vlulion,
Lamdr. 1 7 0 8 , 8-

w h i s t o n s  neue Betrachtuugen der E rde, uberseht 
von k . V . O. 1̂ 1. Franks. 1 7 1 ) ,  8»

D e tle v  R ln v e r s  6eo lo tz is , oder naturliche Wissen- 
schaft voy Erschaffung und B ereitung der Ertz- 
ku§el, H am b. 1 7 5 0 , 4 .



§. 82A.
Whiston lader Jorden fremkomme af en Ko

met; andre, saasom Maillet og Aibntz af en ud- 
brcendt Soel. Efter den var udbrcend-t, opstod 
deraf et merkt Legeme: den ved Heden forglassede 
Materie udgiorde dens Skal, de afrevne Dele, 
Sandet, af hvilket de ovrige Jordarter fremkom ved 
Blanding af Salt og Vand. De fugtige Dele, fom 
forhen af Heden vare opdrevne som Dunster, faldte 
ned da Jorden var blcven kold, og fkiulte den med 
Vand; noget deraf trcengte sig ned giennem Revnerne 
paa Jordens Overstade, staledeS blev endeel af 
Jorden til tort Land, og den erholdte efterhaanden 
Lens nu vcrrende Skikkelse.

6 . "W. lUimirii kioroZes, live 6s prims fgcie te!- 
luris sntl^vigiML liilloi.iL velliA'iis in iplis 
lisruiL monnmentis Digeitsrio, per L. D. 
Lclieiclium, 6oett. 1749, 4. og i hans oper. 
^om. II. ?srt. II. pcî . 817.

6. 'VVslierii <8̂ g. l̂urderA'. Digert, cle rellnre 
slim per ignem non lluicla, Dpk. 1761, 4.

806.
Da alle Planeter i vort Soelsystcm Levcege sig 

fra Vesten til Asten, og deres Baner giore kun smaae 
Vinkler, i det hsieste af 74 Grad med hinanden, faa 
Holder Bllfson det for Horst rimeligt, at en fcelledS 
Aarfag maae i Forstningen have givet dem denne 
Stilling i deres Bevcegelfer. .Han finder intet der 
kunde frembringe Denne Virkning, uden Kometerne; 
han troer derfor, ar en Kornet har stodt meget Mevt



an (§.117) mod Solens Rand, og afrevet den 
Deel af dens Masse. Disse Stykker begyndte nu 
formedelst Solens tiltrækkende Kraft at bevcrge sig 
omkring den; deres Deles tiltrækkende Kraft gav dem 
deres sphcrrifke Figur medens de endnu vare siydende; 
men deres Omdrejning omkring deres Axler, som 
Kometen ligeledes foraarfagede,. gav dem den fphar- 
roidiffe Figur, i det mindste tildcels, thi Ebbe og 
Flod gav Jorden det, den endnu manglede i dens ncer- 
vcerende Skikkelse.

Hillolrs naturelle Fenerale A xarticullsrs, lo m . I.
H rr er altsaa Theorier nok. H vo som ingen v il  

vcelge blant disse g isr maasiee bedst i ,  sier ikke a t  
forlange at vide a f  'Naturforskerne hvorledes 
Verden og Jorden er frembragt. E n stromg 
Undersogelse a f disse og flere System er findes L 
D e  L u r s  physik. und m oral. B r ie fe  uber die 
Geschichte der Erde und des M enschen, i  B .  
Abrh. 2 - 6 .

I  L leischers Naturhistorie iste D ee l findes ligelede- 
de fleste og vigtigste Theorier anforteogbedorm e*

§. 807.
I  Henseende til vores ° Jords Beskaffenhed 

og Skikkelse foregaaer der daglig mange Forandrin
ger. Floder, Bcekke og Regn fore Jord fra Bjer
gene og de hoie Steder, og formindsker dem altsaa 
efterhaanden. Floderne opfyldes lidt efter lidt af 
Jord, og forandre derfor deres Gang ogAfisb, eller 
de fore Sand og Jord ud i Havet, og forhsie stråle
des dets Bund. Vindene fore, ister i Afrika, ufrugt«

N r bart



bart Sand over store Strikninger, og forvandler 
dem derved til terre Sanderkener. Menneskene selv 
give ved Dyrkning og andre Indretninger Jorden hist 
og her en ganske anden Beskaffenhed, og forandre 
endog ofte en Egns phyfiffe Klima.

Luli. Ivlai.freclu 6e sucla msris slritucline, i Lom- 
ment. donon. lom . II. kgrt. II. i .

g. 6. baltern Lc L. Olllerr. 6e tzsoeosino
leuelceme, Dxf. 1758«

§. 8o8»
Jorden har da ganffe vist tilforn havt et ganffe 

andet Udseende, endffisnt den, saa lcenge den har 
vceret en Bolig for Menneffer, Dyr og Planter af 
samme Art som nu, maae have vceret dens ncervcerende 
Tilstand lig. Men naar man vil stutte efter de forffiel- 
lige Jordlag, og mange saaledes dannede Bierge, synes 
vores nu virende beboelige Land at have forhen staaet 
under Vand, og at have saaet sin Dannelse ved Vandet.

I .  G .  S u lz e r  vom Ursprunge der B erg e , Zl'rrich 
1 7 4 6 , 4 .

I. 6. Wgllerii I.aur. Hcl<llrancl Oiilert. cie ori- 
A'ine monrium, 17^8'

I .  G .  L e h m a n n 's  Versuch einer Geschichte von 
Flozgebirgen, B er lin  1 7 5 6 , 8 .

P a lla o 's  ved §. 7 2 8  anfsrtc Vcrrk.

§. 809.
Moses fortceller os om en meget stor Over- 

svsmmelse, som Jorden har lidt omttent 1600 Aar 
efter dens af ham beskrevne Skabelse. Om denne

Over-



Oversvsmmelse har i den egentligste Forstand varree 
almindelig eller ikke, strides der endnu om. De, som
paaftaae det fsrste, fsge paa mange Maader at hcsve 
den Vanskelighed, det har at forklare, hvor den for- 
nsdne Mcengde Vand er kommen fra. Burnet 
holder for, at dette Vand var forhen indflutter i 
Jorden, og da Ecliptiken ikke giorde nogen Vinket 
med ^Egvator, faa blev en Deel af delte Vand med 
Tiden saa opvarmet af Solen, at det blev forvandlet 
i Dunster, hvilke have brcekket Jordens Skal, og 
saaledes Laffet det svrige Vand Udgang. Whiston 
troer derimod, at en Komet, og just den som igieu 
lod sig see 1680 efter Christi Fsdftl, har i to Timer 
bersrt Jorden med dens Hale, og ikke alene ved dens 
tiltrækkende Kraft ssnderrevet Jordens Skal, og 
aabnet en Gienncmgang for det underjordiske Vand, 
men selv afgiver Vand til Oversvommelfen, og tillige 
opfyldt Jordens LuftkredS med faa skadelige Dunster, 
at Menneskenes Av blev siden meget kortere. Den 
har og udvidet Jordens eliptijke Bane saaledes, at 
den nu bruger .565 Dage til dens aarlige Omlob om
kring Solen, da den fsr behsoede kun z6o Dage der
til. Men det er vanskeligt ar begribe, hvorledes 
denne Komet igien er kommet fra Jorden, o -, overalt 
hvorledes den har kundet frembringe den bemeldte Virk
ning. Msodward's mener, at en stor Deel af 
Vandet ved denne Syndflod er kommet af Jorden, 
og ar Gud ophcevede ril den Ende Tyngdens og Sam
menhængens Love.

I'raiks 6u cieluFe, psr I'cmteur cis Is merlings ciu 
rdermomstre universel, s Lsxls 1761, 4.

Nr 2 .s-



I .  6 .  ' V V s I I e r i i  A  ^ l l e u  k e t l i a r l i u  O i l l e r t .  < l e  c l i l u v i o  

u u i v e r k a l i ,  I I p k .  1 7 6 1 .

A den anden Deel af Herders Ideen zur Geschicht.e 
der Menschheic forekommer en Forklaring over 
den moskujke Skabelseshistorie. S .  De Lues 
Briefe uber den Menschen, 2terTheil.

§. 8ro.
Naar Man af saadan en nok saa almindelig 

Oversvomrnelst vilde forklare Jordlagenes Oprindelse, 
de deraf sammenfatte Bierges Dannelse, og de For
stenelser, ister af Soedyr, man finder deri, saa gisr 
man uden Tvivl Vold paa Naturen; den allerstør
ste Oversvemmelse kunde ikke anrette saadanne Kde- 
laggelser, ikke tilvejebringe saa voldsomme Forandrin
ger paa Jorden. Det synes derfor snarere afgiort, 
at de Egne, hvor man nu finder saadanne forstenede 
Seedyr, det er, ncesten i alt nu beboeligt Land, maae 
for have vceret Havgrund; og man finder virkelig disse 
forstenede Soedyr liggende i vore Bierge i saadanne 
ordentlige Lag, som de hvori de findes at ligge levende 
i Havet.

L u r  l e s  c o ^ u i l l e s  A  l e s  a u t r e s  p r o c l u c l i o u s  c ? e  l a  

n i e r  n u ' o u  t r o u v e  c l o u s  1 ' i u t e r i e u r  6 e  l a  t e n e ;  

p a r  ^ l r .  c l e  L u l k o n ,  i  n a t .  A e u e r a l e  A

p a r t .  l o m .  I .

I ) e  c o r p o r u m  i n a r i n o r u m  a l i o r u m c ^ v e  p e r e Z r i u o -  

r u m  i n  r e r r a  c o u t i u e u t e  o r i Z i n e  c o m m e u t a r i c )

6 .  O .  k ^ o l l m a n u i ,  j L o m i u e u t .  6 o e t t .  1 ' c u n . ^ H «



Om Jorden i Særdeleshed. 6 2 9
36 Î anc commentsrionem ĉ vsê am luxple- 

meuts, i 8^11o§. comment. xa§. 170.

§. 8 n .
Men hvilken Begivenhed der har foraarsaget 

Hovedforandring paa Jorden, vide vi ikke, og faae 
det inaaskee aldrig at vide. Har Jorden maal'kee 
engang forandret dens Axel? Mcerkeligt er det i det 
mindste, at man nn omstunder finder i de kolde Lande 
Levninger af faadanne Dyr, som kunne kun leve i de 
varme Egne, og der i alt for stor en Mcengde til at 
man kunde troe ve vare komne der ved en Hcendelse.

D e  L u c s  B r ie fe , I I  A b th .

§. 812.
Ilden har ligeledes Deel i Jordens nsrrvcerens 

de Skikkelse. Hist og her finder man Vulkaner 
ellerMsprudende Bierge. Saadanne ere i Euro
pa Vefuv, ikke langtfra Neapel; Monte Gibello, 
eller LEtna i Sicilien, og Hekla i Island. Saa- 
danne Bierge udsende Tid efter anden af deres Aab- 
ninger eller Craterer, Reg og Lue, og udkaste uhyre 
store gloende Stene og Aske undertiden til en meget 
stor Hside; ofte udstrommer mange fammensmeltede 
Materier eller Lava, hvilken formedelst Heden for
bliver lcenge flydende, og odelcegger tidt , store Strik
ninger.

O ver Lavernes Alder sindes en artig B eregning L 
G r«v  B o r c h s  B riefe r'rber S ic ilie n  und M a lth a ,

- S .  6 6 .
/V. Lorelli lillioiis <8c mereoro!o§ia 1ncen6ii .Dr-

NLi, 1696, ke§. gul. 16-70, 4.
Rr z Lslx



(Hastp. ka is^allo  i storis naturale clel monre Vestivis, 
Keax. 1705, 4.

klistoire stu mont Vestivs,  ̂ karls 1741, 12.
^lest. (latanl letters crltica stlostostca sti clella vest.!- 

vlana erur,r.lc>ne acca6ura ne!1' anno 1767 in 
O-tsnia 1768, 4«

S i r  W ill .  H a m ilto n s  Veobachtungen Aber den 
V esuv, den Aetna, und Aber alle Vulkane Aber« 
Haupk, auS dem EngUschen, B erlin  177Z , 8 .

s.Vella lorre istorin 6el Vestivlo in Kapoli 1755,4.
kststoire Lr plilrnomene8 6u Veluve, expotes par le 

kere cle la 1'orre, a Kaple 1776, 8'
P a a  Tydsk, Altenburg 1 7 8 8 , 8 .
Aecstercste? stir les Volcans etelnts stu Vlvars^ A  

clu Velav avec un Oistours stir les Volcans 
lnulans Ac. 6es krlem. anal)'ti<̂ ues stir les 
8cstorls> la Zeolits, le Lastalre, la kour-rolane, 
les laves Ac. per kaû ar 6e 8r. kon6, A karls 
r778> ^ o l. D e  la  L a n d es Udtog deraf er over
sat i Leipziger S a m m l. zur P h y s . 2 B .  S .  7 2 .

L o llin i Bcttachrungcn Aber die vulkanischen Gebur- 
g m , aus dem Franzbsischen, nedst Anmerkungen 
des Ubersttzers, D resden 1 78  z , 4 .

D o lm ic n  Rejse nach den liparischen In se ln , aus dein 
Frai?^5sischen vom Lcgationsrath L ich ten b erg , 
Leipz. 1 7 8 Z , 8 .

N encre Beobachrungen Aber die Vulkane I ta lie n s  
und am R hein in B riefen  von S i r  ^V illiam  
'H a m ilto n , nebst merklvArdigen Demerkungen 
des Abrs G ir a n d  S o n l a v i e ,  aus dem FranzS-

si s. , en



Om Jorden i Særdeleshed. 6 z r
sischen von G .  A .  R .  m it Anmerkungen beS 
Ucbcrsetzers, Franks, und Leipz. 1 7 8 4 ,  8 .

I .  A . de Lrrc's B riefe 5ber die Geschichte -e s  M en»  
schen, 2 D .

I .  I .  A arbers V r ie fe M s W Llschland, P r a g i7 7 Z ,  
8 . P a a  Fransk a f B a r o n  v o n  D ie tr ic h ,
Ltrasd. A karls 1776.

Wunder der feuerspeyenden Berge in Briefe an cine« 
Freund, von Fr. Rnoll, Erfurc 1784, 8* 

tVeigels Chemie, § . Z 6 9 .

813.
Af Ceniralilden (§.790), og overalt fra nogen 

betydelig Dybde kan man ikke udlede Vulkanerne. 
Underjordiske Forvittringer'as saadanne Mineralier, 
fom derved kunne ophidse og antomde fig, skulde 
fnarere vcere Aarfagen til deres Virkninger; og de 
EgncH. hvor der ere Vulkaner, indeholde virkelig, en
Mcrugde Svovel, hvilket-Hundehulen og Solfa« 
tara ved Neapel, samt Egnen omkring Hekla bevise.

§. 814.
Man finder ikke faa Bierge, paa hvilke man 

tydelig seer at de ere gamle udbrcrndte Vulkaner  ̂
med Lava og Stene, som Ilden enten har frembragt 
eller forandret, rundt omkring i en temmelig Afstand. 
Hertil herer iblant andet Basaltarterne, den irlandske 
Kiempevei, og mere saadant. Derimod kunne nye 
Vulkaner opkomme der, hvor forhen ingen vare.

Beyrraq znr allerUtesten und natr'rrltchen Historien 
von Hcssen, oder Deschrcibunz des Habtchwaldrs



und verschiedener andcrer niederhessischen alten 
Vulkans in der Nachbarschaft von Cassel von R . 
E . Raspe, Cassel 1774, 8.

§. 8i§.
M ed Vulkanerne staae A dl'd ftielh  (rerrD 

m o w 8) i en nsie Forbindelse, og de ere scedvanligst 
og hyppigst i Nærheden a f ildsprudende Brerge. V ed  
Io rd M elv  rystes og bevcrges en storre eller mindre 
S tr ik n in g  i nogen T id. Brerge nedsynke, Klipper 
rev n e , hele Landstrarkninger forgaae, og nye A er  
opkomme i H avet. M en  man kan dog ikke med 
M d r s  udlede alle B ierge fra Io r d M e lv , hvilket 
deres S tru cm r selv viser.

De' crollacei e cleAll slkii msrini coipi, gue li tro. 
vono lui monti» libri ciue 6i Zirkon. 
jkrloro, in Vener. 1740-

Nene Umersuchungen der Vcranderungen desKrdbo- 
dens, angestellr von 2 l. L. M o ro , aus dem 
Jtalienischen ilbersetzt, Leipz. 1751, 8«

§. 816.
D a  Jordskielv undertiden udbreder sig temme

lig  vid', og stedvanlig folger kiendelrg et vist S tr e g ,  
som oste er rilfcelleds for stere vaa hinanden folgende 
Io r d M e lv , saa maae vel underjordiske H u ler , Luft 
og Dunster, som indfluttes deri, ved deres Udvidelse 
ved V arm en , og ved deres Bevægelser og Udbrud 
have megen D ee l i IordM elvenes Oprindelse. Un? 
Lertiden sporer man derved Virkninger as Elektricitet, 
hvorfor og nogle have anseel den som -en Hovedaarsag

til



Om Jorden i Særdeleshed. 6  z z  

til Jordffielv, og Bertholon de S (. Lazare har
deraf taget Anledning til at foresiaae et Instrum ent, 
(r-ara-rremdlemenr 6e terre) til at bortlede den un-

, for ar forekomme IoroMelv.
T o  af de frygteligste Jordssie lv  ere de i Aarene 

1 7 4 6  og 1755. D e t  forste sdelagde Lima, det 
andet Lissabon. D ette  sidste sporede man ncesten 
over hele Europa, paa nogle S te d e r  i Afrika, ia  
endog i Amerika. E t tredie Jordssielv  sdelagde 
i 1774 hele G u a lim n la ; og det fierde omstyr
tede i  Februar 1783 M e ss in a ,  og sdelagde en 
sivr D ee l a f Calabrien.

Nachricht von dem lehten Erdbcben in Calabrien und 
S ic il ie n  rc. von S i r  W ill ia m  H a rn ilto n , aus  
dem Englischen von G .  F . W e h r s ,  H a.m vv. 4 .  
O riginalen staaer i kdilost. kransacl. V ol. 7Z . 
kart. I ,  hvor der tillige findes en B eretn ing  a f  
G r« v  Francesco J p p o l i t o  vm et Jordssielv  i  
samme E gn i  M a rts  1783.

5>3A8,io 6 1  cou^eture lu 1 terremotl 6 al O. Clrrillo- 
loro Larti, kuccs 178Z, 8'

Ltorla e keoris 6e kremuotl 6 e 6 1 oV. Vlvenrlo, dUa-
xoll 1783, 4-

Oiornsle e notirie 6e kremuotl 6sl l).^.n6. l le k e o -  
ne, Usjioli 1783, 8. kom. I. II.

Oiss. lllico clremica lu la cauls me6 1sta clekremuot!
6sl O. Is klra, Carsnes 1783, 4» 

kde xfi1loloxli7 c>5 ksirk^uslees, nstural sn6 rel!- 
§iou§, bx Wlll. 8tuke!e7, kou6.^ i756 , F.
tredie forsgede Udgave.

N r  5 Uem ois



Ivsemoire lur les trsmblemem cis terre, parVlr. §1ie 
Lertrancl, Z karis 1756, 8'

lVlemoi'res billoric^ues Lr xb^licjues lur les tremble- 
mens c!e terre, xar !̂ 1r. Letran^, a la klave
1757' 4-

Physikaltsche Gedanken von. Erdbeben und deren 
Fortpflauzung unter der Erde von D . I .  G . 
Lehmann, Berlin 1757, 8»

8kun. Lbr. slollmauni 6s terrse motidus, imprimir 
uuxero ul^lliponenlr j 8x11o§. Loinmeut. 
xs§. i.

(!on)eciurek eoneernin^ tiis caule sncl observation« 
uvon tbe xliTnomens os eartb^ualces Lcc. l>7 
gobn lVHcbel, i klulos. I'rsnssci. Vol. I.I. kart. 
H , xs§. 566.

M a^er har ssgt at forklare Jordffielv af en pludse« 
lig Forandring af Tyngdens Direction i en vi- 
Egn. S .  hannSverischen n5 tzl. Samml. 1756, 
19 Stuck.

Weigels Chemie §. Z69.
To mserkvcerdige Skrivter over Vulkaner og Zord- 

ffielv findes i Roziers Journal August og Sep
tember 1785.

§. 817.
Adskillige D e le  af det store H a v , samt nogle 

Mindre V a n d e , synes at vcere nyere end den svrige 
D e e l a f Jorden, og den arabiske H avbugt og M id 
delhavet synes saaledeS at vare frembragte ved I n d 
brud af det store H av. SaaledeS  har Storbrittanien  
og S ic ilien  maastkee i forrige Tider voeret landfast med



det evrige faste Land. Om nye og hastig opkomne 
K er er forhen talt (§. 8r § ). M en  tillige seer man 
hist og her det rsrre Land at tage ril, som for E x. 
E gypten; det nu virende D e lta  var forhen kun en 
H avbugt, og omkring Venedig sorhsies B unden as 
Vet adriariflke H av, eller Haver bliver idelig lavere 
omkring V enedig.

§» 8i8»
Formindsker da Vanders M in g d e  sig forme

delst en Forvandling til Land? Alinee rroer det, 
og forestiller sig den hele beboelige D ee l a f Jorden  
efter Skabelsen, som et eeneste af Vandet fremstaaen- 
de B ie r g , som stedse foregedes ved Vanders Udror« 
ring. V e l  er der sandt, ar V andet har paa adskil
lige S ted er staaet heiere end det ftaaer nu; men lige 
faa sikre Kiendetegn vidne, at V andet nu staaer over 
S tr ik n in g er , som for vare terre. S p srgsm aalet  
synes vel ikke ar kunne besvares saa lcenze man ikke har 
indsamler fuldstændigere Erfaringer fra nisten alle S o e -  
kysier. O g naar man endog vidste med V ish ed , at 
Havers Overflade nu er mindre, eller er lavere end 
forhen, saa berettigede dette os dog endnu ikke til deraf 
ar flutte, at Vander formindskede sig ; thi hvor mange 
Forandringer, som kunne foregaae paa Havers B u n d ,  
vare ikke i S ta n d  t i l? at foraarsage dette? O g Van<  
Vers Forvandling til Jord , som nogle have vildet got- 
giere ved F orseg l bliver dog endnu tvivlsom .

lelliameci, ou entrerienr ll'un incllen
svee un millionrurs tran^ois tur la lliminurion lls 
Is mer, par klr. 6e ^Isillst nouv. elllt. L Is 
bla^e 1752, 12. 1'om. 16c II.

Lsr.



tHar. I.MNT1 oratio 6e tellurls Tiaditabllls lncremento, 
i ^moenlt. aca6. Vol. II. xgA. 402-

Letan^en cl s om ^Vattu-lVllnll<mn^en of Lrovval- 
llus, Ltoclclr. 1 7 5 5 ,8 '

Historische und physikalische Untersuchung von der 
vorgegebenen Verm inderung des Wassers und 
VergrSsserung der Erde, von D .  I .  B r o w a l l iu s ,  
Stock h . 1 7 5 6 , 8 .

l.avol1ler kremier ^femolre lur la naturs 6e l'eau,
fur les kxperlenees par lerouelles on s xre-

tenclu xrouvsr la xolllbillte cle fon clianxement
en terre, t ^lem. 6 s 1'aca6. des folen c. L karls
1 7 7 0 , S .  7Z- 8econ 6 . ?»1em. sammest. S . 9 0 .

« » «
l.e moncle na!6ant, ou la creatlan clu mon6e, 6e- 

montre par cles xrlnclxies tres Ilmples A treS 
conformes a l'lnrtolre cle lVlo l̂e, kltr. 1786, 8«

lofln kav's rlnee xfl^lico-rlieoloAlcal cllfcvurfes, 
kon<Z. 1692, 171 z, 8'

J o h .  Rcr^s Betrachrungen von der W e lt , A nfang, 
Vcrnndermig und U ntergang, aus dem Englischen, 
von T - A r n o ld , Leipz. 1 7 3 2 , 8 .

7. >Voo6war6s lnltorla naturslls rellurls, k-on .̂
1695, 8- !

^ n  klfg^ to>var6§ a natural lilllor^ of t^e esrtli 
on6 terreltlal Loclles, lolrn >Voo6 v̂rr6» 
I.on6. I7ZZ, 8-

I .  W o o d w a r d s  Erdbeschreibung, Erfurt i 7 4 6 ,  8»
D .  S .  B n t t n e r s  Zeichen und Zeugen der Srlndflu th , 

Leipz. 1 7 1 0 ,  4 .
I.ettres



I êttres xlriloloxiricsues lur Is formation 6es 1e1§» 
Lc 6es criliaux, xar liir. LourZuet, a 
1 7 2 9 ,  l 2 .

I .  G .  R r n g e r s  Geschichte der Erde in den Lltesten 
Z eiten , Halle 1 7 4 6 , 8 .

I. Lraun oratio 6e inli^nrorilrus terrL mutatio- 
iribus, ketrox. 1 7 5 6 , 4 .

Lpecimen IrilioriT naturalis ^lobi terra^uei xrseixua 
6e novis e marris natis inlulis, aucl. K. L. Kalxe,

176;, 8-
N eu e Theorie der Erde, oder ausfrihrliche ttntersu- 

chung der ursprkmglichen B ildung der E rd e, von  
G .  L . S iib e r sc h la g , B er lin  1 7 6 4 , 8 .

I .  H . I .  v o n  I n s t i  Geschichte des Erdkorpers, 
B er lin  1 7 7 1 ,  8 .

N eue Muchmassungen uber die Sonnenflecken, K o
m eten, und die erste Geschichte der E rde, von  
I . ! E .  B .  N ?iedeburg, G otha 1 7 7 6 , 8 .

En Afhandling a f Luchsel i acs<i. lc. lv io^un'
rinL lom . II.

I .  E .  S ilb e r s c h la g s  Geogenie, oder Erklarung der 
mosaischen Erderschaffung nach physischen und  
mathematischen Grundsatzen, 1 und 2ter T h eil, 
B er lin  1 7 8 0 , 4 .

Sammes vertheidigte Geogenie, als deren Zter 
Theil, nedst einigen weitern Ausfsthrungen wich- 
tiger Materien, Berlin 178Z, 4.

P h ilosop h . phystsch. Fragments rider die G eogenie, 
worin die vornehmsten M eynungen des Herrn

S i lb e r -



6 Z4 Trettende Asdeeling. O m  Jorden rc.
Silberschlags freymLthig gepr5ft werden, ister 
Theil, Dreslan 1788, 4.

I. V/liireliurli's Inc v̂sr  ̂ into rlie oriZinal Kate, 
an6 form of tlie Lsrtli, 1.0116. 1786'

I.. Ladieri Koria 6el mare, in  Vener. 1 7 8 2 , 8- 
G e s c h i c h r ?  i i n s e r S  Erdkorpers von den ersten Zeiten 

der Sch§vfung des C h a o s , und von den R evo
lutionen desselben durch Vulkane, Erdbeben und 
Neberschwemmu,!g;n, von I .  L» <Lhrist, Franks, 
und Leipz. 1 7 8 5 , 8 .

Z  BeylrLge zur physisch. Erdbeschreibung, Branden- 
burg 1 7 7 8  * ^ 8 5 ,  5 B .  i 8 ,  udgivne a f O t t o ,  
findes endeel hid henhsrende Afhandlinger.

Register.



R e g i s t e r .

(Tallene vise til Paragrapherne, naar ikke det Bog?
stav S ,  (S id e), staaer soran).

A .
(trop iff S o le ) ,  6 Z 9 . Julianske og Sku daar, 64«- 

A a r stid e r , 6 2 7 . Ulighed, 6 4 9 . Begyndelse, 7 9 7  
A b e r r a tio n , (S tr a a le r n e s ) , formedelst S traa lern es forffiel- 

lige Vrakkelighed, ^ 7 1 . Formedelst G lassets F igur, 
3 5 2 . E u le r s  Forstag til at afhielpe d en , 4 0 8  

A cco rd er , 2 9 0  
L ldspredelsospunkt, 3 5 6  
A e o lip ile , 4 3 2  
^ e^ vinoclla , see Iev n d o g n .
A e r o f la t , S .  2 1 6  
^ e r  viralix, S .  1 9 0  
^K iniras, see Forvandtskab.
2 lfr ik a  ( i  geographiffe Q v ad ra tm ile ). 6 9 8 .  Mcerkvardig- 

hed ved dens sydlige S p id se , 6 9 9  
A fte n v id e , 6 7 9  
A fte n r o d e , 7 7 1  
A fled er, 7 8 1
A g a t ,  (specifik V « g t ,)  S. 125 
A h o r n , (sp e c .V .)  S. 1 2 6

A lab aster ,



A la b a ster , (spec. V cegr),  S .  1 2 5  
A lk a li ,  (m in era ls , vegerabiliss, sir, flygtig), S .  1 4 4 . S .  1 5 0  
A lk o h o l ,  S .  1 5 7 . specif. V cegt, S .  1 2 9 .  kogende, 

ders Temperatur, 4 7 2
A lo e , (soecif. V sg k ,)  S .  1 2 7 . Trcee dets specif. S .  1 2 6  
A lu n ,  S .  1 5 0 . specif. V a g t , S .  1 2 7 . dyrisk, S .  1 5 1 .

J o r d , S .  1 4 7 . Forhindrer T raetsO pbrandelfe, 4 4 6  
2 lm a lg a m a , (elecrriff), 5 0 1
A m e r ik a , (L geographiffe Q .vadratm ile), 6 9 8 .  Moerkvcer- 

diahed ved dens sydlige S p id s t ,  6 9 9 .  har de hsiefle 
B je r g e , 7 1 3

^m vliruclo oitlva <8c occiciua, 6 79

2(nem om eter, 2 lnem obarom eter, 7 4 6  
^ E i l u s  o^riLUS, rellsxioni8, 5^4. ine!6emiae,

InLlinarioms, 124, z 40. retractus Lc refiaciionls, Z40

A n k e rto n g , 2 8
A n toen d eligh ed , S .  15Z . hvorledes den formindffeS, 4 4 6  
A n tæ n d e lse , (nogle B la n d in g ers), 4 7 5 .  D e  L u c 's  An- 

tcendeisespunkt, S .  Z57- 
7 7 2

m̂imoniuiH) see Spidsglas.
/̂ mipouss, 6z4
^nroeci, 6z4 
A p h e lie , 6 4 9  
2 tp o th e o se , L o s e 's ,  5 1 5  
A r e o m e te r ,  168  
A r c h ib a ro m e te r ,  2 6 1  
A r m a tu r , (M a g n e te n s), 5 8 1  
A r m illa r s p h sr e , 6 7 4

l

2lrfenik



R e g i s t e r .
»

A rsen ik , ( S y r e ) ,  S .  1 4 4 . H alvm eral, S .  I 54» Syrens
specifike V sg r, S .  129.

2 lscen sion a ld ifferen s- 6 7 8 .
A sb est, S i  1 4 7 .

» -

6ZZ.
2lsten, ( i geogravh. K vadratm ile), 6 9 8 . Mærkværdighed 

ved dens sydlige Spidse, 6 9 9 .

A s te -  4 4 8 .
A stetrcekker, see Turm alin.
2 lsp h a lt, S .  154.
A stro lad ier , 6 7 4 .
2lstronom re, (vhysisse), l 2 .

2 lrm om eter, 2 ltm id sn re te r, 7 5 5 . <

2ltm osphcere, 7Z 8. electriffe, ZZ8» . ' -

2 lr tra c tio n , S .  i6 z .
2 lnstra!ien , 6 9 9 .

2 lu s tr a ls t in , see Lys, ( S y d ly s ) .
A p el, V erdens, 6 0 2 . Jordens, 5 2 6 . I u p ite r s , M a rs's  

og S a r u r n s , 6 6 7 .
A z im u th , 6 7 7 .

B. /
B a d e , 7 1 9 .
B a n e . see V ei.

B a lsa m , S .  155 .

B a ro m e te r , 2 z6 . B e rn o n lli 's -H iu l-  S s e - ,  2 6 2 . dob

b e lt, afkortet, 2 6 1 . CoxeS Archibarometer, 2 6 1 . 

dets Forfardigelse, 2 6 2 . Forandringer, 2 1 5 ,  7 9 4 . 

Lysen, 569. V arm ens Virkninger derpaa, 4 6 7 ,4 6 8 . 

S o lens og M aanens Virkninger derpaa, 7 4 1 . V in-

S  S dens



denS Indflydelse, 7 9 5 . D rug til Hoidemaalingen, 

7 0 3 - 7 1 1 ,  som VcirglaS, 78Z .
Var)'Iiion, i6Z.
B a s a l t ,  8 2 1 .

B a s i s ,  (E lecrrovhorcnS), 5 5 8 .
B a t t e r ie ,  (clectrrsk), 5 5 7 .
B crk k e , 7 2 1 .

B edæ kn ingen  i Kikkerter, 4 0 0 . Fixfliernerne, see For- 

morkelse.

B e læ g n in g . (G lassets), 5Z 7 .
B erb er istrcee , specifik Vcegt, S .  1 2 6 .
Bevcegelse, (absolut), 4 0 . relativ, 4 1 . virkelig, tilsyne

ladende, Z 20. egen fcelleds, 4 2 . dens Rum , 4Z. 

uniform , acccllererct, retarderet, 4 5 . S torrelse, 50 

52 . dens almindeligste Lov, z z . sammensat, 6 0 . 

krumlinedc, 6 z . Lemmernes, 6 ^ . Vcvcegclscopunkt, 
7 4 . Svingbevcrgclse, 114 . dens Meddelelse, 1 g 5. 

af faste Legemer i F luidis, 1 4 2 -1 4 9 . flydende Lege

mer, 158 -162 . befordrer Oplosning, 19 8 . og Ud

dunstning, 2Z7. daglige, 6 02 . egne, 61 7 . P la 

neternes Bevorgelse, dens Love, 687 .

B ie r g e ,  7 2 6 . a t maale deres Horde ved B arom etret, 

7 2 7 -7 1 Z. de hoieste, 7 1 Z. deres indvortes Beskaf

fenhed, 7 2 7  7Z o. nogle stedse bedcekkede med S n ce  og 

I i s ,  7 9 9 . de hore tiitrcekke Regn og Tordenskyer, 

7 9 1 . Ildsprudende, see V u lk an e r.

B ie r g h a r v ir ,  S .  I5 Z .
B je r g k r y sta l, Er'.rnddecl, S .  1 4 8 . Refraktion, Z46.
B ic r g o lie , V ie r g b e e g , BLergticrre, S .  15Z .
D iergstrcrkn irrger, B iergkiceder, 7 2 6 .

Billede



Billede af et Planspeil, Z26. Mangfoldighed i to eller 
flere Planspeile. Z29. i et Polyeder, Z 47 .  ved et 
ConvexsphcerissSpeil, ZZ6. z z / .  i et Contavsphceriss 
Spejl, zztt. i cylinLrrsse, konisse Speile, ZZ9. af 
Convexlinoser, Z54-Z55. af Concavlindser, 858' 859* 
af Billedet, ^62. Solens ved et P rism a, 862. i 
Aiet, z8Z. Vedvarenhed, 886. i Camera obscura, 
Z9g. farver, see Aberration.

Binocularkikkert, 409.
B ism er, 86.
Bittersalt, (Zord), S .  146.
Blade, (smaae tynde), deres Farve, Z75.
Blcrrer i Springglasene, 422. i I i s ,  426. Skyerne, 4ZZ. 
Blcrk, (sympatheriss, z8 r.
Blcrsebcrlge, 21 o.
B lod, (frysende Lammeblods Temperatur), 472.
B l o d s t e e n  t i l t r c e k k e s  a f  M agneren, 5 7 9 .

B lye, S .  154. specifik Vcrgt, S .  125. Udvidelse ves 
Varme, 471.

Lolicles, 78).
B olus, S .  148« tiltrcekkes af Magneten, 579.
B o ra r, (specifik Vcegt, S .  127. Syre, S .  144.
Boerer, 87.
Brasilientrcre, (specifik Vsgt, S .  126).
Brcekning, scc Straalebrcekning.
B randbare M aterier, S .  izg .
Brcrndpunkt, (et sphceriss Concavspeil), etConver-

glasses, zzo. Concavglas, sce Adspredelsespunkt. 
Brcrndvcrsen, S .  15Z, 4Z8. Forvandtssab, S .  166. er 

efter Lrawford modsar Ild , S .  884.
S  s 2 Brcrud,



B rcrn d v id e , ZZ2-ZZ9, g ^ 6 .
Brede, (en Sliernes), 680. Geographiff, sec polhAde.
B rille r , Z92.
Brunsteen, S .  154. giver dephlogisticcretLuft, S .  191. 
B rusen, ved Oplosninger, S .  160.
B r a n d e ,  ( S p r in g ) ,  i z 6 .  H exe-, 2 0 5 . ildsprudende 

S p n n g b rsn d e , 2 Z i .  HeronsbrSndes Anvendelse, 2 4 4 .  
H eronslrsnde med enHcevert, 25Z . S u u r b r sn d e ,7 i8 »  
gravede, 7 2 0 .

Bnrbcm trcre, (specifik V-rgt), S .  126.
B ugter, see ^avbugter.

C.
Lamercr obscurcr, Z 9 4 .
dampana urinatoria, see Dykkerklokke.
Lainpeschetrcee, (specifik V ^ g t ) , S .  126«
L n n ig o n , (H sid e  over H a v e:), 7 1 2 .
Lap Lomorin, S .  5Z9.
Lapcrcitet, 5 4 2 .
Oapillirium Venens, 7^4.
Lastrater, ( o m  d e t  Kleistisse S tod standser ved dem), Z54
Latketus IneiclentiL, Z2I.
Ledertrcee, (specifik Vcegr), S .  126.
Lentralkrast, 64.
(^entrnin viiium, 64.
Ceylon, S .  5Z9.
L h im b o ra s io , (H s-d e), 71Z.
Lhr'4salong, (Hside), 7 1 Z .

Lirkel, (D ag ), 622. Middags, 625. Brede, 632.
V e r t i k a l ,  6 7 6 .  Declinakions, 676«. Polar, 624. 

Citronsyre, S . 144, S .  152, 151. Citron-



L itrontrcre, (specifik Vcrgt)> S .  1 2 6 .
Logo-ulgtio, 2 0 1 .
L o co sssa ller , (specifik Vcrgt), S .  1 2 6
L o n d e n sa to r ,  ( V o l t a ' s ) ,  56Z . Luftlaget d ertil, '5 6 Z .

Egenstaber, 5 6 4 . B r u g , 5 6 5 . Forstærkelse, 5 6 6  
t^oncluctor, nou  LonciulIor, seeL.eder.
C o n s o n a n s , 2 8 7 .
C o p a l, S .  iZZ,
L o r a so n , (H sid e), y i z .  - . ,
K ulm inerende p u n k t ,  5 9 7 .

D a g ,  (B egyn d else), 6 z 8 .  længste, korteste, 6 2 8 ,  6 2 9 .  
S tjern ed ag , 6 z 6 .  sande og middel S o lcd a g e , 6 Z 7 .

- Skuddag, 6 4 0 .  de sande D a g es  Ulighed, 6 4 9 .  
D æ m r in g , 6 g o .
D e c lin a t io n , (en S t ie r n e s ) , 6 7 6 .  M agn etens, see M is^  

v i s n i n g ,  (M a g n e t) .
D ee le lig h ed , 2 g .
D escabesado,, (lige saa HS't som Chim borasso), 7 1 Z .  
D ia m a n t ,  S .  1 5 4 . specifik Vsegt, S .  125 .'
D ie v le , carteflanske, 2 4 5 .  ̂ .
Oirrerentia a lcen lionalin , fte A scen flon a ld ifferen s. . 
D ig e s t iv sa lt , ( S y l v i i ) ,  S .  1 5 0 , 5 5 1 .
D L gestor, (den P ap in ian ste), 4 3 2 .
D ir e c t io n ,  4Z .
D is s o n a n s , 2 8 7 .
D r a b a n t e r s ,  6 6 2 -6 6 5 .
D r a g e , fly v en d e , 7 8 5 .  - ,
D r e v -  8 8  * '

S« z Dus,



D u g ,  7 5 6 .  H o n n in g d u g , M ee ld U g , 7 5 7 .
D u n s te r , 4 2 2 , 4 3 4 .  bestaae a sB la c e r ,-4 Z Z . deresVirk- 

ning paa Luen, 4 4 5 .  afkisle det uddunstende Legeme, 
S .  z87>  deres O pstigen, 4 3 3 :  derved spores Elec-
triciret- 5 3 0 . eke Ledere- 5 0 4 . vm de forege eller 
formindske Luftens Tryk, 7 9 4 .

D ykker-klokke- 2 0 3 .
D y r ,  deres sikre S t ill in g , 9 5 .  V arm e, S .  3 8 7 .
D y r e k r e d s , 6 4 7 .

E.
E b b e  o g  Floib, 7 4 7 ,  7 4 8 /  7 4 9 , ' 7 5 0 ,  7 5 1 .
E getrcee- (specifik V a g t) , S .  1 2 7 .
E k k o , 2 7 1 .
E k l ip t ik ,  6 2 1 . dens Skraahed , 6 2 1 .  secular Afta- 

gelse, 621^ Planetbanernes Vinkler dermed, 6 4 6 .
E la s tu ite t ,  3 2 . tabes, 3 4 . flydende M a te r ie r s , 4 7 3 .
E le c tr ic ite t , 4 9 5 .  N a v n , 4 9 6 ,  4 9 7 .  oprindelige, 5 0 5 .  

meddeelte, 5 0 5 . modsatte, 5 0 8 . deres Kiendetegn, 
5 0 9 -5 1 1 ,  5 2 5 , 5 2 7 -5 2 9 . G las- og Harpix-Elecrri- 
cirer, 5 2 1 . positiv- negativ- plus- m inus Electricitet, 
5 2 1 .  M eddelelse, 5 3 1 . Fordekelse, 5 3 8 . Forstar- 
kede, 5 4 5 . Tabelle over adskillige Legemers Electri- 
citetcr, S .  4c>9» dens Lugt og S m a g ,  5 6 7 . V irk
ninger paa P laneterne, og dens medicinske Anvendelse, 
5 6 8 . i lufttom : R um - 5 6 9 . Virkning paa B a r o 
m etret, 5 6 9 . Hypotheser derover, 5 7 2  ff. Ligheder 
og Uligheder med M a g n e tism u s , 5 9 5 . Skyernes  
E lectr ic ite t, 7 7 5 .

E lectriske o g  uelectriste Legemer, 5 0 2 . de fornemste elek
triske Legemer, 5 0 3 .

E iec tn -



E lec tr iseerm a ftin er ,  4 9 8 .  w i n k l e r s ,  p l a n t a ' s ,  v a n  
M a r u m s ,  P ik k e ls ,  L ich ten b erg s , 5 0 0 .

E lec tr iser in g  ved G n id n in g , 5 2 6 .  ved M eddelelse, z z l .  
ved Opvarmen og A fksling, 5 2 9 . ved S m eltn in g , 
5 2 7 . ved Uddunstning, z z o .  ved Fordelelse, ; z 8 .

E lec tr ifte  V irkekreds, z z g .
E lec tro m eter , 5 2 4 .
E le c tr o p h o r , 5 5 8 . Egenffaber, 5 5 9 . Forstærkelse, 5 6 2 .  

dobbelt, 5 6 2 . Luftclectrvphor, 5 6 2 .
E le m e n te r , (Legemernes, 8 o i .  D e s  k a r ie s ' s ,  8 0 2 .
E lp h e n b e e n , (specifik V a g t ) ,  S .  1 2 3 .  til Hygrome* 

tr e , 2 0 6 .
E m a n a t io n s  S y s t e m  ( N e w t o n s ) ,  Z 0 8 .
E p sorn ersa lt, see B it te r s a lt .
E u d io m e tre , S .  1 9 9 .
E u r o p a , ( i geogr. Q vadratm ile, 6 8 8 ) .
Lxli^ctria, 7 6 2 .

3»
F a ld , (Legem ers), 1 0 1 , i v z .  i Luft, 1 4 7 ,1 4 8 .  V an d 

fald, see Losser.
L a rv er , S a lte n e s  Virkninger paa V cextfarver, S .  1 4 4 .  

de prism atijke, Z 62-Z 7V . enkelte, og sammensatte, 
Z 69 . Legemernes Farver efter N e w t o n ,  Z 74 . efter 
E u le r , Z 76 -Z 7 8 . M a y e r s  enkelte og blandede, Z 79. 
spillende, z 8 o .  agte og uoegte, g87» frenrmede eller 
tilfceldige, Z 8 6 . msrkfarvede Legemer varmes starkest 
a f S o le n s  S tra a ler , 4 7 6 .

kermentatio, 241.
L ernam buktrcre, (specifik V a g t) , S .  1 2 6 .

S  s 4 Left



F e f tr e g m n g , 6 4 2 .
Ficer, (deres E lcctricitet), S .  4 0 9 .  .
-F igu rer , (elecrri ske, med H arpixstov), 5 2 5 .
I'ila ctivix viroiu is, 7 5 4 .
F iltreersteen , (ag te), S .  1 4 7 .
F iste , (deres S t ig e n  og S y n k e n ) , 2 4 5 .  tre clectriste,

577' 578. . -
L isten , et Tegn > Dyrekredsen, 6 2 1 .
F itsy re , S .  1 4 4 .
F ittig h ed er , S «  1 5 5 .
F ftftiern e , see S t ie r n e .
F lad e, (brokkende), Z 40 .
F la ste , (bolognesiffc), 4 2 Z . leidenste, 5 4 4 . til at bsre i 

Lommen, 5 5 0 . enhver udladet leidensk Flaffe er en 
ladet Electrophor, 5 6 1 . v  .

F lo d e r , (hvorfra de. faae .deres V and.), 7 1 4 .  de.stsrste, 
7 2 1 .  de hastigste, 7 2 2 .  som skiule sig under Ig rd en , 
deres Fald, 7 2 Z .

F lo d , (Ebbe og), see E b b e . c.
F lo tte , 2 8 l .  '
F lu s s p a th , S .  1 5 0 . S y r e ,  S .  144. vegetabiliff, m i

neralsk, seeragtig, tu n g , jordagtig- S s lv --K o M e r -  
Q v G so lv - Zink- Fkussparhsalc, S .  1 5 0 . Luft, S .  1 9 7  

F lpdenhed; z8^ dens-?farsag, Z 9. "
F ly g t ig e  D e le ,  -4 5 0 .  ' . '7 :
k ocu s, fteBrcrrrdep.unkt. - 
k ollisb vclrotta ticu s,. 1 5 5 . : ' ^
F o r a a r , 7 9 7 .  Ievndsgnspstnkt, 6 2 2 -  ~ ..
F orb ierge , 6 9 9 .
Forbrcrndelse, (L r a w fo r d s  Forklaring derover,) S .  Z 85 .

F srd e



2

F o rd e le lle ,  see E lec tr ic ite t.
F o r g la s n in g ,  4 4 8 .
F o r k a lk n in g , 2 4 8 .
Form  (til Electrovhoren, 558.
F o r m ø rk e lse , (M a an en s), 6 5 9 .  Jupikers D rabanteres- « »

6 6 2 . Soelform srkelsen og Fixstiernernes Bedak- 
ninger, 6 6 6 .

F orraad nelse , S .  1 5 7 . S a lp eterlu ft modsat den, S .  1 9 9 .
 ̂ Frxluft ligcsaa, S .  196^ andre M idler derimod, 2 4  

F o r s a g , 4 . .  hvad dertil udfordres, 5 . konslige, deres 
N y tte , 1 1 .

F o r t in n in g ,  g i .  ^
' ,  - i

F o r v a n d ts ta b , S .  1 6 0 . Tabelle, S .  1 6 5 .
F o r v it t r in g ,  2 4 Z .
Fosser, 7 2 Z .
F rastød e« , (electrist), 5 2 9 .
F r ic t io n , ig Z . Formindffelse og N y tte , 1 4 1 .
F ro st, 4 2 6 .
F r u g t , (Forraadnelse), 4 2 6  
F ry sep n n k t, (konstigt), 4,^5. . naturligt, 4 5 9 .
F r y s n in g , 4 2 4 .  om derved avles L u ft ,, 4 2 6 .

i ,  2 1 0 .  '

F u g tig h ed  g>sr Uledere til Ledere, S .  Z 9 9 .
F u g t ig h e -e r , (A ie t s )  , see Dcrdster.'
F u n k e , (d eresO m fly v eu ),^ S . 2 i 4 .  electriffe, 5 1 4 .
F u n k em a a ler , 5 2 5 . ̂̂   ̂ /

G.
G a g a t ,  S .  1 5 4 .
Gange, (i Biergv«rkcr)^'728l

S s  5
'

>. , ̂- . re » » »» i - >
-- <- G a n g -



G a n g s p il ,  8 8 .
6a8 ventolum , S .  IY I .
G erst, ( V i in ) ,  S .  1 5 6 . Forvandtstab, S .  1 6 7 . Udvi

delse ved V arm e, 4 5 7 , 4 6 0 ,  4 7 1 .  blandet med Vand  
antcrnder sig, 4 7 5 . M in d e r s  flygtige, S .  i z i .

G e o r g ie n , 6 9 9 .
G Lcrring, (V i in , Edike), S .  1 5 7 ,  §. 2 4 1 .
G i p s ,  S .  1 4 6 .
G l a s ,  (specifik Vcrgt), S .  1 2 6 . tiltrækkende K raft, 1 8 9 .  

alm indeligt, dets Grunddele, S .  1 4 8 ,  skriges i S ty k 
ker, 2 9 5 .  C onvex, concav, ret centreret, Z 49 .  

achromatisk, Z 7 2 . A ie , eller O cular. og Objectiv. 
Z 9 6 . farvede O bjectivglas, G la s  Objectringe, 4 0 Z . 
Drcrndrglas, 4 7 7 .  G lasdraaber, G lastraade, 4 2 2 .  

en Uledcr, z o z .
G la u b e r s a lt , S .  1 5 0 .
G l id n in g ,  S .  ZZZ.
G n id n in g ,  (opvcrkkcr Elektricitet), 5 2 6 .
G r a v i t a t io n ,  6 8 7 .
G uasaktraee, (specifik V a g t) -  S .  1 2 7 .
G u m m i,  (specifik V a g t) , S .  1 2 7 .
G u l d ,  S .  1 5 4 . specifik V crgt, S .  1 2 4 . Knaldguld, 

2 6 5 .  Udvidelse ved V arm e, 4 7 1 .  Guldblade svsm - 
me, 1 6 9 .

t^ m n o c u s  eleclricus, fte Z itter  A a l.
G M in g e n ,  (H sid e  over H a v et), 7 1 2 .

H-
Haar, (Menneske), til Hygrometre, 259. Elektricitet,

s v z ,  Z2Z.
HaarrFr,



H aarr^r, 1 8 5 .
H aardhed, 2 4 .  M etallers, 2 6 ,  2 7 .

H a g e l, 7 6 Z .

k la lon es, see S o e lr in g e .
H a lv m eta ller , see M e ta lle r .
H am m er, 8 7 .
H a rm on ie , 2 9 0 .
H arp ix , S .  t z z .  Uleder, z v z .  Electricitet, 5 2 1 , 5 2 ; .  
Hasseltrcee, (specifik V a g t ) ,  S .  1 2 6 .
H astighed , 4 4 .  accelereret, retarderet, 4 5 .  af udlsbende 

flydende T ing, 1 5 8 . Forhold, 4 8 .  M eddelelse, i z t .  
Lysets, see L y s .

H a v , (B u g te r ) , 7 0 0 . .  M iddelhavet og det Atlantiske, 7 0 1 .
' D ybde, 7 0 2 .  G althed , 7 0 ; .  B itte r h e d , Farve og 

Lysning, 7 0 4 .  M iddelbarom eterhside, 7 1 1 .  caspi- 
spiske, 7 2 4 .  sorte, 7 2 5 .  Bevcegelse fra Vesten til 
O sten , og fra P o len  til ZEqvator, 7 5 2 .  S tr sm m e ,  
M alstrsm m e, 7 5 Z .  g isreV eiret m ildt, 7 9 1 .  det 
middellandske H av og den arabiske H avbugts O prin
delse, 8 1 7 . H avh virv ler , 7 5 Z .  H a v v in d e , see 
G r e v in d e - (V in d e ).

H c r v e r t, 2 5 2 .  iV a c u o ,  2 5 5 .  W krtenbergske,  2 5 Z .

anatomisk, 1 5 5 . V in h a v e n , 2 0 5 .
Heede- 4 1 7 .  ved O plosninger, S .  1 6 0 . forstyrrer Lege-

«

merne, 4 5 0 .  see tillige V a rm e.
H e lio sto p , 5 0 9 .
H e r o n sb r ^ n d , 2 z r ,  2 4 4 .  
klelxerus, (A ftenstjerne), 65Z.
H jortetak , (specifik Vcegt), S .  1 2 8 .
H iu l ,  88^

H o n n in g ,



H o n n in g , (specifik V a g t) , S .  1 2 3 .
H o rn b ly e , S .  1 6 6 , ' -
H o r n s - lv , S .  1 5 0 .
H o r iz o n t, 5 9 8 . sande og sydlige, 6 2 4 .
H o rizon ta lirn ie , 6 fi. ,
H y d r o s ta tik , 1 5 0  1 7 9 .
H y g ro m eter , H y g r o s to p ,2 g 9 .

-H yetorneter- 6 6 5 ,
H y p o th ese , 8 . N y tte  9 .
H v ile , (ab so lu ts 4 0 .  relativ, 4 ^  P u n k t, 7 4 .  
H v ir v le r , ( D e s  L a r t e s ' s ) , . 1 0 8 , 6 8 5 . magnetisk, 5 9 ; .  
H v ir v e lv in d e , see V in d e . - .
H 4e, (sammendynget fugtigt, bliver eu P y ro p h o ru s) S »  z87>  

.H ^ rer^ r,. 2 7 4 .  - ..,v
H'^vle, 9 8 .  - - . .

,» ^

, ' I ' '
' L -i  ̂ . ' <
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.Iagttagelser, 4.
- J a s p is -  S .  1 4 8 .
I b e n h o l t ,  (svec^sikV agt, S .  1264
J e r n )  'S .- I s z a .  . specifik.'Vagt, S «  1 2 5 . . fast J ern  ind« 

rager storre V oium en end smeltet,. 4 2 5 ^   ̂ Udvidelse ved
»Lc- Varme, 471." Temperatur)' aEindet bLer om Dag<n 

og i Msrke, S?Z 57. Tracid smelter isddphlvgisticeret
-0; ^  L u fts S .  3 8 5 .^  brakkes af M agneten,'ffisnk det er op- 

lsst i S y r e r , 589« en Jernstang, fom staaer-vrrtikal, 
er magnetisk, 7ZZ.

Ie r n tr c e c , (specifik V a g r ), S .  -1 2 7 .
I e v n h o g n s p r r n k te n , 6 2 2 ..
Igne5 im ui, 7'! 4 . - ' . - .
I L s  indtager stsrre P olum en end V and , 4 2 6 .  Oprindelse,

Elasti-

« ' r «

»5 . .



Elasticitet, 4 2 7 .  S m eltn in g , 4 2 9 .  dets Kulde med 
Salpetergeist, 4 7 2 .  hvor megen V arm e V andet be- 
hover for at blive iskoldt, S .  Z 8 l .  Z isapparat, 
2 8 2 .  naar den er en Uleder, og naar Leder, z o z .  
< 0 4 . om den fremkommer n«r ved Land, 69H , 7 9 9 .  
paa V induer, 7 5 8 .  N aale i Luften, 7 7 2 .  blaae- 
grsnne Farve, 789^

I l d ,  4 1 8 .  Elemenrarild, 4 8 1 , om den forsger et heedt 
Legemes sxecisike Vcrgr, 4 8 2 . C rarvford s Theorie, 
S .  Z75'Z9^» cr efter C ra w fo rd  modsat P h logiston , 
S .  Z 84 . forSges naar der bla'ses derpaa, S »  z87»  
Ildk lig ler, 785^ Cemralild, 69Q.

I ld fa s te  D e le , 450^
I n d f a ld s p n n ? t ,  I n d f a ld s lo d -  Z 40 .
I n e r t ie ,  5 5 -5 8 . C enter, I i8 »
I n D if fe r e n ts p u n k t , 5 9 6 .
Instexio 1uci§, 416.
I n s e c te r , (lyftnde), ZO2, 784^
I n t e n s i t e t ,  5 4 2 .
I s r d ,  dens O m seiling, 598» derved vindes ester tabes en 

D a g . 6 z z .  Omdrejning om dens Axel, 6 o z ,  6 1 6 .  
Figur, 6 1 1 , 6 1 2 , 6 i z .  D iam eter, 6 1 4 . B evæ 
gelse omkring S o le n , 6 1 9 ; 6 6 z .  Zoner- 6 2 5 .  V a r 
me 6 2 6  og 7 9 0 - 7 9 2 .  dens B an e er en Clipse, 6 4 8 ,  
6 4 9 .  Afstand fra S o le n , 6 5 0 . O m lobstid, 6 5 2 .  
O m  denne tager as tilligemed dens Middelafstand fra 
S o l e n ,  6 9 2 . Overflade i geograph. O.vadrakmile, 
6 9 8 .  Ujevnhed, 7 0 5 .  indvortes Beskaffenhed, 7 2 6 -  
7 z o .  magnetiske K raft, 7 ^ 2 , 7Z Z . Oprindelse efter 
D e s  L a r t e s ,  8 0 2 .  efter B u r r ie t /  8vZ» efter

w h is to r r



w h is t o n  og L e ib n itz , 8 0 4 , 8 0 5 .  efter B u f f o n ,  
8 0 6 . den mosaiske Oversvsmmelse, 8 0 9 .  forklarer 
ikke Hovedforandringerne, Z i o .  om den har forandret 
sin?txel?  8 n .  vedvarende Forandringer, 8 0 7 , 8 r 2 ,
815, 817.

J o r d a r te r , S .  1 4 6 . Briansoner Z ord, S .  1 4 7 .  
Jordbeskrivelse  eller G e o g r a p h ie , 1 2 .
I o r d s k ie lv , 9 1 5 ,  9 1 6 .
I o m f r u e ,  Tegn i Ekliptiken, 6 2 1 .
J u p i t e r ,  (egen Bevcrgelse), 6 1 8 .  den- B a n e -  Vinkel med 

Ekliptiken, 6 4 6 .  Afstand fra S o le n , 6 5 0 .  D ia m e-  
ter, Overflade, korporlig I n d h o ld , 6 5 1 .  O m lsbstid , 
6 5 2 .  Drabanter?, 6 6 2 .  P le tter , Omdrejning, den- 

. AxlerS F orh old ,  6 6 7 .

-A.
R a len d er , (julianske), 6 4 0 .  gregorianske, 6 4 1 .  forbe

drede, 6 4 2 .
R a l k ,  ( J o r d ,  S t e e n ,  V a n d ) , ulcedffet, S .  1 4 6 ,  1 4 7 .  

raae Kalk som M iddelsalt, S .  1 5 0 , 1 5 1 . KalkjordS 
Forvandtstab, S .  1 6 6 . Lever, S .  1 6 6 , Metalkalke, 
see M e ta lle r .

R iese l, (specifik V /eg t), S .  1 2 5 . Z ord, S .  1 4 6 -1 4 8 .
R ik k erter , Z 95 .  hollandffe eller tzalileiske, Z 96. astro- 

noMiffe, Z 97 .  Jordkikkerter, Z 98. med' flere Occu- 
la rer , 4 0 2 .  Achromatiske eller D ollondske, 4 0 8 .  
dobbelte, 4 0 9 .

B i ld e r ,  (O p rin d else), 7 1  z ,  7 1 5 .  fore fremmede D e le  
med sig, 7 1 6 .

R ile, 98.
R irsebcertrL e, (specifik V « g t) , S .  1 2 6 .

x̂irnmg.



K itn in g ,  Z i .
K la n g , 2 8 0 .  Sam klan g, 2 85*
K lim a , 6 2 9 .
K lok k e, (hcenger fast ved LuftpompenS S k iv e ) ,  2 2 1 .  

K lang, 2 8 1 .
K n a ld ,  (F slge a f Frost), 4 2 6 .  G u ld -P u lv er , 2 6 5 .  

Kualdkugler, 4 Z 2 .
K n iv ,  (som Vcegtstang), 8 7 . som K ile , 9 8 .
K n u d e , 6 4 6 .
K o b b e r , S .  1 5 4 . salt, S .  1 5 0 , 1 5 1 . dyriff Kobber

salt, S .  1 5 0 . Udvidelse ved V arm e, 4 7 1 .
K o b o lt ,  S .  1 5 4 .
KogMNg, 2Z2.
K o gsa lr , S .  1 5 0 . syre, S .  i4 Z .
K o lu r e r , (IevndsgnSkolurer), 6 2 2 . Soelhvervkol. 6 2 2 .  
K o m e te r ,  6 7 1 . B a n e , 6 7 2 .  H a le , 6 7 Z . S e n e c a s  

Begreb derom, 6 7 3 .
R o n g e v a n d , S .  1 44 -  
K o p s ir tn in g , 2 2 6 .
R o r n m o e d , 7 3 2 .
K o ra ller , deres Grunddele, S .  1 4 7 .
K r a ft , 5Z. udvortes, M eilem -Sidekraft sammensat, 6 0 -6 2 ,  

Centralkrcefter, Kræfternes M idtpunkt 6 4 . accelerer, 
4 5 ,  9 9 .  tillrcekkende, i i z .  levende, dod, 1Z 5. 
M a a l, iZ 5 .  absolut, relativ, 1Z 7. tiltrcekkende ved 
O plosninger, 1 6 2 , i 6 z .  Afstsdende, 1 8 8 .

K r e b s , Tegn i Ecliptikets, 6 2 1 .
«

K r e d s ,  see V en d ek red s.
K r u d , 4 Z 2
K r y sta l, (islan d ff og Bjergkrystal), Z46.

Kr^-



R rp sd a llisa tion , 1 9 9 .
K u g le , ^konstige him m el og J o r d ) , 6 0 2 . Ningkugel, 6 7 4 .  

Magdeboreske Halvkugler, 2 2 8 .
K n l ,  (er en Leder), 5 0 4 .
K u lv e , 4 1 7 .  ved O plosninger, S .  1 6 1 /  den sisrste med 

V itriolsyre, 4 9 3 .  flaacr u d , 7 5 8 .

b.
Labradorskeen, (trcekkes a f M agn eten ), 5 7 9 .
Lacr/MT viti-2L, 422 .

L a d n in g , U d la d n in g  a f den kleistiske F la ffe , 5 4 4 .
L a l-u m stin k tir r , S .  1 4 4 .
L a m p e , 44-2. cl ctr'ske, eller philosophiae, 5 1 5 .

> L a n d , (Lighed mellem dc syol.ge S p id ser  af det faste Land), 
6 9 9 , Kareer, 6 3 5 .

Laterna maAicaj 414.
L a v a , 8 i 2 .
L eerjord , (A lunjord), S .  1 4 7 ..
L ed er- U le d e r ,  H a lv le d e r , 5 0 2 . fsrste eller Hovedleder 

ved en Electrifeerm affine, 5 0 1 . de fornemste Le
dere, 5 0 4 .

L egem er, (geometriske), 1 9 . porsse, tcette, 2 1. tungar- 
tede, letartede, 7 1 .  biode, haarde, 2 4 . ffisre, 3 5 .  
elastiske, 3 2 , sele, 3 7 . flydende, g 8 . lysende, msrke, 
oplyste, z o i .  giennem sigrige, 3 2 3 .  »sm eltelige, 

' Usryselige, 4 3 1 . ckcrr-.ffe, 5 0 3 .
L rb v ation , 6 6 1.
L rgevcegt, 5 9 . ved Va-gtstangen, 8 i»  a f faste Legemer, 

7 4 -9 8 . a f flydende, 1 5 0 -1 6 2 . flydende og faste, 1 6 3 .
L iig , (svsm m e), 3 1 .

L im nirrg,



Limning, zi.
Linse, 548, fte G las. R r/staller, 585. ben kan foran« 

dre sit Sted eller Figur, 587.
I îouor anorf/nus mineralis l-fosincuini, S .  r§8»
L o d n in g , z  i .
L o v , den mariottiske, 2 4 8 .  de galileiffe, for faldende Lege

mer, 1 2 1 . Keplerste og Newtonske for Him m ellege
mernes Bevcegelft, 6 8 7 .

L n f t ,  2 0 2 .  M odstand, 1 4 7 -1 4 9 . Totthed i forskiellige 
H sider, 2 0 7 -2 1 0 .  specifik Vcegk ncer ved J o rd en , 
S .  128« Vsegt af en Kubikfod, 2 2 9 .  foranderlige 
Tryk, 2 1 5 ,  ftr tillige B a r o m e te r . Virkninger paa  
Fluida i R s r , 2 0 4 .  Udvil else ved V arm e, 2 1 1, 2 1 2 ,  
4 6 6 ,  4 7 1 .  absolut og specifik Elasticitet, S .  2 1 5 .  
konstig sammentrykt Luft, 2 4 4 -2 5 0 . som O plysn ings
m iddel, 2 5 7 -2 4 5 . om dm kan fryse, 4 5 1 .  udvikles 
ved nedfaldende R egn , 7 7 6 .  Indflydelse paa K ogning, 
4 5 6 ,  4 5 6 .  om den er blaae? 5 8 0 . dens V olum en  
formindskes ved Luen, 4 4 5 .  tsr  Luft er en Uleder, 
5 0 5 .  Luftlag til en Condensakvr, 5 6 5 .  kold Luft 
isolerer bedre end vann , 7 7 6 .

L u fta r te r , S .  1 8 9 . aandbare, S .  1 9 0 . diphlogisticeret, 
S .  1 9 0 . armosphoerisk, S .  1 9 1 . mephitiske, antoen- 
deligs, Svovellever- flygtig- alkalisk, PhoSphorluft, S .  
1 9 2 -1 9 5 .  brandbar S .  1 9 5 . F ixluft, S a ltsy r e 
lu ft, V irriolsyre, Flusspachsyre, S a lp etersyre , Edike- 
lu ft, S .  1 9 5 -1 9 8 . S a lp eterlu ft, phlogisticeret Luft, 
Luft, S .  1 9 8 -2 0 0 .

L u ftk r e d s , 7 5 8 .  H side, 7 5 9 .  S o le n s  o g . M aan en s  
Virkninger derpaa, 7 4 0 -7 4 2 .

L u ftk u g ler , L u ftm a ftin e r , S .  2 1 4 -2 1 6
L u f t p o m p e ,  2 1 6 -2 2 4 .  hvorpaa den Wilkenske grunder

s ig ,4ZZ-
L / d ,  2 6 4 .  i V acuo, 2 6 5 .  a f  elastiske blsde Legemer,

2 6 6 .  Forklaring, 2 6 7 .  Hastighed, 2 6 8 .  andre
Erfaringer, 2 6 9 .  Scraaler, 2 7 0 .  Reflexion, 2 7 1 .  
Forplantelft, 2 7 8  og 2 9 5 .

L y g te m a n d , 7 8 4 .
L y n ild  er en electrisk Funke, 7 7 5 ,  7 7 7 ^  Virkninger, 7 7 8 .  

hvorledes man scetter sig i Sikkerhed derfor, 7 8 0 ,  7 8 1 .
L / s ,  2 9 7 .  S traalekegle, 2 9 8 .  Lysets S ty rk e , 2 9 9 .  

svakkes i  Luften, 5 0 5 .  indsues a f  nogle Legemer, 5 2 6 .
T  t The»-



T heorier, N e w t o n s  Em anationssystem , ZvZ. D e s  
L a r te s 's ,  Z io .  E n l s r s ,  O t r is io t e l i s ) ,  g u .  fra 
P ian sp eile , Z26. fra krumme, z z i .  reflecterte brcek- 
Fedc, see S tra a leb ra rk n in g , D s in in g , 4 1 0 .  N e w -  
t o n s  enkelte og sammensatte Lys, z 6 6 .  E u le r s  For
klaring, Z67, z 6 8 .  H astighed, 6 6 3 .  ved forraad- 
nede T in g , 242 og 302. elcctcisse, 511 , 516. 
N ord lys og S y d ly S , S .  214, 586. Zodiakallys, 
see F od iakaljk in .

L ^ sen , (H avvandcts), 7 0 4 .
L cengde, fet S te d s  og til S s e s ) ,  6 0 6 .  B r u g  af M aane- 

formsrkelftr til ar sinde den, 6 5 9 .  a f Ju p iters D r a 
banters, 6 6 2 . en S t ie r n e s , 6 3 .  den tiltager, 6 7 9 .

L x v e , Tegn i Eclipciken, 6 2 1 .

M.
M a n n e , (egen Bevcegelse), 6 1 3 .  R ad iu s, Overstade, kor

porlig In d h o ld , Afstand fra S o le n ,  dens B an es V -n- 
kel med Eclipnken, 6 5 5 . P haser, 6 z 6 ,  6 5 7 . P le t 
ter, lyse S ted er , B ierge, 6 6 0 . K arter, 6 6 0 . U l-  
lo a s  H ul, H ersih els Vulkan, ^ a lle ^ 's  og L o u v ille 's  
Lynild, 6 6 0 .  Omdrejning om dens Axel, Libration, 
6 6 i .  Atmosphare, 6 9 9 .  V iem aaner, 7 7 1 .

M a a n e d , 6 3 9 .  synodisk, periodisk, S o le ,  6 5 8 .
M a d a g a sc a r , 6 2 2
M a g a s in ,  ( R n i g h t s  m agnetisse), 5 8 7 .
M a g n e s ia , (h v id ), S .  1 4 7 .
M a g n e t ,  5 7 9 .  at finde d en sP o ler , 5 8 0 .  bevcebnet, ar

m eret, 5 8 1 .  venssabelige, fiendtlige P o le r , 5 8 2 .  
konstige, ) 84- taber dens K raft, 5 9 0 . af en hcerdct 
M aterie, 5 8 8 . N a a le , 5 8 5 . M isv isn in g , 7 5 4 .  
og Inckinanon, 7 3 7 .  T heorie, S .  4 6 0 .  M a g e r s  
Thcorie, 5 9 4 . Lighed og Ulighed imellem M agnens«  
m us og Electricitet, 5 9 0 . Nordlysets Virkning dcr- 
paa, 787-

M a h a g a n y tr c v e , (specifik V cegt), S .  1 2 7 .
M a l i n g ,  Z 8 i .
M a n o m e t e r ,  2 6 3 .
M a r m o r , S .  1 4 7 .
M a r s ,  (egen Bevægelse, 6 1 8 .  dens B a n es Vinkel med

Ecliptiken, 6 4 6 . Afstand fra S o l e n , 6 5 0 . D iam e- 
meter, Ovcrfiade, korporlig In d h o ld , 6 5 1. O m lsbs-

tid .



tid, 6 5 2 . Omdrejning om dens Axel, Forhold a f dens 
D iam eter til dens 'Axel, 6 6 7 .

M a sk in e , O e r a 's , iZ o . D u n st-e ller  Ildm askine, 4ZZ.
M a sse , 2 1 . M id tp u n k t, 1 1 8 .
M a te r ie , 1 9 . fremmed, 2 2 . tunggiercnde, n o .  I ld *  

materie, see I l d .  Lysmaterie, see L ^ s . en eller flere 
clectriske M aterier, 57Z-576. magnetiske, 5 9 1 .

M a th e m a t ik , z ,  z 6 i .
U 7ek an ik , 9 9  ff.
M e lle m r u m , 2 0 .
M e lo d ie , 2 9 0 .
M e lk , (specifik Vcegt), S .  1 2 8 . frysende, dets Temprrc^ 

tur, 4 7 2 .
M e lk e v e ie n , 6 9 7  / '
M e n is t u s ,  Z 4 9 .
/̂lenllruum, 194.

^ e p lu tis , S .  1 9 2 .
M e r k u r , (egen Bevcegclse), 6 1 8 . dens B an es Vinkel med  

Ecliptiken, 6 4 6 . Afstand fra S o le n ,  6 5 0 .  D iam e*  
meter, Overflade, kubiske In d h o ld , 6 5 1 .  O m lsb stid , 
6 5 2 . stsrste synlige Afstand fra S o le n ;  G ang forbi 
S o le n , 6 ; z .

M e r id ia n , M e r id ia n p la n , 6 0 5 .
M e s s in g , (specifik Vcegt), S .  1 2 4 . Udvidelse ved V ar

me, 4 7 1 .
M e ta lle r  og H a lvm eta ller , S .  1 5 4 . deres S ty rk e , 2 6 -2 7 .  

F ric tio n , 1 4 0 . Forvandtskab, S .  1 6 6 . R ust, 
2 4 0 . S m e ltn in g , 4 2 9  og 4 z o .  Metalkalke have en 
ringere specifik Vcegt og stsrre »bsolut Vcegt, S .  1 4 9 .
ere Le.dere, 5 0 4 .

M e te o r e r , (vandagtige, optiske), 7 5 4 ,  skinnende, 7 7 Z .
M id d a g , 5 9 9 . M id d agslin ie , 6 0 5 .
M id d e lsa lt , S .  14Z , S .  1 4 5 . Tabclle over deres For« 

bindelser, S .  1 5 0 ,  1 5 1 .
M ik ro e lec tro m eter , S .  4 Z 5 .
M ik r o m e te r , i Kikkerter), 4 1 0 .
M ik ro sk o p , 4 1 1 .  enkelte og Kugelmikroskoper, 4 1 2 .  fam» 

mensatte, 4 1 Z . Speilm ikroffop, Mikroskop for begge 
A in e , 4 i z .  med tredobbelte Objectivcr, 4 1 Z . S » *
larmikrojkop, dets Opfinder, 4 1 5 .

M ile ,  (geographiske), 6 o 8 . i pariser Fsdder, 6 1 4 .
M o d sta n d , (er F lu idum s), 1 4 2 . N yere, 1 4 6 .
M o d v ir k n in g , 5 4 .

T t  2



klolybclsm s, S .  1 5 4 .
M om ent, (statist), 82.
M ongolfierer, see Luftmaskiner.
M o n t  b la n c , M o n t  d 'o r ,  (H s id e ) ,  7 1 2 .
M orgenrode, 771.
M orgenvide, 679.
M n s ik , (dens G ru n d e), 2 7 9 .  Figuren a f musikalske Z n -  

strumenter, 2 9 4 . Farvemusik, z 6 Z .
Z 91 .

M yresyre, S .  150, i z i .
Mcettelse, 196.
M -n n ie , S .  149.

N.
N aale, 98. sv-mme, 169.
N a d ir ,  6o6 
N ap h th a , S .  157.
N a tu r , Naturbegivenhed, N a tu rlo v , 6. Naturform 

sker, 1 o. N aturhistorie, 12.
N aturlæ re, i .  dens Foredrag, n .  almindelige, 12. 

dens Gienstande, iz .  kort Historie deraf, 15-17. 
Skrifter derom, 18.

Nedstag, 2oo.
Neutralsalte, S .  145.
N o rd ly s , see Lys.
N otiom eter, see Hygrometer.
N yeholland, N ye G uinea, N yebrittan ien , N ye I r 

land, Nyeseeland, 699.
Nyretrare, (specifik V<rgt), S .  126.
N arthinde, z8z . '

O.
Observatorier, 684.
Octaver, 285. de Eulerste (af Farver), z68).
O lie r, voesenrlige, eetheriste, flygtige, udpressede, (milde, 

vegerabiliste, feede), dyriste, brankede, S .  155, 156. 
deres Phlogiston, 438. Linoliens Udvidelse ved Var
me, 471.

O pal, 380.
Operakikkert, 409.
O rkaner, see Hvirvelvinde, (Vinde).

OlciUario'



Okcillatio, 114.
Ombrometer, 665.
O p lo s n in g , O p lysn in gsm id d el, 195, S .  160 , i 6 r .  

befordres ved Varme, 4 2 1 .

P.
P ap ir (indtrakker adskillige flydende Ting), 189. er en 

Uleder, 50Z. hvorfor der ikke opbrander, naar det 
vikles lcet omkring et Stykke koldt M etal, og holdes L 
Luen, 490.

Papuaslandet, 699. 
paralaxe, 681. 
ksralelenL, xarlielii, 772.
pendul, 114-116. hvorfor den svinger langsommere lige* 

som Latiruden bliver mindre, 61; 
pergam ent, (som Hygrometer), 239, 
perihelie, 649. 
kerioeci, 6Z4. 
kerilcii, 6zz.
Perler, (specifik Vagt), S .  128.
kliXnomens, 6.
phlogifton, see Brcendvarsen.
P hospho rus, S .  166. B a ld n in s , S .  150. M are 

graffs, zo6. Antandelse, S .  Z87. Pho-phorluft, 
S .  19^;. PhoSphorsyre, salt, S .  151. 

kkolpkorus, see Morgenstierne, (Stierne), 
physik, see N aturlæ re, 
physiologie, iz .  
pichincha, (Hvide), 7 1 Z.
Piko, (Hvide), 712.
Pistol, (Volta's og Pikkel-elektriske), 515. 
p la n , (straae), 96.
planeter, see under enhver- Navn. Dere- Daner, 649. 

Gang, 654. Hoved- og Biplaneter, vverste og un
derste, 665. ere mvrke Legemer, 668.

p la tin a , S .  154. (specifik Vagt), S .  125. Smeltning, 
4zo. Plarina trattes af Magneten, 579 

klomdsAv, S .  154.
Poler, (Verdens), 6oo. rlectriste, 786. magnetiske, see 

Magnet.
Polemostop, 409. .



P o lih ^ rd e , 6 0 5 . adskillige S te d e r s , 7 8 8 .
PolychreftsalL, (Seignettes), S . izr .
Psl^nesien, 699.
Uol l̂palkum, 90.
Pompe, 2io.
Uoii, 20.
p o r se lin jo r d , S .  1 4 8 .
P o task e , (specifike V cegt), 1 2 7 .
P rcrc ip ita t, (r sd ), S .  1 4 9 . giver dephlogisticeret Luft/ 

S .  1 9 0 .
krTcipirrmo, 2 0 0 .
^resb^ta, 2 8 9 .
kretsei-, fte Sk^epompe.

P r o se c t io n , (stereographiff-horizontal), 6 ^ 5 .
PnpLlle, Z84.
Pprometer, 470.
P )> r o p h o r n s , 4 7 5 .  Antcrndelft i frie Luft efter cLrawford, 

S .  Z87-
pcrretrcee, specifik Vcegt), S .  127.

Opvarte, 287
L a v a rts , S .  1 4 8 . specifik Vcegt, S .  1 2 5 .
(l^vinte, 236.
Lsvito, (Hsidc), 705.
Li.VEgft!>lv, S .  1 5 4 . specifik Vcegt, S .  1 2 5 . fryser, 

S .  1 6 1 ,  §. 4 z r .  uddunster i B arom etret, 4 Z 2 , 
Udvidelse ved V arm en, 4 6 8 ,  4 6 0 ,  4 6 1 ,  4 5 7 ,  4 7 1 .

' . . ' R.
Ka6i1 lonori, 270.
kasa wipecio, see Fitterfisk.

R e c ta fte n s io n ,  6 7 8 .
R e d u c tio n , (M etalkalkenes), derved fremkommer dephlogistft 

ccret L uft, S .  1 9 0 .
Refraction, see Straalebvcrkning.
R e g n , 7 6 2 .  Zord- S a n d '  Vlom sterstsv- B lodregn , 7 5 4 .  

S t s v -  P la s -  B yge- Landregn, 7 6 2 .  DraaberneS  
S ts r r e lf t  under LE gvator, 7 6 2 .  o p lo fts , 7 6 Z . 
Tordenregn, 7 7 6 .

R e g n b u e , 7 6 6 .  naar man seer den hele Cirkel, 7 6 8 .  B i -  
regnbuer, 7 6 9 .  a f M a a n e n , omvendte Regnbuer, ' 
farvede G lo r ier , 7 7 0 .

R efo -



R e so n a n s , 2 9 4 .  stisre Legemer, 2 9 5 .
R ic h m a n n s  D F d , 7 8 2 .
R iv n in g  foraarsager V arm e, 4 7 4 .
R iv t^ ie t  (ved Electriseermastiner), 5 0 1 .
R u m , 1 9 . tom t, adspredt, 2 2 . Forhold ved B evagelftn , 

4 9 .  a f en B landing eller O plosning, 1 9 4 , 1 9 6 .  
S .  1 5 7 . Afstye for det tomme R u m , 2 1 0 .  er min« 
dre efter Frysningen, 4 2 4 ,  4 2 5 ,  4 2 6 .

R u s tn in g , 2 4 0 .
R ^dkride (tra ttes  a f M agneten). 5 7 9 .

> S .
S a lm ia k ,  S .  1 5 0 , 1 5 1 . almindelig, hemmelig, fix, FluS« 

spath, B o r a x , S .  t Z o ,  i z i ,  dyrist, i z i ,  specifik 
V a g t , S .  1 2 8 . G eist, S .  1 6 7 .

S a lp e te r ,  (alm indelig, kubist, ancandelig, leer- tungjordagr 
tig . S e lv -  Kobbcr- Q-vagsolv- Zinksalpeter), S .  1 5 0 -  
1 5 1 .  Iernsalpeter, S .  1 6 5 . specifik V a g t, S .  1 2 7 .

S a l t e ,  (su r e , alkaliste, N eutral- M id d elsa lte ), S .  14Z . 
nogle smelte i Luften, 2 4 2 . S a ltg e isr , S .  1 6 6 .

S a m k la n g , 2 8 5 .
S a m m e n h c e n g , 2 4 . S tyrk e, 2 5 , 2 6 .  Aarsag, 2 9 - z r «  

v e d  f l y d e n d e  T i n g ,  z 8 .

S a n d ,  ( s p e c i f i k  V a g t ) ,  S .  1 2 6 .

S a n d e ltrcee , (specifik V a g t ) ,  S .  1 2 7 .
S a ssa fra strcee , (specifik V a g t) , S .  1 2 7 .
S a t u r n ,  (egen B evagelse), 6 1 8 . dens B aneS Vinkel med 

Ecliptiken, 646. Afstand fra S o l e n ,  6^o. D ia m e
t e r ,  Overflade, Kubik In d h o ld , 6 z i .  O m lobstid , 
6 5 2 .  R in g  og Drabanrere, 664. P letter  efter H er, 
schel, 667. S p h aroid iret, 667.

S a x e ,  (som V agcstang), 87« som K ile, 9 8 .
S c a p h a n d e r , 1 6 9 .
S e d a t iv s a lt ,  S .  1 5 2 , 1 5 1.
S e id litzer , S e id sch u zersa lt, S .  ,1 4 7 .
S e in e ,  (dens V andm angde), 7 1 4  7 1 5 .
S e x te ,  (den store), 2 8 7 .
S e ih e d , Z7.
S i lk e ,  (en UleLer), 5OZ.
S k a ld y r ,  (deres Skallers Grunddele), S .  1 4 7 .
Skedevand, S .  165. specifik Vagt, S .  I2g.
S k ie fe r , ( s p e c i f i k  V a g t ) ,  S .  1 2 5 .

S k io ld  (n l en E lecrrop h .),
Skørhed, zz.

Skorpion,



i

S k o rp io n , (Tegn i Ecliptiken), 621.
Skove, (store), giore en Egn meget kold, 791.
S krue  riden Ende, 98.
Scyey^m pe, 78Z.
S k )  ec, (hvorledes de svceve i en stor Hside), 433. bestaae 

t f Blærer, 433, 434, 765 . Farve, Horde, 761. 
c r ? uelectriske om Vinteren, 776. Skyebrnd, 762.

S i-pdnn-g , 107.
S k y g g e ,  3 0 4 . H a lv - , 4 0 5 .  farvede, 3 3 6 .  gaaer t i l 

b a g e  i  v i s s e  C'ene, 6 3 3 .

S k y tte , (Tegn i Ecliptiken), 621.
Surgoide, 535.
S r  >'trcre, (specifik Vcegt), S .  129.
S-i-raragd, (specifik Voegr), S .  125.
G-.: rrning, 429. tung smeltelige Legemer, 430.
S m 0 r ,  S .  155.
Snee, (eenS sexkantede Figur), 764. dens Temperatur med 

Salmiak, 472. den- Kulde med rygende Salpeter- 
geist, 479. i hvilken Hoide den bestandige Snee be
gynder, 789.

S n se re r , (Styrke), 28. indtrække flydende Ting, 189, 
190. Hygroskoper, 2Z9.

S o d n  (giver hepatistLuft), S . 192.
Soed> 4 4 4 »
S o len  (egen Devoegelse), 617. Dåne, 621. Varme, 626. 

Pletter og OmdreiningSkid, 643, 644. er oS ncermest 
vm Vinteren, 648. Diameter, Overflade, korporlig 
Indhold, 651. Fremrykkelse med dens Planeter og 
Kometer, 695. trcekker Vand, 767. Bisole, 772. 
dens Formørkelser, 666.

§<M!tia, 623.
Lolurio, 195.
S om m er, 627,797. Hede,792. SoelhvcervSpunkt, 623.
8 pk>LiL srmillari«, 674^
S p e il, Z2Z. Planspeil, 326. Storrelse, 327. Folie

ring, 323. sph«riske, 332, 333. cylindriske, koni
ske, 339. Brandespeil, 477, 478. Metalspeil, 406, 
407, 430. Speiltelestopcr, 404. N ew tons, 405. 
G regoris, Lassegrains og Herscyels, 426, 407.

S p id sg las , S .  167, S  mor, S .  165.
Spindelvæve, (flyvende, vm Efteraaret), 754.
8yc>racie8) 6ol»
Spvingbr^nde, see Brande.

Spring-



/
S p r in g d r a a b e v , 4 2 2 . '
S p r in g r o lb e r ,  4 2  z .
S p r - i t e r ,  2 1 0 ,  2 4 4 .
S p u n d s e l ,  (dets N y tte ) , 2 0 5 .
S t a a l ,  (F rrction ), 1 4 0 . hærdet, 4 2 1 .  (specifik B « g k , 

S .  1 2 4 .
Ltstera, Z6.
S t a t i k ,  6 7 -9 8 . D e s  L a rte s  Grundsætning, 8Z»
S t e d ,  (absolut), 4 0 .  relativ, 4 1 .
S t e e n ,  (bononisk), 3 2 6 .
S te e n b u k , (T egn  i Ecliptiken), 6 2 1 .
S t e e n k u l ,  S .  1 5 4 . specifik Voegr, S .  1 2 5 .
Steenmergel, S .  148.
S t ie r n e r ,  (hvilke der ikke gaae op eller n e d ) ,  6 2 2 .  Fix- 

stierner. Stjernebilleder, 6 0 1 . Fortegnelser, S t i e r 
nekarter, S tiern ek eg lcr , 6 0 2 .  S t ie r n e b a g , 6 3 6 .
M orgen- og Afrenstierne, 6 5 3 . Polarstierne, 6 9 2 .
Fixstiernernes Bedcekninger, 6 6 6 .  ere S o l e ,  687*  
deres Afstand, 6 9 4 . synlige Bevægelse, 6 9 ; ,  6 5 3 ,  
6 8 9 .  Taagestierner, ^ erschels planetariske Taagestier- 
ner, 6 9 7 .

S tjern esk u d , 8 lZ .
S t i i l ,  (gamm el og nye), 6 4 2 .
S t r a a le r ,  (lydende), 2 7 0 . L y sstra a ler , see L y s .
S tr a a le b r c e k n in g , 3 4 2 . viser en S tier n e  for h sit, 6 3 2 .  

en besynderlig, 3 4 2 . Aarsag, 3 4 4 . »G lasplader, 
V an d , 3 4 6 . i Bjergkrystal og islandsk Krystal, 3 4 6 .  
i Convexlindser, 3 5 0 -3 5 5 . i C oncavglas, 3 5 6 -3 6 2 .  
i er P r ism a , 3 6 3 . Vrcrkningsplan, 3 4 1 .

S tr c r n g e , (Tarm strenge til H ygrom eter), 2 3 9 .  S v in g 
ning, 2 7 9 .

S t r a m m e , (ro modsatte i Stræ det ved G ibralkar), 7 2 1 .
S t ^ d ,  (lige , skievt), 1 1 7 . af haarde Legemer, 1 1 9 , 1 2 2 .  

a fb ls d e , 1 2 3 , 1 2 4 . af elastiske, 1 2 5 -1 3 1 . det- 
relative K raft, 1 3 7 .  Kleistisk, eller elecrrijkt, 5 4 4 .

S t ø r k n in g ,  2 2 1 .
Størrelse, (apparente), 314.
S u b l im a t ,  (crtsende), S .  1 5 2 .
S n u r k le v e r s a lt , S .  1 4 4 .
S v a m p , 189.
S v i n g ,  S v in g b ev ceg e lse , 1 1 4 . M idtpunkt, 1 1 5 .
S v o v e l ,  S .  1 5 3 . specifik V a gt, S .  1 2 7 .
S v - m m e ,  1 6 7 , i 6 Z .  B e lte , 1 6 9 .

n u Synet,



S y n e t ,  (almindelige Anmærkninger), 2 9 7 , ZQ5. Forklaf 
ring, Z 8 5 . S y n sv in k e l, 3 1 4 , g 1 7 .

S y r e ,  (mineralsk, vegetabiliff, animalsk Luft), S .- l4 Z .
S - e ,  1 2 4 , 1 2 5 .

T a n g e , 7 5 9 .  tsr  Taage, 7 6 0 .  ved Fosser, 7 2 Z .
T a b e lle  (over forskielliqe Legemers specifike V cegtc), S .  

1 2 4 -1 2 9 . over S a lten e  og deres Forbindelser i N e u 
tral- og Middelsalte S .  1 5 0 , 1 5 1 . Forvandtskabs- 
Tabelle, S .  1 6 5 , 1 6 7 . forskiellige Legemers Tempe
ratur, 4 7 2 .  nogle Legemers Udvidelse ved V arm e, 
4 7 1 .  nogle paa hinanden gnedne Legemers Elcctriciteter, 
5 2 2 . over M tddclhsiderue af Luftvandet paa adffillige 
S ted er , 7 6 5 .  Thermometerboidrr paa nogle S ted er , 
788. over M agnetnaalens M isv isn in g  og In k lin a
tion , 7 Z 6 . M iddelbarometerhoiden paa nogle S t e 
der, 7 9 5 .

T a le h v E lv in g e r , 2 7 2 .
T a le r o r , 2 7 4 .  M aterie , 2 7 5 .  F igur, 2 7 6 .
T a lg ,  S .  1 5 5 .
T e g lftee n , (specifik Vcegt), S .  1 2 6 .
T e g n  ( i  Ecliptiken), 6 2 1 .  op -og  nedstigende, 5 9 6 .
T e g n in g ,  (perspektivisk), g i 8 .
T e le o lo g ie , 1 4 .
T elesk o p , see S p e i l .
T e r z , (store), 2 3 6 .
T h e r m o m e te r , 4 5 1 .  D r e b b e ls  Luftthermometer, 4 5 2 .  

F lo r e n t in e r , 4 5 Z . F a h ren h e its  V ingeist-Therm . 
454, 455« hans Llvckgsslv T h erm om et., hvormed 
Thermometret bor fyldes, 4 5 7 .  Figur. 4 5 8 . R e a u 
m u r s  V ingeist-T herm om eter, 4 5 9 .  hans Qvcrasslv- 
Thermometer, 4 6 0 .  D e L is le  s ,  4 6 1 . D .  B e r -  
n o n lli's  Luftthermometer, 4 6 2 .  andre Tberm cm ctre 
og deres Forskielligheder, 46Z deres S a m m en lig 
ning, 4 6 4 ,  4 6 5 .  Lnftthermometreks Egenskaber, 4 6 6 .  
M etalrherm om etret, 4 6 9 .  A c h a r d s , 4 7 8 .  . ftaae 
lavere, naar de ikke ere rilsmcltcdc fra oven , eller naar 
de ikke cre lufttomm e, 4 7 Z . faste Punkter, 4 5 5 ,4 5 6 .  
modsiger undertiden Fglelsen, 4 8 2 ,  789. D e  L u e s  
paa B arom etret, 7 0 9 .  hans frithcengende Thermome- 
ter, 7 1 0 .  S ta n d  paa adskillige S te d e r , 788«

T id b u e , 6 7 7 .
T in ,



T in ,  S .  1 5 4 . specifik Vcegt, S .  1 2 5 . Udvidelse ved 
V arm e, 4 7 1 .  >

T o m t  R u m , (T orricelliffe), 2 1 4 . B o y lis te , 2 1 7 .  G ue- 
rikcisse, 2 2 2 . Kleistisse eller Leidende, 5 4 5 .

T o n e , (h s i ,  dyb), 2 8 4 ) .  G rundtone, 2 8 Consoneren-
de, dissonerende, 2 8 7 .  S y stem , H oved -og  V iton er, 
2 8 8 . hsieste og dybeste, 2 9 2 . S a n v e u r s  fixe T one, 
2 9 2 . Forplcmrclse a f flere Toner, 2 9 Z .

T o p a s ,  (specifik V a g t) , S .  1 2 5 .
T o r d e n . 7 7 Z . Forklaring, 7 7 9 .  hvorfor sieldnere om 

Vinteren end om Som m eren , 7 7 6 .  ved klar Veik, 779* 
E r a g t ,  (magiske), 2 v z .
T r ib o m e te r , 140 .
T r ip p e l ,  (rrcekkes af M a g n eten ), 5 7 9 .
T rop icl, 6 2 4 .
T r y k , (vertikal), 70^, 7 2 .  paa den ftraae P la n , 9 7 .  er 

Fluidum s Tryk paa Karret, 1 5 7 .
T rcre, (philosophiff), 2 0 1 .
Trcrghed, see Inertie.
T rcrk (i Cam iner), S .  2 1 4 .
Tuba lkentoreL, 274. ocultics, 277« 
l'ukuli capillares, lZZ«
T u n g )o r d , S .  1 4 6 .
T u n g s p a th , S .  1 4 7 .
T u r k is ,  (specifik Vcegt), S .  126.
T u r m a lin , (dens Elecrricitet), 5 2 9 .
T y n g d e , 6 9 .  Aarsag, 1 0 8 -H Z . absoluts K raft, IZ 7 . 

accelereret K raft, 9 9 .  ' hvorfor den tiltager med Lari- 
tuden, 6 1 5 .  opholder Planeterne i deresD aner, 6 8 s .  

T y n g d ecen ter , 9 2 -9 ^ .
T y r e n , (T egn i Ecliptiken), 6 2 1 .
T v il l in g e n , (T egn  i  E cliptiken), 6 2 1 .
T cr th ed ,  2 0 .

U.
U d d u n stn in g , 2Z 7. V andets i et A ar, 7 5 5 .
U d vid else , 1 9 . ved V arm e, 4 1 9 . nogle Legemers, 4 7 1 .

k Kulden, 4 2 5 ,  4 2 6 .
U g ien n em trcen g e lig h ed , 1 9 , 5 7 .
U h r , (P en d u l) , gaaer langsommere om Som m eren , 4 2 1 .  
U ld , (E lektricitet), S .  4 0 9 .
U lm etrcee, (specifik Vocgr), S .  1 2 7 .
U n d er la g , 7 4 .
^ m lo n u s , ste S a m k la n g .



U r a n , (O pdagelse), 6 iZ .  dens B a n e s  Vinkel med Eclip- 
tiken, 6 4 6 .  Afstand fra S o le n , 6 5 0 .  D iam eter, 
Overflade, korporlig In d h o ld , 6 5 1 .  O m lsbstid , D ra -  
banrere, 6 6 5 .

Urin, (.specifik Vcrgt, S .  128.

B .
V a c u u m , see T o m t  R u m .
k a lk n in g  (grsr T sie t stcerkere), 2 8 .
V a lk e le e r , S .  1 4 8 .
V a n d , (m ilde, haarde, mineralste V ande), S .  1 5 9 . T il-  

krakning, 1 2 9 . ForvandtstaK, S .  1 6 7 . V agten  a f  
en rhinlandst Kubikfod, 1 7 1 . specifik V a g t, S .  1 2 3 .  
som S p e j l . Z2Z. hvorledes Legemer vise sig deri, Z 46 . 
Cirkler deri, 1 6 0 . frossent i V acno, 4 2 6 .  saltV and  
fryser ikke saa hastigt som ferst V a n d , 4 2 7 .  og er 
ssdt, naar det er frossent, 1 2 7 . stsrknes pludselig, 
4 2 7 .  Forvandling til D unster, 4.Z2, 4Z g . U dvi
delse ved V arm e, 4 7 1 .  Elasticitet, 4 7 Z . kan koges 
i  P a p ir , 4 9 0 .  forvandles til I i s  over I ld e n , 4 9 8 .  
bliver varm, naar det blandes med V m geist, iscer med 
concentrert M ineralsyre, 4 9 Z , 4 7 Z . er en Leder, 
5 0 4 . Midd-sthsiden, hvortil Luftvandet stiger, 7 6 5 .  
om Vandmomgden sormindstes, 8^8^ detS Forvand
ling ril J o r d , 8tZ »

Vandfalde, 72 z.
V a n d m a n d , (T egn  i Ecliptik;n), 6 2 1 .
V a r m e , 4 1 7 , S .  g7Z . ved R ivn in g  4 7 4 .  ved B la n 

ding a f forstielligc kolde flydende T in g , ved O plosnin
ger 4 7 5 .  i S o e ls t in , 4 7 6 ,  4 7 9 .  i Spestes og 
Lindftrs B rands punkt, 4 7 7 , 4 7 8 . > S a ltssu r e s  Kasse,
4 7 7 .  i sammcnd.,nget fugtigt H se og K orn, 4 7 9 ,  
S .  Z87. bens Meddelelse, 4 8 4 .  R  gel for dens 
A stagelse, 4 8 9 . E r a w fo r d s  Thcorie, S .  Z 75-Z 91 . 
specifik V a r m e , S .  z g c .  v.bsolur, S .  z 8 i .  at 
finde to Legemers spec-fike V arm e, S .  Z8Z. Varm en af 
den almindelige og dephlogist-stc Lufr blandet med S a l 
peterluft, S .  Z84, Z 8 5 . Varm en i B lo d et, S .  Z85» 
V arm e i Forraaduelscs Feber, S .  Z8Z. Varm en i  
Luftm  tiltager fsr der begynder at snee, S .  Z87» 
V arm en i L iften tager af i H s:d n, 789.

V ecils ltomoclromus , liecerocliomuL, 7«.
V ei,



V ei, 4Z. kastede Legemers V ei, 1 0 7 . i Luften, 1 4 9 . 
vaade og to rre , S .  i6 z .

V e ir l ig ,  7 8 8 .  uven for Vendekredsene, 7 9 9 »
V endekredse, 6 2 4 .
V e n tila to re r , 210 .
V e n u s , (egen Bevægelse, 6 1 8 .  dens B anes Vinkel med 

Ecliptiken, 6 4 6 .  Afstand fra S o len , 6 5 0 .  D iam e
ter, Overflade, korporlig Indho ld , 6 z i .  O m lobend, 
6 5 2 .  stsrste tilsyneladende Afstand fra S o le n , G ang  
forbi S o len , 6 z z .  dens D rab an t, 6 6 5 .  B ierge, 
Omdrejning, 6 6 7 .

V e r m i c u l l  v i t r e i ,  4 2 2 .

V erden , (dens Oprindelse), 82 2 . Verdenbygninaen, 6 2 2 . 
Verdendele, 6 9 8 . den femte Verdendeel, 6 9 9 .

V e r l o r i u m ,  z Z z ,

V i a  I g A e g ,  6 9 7 .

V i d r a c i o ,  1 1 4 .

V iin , (specifik V a a t) , S .  129. V ingeist, fee G eis t.
V in d , (bestandig Hstenvind imellem Vendekredsene, S ,  2 1 4 . 

§. 7 4 2 , 74Z. Land- og Soevinde, 74Z . Passat
vinde, 7 4 4 . ubestandige, 7 4 5 . Hastighed, 7 4 6 . 
Hvirvelvinde, 7 4 6 . ved Tordenvejr, 7 7 6 . ,  S s e -  
vinde bringe Toeveir, 7 9 1 .

V m d b M e , 247. S u e r ik e s , 247.
V in d e r ,  88 .
V inkel, (Indfalds 'R eflex ions), 1Z4. ved Lysstraales, Z 21. 

Indfalds-'Brcrkuingsvinkrl, ^4 9 . In strum en ter ril <kk 
maale smaae Vinklers 410 .

V in s te en , (rarrariscret, dyrisk, oploselig, tungjordagtig, 
S s l v ) ,  B itterjo rd , lceragrig og O^vcegsolv, Vinsteen- 
salt, S .  151. S y re , S .  144 .

V in t e r ,  7 9 7 .
V irk n in g , (mindste), tg  5.
V is m u th , S .  154 . specifik V ag t, S .  124 .
V i t r i o l ,  (S o lv -  Kobber- O v ag is ly -Z in k ), S .  1 52 . spe- 

c'fik Vcegr, S .  123 . S y re , S .  14 3 . F o rv an d l 
stab, S .  165 .

V o lfra m , S .  1 5 4 .
Volumen, 21.
V ox, S .  I55» specifik V agt, S .  128. e re n M d e r, 50Z . 
V u lk an e r, 81 2 . deres Oprindelse, 8 i  Z. udbrcendte, 8 i4 »
Vcrder, (Tegn i Eclipriken), 6 2 1 . forjkiellig fra S tie rn e - 

billedet V aderen, 689 .
U u  z Vardsker,



Dcrdster, (Hiets), z 8 Z.
Dcrge, 440, 441.
V c rg t, 7 0 . absolut, specifik, 7 2 . a t finde Forholdet a f 

de ivccisike Vcegte, 170, 178 . adskillige Legemers spe
cifikt Vcegte, 179.

Dcrgtstang, 74. eenarmet, tyarmet, 75. hrcekket, 85» 
physiff, 9 Z.

VarMludsalt, see 2llkali.

Z.
Z e n i th ,  604 .
Z in k , S .  1 5 4 . filet, trakkes a f M agneten, 5 7 9  

Vcegt, S .  1 2 5 .
Z in n o b er , S .  1 6 7 .
Zitteraal, (Elccrricitet), 577.
ZLtterfiff, ((E lecrricitet), 5 7 7 .
Zodiakalskin, 645.
Z o n er , 6 2 5 .

specifik

2E .
A e th e r , (V itr io l, S a lp e ter , S a l t ,  Edike, TEther, S .  157.

 ̂̂  8 *
^Lbletrcee, (specifik Vcegt), S .  1 2 7 .
^L deljord , S .  146, 1 4 8 .

^ALdelftene, S .  1 4 8 .
^ L o lip ile , 4Z2.
2 L g v a t o r ,  6 0 8 .

S .
O ie ,  (detS V n g i in g ) ,  Z85. la n g tsy n et, kortsynet, Z 8 9 ,  

Z90, 391/ 392. konstig, Z92. F e il, Z86. 
^ b iem aal, (dctS Forbedring), z i 8 .
^ »sk en v lttd , (b esta n d ig ), imellem Vendekredsene, S. 2 1 4 .  

§. 742.

Tryk-



T r y k f e j l :
S id e  1 5 . Lin. IZ . L. G . la s :  C. G .

—  2 9 . —  1 7 . meiste, l. ncueste.
—  q i .  —  1. R egler, l. Undersogelser.
—  6 z .  —  7 .  ^  Afstand m  Kraft S  -^ -»'-A f-

—  8 1 . —  9« methaphystffe, l. mctaphystffe.
—  8Z. —  hin, l. hiittt.
—  I 2 o .  —  9 . G la s  cegformigt Legeme, l. cegformigt

Glaslegem e.
— i8 9 -v ed  § .2 ^ 6 . ere fslqende S k rivrer udcladte:

Ibree pspers, contgininA experimenrs on laAirionr 
air, H7 tbe bon. blenrv Lavencillb, i ?bilolI 

'̂ransacl. V ol. I.VI. patz. 4 1 . Paa Tndstk i 
neuert H am burg. M a g a z in  X II B .  z 8 7  S .

Ovnl'cule? l̂ ŝi<jne8 Le cbemioues par Xlr. I.avoi» 
lier, 4'om. I. a ?gri8 1774.

—  2 1 5 . Lin. 2 0 . Dlanchard, lces: Blanchard.
—  —  — 2 8 . Am sag, l. Aarsager.
—  2Z 9. ncrstsidste Linie l. -
—  2 4 1 . Lin. 6 . KicinS, l. Kleine.
—  Z 0 4 . tredie Linie fra neden af, betydeligste, l. betydelige.
—  4 4 4 .  Lin. 9 . R ic h te r , 1. R ich er .
- - 489' —  8- Zone, l. Zoner.
—  5 0 9 . —  2 6 . Ellapse, l. Ellipse.
—  5 4 0 . —  9 .  staae, l. staaer.

Trykt hos J o h a n  Friderich M orthorst.

s t a n d ,  l .  A f s t a n d  m  K r a f t

L ' 8  A f s t a n d .
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. ' » ^

^ . 4 ' ^  .'

....  "  ̂  M G- ' 4 . < H -4̂  . '  ^M-M̂ l'-Z 7 '  ̂ . . - '  '  - -'MZML^:BIM'.

. ' V.7M: ' <7/̂ .''̂ -̂  Î'Vr.' >1
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