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ê.

H>»

5 ^  
'- -

"7/ >.X.
"7.7̂ '

°n

 ̂  ̂ . / '

. . . -  -  - . . ^ 7 ^ 7 7 - -

>7. ; . -  ,  ̂ - 7«.- ^  ̂ '7 -
7 7.-> ^  ̂ " - <

. 7,. ' .-. "

f< / »

 ̂ . '
» / -
'N
i.

--

7'.

7."',757 .?"

7) ^

t

7

7 ,

-7 ./

' r <

. 7

»7> 
Z''' "r 7

/
^ . , ,i ̂  .
7  ' ^ . >-.

4 ̂ c ,7
" 7 '

' ' 4̂.  ̂U ' -
tt-..,-, - F ' r

? 2  7... -' - > 7 ^  : -7  l .
7 .-.> . ,/

7" - 5 - '  -tt.
.4 'tt.

1
-> >

. .-'V k - ;.»' . .-' " / ̂  ̂ .. , / ^

 ̂  ̂-̂ 4-̂  -

 ̂ 7 ! - . '

^ 7 - ,

' '  '
> . 7  , 7 ^

7

v>, '7  -

7 ^  '  -7 -

7  " 7  .7-i 4 ^ . .'

- ., -7 -'> -'>-,7 L 7 '< 7 4

> '' V i> -  ' 7  >« <." 4 - ' .
. ', p..l >'> '  ̂ ' 7' ---4'7-. 7 ....

» 7 . 7

^ » >. 7  ̂ - .'" ' .?i: . ».' ' .  - ^  - r- - . ,
 ̂ > 7 ,"  i - "7 . -> .  -' -^

> l . tz.V ^  '.- 'i5- 7 ^  . . - ' -- .  * ->--. -- - ^  7-

r ' -  v 7E7

^  - -. . .
' . 5. ,7

' '7 ^  7' . /  -r- !- - ̂ .-- -. -

7

.>"-. 4 7 ,  "7 ''
. '4 . . .  i- - 7 - 7 ,  v 4  '4 - 7 . /  '
. - - . / ^ 7 " 7 - 7 - / -.7 7 ^ 7  7  ^ - - ' ' 7 . ' ' ^ - ,  - > ,  .>

" 4 > 7 7 - 7  4 ^ 4  7 4 7 7 4 ^  7 .4 . , ,  7 7 -  - 4 4 7  ̂ ? - - 4  . - 4 . 7
4.7 K 7 . ^-. - -  - -  ' " . 7 7 '  .>- V . ^ v  7 '  7 -  >. ,

. 7  V 4  - 7

K

4 7?! - '  ̂-
< M "  7  '' »

-4 ^

' s .-
7 ^ 7  ^^7-' ' .4  ,'>/>-Z' ' . .. -

 ̂ - '- ' 7 4 ? -

7 ' 4  > - .

7 - 7 7 7 4 7 4 , . ,
. -7 -. .7  ̂ . . . ' . '  .. 7

-  > 7  4  ' 7 . . . H .  > . . 4  4 ,  ' 4  . , .........,. „

7  .4 7 ^ ^ 7 4 7 -  - -< 7 . - / 7

^  ^  ^  7 . 7 4  4  7  - 7 7 ^ 4 / '  . 7 4  ^ - - " ' - - E

V

_ 44-
>4

4 . '  x  -  - ^
- ° ' 1. '

7il' -5 > L  . '7 -  ' -̂ .-'L --.4^. .. 4V.G?

> *> . . 1 . - .
^  7

7'

> - . '
'̂ »' .4 . '.

4 4 . ^  7  7 ," , 4  - ^ ' - 7

7 '" tt >

-  " ^  - k ' ''
f>'. 4.-.

»'S, »
^ ' , ^ 4 . , . .  . . .
< M » 4  - 4 4 -4 4 , .

.7 4 ^ . .
» .  . - ,.7 . . '  7'-tz.7^ : - 7 H ^ . .  
. M k >  . . .  .. . ^  ^

^.7 ->7 5>4>̂  . ,  ^ 7
-4 >. ' ,

7 <("  ̂ 4 -  .
' . v > '  ' v ' ? ' ' ^ 7  .-'̂

 ̂ ».  ̂ ''4. ,K..

-7 '
-i i-

e

^ ^ 4 s - 7  4 -  7  4 7 7 - 7 ' . ,  7 ^ . '. /
' - .tt. -t.- ,

t '7 -4-.'7 .5/7 5 '.7 . -'
- 7  f '4 t t? . . . .s . -

- , .  '4 7  - -  7 7 ^ 4 . . '  s

4 7 7 7 7 '  - 7 " ' - V -  .................
7'-4  ̂ -4--'. . -. - " > ..,  ̂ .-..^ ' 4.4 >7' -̂'.^77..., 7.  ̂ "

' l , .

-1

.A-r ' .  ̂ ^  1

- > - 4-̂ ' .  ̂̂  ^
X 7 "  7> '7'  7 ,

-  . . .  . ' 7  - . - »* > L.  ̂ V" ^. ' . - .57 >! '-4 '
' >' 7- ^

- '̂7-
. - ^  . -' -. 7 .  . . . .  i

' ' 7 7 7 4 . 4 4 4 4

- /-.." -4' 7, 4  --
- , ' -4  4 -  ^ .  '

.!4 . . 7  . 4 - 7 «7'
/ .  7

^  ,

tt- . .  1

- 1 7.

, .> .. . . > <
' . .  ̂ -7' .7

 ̂ -
-> -. -7 , . ' -.' ' * r..

- . . ^ 7  7 7

^'^'7-4^  ̂ tt, . ' -' '

. 7

1

- - - X 7- --
. X

7 ^  ' .» -.

-! ' I  ̂ ' /
. ' > t t

7  7 ^ .  - . '
4 ', '» .' -. ' '7^' 4- 7. >

,
. .  >-. - 7 . /

4 -s . 7  - 7 7 7  ^ , ' 4
4 . ^7".' t t t t t t . -
-'x  ̂ '' . 7.4' - x < ^

-.7 --- u t t  ' 4 i '  7 -  tt.

' ' ^ 4 /  ,j» '.
'' ^  . 
X '  tt

' 7/ ^ '  ^

- 4 ^  
L  X

L U
7 4  4 -  4  M M  ^

^ . V. v> . .  ̂ /  L.
.r- ' X -  , ^ 7tt>- -L- 14 - 4X 4' utt,- 7 ,'.x^ - t- - - ' .4

K X . 4 4 4 4 . 4  . ^ 4 L  4 H " - " "
'  4 4 x - . ' >  >- - ^ 4 ? 7 '7 7 -  . -44«  X  - .. - 7 '4>;° , / -4 - .  - / / , v

.  U ,  ,. «.-  .7 E .  4 ' ' - - , . ^  - ^ ' - 4 4-  " X - 4  - ' ' 4 K M 4  - 4 4  -4 .«' " ' X 4 - ' ^ ' 4 .  - 4 .4».^-_.4 - - ..

' ' ' ^ 7 4  - .4 ".. Xt7<?
--  ̂ z - -l.47 )i-  ̂ ;

'  ?. 4 - t t  4 -' < 4 ^- '  ' 4 -. -.'S-'X'.-» ., - -̂ . - ". .'



>

Z'.

«

1

/

-1

»

5

X
/

>

x

- ^

X

 ̂?



Forste Jndl edning
«

i

t i l

den almindelige Naturlcere,

. i

et Jndbydelsesffrivt til Forelæsninger over

denne Vi-enss-b

af
i

i
<.

4

»

vr, ,H .  C. S r s t e d ,
P ro fesso r.

. ^

/

«

/ Kj obenhavn ,  i 8 i I .
T ry k t hos D irecteur I o h a n  F re d e r i?  S c h u ltz ,

Kengelig og Universitets - Bogtrykker.



«

»

«-

-r

- ^
- L-

, >
»

«



I

<l ^

V

- ' r - » - , 1. °  ̂ < ̂ . » s- 4 '
» o r / , t a l e.

'  ̂  ̂ E, ' -. rv-.. i : i '/.

- s)'  ̂>

. » . - r . « -̂ - ^ ^

> < s/
E-!

v - >

; >  ». !» 4 .

t L

V - < t r
cervccreirde S k rrv t er^en vidtlsftigere Udforelfe a f Jndtednm-

» i

gen i  den LareLog. jeg for to Uar ssiden udgav. Esterhaanden
.

agter, jeg at behandle flere a f dens Dele paa samme Maade, og
- W > '.  ̂ r ' ' i4 » .  ̂<

derved at levere mine Lasere en Sam ling a f Smaaskrivter,. der

maaflee med Tiden kunde udgjore et siorre.Heelt. Dets narmere
- ,

Hensigt er im idlertid at tjene t i l  Grundvold for en liden Rakke a f
-- -

JudleduLugsforelcrsllinger, som jeg v il forudffikke mine. Foredrag

over den almindelige Naturlæres forskjaUige Dele. Disse Ind lednings-
.

forelasninger tage deres Begyndelse Mandagen den 1 8 November, 

og holdes hver M andag, -Onsdag , Torsdag og Fredag Eftermid- 

dag fra K l. z t i l  6 . D e staae aabne, ogsaa for dem som ikke 

ville  deeltage i  de ovrige. N aar de ere endte, laser jeg- over den 

elementåre Chemie hver Mandag og Torsdag.E fterm iddag fra  

K l. 6 t i l  8 ,  og over den hoicre Onsdag og Fredag Asten fra  

K l. 5 t i l  6 . Dm Formiddagen fra  K l. n  t i l  12 laser jeg over
»

den hele alnundelige N a tu rlce re , men L Sardeleshed udforlig 

over den mrchaniske Deel. Alle disse Forelasninger tilsammentag-
4- ' - s

ne give da, uagtet enhver Rakke for sig er forstaaelig, en saa



fuldstændig Oversigt over hele den experimentale Naturvidenskab 

(jevnfor Skrid te ts §. n , 12 og i  z ), fom man ved noget Univer

sitet pleier at erholde. De som ville Lcere Videnflaben i  dens an

vendte Dele at kjcende, f. Ex. anvendt Chemie, behove t i l  deres 

nodvendige Forberedelse een eller flere a f disse almindelige Forelæs

ninger«. Dem som, efter at have hort disse, i'Sommerhalvaaret
. *

med Fornoielse soge at tilfredsstille. Men da saadannes Fordrin

ger efter deres forfljcrllige Fag ere saa ulige, at de ikke i eet eller

to Foredrag kunne tilfredsstilles, og da jeg tillige snfler ved noget
' :

mere end Foreloesningerne at vorde Videnflabens egentlige Dyrkere 

n y tt ig , saa tilbyder jeg hver Fredag A ften, fra K l. 6 t i l  7 at hol- 

videnflabelige Sam taler med mine Tilhorers og andre Venner af V i

denflaben, der ville indfinde sig. I  disse Timer v il jeg da ogsaa

ester Evne give enhver de Anvisninger han kunde behove t it  at stu

dere de Dele a f Videnflabens Anvendelse, der kunde vare ham vigtige. 

Ved denne Ind re tn ing  haaber jeg i mange Henseender at stifte mere 

N ytte  end ved technifle Forelæsninger. Som  jeg pleier, tilstaaer jeg 

gjerne Uformuende, ogsaa uden for den egentligen studerende Klasse, 

f r i  Adgang. ^

Forfatteren.
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I. Naturvidenskabens Aand, Betydning og Kiemeb.
 ̂<

V-
V «- 8* L

stroebe med Fornuften at omfatte og gjennemtroenge hele N aturen, og 

at fremstille den i sin fulde Sammenhæng. Den Videnskab, som har dette t i l  

Formaal, kalde v i Naturvidenskaben eller Physiken i dette O rds v id tlo f- 

tigere Forstand.

?»- 8» 2»
Kaste v i et grandskende B lik  over N aturen, faa nodes v i t i l  at studse 

ved Storheden af det Foretagende, at indslutte dette uendelige Hels i  en 

Videnskab. H vo r overvoetteS stor er ikke den Mcengde a f Gjenstande, som 

findes udbredt paa den Klode v i beboe?- Hvilken ta lrig  Skare a f D y r  ere os 

ikke bekjendte af N a v n ; og hvor mange ere dog ikke de, som Oceanet skjuler



X

for-os ? H vo r mange opholde sig ikke i Landstrcrknknger, som aldrig betraadtes 

a f nogen Underssgers Fod, og hvor mange undrage sig ikke vo rt D je , ved 

deres S k ju l i Jorden, i P lan te r, i andre D y rs  In d v o ld e ; ei at tale om 

dem, som kun ved kunstige Sceredstaber kunne opdages? Ikke mindre beun

dringsværdig er Mangfoldigheden a f Dcexternes A rte r, hvoraf vel 2 0 0 0 0  . - - «'
ere beskrevne. Og nu M ineralierne, opgravne a f Jordens S k jod , hvorind 

v i endnu ikke have troengt saa mange Favne, som der ere M ile  t i l  Jordens 

M id tpunk t! H vo r forvovent maa ikke det Forsatt synes, at ville erholde 

Kundskab om a lt dette! Og dog er det kun en uendelig liden Deel af N atu

ren. Opstige v i b lo t 'i Tanken, t i l  vort Solsystem, faa synes Jorden allere

de mod dette kun et P unkt; men ikke destomindre er atter Solsystemet ligcfaa 

lidet mob den Deel a f Himmelen, v i beregnende kunne overstue; og hvad er 

dog endeligen a lt dette . m o d ,den Uendelighed, hvori Indb ildn ingskraften, 

fremskridende i Beregningens F o rm , tilsidst taber s ig? Vende vi os nu t i l  

den modsatte S id e , og ftrcebe med det sonderlcmmende Jern at troenge ind i 
Legemernes Inderste, saa opdage vi der a ltid  Deele, som ved ncrrmcre Un

dersøgelser sindes sammensatte a f andre, der atter felv have en kunstig B yg 

n in g , bestaaeude af mange Deele, og saaledes uden Ophor. K o rt v i mode 

-gsaa her tilsidst noget, som ikke mere. kan fattes a f vore Sandser. Paa 

den ene S ide tabe vi os i det uendeligt S to re , paa den anden i det uen
deligt Lille. "

Men dette er endnu ikke nok. Gjennem hele Naturen opdage vi en 

Virksomhed, der ingen H vile  kjcrnder. Hvad for vore Dine synes R o er-kun 

en langsom F orand ring .' Gjennem utallige Udviklingsgrader <lcr enhver 

T ing  fra  Fodsel t i l  Undergang. In te t  D ieblik a f dens Tilværelse er den heel 

sig selv. T i l  dens fulde Erkjcendelse horer da, at alle de Tidsdeele, den gjen- 

nemlsb, sammenfattes som i et Brcendpunkt. Med andre O rd : denne uen

delige Tilværelsens Kjcrde, som v i kalde Verde-n, der allerede fs r syntes os
.. «



saa'uomfattelig, skal ikke blot skues som den er, der skal ogsaa sindes hvad ' 

den va r, og beregnes hvad den skal vorde. Forsk naar a lt dette er opnaaet, 

kan Naturvidenskaben siges a t vcere udtomt. . .

8' 8*

Det sees le t, at v i her blot have leveret nogle Hovedtrcek af et Id e a l. 

En Videnskab som denne maa a ltid  blive uopnaaelig fo r en endelig Aand. 

Men uden at satte os et Form aal, have v i ingen Retning for vore K ra fte r , 

og uden et uopnaaeligt M aa l kan den bestandige Udvikling, h vo rtil Merrne- 

skeflagten er bestemt, ikke fremmes. Sporgsmaalet er altsaa her: hvorle
des er det m u lig t, at v i i vor suevre Kreds kunne danne os en V i- -  
Venskab, der endog kun var et svagt B illede a f h int Id e a l?

8. 4 -

E t dybere indtrangende B lik  i Naturen viser os i al den§ uendelige 

Mangfoldighed en beundringsvardig Eenhed. S aa forskjallige Gjenstandeue

end kunde synes mellem hinanden, saa opdager dog en noiere Grandskning i
>  ̂ '

Lem alle et falles Vasen. Saaledes sinde v i over hele Dyreriget de sam

me Grundlove for Organisationen, uagtet den ftorste og mangfoldigste For- 

skjellighed i ydre Form og indre Bygning. Ved bestandigen mere og mere 

at henvende vor Opmarksomhed paa denne Grundeenhed, ere v i komne saa 

v id t, at vi kun behsve at kjende nogle faae D y r  af hver Klasse, fo r at erhol

de en rig tig  Inds ig t i hele Dyrerigets Vasen. V i  kunne endog derved, dan

ne os en temmelig fuldkommen Forestilling om D y r ,  som ikke mere ere t i l ,  

og hvoraf man endnu kun har Rester, dybthentede a f Jordens Skjod. Den 

samme Eenhed sinde vi igjen i  V a x tr ig e t, hvor ligeledes en grundig Under

søgelse a f nogle faae Organisationer er nok t i l  at give en dyb Inds ig t i dets

hele Vasen. Ved en fortsat Undersøgelse sinder man endog et Eenhedspunkt so>r
»
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D y r  - og Dcextriget selv; men ogsaa denne Eenhed er atter kun et Leed a f en
« -s

hoiere, og faa fremdeeles, in d til Tanken taber sig i en Grundeenhed for hele 

Naturen. H vo r v i end henvende vo rt D je , finde rn paa ny den famme Een- 

hed. De Love, som gjel.de for vor Maanes Bevægelse, gjelde ogsaa for dem 

der ledsage de andre Planeter. Disse Planeters Bevægelse omkring Solen 

fuldbyrdes atter efter de samme Love, og hver ny opdaget Klode tjener kun 

t i l  at bekrcefte den gamle Lov. Men endnu herved blive v i ikke staaende: v i have 

endog Grund t i l  at antage, at vor Sok, tillige med mange andre- gjentage i det 

S to re  det som vort Planetsystem, dermed sammenlignet, kun viser os i det Smaae. 

Gaae v i omvendt frer hine Derdenskloder t i l  Legemerne her paa Jorden, faa 

sinde v i,  at de alle uden Undtagelse lyde de samme Bevægelsens og Tyng

dens Love, fom hine store Verdenslegemer, faa at v i a f vore Forjog over 

Bevægelserne her paa Jorden formase at uddrage Folger, som gjelde fo r 

det hele A lt .  Kjende v i nu ret disse Bevcegelsens Love, saa kunne vi ogsaa 

beregne, hvorledes Verdensklodernes S tillin g e r have veeret, og hvorledes de 

t i l  enhver given T id  skulle vorde. Stjernekyndigheden frembyder os herpaa 

rnangfoldige Exempler. En signende Lovstemmighed have vi ogsaa fundet, 

skjont langtfra endnu ikke udmaalt med samme Noiagtighed fom i Astronomien, 

fo r Tidssolgen i adskillige andre Naturbegivenheder, saasom regelmæssige, 

skjsndt endnu ikke ved Tidsm aal bestemte, Perioder i Jordklodens Udvikling, 

i  de dynamiske V irkn inger, i  Magnetnaalens Bcvcrgelfe.

Disse Exempler oplyse os, hvad Philosophien strcrngt beviser, at en
hver velfort Undersogelse a f en indflr«nket Gjenstand opdager os 
en Deel a f det Heles evige Love.

Disse Love nu og den Krast, hvorved de udfores, ere det eneste Uforan

derlige i  Naturen. Medens enhver T in g  uophsrlig flister sit Sted, de Stos-
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fer, hvoraf den er sammensat, uopherligen vexle, forblive de Love, hvorefter 

dette skeer, og kun disse, bestandigt de samme. D et er tillige  ved dem allene, 

at en T ing er forstjcellig fra  den anden; th i a f de samme S to ffe r finde v i de 

mest ulige T ing sammensatte, og jo videre vore Underssgelser stride frem , jo  

mere overbevises vi om , at Materien i alle T in g , saavelsom ogsaa de Krcef- 

te r, hvorved Liv og Virksomhed i Naturen vedligeholdes, overalt ere de 

samme, men at det, som giver Gjenstandene deres bestemte Scerkjcrrrde, og 

frembringer den uendelige Forskellighed deri, kun er den Maade hvorpaa 

Virkningerne i enhver T ing foregaae, de Naturlove hvorefter a lt deri ordnes 

og styres. Med andre O rd : Tingene ere i en uopherlig Overgang fra en 

Tilstand t i l  en anden, i en bestandig V orden , overalt af det samme- S to f -  

formedelst de samme Krcefter: S to ffe t selv er intet andet end det formedelst 

Naturens Grundkrcestcr opfyldte R u m : det, som giver Tingene dereS uforan

derlige Særegenheder, er da de Love hvorefter de frembringes. Men det, som 

udgjor det Uforanderlige og tillige  det Udmoerkende i Tingene, kan med Rette 

kaldes deres Vcesen, og den Deel deraf, som de ikke have tilfcelles med andre, 

deres ejendommelige Dcescn. V i  tor altsaa faststrtte, at de Naturlove,
hvorefter en T ing  frembringes, tilsammentagneudgjeredensEiendom- 
melighed, og at Kundskab om Naturlovene i  deres Virksomhed er 
Kundskab om Tingenes Vasen.

8. 6.
Ikke bestaaer nogen T ings Bossen i en enstig N a tu rlo v , der, som et 

Begreb, kunde udtrykkes i en Scetn ing, men kun i en Forening a f mangfol

dige Naturlove, hvilke alle hoenge sammen t i l  en hoiere, der overgaacr det som 

ved O rd fuldkomment kan udtrykkes. Enhver T ings Voesen kunde derfor 

betragtes fom sammensat af utallige andre. S e lv  er det atter kun Deel 

af en endnu storre Voksenernes Kjcede, og hoenger dermed samme« t i l  en hoiere
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Eenhed (som Jordkloden f...Ex. ei fuldkomment kan fattes uden som Leed a f 

Solsystemet), og denne udgjor atter kun et Leed a f cn endnu hoiere, og saa- 

ledeS videre, in d til Tanken omsider taber sig i det uendelige A lt. A lle

Naturlove tilsammen Danne saaledeS en Eerrhed, der toenkt i s inV irk- 
somhed udgjor hele Verdens Vasen.

 ̂ ^  '  , 8- 7 -

Undcrsoge vi endnu narmere disse Love , faa finde v i at de have en saa 

fuldkommen Overensstemmelse med Fornuften, at v i med Sandhed kunne sige, 

a t Naturens Lovstemmighed bestaser deri, at den retter sig efter Fornuftens 

Forskrifter, eller meget mere, at Naturlovene og Fornuftlovene ere Eet.
Den Kjcrde a f N aturlove, der i deres Virksomhed udgjore enhver T ings Ver- 

sen, kan altsaa betragtes som en Naturtanke, eller rettere en Naturidee. 
Og da alle Naturlove tilsammen udgjore en Eenhcd, saa er hele Verden Ud
trykket a fen uendelig altomfattende Jdee, der maa vcere eet med en 
uendelig i  a lt levende og virkende Fornu ft selv. Med andre O rd : 

Verden er kun Aabenbaringen a f Guddommens forenede Skabekrast 
og Fornu ft. -

 ̂ 8. 8 .

N u begribe vi fsrst re t, hvorledes v i med Fornuften kunne kjende N a

turen; th i dette bestaaer ikke i andet end at Fornuften gjenkjender sig selv 

i  Tingene. Men v i begribe ogsaa paa den anden Side hvorfor vor Kjenden 

kun bliver en svag Afbildning af -e t store A l t ; th i vor Fornu ft, skjsndt i sit 

Udspring beflcegtet med den uendelige, er indhyllet i Endeligheder, og for

maner kun paa en betinget Maade at losrive sig derfra. Fuldkomment at 

gjennemskue og omfatte det Hele blev derfor ingen Dsdelig givet. Med 

*ndagtsfuld ALrbsdighed maa han fole sine Krcrfters Grandse, i det han dog



glad erkjcrnder, at de faa Lysglim t det blev ham tillad t at skue, ere nok t i l  a t 

hceve ham hoit over S tevet. Det er desuden ikke ved den klare gjennem- 

trcengende Fornu ft allene at vi ftaae i Sammcnhaengmed Naturens indre Vcr- 

sen. S om  der i Smagen for det Skjonne blev medgiver os en Sands for Aandens 

A ftryk  i Formerne, i Samvittigheden en Sands for Forduftens A ftryk i Livet, 

saaledes blev os ogsaa medgivet en. Sands for Fornuftens A ftryk  i Naturvirk« 

nkngerne, hvorved vi fole os den narmere, og uden Tydelighed i det Enkelte 

modtage et In d try k  af det Heles Majeftcet. Denne ahnende Ligeftemthed med 

Staturen vejleder Fornuften i dens Grandfkning, og denne vcekker, forstærker 

og renser atter h in : begge stsae i den inderligste Forening, dog saaledes- a t 

hin i Livet, denne i Videnskaben maa have Herredsmmet.

9 .

M an v il nu ret levende fo le, hvor uvaerdigt det vilde vcrre at gsere 

Nytten t i l  Niemedet fo r denne eller nogen anden Videnskabs Dyrkelse; th i 

naar vi spsrge om en Gjenstands N ytte , saa give vi derved tilkjende, at v i 

ikke tillcegge den et Vcvrd i sig selv, men kun med Hensyn paa noget andet, 

der da maa vcrre hoiere. Skulde altsaa Videnskaben dyrkes blot fo r dens 

N y tte , saa maatte der gives noget et fornuftig Bassen vcerdigere end Fornuf

tens B ru g , eller en bedre Deel af Mennesket end den aandelige; men er dette 

umuligt, saa er Inds ig t noget i  sig selv Godt, og ingen fremmed Grund be

hoves , for at ville erhverve sig den. Videnskaben maa da dyrkes for dens 

egen S k y ld , som vort inderste Vasens L ivsyttc ing , fom Erkjendelsen af det 

Guddommelige. A t dette nu ogsaa i den lavere Kreds frembringer de herlig

ste F rug te r, er cn Folge afben Fornuftharmonie, som besjoeler alt. Tisse 

Frugter ere Eet med det man kalder Videnskabens N y tte , og saaledes at be

tragte denne, er det samme som at beskue Videnskabens Herlighed ogsaa fra et 

lavere Standpuukt. Dette horer med t i l  Betragtningens Fuldstændighed,
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og har derved en umiddelbar Interesse for det tamkende Vcrsen. SaaledeZ 

betragtet er da Naturvidenskabens Nytte en dobbelt, i det den nemlig baade for

sger vore Kroester, og formerer Midlerne t i l  deres Udovclse. Foruden den 

almindelige Udvikling og Tilvcext, som enhver Videnskab giver vore aandelige 

Kroester /  bidrager Naturvidenskaben endnu paa en eiendommelig Maade t i l  

a t oplyse og styrke vor i Endeligheder indhyllede F o rn u ft, j det den i en ord

net Roekke a f Beskuelser fremstiller os Fornuftens evige Love, som beherskende 

ogsaa den sandselige Statur. Gjennemtromgt a f denne Inds ig t strider Menne

sket med et skarpere B lik ,  en sundere T ill id , en renere Glerde t i l  enhver For

retning, gjemiemforer den, som den der handler ester en a f hans eget In d re  

udsprungen O verbevisn ing, ikke efter nogen blot udvortes Forstriv t. Sjce- 

len forsoetteS tillige i en indvortes R o og Samklang med hele Naturen, og 

renses derved fra  enhver overtroisk F ry g t, hvis Grund altid bestaaer i den 

In d b ild n in g , at Kroefter uden for Fornuftens Orden skulde kunne indgriber 

Naturens evige Gang.

Dette er i faae O rd den paa utallige Maader fra det In d re  udstraalende
r

V irkn in g  a f Videnstabens retskafne Dyrkelse. Med Hensyn paa KrcefterneS 

udvortes Virkekreds kan vor Videnstabs Fortræffelighed sammenfattes i 
denne ene men store Sandhed, at den lcerer os at beherske Naturen.

Sparsom t srembydcr denne kun det raae Menneske Livets, fo r ham dog 

saa lidet talrige Nsdvendigheder, og tilstader i en stor Omkreds ikkun faae 

deres Noering. Videnstaben aftvinger den en stsrre Gavmildhed. Ved den 

gjores Jorde« frugtbarere, forcedles hvad den frembragte, og beredes t i l  An

vendelser hvis Mulighed det usvede Oje i det fsrste S to f  neppe ahnede. Og 

saaledes staffer den Mennesket en let og behagelig Tilværelse, der hvor ellers 

Usselheden neppe vilde have fundet en lindrende Noering. H vo r forhen mange 

Mennesker uden Tanke maatte arbeide som blotte Redstaber, altsaa hen

leve deres T id  i T rcrldom , der befrier Videnstaben dem, ved i deres Sted at
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flette Maskiner, der tillige  fuldkomnere opfylde Diemedek. —  A f  Naturen 

vilde Mennesket kun vcere indskrænket t i l  en sncever K reds : Indsig ten  i N atu

ren udvider den. Formedelst Videnskaben omseiler han Jorden, nedscenker 

han sig paa Havets B u n d , styver han gjennem Luften, og er saaledes ikke 

mere bunden t i l  den Jordplcrt, hvorpaa han fsdtes. Endog Sandsernes Fatte

evne har en dybere Undersøgelse vidst saaledes at udvide, at v i ved H je lp a f 

kunstige Redstaber finde en Verden, der hvor den ubevcebnede Sands neppe 

viste os en forsvindende S terre lse , opdage Bjerge og Dale i fjerne Verdenskloder, 

og Solsystemer der hvor „den dristigste Indb ildn ingskra ft fo r neppe turde henscette 

sine Skabninger Paa denne Maade udvides da Menneskets hele Tilvcrrelse, og 

vorder mere sandelig, saa at det tydeligen sees, at Videnstaben og dens Folger 

staae i en gjensidkg forstærkende Vexelvirkning med hinanden.— Hvad Videnstaben 

sticrnkede, derom vcerner den tillige . Uden Videnstaben var Mennesket kun en 

B o ld  for Elementernes vilde Kam p, bestemt for almindeligere Naturoiemeder. 

Bed den derimod loerer han at scette den ene N a tu rk ra ft mod den anden, 

og ofte at lede den meest truende t i l .  et heldbringende M a a l. Saaledes har V i i  

dcnstaben lcert os at aflede Him lens forstyrrende Lyn, at tcemmeVandets M agt, saa 

at det maae tjene vore Djemeder, at behcrrste Ildens  fortcerende Virksomhed, og 

aftvinge den de vigtigste Tjenester. S e lv  naar Naturens almindelige Krcrfter 

umiddelbart vende sig mod den indvortes K ra ft, hvorved vo rt Legeme bestaaer, 

lcerer Videnstaben os at finde den rette Modvoegt: mod G ift  en M o d g ift: 

mod Sygdom Legemiddel, eller endog en beskyttende K ra f t :  mod en alm in

delig udbredt dodforende S m itte , der ellers kunde fortcrre et Lands Befolk

ning og kaste det Aarhundreder tilbage i D yrkn ing og U dvik ling , en forstyr

rende K ra ft ,  som den ei kan modstaae. Den raae, a f Fornu ft ei styrede 

Mennestekraft, kan selv betragtes som en. v ild  og fiendtlig Naturvirksomhed, 

der ofte har forstyrret Frugterne a f Aarhundreders dannende F lid . N a 

turvidenskaben har bidraget overordentligt t i l  at forvandle Krigen- t i l  en

B



videnskabelig Kunst, der ei hos noget Folk mere v il kunne bringes t i l  markelig 

Fuldkommenhed, naar det ikke ogsaa i andre Henseender staaer paa et temme

lig t  ho it Udviklingstrin. Og saakedes v i l  denne a ltid  fa rlig  K ra fty trm g , i 

det mindste fra  een S ide, have tabt noget af sin G raffe lighed.—  K ort V iden- 

skaben letter, udvider og sikkrer paa mangfoldige Maader vor T ilvare lse, og 

bortrydder mangfoldige H indringer, der ligge Menneskets frie Virksomhed og 

aandelige Udvikling i B rien .

l ' - - -

* . » . - , » ,
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. l l .  Naturvidenskabens Jnddeeliug.

k "  . § IO»

§  vo r Kundskab om Naturen skjakne vi noget, som mere. umiddelbart 

kommer fra  Fornuften, andet, som narmere har sit Udspring a f Sandferne. 

Begge staae i den inderligste Sammenhaug med hinanden indbyrdes. Merr- 

msketS Vasen er det, i  et organisk Legeme at fremstille Fornuften, ikke blot 

f ra  en egen S id e , men i  dens fekvbeskuende Heelhed. Hans sandfekige N a tu r 

er i  egentligste Forstand kun at betragte som Legemet for denne Fornuft. A l

lerede de udvortes Sandferedskaber modtage derfor Indtrykkene paa en Maade, 

der med samme er i  den fuldendteste Overensstemmelse, og r den indvortes 

Sands paatrykker en ubevidst Fornu ft de adspredte Kundskaber endnu mere ^  

dens eget P ra g . Gjevnem umarkelige Grader narmes de saakedes den bevidste 

F o rn u ft, der ordner sg sammenknytter a lt t i t  endnu hoiere Eenheder, hvilke 

atter fra  T r in  tik T r in  endeligen gase over i den selvstandige Fornufts eien. 

dommelige indre Harmome. Paa denne D e l opstaaer E rfa rin g H rra ku rv j-r



deristaben,  (den empiriske Naturvidenskab). Fornuften paa sin S ide er af 
lige A r t  med Naturens indre Grund og Vcrsen. Den indeholder fa r saa v id t 

Sp iren t i l  hele Verden, og maae i sin nsdvendige Selvbeskuelse udvikle den. 

F ra  det hoieste altsaa hvo rtil vor Aand kan hcrve sig, fra  Versenernes Vcrsen, 

A ltings store Ophav., begynder den. I  sig selv, som dettes A ftry k , opss- 

ger den de forskjcrllige Hovedretninger, og ved dem de.væsentlige G rundfor

mers Udspring i den evige Eenhed. I  sine egne Love seer den N aturens,  i  

sine egne Formers M angfoldighed, Verdens; og saaledes udvikler og skaber 

dcn a f sig selv det hele store A lt. Paa denne V e i opstaaer .den s p e k u la tiv t 

Naturvidenskab, som man ogsaa har kaldet Naturphilvsophien. Viden

skabens Udvikling har i hver a f disse Retninger sine ejendommelige Vanskelig

heder og Skrairker. Paa Erfan'ngsveien standse vi ved den uhyre.M angfo l

dighed a f Gjenstande, som Sandserne frembyde, og hvori bog ingen Fuld« 

stcendkghed er. O m  de end formedelst Sandseligheden selv, riden vo r Kunst, 

modtage Fornuftens P rc rg , saa skeer det dog kun efter visse mere iorrfaldende 

Ligheder, hvorved der vel dannes store, og tillige  mere overskuelige Masser,

men hvori dog denne dybere Sammenhoeng , denne indre Eenhed,, t i l  hvilken
, ^

Fornuften henstrcrber, endnu ei er tyd e lig , men meget mere ofte miskjendt 

og stillet i et skuffende Lys. Ind fase  vi det ikke a f Tingenes N a tu r , vilde dog 

Historie« tilstrcrkkeligen vise os, a t det kun er gjennem talrige V ild fa re lse r, 

gsennem mangfoldige forgjceves Forsog i modsatte Retninger , at vor In d s ig t 

ad denne Ve i har naaet det Punkt, hvorpaa den for Dieblikket staaer , og 

hvorfra den i det nceste endnu bor gaae videre. Dcn spekulative Naturviden

skab synes derfor mere umiddelbart at fore os til.M a a le t; men her er det vel 

o t betcrnke, at den Fornuft, som i Naturen aabenbarer sig, er den uendelige, 

og vo r, som deri skal gienfinde den, begrcendset, i  Endeligheder hildet. 2  
utallige Gnister adspredte sig Fornuften i Menneskeslægten. S k jo n t i hvert en- 

kelLDssen enAfbildning a f den hele, har den dog i hvert sin eiendommeligeRetning,
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der hindrer den fra , lige k lart og fu ld t at udbrede sit Lys t i l  alle S ider. 

Fsrst nyligcn dannet i sin ncrrvcrrcnde Form , v il den spekulative Naturviden

skab derfor kun ved mange TamkereS forenede Bestræbelser naae en betydelig 

Fuldkommenhed. J o  noermcre de store Hovedformer, desto sikrere og renere 

v il den vcere: jo  mere den nedstiger t i l  Naturens Mangfoldighed, desto lettere 

overspringes et Leed i dennes store Kjcrde, desto lettere udskeier den i en fonder- 

lig  Retning. Kun ideligen paamindet, og ligesom befrugtet a f E rfa ringen, 

kan den uden at fo rv irres endnu gaae videre. Hver a f disse Videnskabsret

ninger troenger altsaa t i l  den anden: denne t i l  hins Mangfoldighed og levende 

Ncervcrrelse, som vor begrcendsede Skabekraft ikke kunde give Tingene: hin t i l  

dennes Eenhed og O verb lik , der kun fra  et hoiere Standpunkt kan vindes. 

F o r Erfaringsgrandskerener det Heles Jdee at betragte fom en lysende S o l, de» 

skinner ind i Erfaringernes vildsomme Chaos; og.for den speculative Philofoph 

ere Erfaringerne at betragte som veiledende S tjerner, uden hvilke han let kun

de tabe sig selv i  Fornuftens uendelige Dybhed. J o  videre de gaae frem r 

disse to modsatte Retninger, jo mere mode de hinanden, og ville endeligen, 

som forskjcrllige Organer a f det samme Bossen, forenes t i l  et harmonisk Hele.

8. n.
krfaringsnatlirvldenlkaben deler sig i to store Dele, den beskrivende 

Hg undersogende. D et forste S k rid t nemlig e r, ved Sandserne at bemcerke 

Gjenstandenes F o rm , B y g n in g , Sammensoetning o. s. v ., kort a lt det som. 

toeres ved at betragte dem saaledes som de i en given Tilstand, og uden at 

vcere satte i Virksomhed, frembyde sig. Denne uhyre Mcengde ordnes, ifolge 

Grundsætninger, efter deres Ligheder og Forskelligheder. Herved opstaaer 

Naturbeskrivelsen, som mindre r ig tig t er bleven kaldet Naturhistorie: T i l

denne horer ikke blot Beskrivelsen over D y r ,  Dcrxter og MLneralier, men 

ogsaa den physiske Jordbeskrivelse, og den Deel a f Stjernekyndigheden, som



blot beskriver Himmellegemernes S t i l l in g ,  Form o. s. v. S e lv  Anatomien og 

K ry s ta llo g ra fie n  maae henregnes t i l  Naturbeskrivelsen, stjondt de allerede 

Meget noerme sig den undersøgende Deel. —  I  denne blive v i ikke staaende ved
. r.

hint forste Bekjendtskab med Tingene, men betragte dem i Virksomhed, og 

strcebe at opdage de Love hvorefter samme rctter sig. M an kalder denne Deel 

a f Videnskaben med et scrregent Navn Nalttklcrrett. I  denne stjoelnes atter 

den almindelige og besonderlige. H in  fremstiller de Love hvorefter alle 

Legemer virke'paa hinanden, uden Hensyn paa noget seeregent H ele, h vo rtil 

de kunde hore. Denne strceber at udvikle og fremstille det indvortes Barsen, 

og Sammenhængen, i et for sig betragtet Hele. Herhid horer Loeren om V e r- 

denskloderncs Bevægelseslove, Astronomi? i  Ordets strengere B e tydn ing : 

Lcrren om Jordklodens Udviklingslove, Geologier Lceren om de organiske 

Doeseners N a tu r, Physiologie. Egentligen herske i  hele Naturen de sam

me Love, kun i en heiere eller lavere O rden ; men denne Forfkjoel i  P o ten ts , 

hvori Naturlovene forekomme, g js r allerede en meget vcrsentlig Forstjcela V i 

denskabens Fremgangsmaade og Foredrag. Dette er saa meget mere T i l fa l 

det, som man ikke umiddelbart kan sammenknytte den ene Deel med den an

den, og af den ene Deels Grundsætninger fuldkomment udlede den andens, 

men maae begynde hver Deel iscrr fra  ct nyt Lprindelsespunkt, ja  i nogle 

atter maae have flere Hovedpunkter, der hverkenafhinanden indbyrdes eller a f 

en hsiere foelles Grund bestemt nok kunne udledes, men mere ved en A r t  a f 

Eenhcdsfolelse maae sammenknyttes. Denne Mangel a f strcrng Sammenhæng 

er en naturlig  Fslge af Videnskabens Ufuldendthed. J o  videre v i ere rykkede 

frem i In d s ig t, jo mere have alle dens Grene neermet sig t i l  at udgjsre et 

Hele; og ved den speculative og empirists Naturvidenstabs Samvirken v i! 

dette M aa l, hvortil man allerede kjendeligen strseber, fo r saa vidt menneskelige 

Krcefter tillade det, opnaaes.



l Naturbeskrivelsen kunde vgsaa med et meget Passende N a v n  kaldes N a tu r a

k y n d ig h e d e n / ligesom v i kalde den, der besidder samme, en N a tu r k y n d ig .  

D en  som arbeider i  den undersegende D e e l, kaldes en N a tu r g r a n d fk e r .  D e t 

forstaaer sig, a t ingen tcenkende M a nd  er b lo t  N atu rkpnd ig , om end N a tu rkyn - 

digheden er Hans Hovedsormaal. S e lv  i det videnskabelige Foredrag staaer ingen 

a f  Delene saa ganske fo r sig, men den ene streifer let ind i  den andens Ene- 

. " m arker.
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I I I .  Almindelig Natm lcrre. Dens Inddeellng, Mcthode 
og Forhold t i l  Naturvidenskabens ovrige Dele.

§ . 12 .

Den almindelige Naturlcere, som her skal afhandleS, kaldes ogsaa 

med et andet Nava P h y s ik , hvorved da Ordet tages i sin sncrvreste Betydning. 

Undertiden kaldes den og saa med et a ltfo r indskrænkende Navn Experimen- 
ta lp h y s ik , fo rd i den saameget m ulig t benytter sig af Expernnenter t i l  at un« 

derssge Naturlovene, og t i l  at bekroefte de fundne Soetninger. W i have seet, 

a t dens Gjenstand ere de Forandringer, der kunne 'foregaae med Legemerne i 

Almindelighed. Herefter maae den da inddeles. Men Legemernes Foran

dringer kunne vcere a f Lo, fra  -hinanden paa en meget vcrsentlig Maade fo r- 

fljc rllig e . A rte r: de udvortes og indvortes. En blot udvortes Foran

d ring , der altsaa ingen Indflydelse maae have paa Legemets Beskaffenhed, 

kan kun betroeffe dets Forhold t i l  andre Legemer,  altsaa dets S tillin g  , dets 

S ted. Men en Forandring i disse kaldes Bevcegesfe,  og Videnskaben her

om Bevcegelseslcere. B lo t indvortes Forandringer kunne ikkun foregaae



med Legemernes Egenskaber, og kun beurarkes og undersøges, fo r saavidS 

disse formåse at virke paa andre Legemer; v i betragte folgeligen a ltid  disse 

Egenskaber i deres Birksomhed. Men en virksom Egenskab kalde v i ogsaa em 

K ra ft ;  Laren om Legemernes indvortes Forandringer msae a ltfsa fase Navn 

a f Kraftlcere. Denne Deel a f Videnskaben, har udviklet fig i to naturlige 

Hovedretninger. F ra  den ene S ide betragtede man. de mangfoldige Forening 

ger, der foregaae mellem ueensartede Legemer, og hvorved de forskelligste 

tilsammen danne en, fo r vore Sandfer fuldkomme« , legemlig Eenhed. Un

dersøgelsen herover har man kaldet Chemie, og behandlet som en ganffe fra  

den. almindelige N a tu rla re  sarskildt V iden ffab , i det man. forestillede sig, a t 

a lt i delte Slags. V irkn inger kom an paa de S to ffe r man fogte at forbinde^ 

M en en »armere Overvejelse lader os see, at det egentlig er Lovene for de 

K ra fte r, der frembringe Foreningerne og Adskillelserne, ikke de M aterier, som 

forenes og adskilles,^ der egentlige« bor va re  Videnskabens Gjenstand, da 

Kundskaben om S tofferne, fom saadanne, enten horer t i l  Naturbeskri.yelse^ 

eller ogsaa er en Folge af Undersogelsen over Legemernes K ra fte r. Ved videre 

at forfolge denne sinder man endekigen, a t alle chemiske V irkn inger kunne t i l 

bagefores t i l  V ttringcn a f to over hele Naturen udbredte Hovedkrafter, hvis 

Egenskaber i deres frie Tilstand paa den chemiske V c i dog ikke letteligen vilde 

sindes. F ra  en anden Side er man derimod kommen t i!  en videre Kundskab 

om disse K ra fte r. M an har nemlig i de electriske, galvaniske og magnetiske 

V irkn inger fundet to over hele Naturen udbredte, hinanden modsatte K ra fte r, 

fo r hvis friefte M trin g e r man der har havt Leilighed t i l  »t undersoge Lovene, og 

at forfolge sammegjennem de mangfoldigste Forhold, in d til det P unkt, hvor de 

ogsaa frembringe chemiske V irkninger. M a n  seer a f dette, at man meget ve 

kunde udvide Navnet Chemie t i l  hele K raftkaren, i hvilket T ilfa ld e  manda 

maatte kalde den hidtilvarende Chemie den la v e re ,  i  det den kun har ho ld t 

sig t i l  Virkningernes Vderside (der i ovrig t ikke uden mange fortraffe lige Bear-



berberes Rand, Indsig ter og beundringsværdige Anstrengelse kunde vcrre kjendt 

saaledes som den nu e r), den anden Deel derimod, som viser os Krcrfterne i 

deres mere umiddelbare Y ttr in g e r, den hsiere. M an kunde ogsaa stjålne 

samme to Dele, som hsiere og lavere Krastlcere. Krafttoeren kaldes og

saa Videnskabens dynamiske Deel, Bevoegelseslceren i Modsætning heraf den 

mechaniske. I  lamme Betydning taler man ogsaa om dynamisk og me-
chanisk V irkn ing .

Foruden Naturlærens dynamiske og mechaniste Deel kunde man endnu 

tarnke sig en Lredie, der afhandlede Kraftloerens V irkn ing  i Forening med Be

vægelsen; men ester Videnflabens ncrrvcrrende Tilstand falder denne sammen 

med den dynamiske. Maaskee v il den engang, ved fuldkomnere Kundskaber, 

isoer i  den organists N a tu r, rive sig los derfra og vorde mere selvstændig.

Foran hele Naturlæren gaaer, som et S la g s  Ind ledn ing , en Frem

stilling a f Legemernes almindelige Egenskaber og Forhold, som de hoieste' 

Abstraktioner, h v o rtil Naturbeskrivelsen har kunnet hcrve sig.

. A t  der i  den mechaniste Deel a f Naturloeren handles om R rc e f te r , som 

frembringe Bevcegelse , i den dynamiske om B e v æ g e ls e r, frembragte ved disse 

K rcefter, kan vel ikke voekke nogen T v iv l om vor Inddeelings R igtighed, da i det 

ene Tilfoelde dog a lt kommer an paa at bestemme Bevægelsens, i det andet Krceft 

ternes Love.
- - . »

V i  lade den mechaniste'Deel gaae foran den dynamiske. D ette synes ved 

> . ferste Diekast u r ig t ig t ,  da dog de indre Krcefter ere Aarsag t i l  alle udvortes.

. Dhcenomener, saa at det endog var u m u lig t ,  at et Legeme uden disse kunde 

sactte et andet i Bevcegelse; men det ligger i den empiriste Methodes Voefen at 

. begynde med det M r e ,  for derfra at troenge ind i det In d r e ,  med det Betingede 

sg Afhcengige, fo r at komme t i l  Versenet.
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8- I Z .
Grundvolden for den almindelige N aturlæ re, saavel ester det Begreb 

v i derom have opstillet, som ester den Maade hvorpaa den i Tiden har udvik

let sig, er Erfaringen. Mange a f sine Forandringer viser Naturen os saa 

hypp ig t, som stoerkt og sandsetroeffende, at v i ikke kunne ande.t end bemoerke 

dem. Disse ere fo r os Hverdagserfaringer. Andre opdage v i ikke uden 

forsoetligt at henvende vor Opmærksomhed derpaa. A t indsamle Kundskab 

om saadanne er Iagttagelse. Endelkgen gives der mange, som Naturen 

ikke umiddelbart viser paa en os ret forstaaclig Maade. For noermere at ud

spejde disses V oesenm aa man strcrbe at bringe Gjenstandene saaledes sammen, 

at deres V irkninger vorde os fatteligere. Med andre O rd : fo r saa fuldkom

ment som m uligt at see Naturens Fremgangsmaade, maae vi forstaae vilkaar- 

lig t at scrtte den i Virksomhed, og ligesom tvinge den t i l  at handle for vore V ine.

Dette kalde v i at anstille eller ivcerkscette Forssg ,  at experimentere.
Hverdagserfaringerne paatvinger Naturen os , t i l  Iagttagelser indbyder den, 

Forsoget skabe v i selv, det er et Vcerk a f vor fuldeste Frihed. M an seer let, 

at de alle ere Grader a f den samme Kundskabsart, og saaledes gaae over i 

hverandre, at man ingen aldeles skarpe Groendser mellem dem kan drage. E n

hver E rfaring gaaer hos det tamkende Menneske let over i en ncrrmere Betrag- 

. ten, der uden moerkeligt S p ring  fsrer ham t i l  den egentlige Iagttagelse. 

F ra  den blotte vilkaarlige Henvendelse a f Opmærksomheden paa de Punkter, 

der i  Særdeleshed udgjsre Videlystens ncrrvcrrende G jenftand, gaaer han 

snart over t i l  en Sammenlignen, Skjoelnen og Ordnen a f al den sandselige 

M angfoldighed, som kunde synes dermed at staae i nogen Sammenhamg. 

S ine Sandseredskaber soger han ved Vvelsen at skjocrpe, han strceber at ud- 

maale deres K ra ft, at prove, bestemme, og om m uligt rette deres Feil. 

Ved Vanen erhverver han sig en Foerdighed t i l  at opdage det Sjceldne, det 

Soeregne i Naturbegivenhederne, at sinde deres mindre sremstikkende Ligheder
-  C
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og Uligheder, bestemt at stjålne hvad der horer t i l  hver Deel deraf. H vo r 

* dette ikke mere strakker t i l ,  soger han ved kunstige M id le r at lette sig Ia g tta 

gelsen, at udvide denS Kreds, a tg jo re  den nvi ag tigere. S tern 'ls trne  maa- 

le r han ved dertil udtænkte Redskaber, Gjenstande som ellers vare for smaa

eller fo r la ttg t borte i Forhold t i l  hans Sandseredskabers K ra fte r, verd han at
' -

forstorre og gjore tydeligere/ kort han griber mere og mere ved kunstige og 

vilkaarlige M id le r ind i Naturen, han forvandler sig efter haanden t i l  Experi- 

mentator. Denne benytter alle de samme M id le r, men forer nye t i l ,  og 

udmarker sig frem for a lt ved den storre V iikaarlighed. H vo r Naturen v ir 

ker ved mangfoldige forenede Kreefter, der soger han at tilbageholde nogle, 

fo r at lade andre virke desto friere, ja at tilbageholde a'lle Svrige, for blot at 

jade en enkelt yttre sig Med Frihed. Hvad Naturen udretter i store Masser, 

maa han ofte soge at fremstille i det m indre, fo r at rykke det D ie t narm cre; 

og hvad Naturen frembyder i saa ringe M a a l, at det vilde uudgaae endog 

den skarpests S a n d s , saadant mag han, og det ved langt flere M id le r end 

den blotte Ia g tta g e rs , vide at gjore kj rende lig t endog fo r den mindre skarpe. 

Hvad Naturen kun virker for, een S ands, maa han ogsaa strabe at bringe 

fo r den andens D om sto l, a t den klarere kan stue hvad den morkere kun fo r- 

nam. J a  fo r ret a t udspejde Tingenes Barsen, fcetter han dem ofte i ganske 

nye , a f Naturen endnu aldrig frembudte Forho ld , stråledes at hans forudfat

tede Formodninger derved enten bekraftes eller omstyrtes. K o rt han soger 

overalt at bringe Naturens hemmeligste K ra fte r t i l  at aabenbare sig, og med 

V a g t  og M aa l bestemmer han deres Gang.

Bearbejdelsen a f vor hele Rigdom paa sandsetige Kundskaber, udgjor 

da en stor sammenhangende E r fa r in g s k u tts t ,  hvis Uddannelse t i l  en forhen 

aldrig naaet Hojde udgjor den nyere 'Naturvidenstabs Såreg enhed.
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8. 14.
Denne Kunst forudsætter mange aandelige og legemlige Naturgavcr, og 

megen ved lang Dvelse erhvervet Fcrrdighed; men alle disse Egenskaber vilde 

dog vcrre forgjceves, naar de ikke styredes a f en med Naturen fo rtro lig  Aand, 

A t have seet en Ma.ngde a f Naturens Scrrsyn er endnu ikke at have Inds ig t 

deri. Kun ved en rig tig  Forbindelse vorde os Erfaringerne laererige, A t 

iagttage, er at udspeide Naturens Handlinger, men deri v il man ikke komme 

vidt, uden at have nogen Forestilling om. denS Characteer. At. anstille For- 

jog , er at forelcegge Naturen Sporgsm aal, men dette kam ingen med N ytte  

gjore, uden den som veed hvorom han ska.l sporge. Gjennem den hele Er far

ringskunst er dot derfor-nyovendigt, pag den ene <Pihe, at Undersøgeren he- 

standigen har det Hele for D ie , ude.« dette er det endog um uligt a t havo en 

klar Forestilling om Dalene, paa. den anden, at han, ingen. Dxel. holder si« 

Opmarksomhed uvcerdig, fo rd i de.n dyg horer med t i l  det Hele. A ld r ig  bor 

han glemme, at de Kroefter, hvorved Lio og Bevoegelse vedligeholdes M «? 

nem hele Naturen, sindes i de mindste og ubetydeligste, som i de stsrste og 

os moerkvcerdigste Gjenstande. Han v il da a ltid  gaae t i l  sit Arm ide med- de« 

stroengeste Alvorlighed og Opmærksomhed, crrbsdigt erkjcendende, at det er 

Naturen selv, der endog i den ubetydeligste Gjenstand taler- t i l  ham.. Med 

denne Aand, med dette bestandige Hensyn paa det H ele, tabe de ofte msi- 

sommelige og i de mindste Punktligheder indgaaende Arbejder for ham dereS 

Smaalighed : han haver dem op t i l  sig, lader sig ikFe neddrage a f dem. Med 

en enkelt eensioig E rfaring nojes han ikke. Han syger overalt at fatte, hen 

i Forbindelse med andre, a f den ene at udlede den anden,, og saaledes. at.ord

ne a lt ,  at den hele Rakke a f Iagttagelser eller Forsyg fremstilLer en. N a tu r

lov. Den samme Gjenstand maae derfor udsattes fo r aAe- de-meest. forstMllkge 

D irkn inger: den. samme-Virkning maa forsoges, om end si pqaaAeLegemSr, 

hvilket vild.e vcere umuligt ,, saa dog paa. mange af enhver N atur stags, og det

C 2



paa de mcrrkvoerdigste og de fra  hinanden mecst forskjcellige. Desuden maa 

den samme V irkn ing  ved Iagttagelsen opssges, ved Forsoget frembringes un

der saa mange Skikkelser som m uligt (Forsoget siges da at varieres), fo r 

derved med desto storre Klarhed og Vished at kunne see alle de Betingelser, 

hvorunder de finde Sted. Kun ved at give de anstillede Iagttagelser og Forjog en

saadan Sammenhceng, Udstrcekning og Mangfoldighed kan hans Arbej

de forskaffe ham In d s ig t, og vorde mere end en ufuldkommen Beretning om 

enkelte Soersyn. Naar han i eet eller flere sammenhængende Forjog har sect 

§n v is Rcekke af Phcenomener, som fulgte hinanden i en bestemt O rden , ' saa 

begynder han Forssget fra  den modsatte S id e , for at see om a lt nu folger i  

den omvendte O rden; det er: Forsoget maa gjentages i de to mulige mod
satte Retninger ( i  Chemien siger m an, at Beviset kun er fuldstændigt, 

naar det baade er analytisk og synthetisk). H vor det er m uligt ved Ia g t 

tagelsen at folge samme G ang , bor det naturligv is fkee. Det er paa denne 

V e i at man sikkrest overbevises om at have havt den rette Forestilling om 

Naturbegivenhedernes Sammenhceng. Med a lt dette vilde man endnu let 

kunne bedrage sig, dersom man havde tillad t Omstændigheder, dcr vare Urr- 

dersogelsens Indho ld  fremmede, at blande sig deri. Skeer saadant, saa er 

Iagttagelsen eller Forsoget noget andet end man toenkte sig, og med Hensyn 

paa dets Jdee siges det derfor, ikke at vcrre reent. Ved Iagttagelsen maa 

rnan derfor anvende al mulig Opmærksomhed paa Biomstændighederne. Ved 

Forsog der angaae S toffers N atur, maae disse vallges rene, frie forfremmede 

M ate rie r, og hvor det kommer an paa Formen, maa man skaffe sig Redska

ber, hvis Udarbeidelfe t i l  det givne Diemeed kommer den mathematiske N o i- 

vgtighed faa ncer som m uligt. Foies nu t i l  a lt dette en fuldstændig Angivelse 

a f alle Iagttagelsen eller Forsoget vedkommende Bestemmelser, stråledes at en

hver Forandring bemcrrkes, dens Storrelse fastscettes, dens Forbindelse med 

andre, og gjensidige Forhold t i l  udvortes OmstLndigheder ikke tabes af S ig -
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te , saa cr Udførelsen n s ia g t ig .  Endeligen maa Naturgrandskeren fo r at

voere sikker paa, at hans Sandser ikke have skuffet ham, ofte gjentllge sine

Iagttagelser og F o rjog , og det i sammes meest ulige Skikkelser. -

tz. i ) .

I  den almindelige Naturlære er den experimentale Fremgangsmaade 

ganske den herskenve, hvorfor den ogsaa, som a lt forhen bemoerket, udeluk- 

kelsesviis er bleven kaldet den experimentale Naturloere. Hverdagserfaring

og Iagttagelse udgjore vel dens forste Spire , og give den endnu dens vigtigste
. »

Noering, men af dens Foredrag, af dens Fremstilling ere de ncesten forsvund

ne: D et er den almindelige Naturlæres Aand at forvandle enhver E r

fa rin g , enhver Iagttagelse i et Forsog, ja selv den ved Eftertanke erhvervede 

Inds ig t stroeber den i et saadant at udtrykke. Naturens Ven har sin Gloede 

a f at betragte dens V irkn inger, han v il derfor voere i S tand t i l  ofte paa ny 

at stille sig dem for D ie : han er begjcerlig efter, saa noie som m ulig t og 

fra  alle S ider at kjende den, han v il derfor have Undersogelsen i sin M agt. 

T i l  dette stal Forsoget fore ham. Men ikke herpaa allene beroer a lt. E rfa 

ringskunsten vilde forst da have opnaaet sin Fuldendthed, naar den satte os 

i  S tand t i l ,  at lade Naturen i en Roekke af V irkn inger fremstille fo r vore 

D ine alle dens Love. S aa langt nu endog vor Kunst maa blive under dette 

Id e a l,  saa er det dog dens Id e a l,  det den maa efterligne, dersom den v il 

voere ikke blot en Sam ling af Kunstgreb, men en i sig selv begrundet Kunst.' 

Ved denne saa omfattende experimentale Fremstilling vinder Naturloeren tillige 

en hoi Grad af Fasthed; th i de blotte Fornuftslutninger, saa grundige de end

og i sig selv kunne voere, forudsoette dog alle, at den Forestilling v i have dan

net os om Undersøgelsens Gjenstand, virkeligen stemmer dermed. Men i den

ne Henseende er det let at bedrage sig selv. I  Naturen samvirke noesten paa 

hvert Punkt saa mange Omst«ndigheder, at v i let kunne oversee een eller flere



deraf,. folgeligcn danne. os en Forestilling, der ei fuldeligen svarer 't il. G en 

standen. Gaaer herimod Forssget ved S iden a f Tanken, saa er Vildfarelsen

ei uden ved flere, sammenstodeud.e Feil mulig.; » * - - .

8 * ! 6 .

Men v i kunne endnu betragte den experiurentale Kunst fra  et hoicre 

Synspunkt. D et er ikke blot fo r at beskue den udvortes Verden, eller. for. 

at udfinde sammes Vasen, at den saaledes.har afsluttet fla t i l  en ei.endLw.me-. 

lig  Cfterskabelseskunst: den v il tillige satte vor Aand selv, i en skabende V irk-, 

somhed, for derved at frembringe en med Naturens bestandige Udvikling mere 

harmonisk levende og kraftig Kundskab. D et Ejendommelige heri er da den, 

skabende F rem gangsm aade  (den genetiffe M ethode),  og denne kan el blot. 

fln d e 'S te d , hvor v i omgaaes med legemlige Gjcnstan.de, men har ogfaa fal,d- 

komment hjemme i a lt det som blot fremstilles for den indre Sands. Naax
t ,

v i lade et P unkt, i  vor Forestilling, bevage sig far at frembringe en Linie,
< ' ' '

eller en Linie dreie sig om sit ene Endepunkt,, og med det andet beskrive en
»

Kreds, hpad. er dette, da andet end et Tankeerperiment? Differential-. og I n 

tegralregningen bestaaer i intet andet end flige Tankeforssg, og Bet.ragtnin-. 

ger derover.. H yo r denne Fremgangsmaade han finde S ted , og det kan den 

langt-oftere: end- man skulde troe, er den sarde ls skikket a t tilfredsstille en 

liv fu ld  og kraftig Aands St.raben cft^er In d s ig t; th i ved. archre Fremstillings- 

maader erfarer man i  Almindelighed, mere hvorfor man, mag. v^re. l>verb^vii.st 
om at Noget er saa, end hvorfor det virkeligt er. Her faae, v i derimod en

hver Sandhed at see i sin Fodsel. Gr.unden t i l  dens V aren  og t i l  vor V is -, 

hed derom.falde sammen i Eet^ saa a t, naar denpaa denne Maade er frem-, 

sat, den tillige  er beviist. H orer det nu. t i l  Naturlarens Vasen, saaledes at. 

lade Tankern es Udvikling-fslge Tingenes, saa er det k la rt, at man deri ofte 

rnga tage sin T ilf lu g t til. W e . Tankeforsog, hvilke man h id indtil a lt for me-



tzet har o verst et. Deskjon veste Pvdver af Dette S la g s  Frem W in g  har Kant, 
dog uden selv at gjove opm'cvrksoM derpåa, givet os i 'sine metaphhsiske Be» 

gyndelsesgr'unde t i l  NatUrvidensiLbtn.
7« « .s 'i

k't
t  ̂ - 8- ! ? .

MatheMaliken detktager paa en M'eget Betydende Maade i NaturlirreMs 

Foredrag. Dette ligger og'saa ganske i Tingens Vcefen. 'Enhver Forandring 

har jo sin S torre lse , hver a f dens Dels ligefaa. Disse S to rre 'ls tr, faaveli- 

som Maaden hvorpaa de folgc a f hverandre, kan 'ene ved MatheMakikens 

H jelp bestemmes. BevcegelseslMen har neesten ganske forvandlet sig t i l  M a s ' 

thematik. Kraftlanen ventet paa den opfinderske Uand, der kan fore den t i l  

famme P u n k t; th i de indvortes Kroester vise sig kun i Tiden og Rum m et, og 

deres Love kunne forst da anstes som os fuldkomment bekjotndte, naar v i kun

ne fremstille alle derved forekommende Forhold i deres rette S to rre ls t. M an-
.  . r ,

ge af Naturlærens fortrinligste Bearbeidere have a lt fo r meget ssgt at paatryk

ke den Mathemati'kens, eller rettere den Euklidiske Geometri'es F o rm , hvor

ved den er bleven betragtet som en anvendt Mathematik. M an derover der

ved Videnskaben sin naturlige Form. Mathematikeren soger a f det mindst 

MNlige Anta l af enkelte Grundsandheder at Udlede alle sine Scetninge'r. For 

den kunstrige Strcenghed i Beviserne opossres alle andre Betragtninger. S e lv  

i  hans Videnskabs anvendte Deel, hvor han maa laane visse Grunderfarin^ 

ger, seer han ncrst efter disses Klarhed og Bestemthed, ene paa at hjelp'e sig 

med saa faa som m uligt. Naturgrandskeren derimod strcrber forvemmeligeN 

efter 'at finde dcN meest umiddelbare Forbindelse mellem de forskjcrllige N a tu r

krafters V irkninger. For ham cre de E rfa ringer- som ^Mathematikeren kun 

maa l'aane, Ejendom. Han frygter altsaa ikke fdr at bruge deM t i l  sine 

Beviser i rigeligt M aa l, naar han kun kan fremstille dem med det tydelige Prarg 

af deres indbyrdes Sammenhæng; hvorfor han da oste umiddelbart asen



V irkn ings  N atu r udleder Sæ tninger, som M atem atikeren ikkun paa en 

Omvei finder a f nogen Grundsandhed hvorpaa han hellere v il vove at bygge. 

Den anvendte Mathematik og Naturlæren behandle da de samme Gjenstande, 

og have tillige det t i lfa lle s , at de ville vise de samme Tings Fornuftsammen- 

hceng; men hin v il ligesom med M ag t vise den, og noies derfor med en kun

stig, hvor den ingen naturlig  kan sinde, denne derimod v il see Tingene i sin 

naturligKe, eller om man heller v il, umiddelbareste Forriuftfammenhamg, og 

tilfredsstilles ei ved nogen anden. M an ts r derfor vel paastaae, at begge 

ved en vis Fuldkommenhedsgrad maatte falde sammen. Overalt maae Mathe- 

rnatik og Naturlcrre bestandigt mere ncerme sig en inderlig Foreening. H in  

fremstiller Stsrrelsernes N aturlove, denne Lovene for de Gjenstande som have 

S torre lse , og med denne indgaae i alle V irkninger. Den ene har derfor og- 

saa al T id  tjent t i l  den andens Udvikling. H a r hin skjcenkct denne noget a f 

sin V ished, noget a f sin Opfindelseskunst, saa har denne skjcenkct hin mange 

væsentlige nye Bestanddele, og v il formedelst K ra ftla rens Udvikling sikkert 

endnu skjamke den flere. M an har noksomt, vel endog for meget, ncermet 

Naturloeren t i l  Mathematiken: maaskee kunde det vcrre T id  at Mathematiken 

forssgte at ncrrme sig Naturloeren. Geometrien i sin ncervcrrende Form v il 

evigt blive et a f den menneskelige Aands herligste Mindesmærker, og ved sin 

indvortes Fuldkommenhed bestandigt tjene t i l  Forstandens Vvelfe og Skjcrr- 

pelse; men skulde ikke ved Siden deraf et andet Foredrag kunne bestaae, 

hvori alle geometriske Soetninger fremstilledes i en Rakke a f Tankeforssg? 

F s r Mathematiken selv vilde man derved aabne en langt klarere og mere 

umiddelbar Inds ig t i den egentlige Kilde t i l  enhver Sandhed, og for Naturlæ 

ren vilde derved vindes en langt inderligere Sammensmceltning med Mathe«. 

matiken end den som nogensinde fs r fandt Sted. Naturlærens Fremskridt 

v i l paa sin Side befordre denne Sammensmceltning; th i jo videre den kom

mer, jo mere v il det lykkes den at Lilbagefsre alle V irkn inger paa nogle



enkelte Krerfter, hvis S tyrke og Forhold k T id  og Rum  da ville udgjsre 

dens væsentligste Gjenstand. Herved maatte da vor Videnskab forvandle sig 

t i l  en Naturens M athem atik,' der vistnok saa meget vilde overgaae det som - 

v i h id indtil under MathematikenS Navn forestillede os, at denne P ttr in g  nu 

letteligen v il synes mange at robe en a lt for lav og indskrænket Forestilling ' 

om Naturlærens Vasen. . . , -

Forfatteren har allerede fo r nogle A a r siden forsogi en Fremstilling- a f 

Geometrien, saaledes som den ovenfor er beskreven. N a a r han har havt Lej

lighed t i l  endnu noget mere at udfore den, stal han offentligen foreloegge 

den Sagkyndiges Bedommelse.

'  ' '  ^

Naar v i udfinde, under hvilken almindelig N aturlov et S årsyn  staser, 
eller naar vi tilbagefore en mere indskroenket N aturlov paa en almindeligere, 

faa siges vi at forklare samme. Saadant kan ogsaa betragtes fom en mindre 

udbredt V irkn ings Indbefatning under en mere udbredt, og paa denne M aa- 

de en V irkn ings Forklaring forestilles som Angivelsen a f dens Aarsag. Naar 

man ikke tydeligen seer, under hvilken N aturlov en V irkn ing  eller en Sam ling 

as V irkn inger staaer, saa soger man at opfylde denne Mangel ved en Gjcet- 

ning. M an har givet saadanne Navn af G isn inger, Hypothesev. D e

ere egentlig at betragte som Tankrforsog, hvorved man v il opdage om Noget?
. . »

a f en vis Forudsætning, tilsammentagen med de svrkge Naturlove, lader sig.

forklare. Finder man at a lt i en rig  og mangesidig E rfaring a f Gisningen.

kan forstaaes, saa antager man den for sand. V iser derimod nogen Omstem - * .
dighed sig stridende mod Forudsætningen, saa forkastes den, og man soger 

en n y , der atter ved en lignende Prsve muligen kan omstodes, og saaledes 

videre, ind til man trceffer een, som ei under Proven tilintetgjsres. Naar

D
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en G isning vel ei gjendriveS af E rfaringen, men dog heller ei forklarer a lt 

hvad deraf burde fork lares, saa betragtes Sen blot fom mere eller mindre 

rim e lig , a lt efter Fuldstcrndighedens Grad i dens Forklaringer. M an har 

da ei ganske opnaaet Undersøgelsens Hensigt, der altid, er at tilin te tg jsre 

Gisningensom G isn ing , enten ved en fuldkommen Bekræftelse eller ved en 

fuldkommen Gjendrivelse; men den bliver ftaaende enten som et med Grund 

opkastet S po rgsm aa l, og saaledes betragtet vedbliver den endnu at vare en 

P ro v e g is n in g ,  etter som cn rimelig Form odning, den man straber at satte 

i  Forbindelse med den ovrige Lare. I  denne Tilstand kan den kaldes en 

G is n in g s s o ttn in g . Egentligen kan enhver Gisning betragtes fra  begge 

S ide r tillig e ; men i Almindelighed finder en O vervagt t i l  en afS iderne Sted, 

saaledes at enten Opfordringen t i l  videre Undersøgelse er startere, eller at

Sandsynligheden nasten ene maa tages i Betragtn ing, fordi Tingenes na r-
§ . .

varende Forfatning ingen videre Undersøgelse tillader. H ine indgaae som 

levende virksomme Bestanddele i Videnflabens Udvikling: disse derimod hindre 

ofte dens Fremskridt, i det de hos dem, som meget staae under Vanens Her

redomme, saaledes rodfaste s ig , at de ofte forsvare dem, som vare de af

gjorte Sandheder.

8- 19 -

T i l  en G isnings fuldstændige Bekræftelse, eller Overgang t i l  V ished 

horer, at alle de Folger man as den antagneForudsatning udleder virkelige« i 

Erfaringen indtraffe. Havde man udledet alle mulige Folger og fundet disse. 

M e  bekraftede, saa var Gisningen forvandlet t i l  V ished ; th i det er umuligt, 

a t to fo rflja llig e  Aarsager kunne frembringe V irkn inger, som i enhver Hen

seende vare hinanden lige. Men da vore Indsigter og Erfaringer ere ind

skrænkede, maa man noies med i denne Henseende at gaae saa vid t som vore 

K ra fte r tillade. Fsrst maa Gisningen fremstilles i  saa enfolds og klare Ud»



tryk som m uligt. Denne Omstændighed er a f storste V a g t , "  og dens Forsom- 

melse har foranlediget utallige Forv irringer. Derncrst bor man a f den antag- 

ne Forudsætning udlede saa mange umiddelbare F o lge r, som findes kan. 

Modsiger nogen af disse Erfaringen paa en saadan Maade, at man ikke kan 

vente S triden op lo ft, saa er dermed Gisningens Skjcebne allerede a^gjock 

Stemme derimod de uddragne Folger med de sammenlignede E rfa ringe r, 

saa maa der videre proves, om Folgerne af den fortsatte S lu tn ing  ogsaa stem

me med Virkeligheden, og om dette endog i de meest sammensatte Forhold 

finder Sted. E r dette T ilfa ld e t, saaledes, at de undersogte V irkn inger i  

alle deres Dele ikke blot foregaae, men just foregaae i den Orden, og vist sig 

i  den S rorre lst som de efter de a f Forudsætningen uddragne Folger skulde, 

og dersom de endeligen udeblive, hvor de efter samme ffulde udeblive, saa er 

Sandsynligheden gaaet over t i l  V ished ; th i naar a lt dette skal finde S te d , 

maa egentlige« utallige Omstændigheder, endffjont ikkun et lidet Anta l deraf 

tydeligen frembyder sig vor Opmærksomhed, stode sammen, saa at Sandsyn

ligheden derved vorder uendelig, det er: Vished. B la n d t disse Sammen- 

troef a f Tankerne med Erfaringen er iscrr Overensstemmelsen mellem de bereg

nede Storrelser og de virkelige a f overordentlig V c rg t, og ncesten ene nok t i l  

Bekrcrftelse, fo rd i her af uendelig mange lige mulige Tilfcelde just et givet 

trcrffer sammen med Beregningen. M an kunde paa denne Maade endog be- 

krcrfte en forudsat Aarsag eller gjatttet N a tu rlo v , som aldrig i Erfaringen var 

forekommet. Men i faa Fald matte ogsaa den fuldkomneste og fleersidigste 

Sammentrcrssen mellem-Slutningerne og Erfaringen finde S te d , og maaskee . 

vilde man aldrig ganske heri fyldestgjore Videnskabens retfcerdige Fordringer. 

Som  Provegisning kan en saadcin vovet Gjetning vel taaleS, da den kan lede 

t i l-a t  opdage hvad forhen var ubekjendt, endffjont den dog a ltid  er at betragte 

som vildledende; men som Gisningsscetning, der aktid mere sammenknytter 

fig med Videnskabens andre Bestanddele, er den forkastelig. En GisningS-
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stttn ingbsr d trforkun angaaeKsrbindelfen mellem en Aarsag eller en almindeligere

N a tu rlov , om hvis Tilvcrrelse man er forvisset, og den D irkn ing eller den mere
.

indstrcrnkede N a tu rlo v , man deraf v il forklare. Endelige« maa man saa
i /

meget som m uligt undgaae at sammenvoeve Gisningerne med de afgjorte S and

heder i  Videnskaben.- ' I  denne Hensigt maa man fornemmeligen. vel skjcrlne 

den Sammenhæng og Forbindelse mellem flere S å rs y n , der ncesten a ltid  ud

trykkes i  en G isn in g , fra  den Mening om Virkningernes ubekjoendte Aarsag, 

den mcd det samme ligesom v il paatroenge os. Naar man kun vel kan skjoel- 

rre dette, taber man ncesten aldrig noget ved at forkaste denne og blot at holde 

sig t i l  hin. , .

8. 20.
3  hvilket Forhold nu den almindelige Naturloere staaer t i l  Nabovjdenska- 

berne, ligger tildeels i det Foregaaende. Dens Dexelvirkning med Philoso- 

^>hie. og Mathematik er endog allerede med en for vor Hensigt tilstrækkelig 

Ild forlighed bleven angivet (K§. i  o., r 6 og 17). Stedet den indtager blandt N a

turvidenskabens. forskjcellige Dele, have v i ligeledes allerede bestemt (§. n ) .  

Dens Bexelvirkning med,disse staaer altsaa kun tilbage. Det er aabenbart,, 

a t Naturloeren forudsætter Naturbeskrivelsen, da det ikke vilde vcere m uligt at 

udfinde N aturlove , uden at kjcende Gjenstandene, hvori de yttre sig. Men 

?det er tillige klart, at Indsigten >i Naturlovene, der skulle gjelde for hele S am 

linger a f Gjenstande,  ikke forudscetter en i det enkelte indgaaende Kundskab 

om enhver, men kun fordrer et Overblik over det de have tilfcelles, hvilket 

man ved at betragte et temmeligt ringe Anta l kan erhverve sig (§. 2 - 4 ) .  

- Ved den daglige E rfaring faae vi derfor en tilstroekkelig Naturkyndighed, for 

dermed allerede a t gjsre store Fremskridt i Naturloeren. Im id le rtid  kan man 

ikkenoegte, at jo den videnskabeligt bearbejdede Naturbeskrivelse har frem

budt Naturloeren mange moerkelige Gjenstande, og endnu dagligen opdager
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flere, der have foranlediget nye F o rftg , og nye Bestemmelser, Naturens Love 

angaaende. Paa den anden S ide er Naturlcrren heller ikke uden Indflydelse 

paa Naturbeskrivelsen, i det den laaner samme mangfoldige kunstige M id le r 

t i l  at finde Gjenstande som ellers vare skjulte, stjålne andre (isar uorganiske), 

som ellers lettere forvexledes, bevare faadanne, som ellers vilde forstyrres, 

ei at tale van, at de M id le r hvorved N aturlaren har sat Mennesket i S tand  

t i!  videre at udbrede sit Herredomme over Naturen, ogsaa have givet dens 

Beskrivere Lejlighed t i l  'at sinde en Mangfoldighed af Gjenstande, der etters , 

maatte vare blevet dem ubekjandt. Med Astronomien staaer vor Videnskab i en. 

inderligere Forbindelse end med nogen a f Naturvidenskabens ovrige Dele. 

H in  har ved sine Opdagelser foranlediget denne t i l  en stor Udvidelse a f dens 

Begreber om Tyngde og Bevagelse-, og denne har atter paa sin S id e , ved 

sine Underssgelser over Bevagelse og Tyngde g jo rt det m uligt for hin at fo r

klare en Mangfoldighed a f Himmelens Sårsyn, der etters maatte vare blevet den 

en Gaade. Opdagelserne over Lysets B ryd n in g , over Varmens udvidende. 

K ra ft ,  o. s. v. have heller ikke varet Astronomien uvigtige; og hertil komme 

endnu de fuldkomnere Redskaber den skylder Naturlcrren. Paa Astronomien har 

Naturlærens mechaniske Deel den fortrinligste Indflydelse: i de V irkn inger 

som Geologien afhandler, komme iscer de chemiske K ra fte r i Betragtning, saa- 

-ledes at denne engang i samme Betydning v il vorde at ansee som en stor chemisk 

-Opgave, i hvilken hin nu kan forestilles som en mechamst. Ved Geologiens 

Uddannelse v il derfor den og Naturlærens chemiske Deel ikke mindre gjensidi- 

gcn berige hinanden, end nu Astronomien og den mechaniske. Meteorologien , 

der efter Tingens Vasen maa udgjsre en Des! af Geologien, kan allerede ved 

mange Exempler overtyde os herom. V o r  Kundskab om den organiske N atur 

bestaaer endnu kun a f Brudstykker, hvis Sammenhang vel er unagtelig, 

men dogai bestemt og klart nok lader sig fremstille. A f disse Brudstykker har 

Hen almindelige N aturla re  skjanket den mangfoldige, hvorimod paa den anden



S ide Betragtningen af den levende N a tu r har frembudt den almindelige N a

turlære en Mcengde a f mcerkvcrrdige Scersyn; der have foranlediget den t i l  

nye og yderst vigtige Opdagelser. Men forend nogen ret inderlig Forening 

mellem diste to Videnskaber v il kunne sinde S ted, maa mechanisk og dynamisk 

Naturlcere komme t i l  en Sammensmeltning, hvorom vi nu neppe have nogen 

Forestilling. D a  Lægekunsten, efter sit Basten, ikke er andet end en Anven

delse a f Videnskaben om den levende N a tu r, saa kunne v i her som i detFore- 

gaaende undlade dens noermere Betragtning. Kaste v i efter a lt dette et 

B lik  paa det Hele, saa synes det, at man i en vis Henseende kunde betragte vor 

Videnskab som et Middelpunkt for alle vore ovrige Natnrindsigter, i det den 

indeholder de Eenheder, eller meget mere den Eenhed, t i l  hvilken de alle skulle 

tilbagefores. Diste, paa den anden S id e , indeholde atter en M angfoldig

hed, t i l  hvilken denne bor udvide sig. Saaledes maatte da alle Naturviden- 

skabens nu kun loseligen sammenhcengende Dele, som vi allerede tidligere have 

bemcerket (§. 11)- inderligen sammensmaltes.til een stor Videnskab.
. ,

v.

IV . Den almindelige NaturlckreS Historie.

§ . 2 1 .

Den almindelige Naturlcere, i den Betydning v i her tage den, hav 

fsrst udviklet sig t i l  et System i de nyere Tider. Det har vel ikke manglet 

de gamle Folkeslag/ selv ikke de crldste, t i l  hvilke vor Historie naaer, paa 

Kundskab om visse N aturlove; men deraf dannede man dog intet Hele. - D et

som vi vide om In d e rn e s^E g yp te rn e s - Chaldceernes/ Jodernes og
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Phoeniciernes Visdom , er meget lidet, naar Astronomien undtages, hvil
ken de af alle Naturvidenskabens Dele bragte t i l  storst Fuldkommenhed. 

Grcekcrnes Smag forte dem isar t i l  Naturphilosophien, i det de hellere vil
de omfatte Naturen, som et Hele, end stykkeviis sysselsætte sig med det En

kelte. Z  sv rig t have Lha les, P ythagoras, Democritos, P la ton , 
Aristoteles, Epicuros og andre, som have philosopheret over N aturen- 

ogsaa kjendt meget a f det som vi indslutte i den almindelige N atu rla re . I  
det som de have esterladt os, maa derfor mangen S p ire  t i l  vor narvarende 

Naturlcrre soges; men selv vare de langt fra at betragte denne vor Videnskab 

som en for sig bestaaende Lare. Den vigtigste Forberedelse t i l  dens Udvik

ling skeede i denne Tidsalder ved Mathematikens Bearbejdelse, hvori T h a le s ,  

Pythagoras og P la ton  fortrin lige« udmarkede sig. Ved Mathematikerne 

a f den alexandrmske Skole, blandt hvilke Euklides (3 0 0  Aar si Chr.) er 

den beromteste, gjorde den derpaa overordentlige Fremskridt. Denne Skole 

blomstrede ind til det syvende Aarhundrede efter vor Tidsregning., og frem

bragte tillige mange a f den anvendte Mathematik fortjente Larere, blandt 

hvilke den aldre Heron og Ctestbos, saavel som Astronomen Ptolomcro5- 
der ogsaa har bearbejdet Optiken, fortjener at navnes. Men den sterste For

tjeneste af vor Naturlcrre har blandt alle de Gamle Archimedes fra  S y ra 
kusa (2 5 0  Aar si C h r.) , der kan betragtes som Skaber a f dens mechaniske 

Deel. Saavel over de faste fom flydende Legemers Ligevagt skylde v i ham 

Opdagelser, der have lagt Grunden t i l  en videnskabelig M echan ik  og H y 
drostatik.

Hos Romerne gjorde Naturvidenskaben ingen- betydelige Fremskridt; 

men af Lucretius- Seneca og P lin iu s  lare vi for en Deel hvor vidt man 

t i l  deres T id  havde bxagt den. Med det Romerske Riges Forfa ld tabte sig 

tillige  alle Videnskaber, og blandt disse isår N aturlaren. I  et T idsrum  a f 

mere end eet Aartusi'nde gik N aturlaren snarere tilbage end frem ad. F ra  det
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tredie t i i  det ottende Aarhundrede, den fsrste Deel a f denne Periode, herskede 

ister et dybt Barbarie, og selv efter denne T id  udviklede Europa sig kun lang

somt deraf, saa at den stigende Oplysning forst i det fextende Aarhundrede 

kunde bringe nogen mcerkelig F rugt for vor Videnskab. . ^

I  dette lange T idsrum  tabte Videnskaben lige meget ved en misforstaaet

Philosophke, og ved en raa og overtroisk Mysticismus, hvilke endog ofte
1

blandede sig med hinanden. Aristoteles's S kriv te r steege i denne T id  t i l  en 

ubegrcrndset Anseelse, der undertrykte enhver friere Grandskning. Det for

træffelige i disse Voerker hindrede derfor ikke, at man tabte sig i et uoverseeligt 

Kunstsprog, der kun gav Lomme O rd i Stedet for virkelige Naturlove. De

res ^u a ltta re s  oceultss ere i denne Henseende bekjcendte nok. Fra en an

den Side sogte man Noglen t i l  Naturen i det Overnaturlige. I  Stedet for

den klare Erfaringsundersogelse eller den dybe Speculation, ved hvis H je lp 

man skulde strcebe ester at forstaae Naturen, sogte man nu ved hemmeligheds

fulde M id le r at strtte den i Virksomhed. Den sande Naturvidenskabs Sted 

besattes derfor med M agie , og dens Beflcegtede Alchemie og Astrologie. 
Med mystiske O rd og Tegn vilde man opdage og beherske Naturens hemmelig

ste Krerfter. A t opdage-et almindeligt Oplosningsmiddel, at frembringe 

det crdleste M e ta l, at finde et Legemiddel mod alle Sygdomme var Genstan

den for de Tiders Bestræbelse; men at lcegge en P lan t i l  en udstrakt Under- 

fogelse, derpaa kunde man ikke tenke, paa en T id  da man troede ved et Lyk- 

kegreeb at kunne bemcrgtige sig Naturens oprindeligste Krcester. I  en saadan 

T id  var det da ikke at undres over, at man ansaae Mcrnd a f nogen bestemt 

Kundskab i Naturen, som Albert G ro t (bekjendt under Navn a f^ Ib s o tu g  

K43ANU8) og Rogert Baco (begge i det trettende Aarhundrede) for Troldmand. 

Med a lt dette vedligeholdt sig dog nogen Kundskab om Naturen, og gjordes enkelte 

Fremskridt, deels ved de Gamles S kriv te r, og ved Araberne, der ister lagde dem 

efter Mathematik og Lcegekunst, deels ved de Arbeider man foretog i alchemijke eller
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andre lignende Hensigter, deels endelkgen ved tilfældige Erfaringer. Saale- 

des skylde vi da denne Tidsalder Compassets, D rillernes og Krudtets Opda

gelse. M an kan heller ikke ncegte, at jo denne Tidsalders Mennesker, m idt 

i deres Spidsfindigheders eller Overtroes F o rv irr in g , just fordi de sogte det 

hoieste hvortil Mennesket kan opstige, vel havde mangen lykkelig Ahnelse om 

Tingenes Sammenhæng, dem en mere tvivlende Tidsalder aldeles forkastede, 

men en bedre underrettet atter maa fremdrage a f det gamle Morke og siette i
> X

sit rette Lys.
.

Under hin morke Tidsalders fo r .stsrste Delen misforstaaede Bestrcrbcl- 

ser havde man dog lid t efter lid t ovet Opmærksomheden paa N aturen , og i 
adskillige Henseender lcert v ilkaarlig t at scette den i Virksomhed. A f dette 

Anlcrg udviklede sig siden de nyere Tiders Erfaringskunst. Dog gik denne 

Udvikling kun langsomt. Forst i det sextende Aarhundrede, der allerede nod 

de skjonne Kunsters modneste F rug te r, begyndte vor Videnskab, som saa 

mange andre, med nogen K ra ft at fremblomstre. Naturlcrrens mechaniske 

Deel, saavel som den dermed beslægtede Lcere om Lysets Bevcegelse, paa h v il

ke man anvendte den a f de Gamle arvede Mathematik i Forening med Forss- 

gene, gjennemtroengtes forst af den nye Tidsalders lysere Aand. Den chemiske 

Deel vedligeholdt et heelt Aarhundrede langere i sit hele Foredrag en Deel a f 

Middelalderens Morke. ^

Som  Mathematikcre bearbejdede iscrr Guido Ubaldi (hvis Mechauik 

er trykt 15 7 7 ), og med endnu storre Held Sim on S tev in  (hvisHovedvcrrk 

udkom 1 5 9 6 ) N a tu rlc rren ,. Ved sine Forjog gjorde Johan Baptista 
P o rta  (f. 15 4 5  d. 1 6 1 5 ) os noermere bekjoendt med adskillige N aturlove, 

isoer for Lyset. W illiam  G ilbert (hvis Hovedvoerk er trykt 1 6 0 0 ) anstil

lede mange nye Forsog over Elektricitet og Magnetisme. Willebrod S ne lli- 
Us ( f. 1 5 9 1 / d. 1 6 2 6 )  opdagede den sande Lov for Lysets Brydning. 

Im id le rtid  var ogsaa i Astronomien en ny Tidsalder begyndt derved, at Nico-

E.



laus Copernicus (f. 1473, d. 1543), omskabte den theoretiffe, og Tyge-
B ra h e  (ft 1 5 4 6 , d. i 6 s i )  den practiske. Ogsaa .Chemien. havde paa' 

samme T id  faaet et m agtig t Fremstod , ved L h e o p h ra s tu s  P a ra ce ls tts  

( ft  1 4 9 3 , d. r § 4 l )  der optraade som forste offentlige-Larer deri, og med 

overordentlig K rast, jkjondt hyllet i Middelalderens Merkhed, bestred For- 

gjangernes M en inger., Og t i l  en klarere og sikkrere Behandling a f en af Che- 

miens vigtigste Dele lagde Metalurgen G e o rg  A g r ic o la  (ft 1 4 94 ,. d. 1 5 5 Z ) 

den forste Grund. Men ret grundfaget blev forst den erperimentale Methe-

de ved F ra n z  B a c o  a f  V e ru la m  (ft 1 5 6 0 , d. 1 6 2 6 ) dens kraftige T a ls 

mand, og G a li lE o  G a li lc n  (ft 1 5 6 4 , d. 1 6 4 1 ) der som Experimentatoer 

tillige  gjorde- vasentlige Opdagelser overBevagelsens og. Tyngdens Grundlove. 

P aa  samme T id  gjorde ogsaa J o h a n  K e v le r (f. 1 5 7 1 , d. 1 6 3 0 ) sine store 

Opdagelser over Berdensklodernes Bevagelseslove; og snart derpaa havds 

Videnskaben fortraffe lige Bearbejdere i P e te r  G a ffe n d i (s. 1 5 9 2 , d. 1 6 5 5 ) 

Der sogte at fornyeden E p iku riffeN atu rla re , og N e n e  d e sC a rte s  (s. 1 596 , 

d. 1 6 5 0 ) lige udmarket som den skolastiske Philssophies Omstyrter, og som 

Opfinder i Mathematiken og dens Anvendelse i vor Videnskab. Den N atu r- 

philosophie, som han skabte, herskede nasten gjennem et heelt Aarhundrede. 

Foruden a lt dette udmarkedes denne Periode ved de vigtigste Opdagelser over 

Luftens mechaniste Egenstaber. E v a n g e lis ia  T o r r ic e l l i  (f. - 6 1 8 ,  d. 

1 6 4 7 )  opfandt Barometeret, og O t to  vo n  G uerike  (f. ,6 0 2 , d. 1636 ) 

'Luftpumpen. C h r is tia n  H u y g e n s  (f. 1 6 2 4 , d. 1 6 9 4 ) ,  Penduluhrets 

O pfinder , berigede im idlertid Bevagelseslaren med mange vigtige Opdagel

ser, isar over Centralbevagelsen og Stodet. R o b e r t B o h le  (s. 1626, V. 

1 6 9 i )  arbeidede med Held i nasten alle Experimentalphysikens Grene. O g

saa den chemiske Deel har ham meget at takke. I  samme Aarhundrede lagdes 

endnu Saden t i l  Chemiens Forfuldkomning ved mange andre ivrige Bcarbci-

>dere, blandt hvilke maaflee isår J o h a n  BapLLsta VON H e lm o n t (s. 1 5 7 7 ,



d. 1644) og Johan Kunkel von Lowenstern ( ft l6Z0) fortjene at ncev-.
ves; men t i l  en nogenlunde klar og reen Oversigt hcrvedes fo rft Chemien ved

Johan Joachim Becher (ft »64-5, d. 1632 ell. 1 6 8 5 ), der gjorde I ld e n -

Betragtning t i l  denne Videnskabs M iddelpunkt, og derved lagde Grunden t i l  

en Theorie, der under Navn a f den p h l o g i f t  i ske bestod i mere end hundre

de A a r, og hvoraf det væsentlige er gaaet ovet i de nyere. Endelige« fortje

ner i denne Tidsalder endnu at n c rvn e sJo h a nM ahow (ft > 645 ,  d. 1697 ), 

hvis Theorie var hundrede Aar foran sin T id s a ld e r,. men som derfor heller 

ingen mcrrkelig Indflydelse havde paa Videnskabens Gang.

-Med Gottfried Wilhelm Leibnitz (f. 1646, r>. r 7 - L) og Is n a t 
Newton (f. »642,  d. 17 2 7 )  begyndtes en ny Tidsalder. Deres mathe- 

matiske Opdagelser gave Mechaniken en ny Retning, iscrr ved Differentiale og 

Integralregningens Opfindelse. Herved opstod en hoiere Mechanik, hvori 

Newton endog lcerte os at indbefatte Lovene for Verdensklodernes Bevægelse. 

I  Lceren om Lyset have ligeledes hans Opdagelser begyndt en ny Tidsregning. 

Disse Mcend have i Philosophie, Mathematik og Naturlcrre lagt Grunden t i l  

det attende Aarhundredes videnskabelige Forfatn ing. Fornemmeligen havde 

man nu i den mathematiske Naturlcrre en G rundvold, hvorpaa man kun behø

vede at bygge fo rt. Dette skeede ved Jo h a n , Jacob og Daniel Ber-
noulli (en Slaegt der blomstrede for Videnskaben i Slutningen af det sytten

de, og den storste Deel a f det attende Aarhundrede), ved Leonard Euler (ft

1 7 0 7 , d. 1 7 8 3 ) ,  Louis Jean le Rond d'Alembert (1 7 1 7 , d. 1 7 8 4 )  

og de endnu levende Louis de la Grange og Pierre S im on de la Place, 
som alle have bidraget betydeligt t i l  den hoiere Mechaniks Fuldkommenhed, 

og derved tillige ledet os t i l  at lo ft mange a f Naturlcerens Opgaver. A f 

Opdagelser i den mechaniske Physik, hvortil S v iren  ikke kan soges i de New-
konifle, er den vi skylde Ernst Florenz Friedrich C h la d n i(v o r  Samtidige), 

at Lydbevcrgelscn kan gjores S ie t synlig, blandt de mcerkvcrrdkgste, hvortil end-



nu kommer, at han klarere end for var skeet, adskilte Lceren om Lyden, font 

en Undersøgelse over Legemernes indvortes Z ittr in g e r, fra  NaturlcrrenS 

svrige Dele. ' Ogsaa den Kunst at forfoerdige mathematiste og 

physiste Redflaber er i vort Aarhundrede bragt t i l  en fo r ukjendt H s i-  

de. Men alle de Fremskridt, Naturlærens mechaniske Deel siden Newton 
har g jo rt, kunne dog neppe maale sig med dem som im idlertid ere gjorte i den 

dynamiske. Paa Overgangen mellem det syttende og attende Aarhundrede 

-udviklede Georg Ernst Stah! (f. 1 6 6 0 ,  d. 17 z 4) det Becherste System 

i Chemien saaledes at han fortjente at kaldes dets anden S tifte r. Stephan 
Franciseus Geoffrop ( f.  1672 , d. 17 3 1 )  bragte forst Lceren om de chemis 

ske Tiltrcrkniuger i System, og gav derover Tabeller. Thorbern Berg- 
rnann (f. r?Z4, d. 1784) udvioede derpaa denne Lcere betydeligt, og end

nu i vore Dage have Richard Kirwan, Guy ton de Morveau og C. L. 
BertholleL bragt denne Lcere de ovrige Naturlove ncermere. Im id le rtid  

undersogte en Rcekke a f fortrceffelige Chemikere de mcerkvcerdigste Legemers 

Bestanddele og Forhold t i l  hinanden, og opdagede derved nye Stof fer ,  som 

intet Aarhundrede fe r har kjcendt. Undersøgelsen over Legemernes Bestand

dele forvandledes derved t i l  en sammenhængende Kunst, der i fforfljcrllige 

Mcesteres Hcender bestandigt kunde give overensstemmende Udstag. A t anfere 

alle dem som i denne Henseende have erhvervet sig stor Berommelse, vilde 

vcere fo r v id tls ftig t. Ib la n d t de meest udmcerkede fortjener at navnes Berg- 
mann, Karl Wilhelm Schecle (f. 1 7 4 2 ,  d. 1786)  og de endnu levende 

Vaugvelin og Klaproth. Med alle disse Bestræbelser synes dog denne 

Kunst at have mange S k rid t tilbage, fo r den naaer t i l  Mechanikcns Fuldkom

menhed. B landt Undersogelseskunstens store Erobringer i dette Aarhundrede 

er iscrr den ncrrmere Kundstab om Luftarterne, Som det syttende Aarhun

drede lcerte os Luftens mechaniske Egenstaber at kjoende, saaledes har det at

tende oplyst os dens chemiste. Stephan Hales (hvis Hovedvcrrk udkom

§ <



37

»727) og Joseph Priestleh (f. !7 Z Z , d. I ZO4) have heri overordentlige 

Fortjenester. AnLoine Laurent Lavoisier (f. 1 7 4 ? , d. 1 7 9 4 )  bragte ved 

fuldkomnere Redskaber denne Undersøgelse endnu t i l  storre Fuldkommenhed, 

og byggede fornemmeligen paa Opdagelserne over de forskjoe'llige Luftarter et 

nyt System, der med Rette forer Navn a f det pneumatiske.
Endnu en anden vigtig Opdagelse ncermede sig i dette T idsrum  mere sin 

Modenhed, nemlig Lcere.n om Elektriciteten. Allerede i  forrige Aarhundrede 

havde Gilbert begyndt Undersøgelsen derover, og Dtto Guerike havde ud- 

tcenkt den fsrste Elektrisermaskine; men denne Tidsalder var langt storre O p

dagelser forbeholdne. Stephan Grel) ( i Begyndelsen a f d. l 8  Aarh.) op

dagede Legemernes forskjcrllige Ledeevne. Du Fal) (f. 1698, d. 1759) vi

ste forst at der gaves to forskjcrllige A rte r a f Elektricitet. V igtigere endnu 

blev Opdagelsen af den electriske Ladning (1745), der siden saa fortrcrf- 

ft lig t bearbejdes af Benjamin Franklin (s. 1706, d. 1790), Lynafled- 

ningens Opfinder, der viste at de to forskjcrllige electriske Krcrfter ere at an- 

see som modsatte. En overordentlig T ilvcrxt erholdt Electricitetslceren, da 

Alopsius Galvani(i 79 l) opdagede berorendeMetallers V irkn ing paa det dy- 

riste Legeme, og da Alexander Volta (f. 1 7 3 7 ) ,  som foruden mange an

dre vigtige Opdagelser har lcrrt os ved sin Condensator at maale elektriske 

V irkninger, hvis Svaghed etters gjorde dem ukjcendelige, viste at Legemer ved 

deres blotte Beroring kunne vorde elektriske. Hans Opdagelse at forstoerke- 

denne V irkn ing ved flere berorende Legemers afvexlcnde Sammenfoining har 

g jo rt Grcrndsen mellem det attende og nittende Aarhundrede t i l  et Vendepunkt 

i Videnstabens Udvikling. Johan Wilhelm Nitter (s. 17 75, d. 1810) 
havde vel allerede af Galvanis Opdagelser sluttet, at de samme Krcrfter, 

som frembringe Elektriciteten, ogsaa frembringe de chemiske D irkn inge r; men 

ved Voltas sidftc/Opdagelse blev denne Sandhed sat i et langt klarere Lys. 

Nitter benyttede med en sjelden Aand og K ra ft dette t i l  at vise hvorledes



de samme N atu rkra fte r yttre sig i de chemiske, electriske og magnetiske V irk 

ninger, i Lyset, i Barm en, ja endog i de organiske Legemers L ivsyttringer. 

S ine Forssg anstillede han for det meste med en overordentlig F lid ,  og ofte 

med overmaade ringe M id le r. De over de electriske Krcefters V irkn ing , pa« 

det dyriske Legeme anstillede han tildeels paa sig selv, med et Mod og en Op- 

ossrelse, hvori han ikke let v il sinde E fterlignere De Forjog han i Anled

ning a f Herschels Opdagelser anstillede over Lyset, ere upaatvivle ligt de v ig

tigste siden Newtons.- Bore Samtidige, Jacob Berzelius og Humphry
D a v t>  have ogfaa ved deres Arbeider bidraget meget t i l  at bekrcrfte Sammen- 

hangen mellem de chemiske og electriske Virksomheder, den forste ved at vise 

hvorledes Saltene ved Elektriciteten kunne adskilles, den sidste ved endnu v i

dere at udfore dette, og tillige  at opdage, at A lkalier og Jordarter ere for«
*  ,

brcrndte M e ta lle r, t i l  hvilken Opdagelse atter den forste. har leveret fortræffe

lige B id rag .

Paa den almindelige Naturlcere har ogfaa Philofophkens Fremskridt i
det attende Aarhundrede ikke varet uden Indflydelse. Immanuel Kants
Skarpsind befriede den fra  det atomistiske System, der, skjont a f speculativ

Oprindelse, dog lagdes t i l  Grund i den experimentale Naturlcere. F .  W .

I .  Schelling skabte en nye Naturphilosophie, hvis S tudium  ikke kan andet

end vcere den experimentale Naturgrandsker v ig tig t, og baade maa vcekke
» -

mange nye Ideer hos ham, som ogsaa foranledige ham t i l  gjentagcn Prsvelse 

a f Meget, der fo r ansaaes som afgjort. T i l  Naturphilosophiens Fuldkom

menhed har ogfaa Henrik Steffens bidraget meget, fornemmeligen ved sine

Undersogelser over Jordklodens Udviklingslove, der staae i saa megen Sam -
* '

menhoeng med den chemiske Naturlcere (§. 2 0 ).



ren, sees nu let af detForegaaende. Foruden den Forberedelse der udfordres

Bev.cegelse afhandles. J'Begyndelsen kan den elementåre Mathematik, hvori 

den Plane Trigonometris ikke msa forglemmes, vcrre tilstrerkkelkg, og man

anan man ogsaa gjore sig fo rtro lig  med den hsiere. H vo  som ikke foler en

bog. og derpaa sorssge disses Anvendelse i Naturlæ ren; han v il derved er

hverve sig en Fcerdighed i deres B ru g , en Fortrolighed med samme, .der v it 

gjore at.han nu med Lyst gaaer videre. A t den videnskabelige og omstående- 

lige Naturbeskrivelse ingen nodvendig Forberedelse er for den, som 'v il dyrke 

Naturlagen, have vi allerede seet 2c>); men for at erhverve sig cn'fuld- 

endterc Inds ig t i vor V idenstab, er noget Bekjendtstab dermed uundvarlig t. 

Den fom ret v il trange ind i den almindelige N a tu rla re  kan det overhovedet 

ikke noksomt anbefales, at henvende sin Opmærksomhed paa alle andre Dele

Fslger endog smaa Forandringer'kunne have paa deres hele U dfa ld, er :det

Henseender har en nyttig Tilbagevirkning paa dens egen Dyrkelse. A t er-

kan dermed gjsre stjonne Fremskridt; men v il man trange ret dybt in d , maa

sardeles Lethed t i l  at bevcrge sig i de mathematiste Formeler g jor vel i forst

af Naturvidenskaben. Dette v il meget bidrage t i l  at udvide hans B l ik , og 

hindre, at han ikke Lager en liden Kreds af Erfaringer for den hele N atur. 

For narmerc at vorde bckjandt med Virkningerne i det S to re , og see hvilke

v ig tig t at gjore sig bekjandt med Videnstabens Anvendelse, der ogsaa i flere
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Tiders Forestillingsmaader, selv at sorsoge en og anden Naturbegivenheds
»

Forklaring i en saadan fremmed A and , tjener fortræ ffeligt t i l  at bestride et

hvert Anloeg t i l  Eensidighed, og t i l  atsce Videnstabens egentlige Forhold t i l  

Naturen. For at danne dette store og faste B lik ,  der i  enhver Videnskab er 

faa vcesentlkgt, maa hermed endnu et f r i t  og selvstændigt S tudium  af Ph ilo - 

sophien forbindes, et S tud ium  der heller ikke tor vcrre adskilt fra nogen an- 

den Videnskabs, men om hvis Nodvendkghed man dog ei ofte nok kan paa

minde.

8- 2 Z .
. e , »

Men ved at fslge alle diffe Forskrivter vilde man endnu ei opnaae den 

rette Fortrolighed med Naturen, dersom man ikke, t i l  det man a f andre karte, 

foiede egen Beskuelse. Denne maa vcere saa fuldstændig som mulig. A t 

have seet de mærkeligste V irkn inger engang er ikke nok; man maa ofte have 

seet, og v il man ret gjore Fremgang, maa man endog ved selv at anstille For- 

sog erhverve sig en Fardighed i v ilkaarlig t at fremkalde Naturvirkningerne. 

H e rtil behoves ikke altid kostbare Redskaber og store Tilberedelser, th i ofte 

ere de ubetydeligste T ing skikkede t i l  at fremstille de vigtigste Naturlove. A lt  

kommer kun an paa deres rette B rug . M an begynder bedst med at gjentage 

bekjandte Forsog, hvis Resultater ansces som afgjorte, og naar man derved 

har faaet nogen Dvelse og Sikkerhed, gaaer man over t i l  dem hvis Betyd

ning endnu er omtvistet, hvorfra cndeligen Overgangen t i l  f r i og selvstændig 

Forsogen er let og naturlig . Dog forstaaer det sig af sig selv, at man og- 

saa meget vel kan gaae lige fra Grundovelserne t i!  de ganske selvudtankte For

sog.' Enhvers Ejendommelighed maa her gjore Udslaget. 'S tra n g e  Regler 

lade sig ei foreskrive. D a  N aturlaren baade er Kunst og Videnstab, v il man 

bedst erholde den forste Dannelse ved en evet Masters Vejledning; men i et

hvert T ilfa lde  forer kun egen F lid  og 'Vvelse t i l  den storre Fuldkommenhed. En
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bestandig Opmærksomhed paa alle de Naturbegivenheder der foregaae om ham, 

ei blot i den selvvirkende N a tu r , men ogfaa i Kunsten og i Hverdagslivet, 

kan ei nok anbefales Naturlærens Dyrker. A lt  hvad Sonderlig t deri moder 

ham, maa han sege at forklare sig, enten ved at tilbagefsre det t i l  bekjoendte 

Naturlove, eller ved at op.dage ny Sammenhceng mellem det »g den ovrige N a tu r, 

og hvad han i Udovelfen seer at voere mindre overensstemmende med Naturen;

maa han soge at bringe i ncermere Overensstemmelse dermed. N aar han
-

saalcdes lever i Samfund med Naturen, og paa en v is  Maade g jor den t i l  

Middelpunktet for alle sine Betragtn inger, kan han ikke andet end vorde den- 

Fortro lige , og i Aand og Sandhed en Naturgransker.

8. 24.
'  -  ̂ .

N aar man a f en Lcerebog i vor Videnskab har g jo rt sig bekjcrndt med 

dens Hovedsætninger, bor man iscrr henvende sin Opmærksomhed paa saa- 

danne Lcerboger, hvori mange Naturbegivenheder paa en udforlig  Maade om- 

handles, og enten formedelst deres mcerkvcrrdige Sammenhceng med den s v ri-  

N a tu r, eller formedelst deres eiendommelige Forhold t i l  os, rykkes Livet ncrr- 

mere. D erfra  gaaer man over t i l  udsorligere S k r iv te r , hvori en eller anden 

stor Afdeeling af Videnskaben v id tlo ftig t og grundigt foredrages. H a r man saale- 

des erhvervet sig nogenlunde omstcendelige Kundskaber, begynder man ogfaa at 

!«se Afhandlinger over mere ki dskrcrnkede Gjenstande. De lcrrde Selskabers 

Aarbsger og videnskabelige Tidsskrivter, som fra disse ikke ere meget fo rske l

lige , frembyde heraf et tilstrækkeligt Forraad. A t studere mange, iscrr min-
» .

dre udforlige Lcrreboger, er ikke at anbefale, for man har erholdt saa megen 

Naturkundstab, at man selvstændigt kan deeltage i Undersogelsen over de 
ulige Meninger.

For at gjore sig bekjoendt med S kriv te rne  over Naturlæ ren kan man benyt

te : J u l .  V e rn h .  v .  R>ohr physicalische B ib lio th e k , m it Zusatzen und Lerbesse-

L



rungen herarrsgkgeben von Abr. Gstthilf. Rastner. Leipzrg, 1754. S, der in-
1

deholder mange, gode Efterretninger om Bogernes Beflaffenhed og indbyrdes Sam. 
rnenhceng: ligeledes Dos/'/rsve metlioclus s lu tlii meciicl omscula
ts 5>cce55!onii)U5 loou^letata ad ^/Z>. Z/sZ/s-', ^M8telo6. 1751. 4. I ' .  

I. I I .  I  den bersmtr Cl)k. lV d lfS  kUemeuta rnrnlieseos 1742. V. 4.
og sammes sttnfangsgrnnde der Mathem. 4 B . 8. sindes en Efterretning om 
Mathematiske Voerker, hvoriblandt mange physisk-mathematiffe. Som Supple
ment dertil kan tjene Jo l). Georg Busch Encylopoedie d. mathem. Miss., zwei- 
te durchaus umgearbeitele, und mit einer mathem. Bibliographie vermehrte 
Ausg. Hamburg 1795. 8. Temmelig fuldstændigt for den chemiffe Deel er Re-« 
p e rts r im n  d. cheru. L it te ra tu r -  von 494 vor Christ. Geb. bis i8 v 6 , in 
'chronologischer Ordnung, von den Verfafsern der systemat. Brschreibung aller 
Gesundbrunnen und B^dern in Europa. ister B . iste Abth., Iena und Leipzig. 
r8 o 6 , ister V . 2te Abth. 1806, mett gaaer endnu kun t i l  1782. Om den 
nyere Litteratur kan man sinde Efterretning i 2(Ug. R eperto rium  der L it te ra 
tu r  sur 1785-1790. Weimar 1793-1794, fur das Jahr 1790.1795 Wei- 
mar 1799. io  Abth. indeholde Phys. Naturhistorie, den er meget fuld^crndige 
for sin Periode, og har ved Tegn angivet de over Vcerkerne foeldede Domme. En 
systematisk Fortegnelse paa alle t il Naturvidenskaben og dens Anvendelse henho
rende Afhandlinger, der sindes adspredte i lcerde Selskabers Skrivter, giver ^  
D . repertorium  commenrarioLurn a societaridus literariis eclitarum.

Oottingss 1801 - 1808- 4- V- l - H ,  af hvilke zdie, 4de og 7de Deel, der 
indeholde physiske, chemiske og mathematiske Skrivter, er vs vigtigst. Hver 
Deel faaes for sig. Meget fuldstændige Li-tterairnotitser faaes i I .  C. p .  Erp« 
ledens Anfangsgrunde der Naturlehre, sechste Auflage, mit Verbesscrungen 
und vielen Zusatzen von G. C. Lichtenberg. Gott. 1794. 8, hvoraf vi ogsaa 
have en Dansk Oversoette'lse af vor Prof G lufsen.

Over den almindelige Naturloeres Historie have vi kun to meget ufuldkomne 
Voerker: D s  sdreZe ckroilokogi^ue pour rervir s l'Iiisr. c!o l l,v,.
Ltrasbourg IV . 1786 - 1789. 8. og Joh . C a rl Fischers Geschichte d. Phys., 
von der Wiederherstellung d. KLnsten u. Wiss., bis auf d. neusten Aeiten. V I I I  

Dele' Gott. 1801 - 1808. 8 .; man maa derfor tage sin Tilflugt t il )i/o,r,-/cZs 
Listoire 6es markemarl^ues. karls au 7 - iv. IV. I .  C. MiealebS



Gefchichle tzeS Wachsthum u. Ler-Ersind. m der Chem. in der neuern Zeit. Ber

lin 1790 - 1791 II. 6 .,  og sammes Yistor. crit. Untersuchung d. Alchemie. 
'Weimar, 1793. 8. E m elinS  Gesch. d. Chemie Z B . 8. Gvtt. 1797 » 1799 
er ncesten-intet andet end et tort Navneregister, og den Trom m Sdorff har leve- 
ret i hans Taschenb. f. Artzte, Chemikerrc., er del modsatte, nemlig tom De- 

elamc.lion. . ? ' ,  - .
2l f  systematiffe Lcerebsger kan det iscer anbefales Begyndere al lcese: ^ilichael 

bubes fatzlicher Untenrcht in der Naturlehre, in einer Neihe von Briefen 0. s. 
v. Kwcite Ausg. Lei'pzig r8 o i» i8 0 2 , IV . 8. I. L. kksuv trato oioinontairo ds 
kk>v"uue, Lsconde edition, karis 1806. II. 8. T ib e ris  (LavallSS nusfhhrliche- 
Handbuch der Experimenlalnaturlehre, , in  ihren reinen und angewandten Thei- 

'len. - Aus dem'Engli'fchen mk Amnerkunzcn von D . Joh. B a r t.  Trom m sdorsf. 
Ecfurt., -1804 - IV . 8. Den forste er meget populcrr, den anden mere

videnskabelig men forudseetter dog ei mange Kundskaber, drn sidste indeholder 
med al stn Zattelighed dog mange dyberegaaende Soetningrr, og udmoerker sig t i l 
lige ved sin.pracnste Aand. Oversoettelsen er ei god, men Originalen hos os
HkldkN.

L il at gaar videre i den mathrmatiske Deel .fortjener at anbefales:
k!i^sics6 eienienttt rnrillleinaiica, edltio secunda, I.UA<1. Lrrt. 1742.

II. 4 ., hvilken tillige indeholder noragtig Beskrivelse over Forssgene:
introductio sd pllilosopliiaur naturaiem. Du^d. Lst. 1762. II. 4 .,

Ler for'sin Tid er et Mesterstykke. For dem som ganske ville gjennemtrcenge de
. -

mathrmatiske Theorier., der hoenge sammen med Naturlerren, have v i i vort eget 

Sprog et 'fortræffeligt Vcerk i Jens k ra f ts  Forelæsninger over Me6)anik- 
Soroe 1763 og 1764. II- 4.

Z den chemiske Deel kan anbefales trs its  eleinentaire de ckiv-
n iie , oresente drins nri ordre nouvesu ot d'g^res les decouvevles nioder-

!N68. ?k,ris 1789. II. 6 ., der baade som Hovedvoerk i Videnskaben, som fatte- 
kig Bog, og som -Anvisning til at iveerksoette Forsogene fortjener at studeres. 
For de nyere Opdagelsers Skyld kan man -raadfore sig med-GrenS Grundlist b. 

i.Ehemie, herausgeben von BUchholz. Erfurt 1810. II. 8 -
Med Hensyn paa Electricitet, Galvanisme, Magnetisme, kan man raad,

sssrr sig med ^auys, Znhes, Lavallos, Mnschenbroeks, Sigaud -e l«
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' §ont>s, Nolkets aiifsrke Skn'vttr.' I - v o r t  Sprog have vi I .  S a rto rphs  
kerte Veiledning. t i l  Kundffab om.Elektriciteten, Kjsbenh. 1807, hvori det 
Bcesentligste af Theocien er fremsat, og L. S a rto rp h s  Electricitetslcrre Kh.
1802 og i8oz. II. 8 -, der med Hensyn paa Forssgene er meget omstoendelig.

For at udvide fine Kundskaber over enkelte Materier, som en Loerebog kun i 
Korthed kan afhandle, kan man benytte Joh . S am ue l Traugort G ehlers 
physicalisches Wsrterbuch. Lekpzig 1798- ?8oi. V I. 8 ., der er fortloe'sfeligt ud
arbejdet, men ved de mange nye Opdagelser dagligen vorder utklstroekkeligere.
Nyere, men mindre vel udarbejdet er Fischers Pkys.Wortcrb. Gott. 1798-1806.
V il .  g. Forden chemiske Deel kan bruges R la p ro th s  og w s ljs s  chemisches 
Worterbuch Berlin 1807 , 18ro. V. 8

For BeDrivelsen-af de nsdvendige Redskaber og Forfsgkan, foruden dem 
fom allerede i denne Henseende ere ncevnte, anbefales IVu//se p-seons de pti^si- 
csue. par-jz 1783 r 1786. V I. 8. og sammes 7art des expeidences paris'
1770. I I I  8- L i g e l e d e s ' t /s  /«  ele inens els p s i^s io u e , ts ie o ri-
<^ue et e x p e r in ie n t^ ls . Leconde e l i l i o n ,  le v u e  et auLrnentee p a r I Io u 
la n d . psiis 1787 IV . 8-, hvormed staser i Forbindelse sammes deskription 
et usa^e d'un s a t in e t  de piivsic^ue expe i im e n tn le . p a r is ,  -1775. II. 8- Et 
Dcerk af lignende A rt, men forfuldkomment. ved de sidste g- Aars Opdagelser 
vilde voere en sand Tjeneste for Videnskaben. V i kunne vente et saadanr af vor 
beromte Overlwfmarskal ^auch.

For at holde Skridt med Tiderne kan man benytte G ilbe rtS  Annalen der
Physik. Den er en Fortsættelse af GrenS Journal der Physik og neues Jour- ^
nal der Physik. I  sin ncervcerende Form begyndte den 1799 og udgjor nu zS 7
B ind , hvoraf hver 6 ere forsynede med et eget Register. Ved Siden af denne 7
kan benyttes: Journal fur Ehemie und Physik in Verbinduna mit I .  I .  Bern
hard!, C. F. Buchholz, C. v Cre.U, A. F. Gehlen, S  F. Hermbst^dt, F.
Hildebrandt, M . H. Klaproth, H. C. Oersted, E. H. Pfaff, T. I :  Seebeck,
E. S . ^Leitz, herausgegeben von I .  S . C. Schweigger. Dette Tidsskrivt er 
en Fortsættelse af Schsrers allgemeines ^Journal'der Ehemie, hvormed LrellS  
chemiche Annalen siden forbandtes. Dets Hovedindhold er endnu chemisk.

, Hvo som vil trcrnge ind i Videnskabens vanskeligste Undersøgelser, og stu
dere N e w to n s , E nkers, B e rn ou llie rn e s , d 'A le m k e rrs , la  G ra n 
ges og LavlaceS Skrjvter, etter v il gjore Bekicendtffab med det hele Omfang af 
chemiske, electriske, magnetiske og andre Erfaringer,, maa hente Raad i de bi- 
bliographifle Skrivter.
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