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Stotmmgtiafic,
Ilernaadigite

Arve-Herre 0g Konge!

58 ,crcﬁ Kongelige Majeitets allernaadiafte
Befalning, i allecunderdanigft Folge af hyilken

dette LBtk er blevet fammeniErevet , anfect jeg med
Zpie, fom en alleenaadiaft Tilladelfe, at jeg ved detd
Udferdigelfe g endelige Slutning allexunderdanigft
tor nedlegge Det ved Deres Majeffwts Fodder.
Dered




Dered Maicltatd Befaling er Aavfagen il detd
Vegyndelie, Deres Hoi-Kongelig Gavpmildhed til
Dets Gremaang.  Kan jeg deraf gisre mig andet, end
ot alferunderdanigfte Haab, at Deved Majejtwt
med naadige Dine vil anfee et Arbeid, paa hyilfet
hoerfen FliD eller Moie er blevet fpact, for, faa fnavt
fom mucligt 0g uden Ophold, at efterfomme Deves
Allernaadigite Befalning.

Hvor meget Dered Majeytet er Fadrene-Lan:
detd fande Fader, vidne og bevife utallige Stiftelfer,
Raader og Gsavmildheder , fom have givet alt i alle
Stander et nyt 2iv, og hvorded , i at forge for Det
nerfetende , paa mange Maader Planen e tillige
blevet lagt, endog til De fildige Efterfommeres eptfa-
lighed.  Himmelen felb fyned udi alle difje ftove Foretas
aendet sienfynlia at bave vaft Deved Majeftt
Haanden, i at have Fronet DEM med itel af ufor-
foerdet Helt og med de ICreriigefte Laurbrr-Krantfe
midt i Den enfEeligfte og meft blomftrende Fred, IMidt
iblant




iblant faa mange ftore Sceptretd Bemwielfer og uafla:
Delige Sorger for det almindelige Befte, have Widen-
Teaberne havt Dered IyEfelige Dichlif, fom Thronen
haper pardiget dem.  De ere beftandig blevne an-
feete af Dered Majeffwt for Det de irfelig ere, for
Livet pg Sielen i alle mennefFelige Jndretninger, for
Menneifets fande og ftove Rigdom.  De ere Derfor
og af Dered Majeftet blevne underftottede med
ferdeles Raade og MidFierhed.  For en Herre, der
tanfer faa hoit og faa el , haver Det iffe varet nof
alene at have havt fines Loffalighed « Sigte , den
af Det bele mennefEelige Kisn, fom ved Jorftandens
Oplydning befordres, Daver tillige veret Devesd
Majeitatd Diemeed.  Deves Majeftets WEee:
Stotte bor Derfor og i Crindringens og BViden{Fa
berned uforgiengelige Tempel il ebigt Creminde
blive helliget Efterfommerne, fom cndnu efter utal

lige ider fEulle vide at fortelle, hoad %[f we p
tlff) Dett Semfe var Biis, Naadig og Stor.

Denne




Denme ¢r De Store Kongerd Lon, at vere inderlig
el{Eet i Siden, og at blive med en Dyb Heiagtelfe
- omtalte of Gitertiden.  Jeg forbliver

Gtmmwgﬂgﬁe,
Aflernaadigite

- Mroe-Heree og Konge!
Deres Konacl, Majefiots

afferunderdanigfte
Nrve Underfaat og Tienet

Sens Kraft.



Sottale

S et er faa almindelig Befiendt, og en of alle faa antagen:
Gandhed , at de mathematiffe VidenfFaber iblant de:
porige mennefFelige ere nogle med of de nottigfte og ueft:

fornsbries faa Det iffe beboves, devom at Bandle udferlig. —eg
wil desangaaende derfor iffe tale uden Portelig, for alene i faa Ord
at vife Mathematifens Fortienefte of MennefFet, betragtet fom Bors
ger, betvagtet fom fornuftige,

Dtten i det Borgerlige falder ~ftrar @ Dinene.  Hoe
veed iffe, at en Stats Forfoar beroer paa cn Merigde Jndtetnins
ger, fom ingen fan udfeve eller iverffette, udenw ved Geometriens
Hielp ? . Ligefaa fidet er man uvidende om Mafkin-BVefenets MNuttes -
Der bebovedes vel intet andet til at bringe en Heel Stat i Uorten
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Sortale.

0g et Heelt Folf i Forviteing, end om man endog for en ganffe fort
Fid {Fulde tabe Brugen af de nodvendigfte Maffiner,  Hoad
Mangde Arme boife ife 4 vor TLid eller briged til andet, imidler:
tid at vi overfade Bind og BVand de Forvetninger, fom Poftede vore
Forfadre eres egne Kewfter.og en ubefFrivelig Moie? )

@i afene det Nedvendige, men endog det Magelige og Bes
Dagelige i Civet Dbefover t wutallige SHenfeender Mathematifens
Hielp,  BVore Bogninger eve iblant andet derpaa et pienfynligt Be:
viig, {Fient Architebeurven dog aldrig bliver uden en med af de mindf
betydelige BidenfFaber , bvoraf§ Geometrien baver giort MeunefFet
Forering s Med mindre at man under Navn af AvchitcFeur tillige:
med vil forflace Berge 0g BVandverfernes  Anlegning.  Avchitets
tur, taget i en faa vibttvfiig Mening, udfordrer en anfeelig mathes
matiff  KundfFab,

Alle Konfter, og faft alle Haandverfer, . laane enten til flor,
elfer til nogen Deel vet af Mathemati€, fom de bebeve til deveg.
Suldfommenbhed og Drift.  Land-Maalningen, Seiladfen med Swoe-
og Band Korterne eve beel igiennem Matbematifens Arbeid, Saae
fremt man derfor i en Stat iffe nof fFionnede paa Mathemarifens
Nitte 0g ftove Fortienefte of det Ahnindelige, da Ffan intet andet derd
vre Warfag, end den fwdvanfige. mennefFetige Efterladenhed i at
twufe, fom atene elffer at nyde Fordelene, uden at befymre fiy om
elfer at fatte Vriis paa de Kilder, wdaf Hyilfe de fipde.
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Sortale.

For at giere Brug af Mathematifen i det Borgerlige, ellée
for at forftaae den fan Faldte anvendte effer applicerte Matbematif,
maa man nedvendig forft fave lece -den theovetiffe, Boilfen fidyte
beftaaer of Geometrie og Algebra,  Den forfte er en of de minde
fte,- eent paa affe Fundamenters Maade den betndeligfte af alle mas
thematiffe BVivenffaber, Den handler iffe uden om rette Linier og
Cirfel-Linien, Hois CqenfFaber i den og anvendes tif Legemerues
Udregning,  Den fan derfor med Foie anfees fom Mathematifens
¥, B, €, oy man bruger itfe lang Tid, for at giere fig diffe
ferfte ©Orunde befiendte, fFiont den mennefFelige Forftand Haver bes
bevet Gele Aar- Hundrede, for at-ubvifle dem. Saa indfFeenfet
fom Geometrien er, faa uomfPrenfet ev Algebren. Al maaleligt
benbeter under dens Methoder, og man figer itfe for meget, naar
man falder den De nyere Tiders Are , ~Neglen til Ve flove geome:
triffe Opdagelfer, og den Ariadneiffe Traad, Hvilfen fettere end ak
andet fan bickpe ud af det ftore og forviflede Unbderfeguingernes:Las
byvinth. e bedrage fig derfor meget, fomv troe , at il at veve
©eometer, intet andet udfordres, end den egentlig faa faldte Geo-
metrie og ‘Bogftav:Neguing i Algebra, tilligemed de lebende Seet:
ninger af den applicerte Mathematit, -~ Nutet andet fan vove denne
BidenfFabs Tiloert og Fremgang meer hinderligt end denne Tanle.
Derved alene at blive Seometer, er at Hlive det med vinge Ve:
foftning, og man ter iffe vente, at Matbematifen vil giore ftor
Sremgang i et Land, faa lenge fon wman- iffe gior ForfFiel imcl
lem BidenfFabens ferfte Clementer og Widenffaben felv.  Desuag:
tet il jeg itfe, ved at fige, at Algebren og dens nvendelje fangs
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Fortale.

fen cfter i WMathemarifen er et betndeligt og befosfigt Arbeid, be:
ftorfe den Tanfe, fom fynes at bave vodfeftet fig bos wange, at
nemlig denne Biden(Fab er faa tung, fom om man for at give fig
af med dert maatte fave tabt Eoften il Det Angenemme udi Liver.
Aigebren er langt fra iffe faa farlig, fFient den paa andre van{Fe:
tige Bivenfabers og Konfters Maade udfordrer Arbeid og Meie,
Maturel, Fliid og Skarpfindighed.  Langt fra at Funde Falde dew
et Tungefte af Matbemathifen, ber man vide , at den beftager af
am Mengde , i Sammenligning med de Swnthetiffe, lette Metho:
der, Dbooroed man undgaaer en anfeclig Weie, fom man maatte
underfafte fig, om man fulgte diffe fidfies iffe at tale om, at man
giev ved De analytifFe Oplesninger en Mangde Uuderfegninger mues
lige, fom det maafFee bleo plat umueligt at finde og at Fonmme af-
fted med ved de fynthetiffe alene,

Geometrie 0g Alqebra- ere faaledes beift-nodvendige, deels for
at frtte D¢ BVidenfFaber, fom nntee i det Borgelige, i 1idevelfe,
decls og for at bringe dem immerfort il en fterre Fuldfommenhed,
end den fan vare, bvilfen e allerede virfelig bave. Men cre de,
faavclfom de evrige Matbematifens Dele, om iffe plat umiftelige,
dog © bei Grad myttige for Menneffer, iffe mecr Detragtet fom
Worger, men fom fornufiigt?  Sficrpe de virkelig Forftanden ?
Give de dent et unt G2 Man maa vel agte, at uaar jeg devril
figer Qa! jeg da derved longt fra iffe paafianer, enten at ter 4o
funne findes, og findes vitfelig, oeperfize og of SNatuven opvatee
Genicr, fom wden al Hicly of Seometvie ere daunede il at pandle
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Kortale.

og tenfe pas en meget fuldfonmen Maade s 03 endnu meget miv:
Bre, at den, fom enten af Nuturen e ufHicldty daunet, elfer ved
Qmﬂmnbigfgebeme blevet for deroet, med cr Ord, at det, fom-i fig
ev middelmaadigt og flet, ved Gcowetrien alene' {Fulde Funde Slive
noget uligneligt og ftoct,  Det, fom her frerges om, bliver alene:
Om iffe de i fig flove Senier ved Mathematifens Hiclp Fuude blive
bragte til at ovcrgaae fig felv, o Dde maadelige - derimod [ligeledes
Pande fomme fil at ftige en Grad poiece?  Dette, mener jeg, Fan
fitfer befraftes.  Alt hvad der befordrer det Tydelige i Forftanden,
t fer om det tvinger den til, deri at faae en WVane, maa uneqte:
lig Fuude forboie dew.  TMen Tudelighed og Orden i Tanferne ere
Giclen i Mathentatit.  Jffe det aline.  De frorfte Genier bave
gicrne den Feil tilfelles med de finaae, at de troe ofte af BVane 04
Overilelfe, of fefe Devetninger, af Vudeft og Had, uden at vave
nef i Stand til at {Fille det Meente fra det Saunde,  Sandhyeds
rette Underfpgning, i for @ prafriffe Tilfalde, er *)Jtemwﬂ’m al-
mindelige Anfteds Steen, o0g den ficdvanlige Klippe, poorpaa vi alle
faa tidt lide SEibbrud.  Jeg tov ifke fige, at den Duelighed, fom
Mathematifen indplanter Forflanden, aldeles fan forefomme dette
flore Oubde, mien jeg troer, at den anfeelig Fan forvinge der, da den
i 0g of fin Natue ev ufifre og iudbilote Meningers Svebe oy Riis
i alt det, fom falder inden for dens Grendfer, og meer end affe
andre SGidenffaber vifer 08 Veien, fom mea felges  Henfeende il
det, fom falder wden for demt, . Men Fan den fFaffe Forftanden
Jardighd og Bane i at tenfe med Orden, og at indfee Sandhe-
deenes fande Sammenhong,  Kan den fFaffe Jorflanden en Fos-
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Fortale.

dighed i at afifaffe forim‘fmtebe Meninger 5 denne MenrefFets fande
Peft og de Foruufiiges Vanxre:  Skulde den da iffe og Funde an:
fees fom almindelig nnttig, og fom faft nedvendig for Mennef¥et
poad belfer at Pette var et i fig floct Genie eller lidet, 1

Bed alt dette bliver diffe WVidenfEabers Forticnefte af det fors
nuftige Menueffe enduu langt fra iffe fagende. Gaaer man il
bage til Forfedrenes xldgamle Tider, og underfeger, bvad der bas
ver varet Aarfag i den utaliige Mengde falfFe Meeninger, fom i
den Tid Havde overfoemmet Verdenn, da fan der ingen Tvivl vare
paa, at demne iffe haver vxret nogen auden end en falff Forflaring
af Naturen.  Soel, Maane og Stierner bleve GSuder, fordi man
¢i fiendte Tingenes Leb.  Alle falffe Religioner fpirede ud af den-
ne Plante-Srole.  Man meente fig at fee overalt onde og gode
QMander i Naturen, fordi man fande den i alle fine Dele vivjom,
Uvidenheden giorde MennefFet urimeligt nof il at tilbede de forag:
teligfte Sufefter , fomn de traadde paa, eg de lUrter, de aade,
Men hoad baver Heri biulpet Menneffet Gl Nette igien , for faa
vidt fom Fornuftens Daunelfe i deslige Ting fan bave Ewed?  Fu:
tet audet, end den fornuftige og uimobﬁQcIige Fovtlaving af Natu:
ten, fom baade ferft og fidft Haver vavet, ligefomn Den endnu er og
altid bliver Matbematifens immervarende Arlbeid.  Man Fan fige,
at den faa meget, fom Fornuften fan giere det, Daver Fuldfafter de
faliFe Gsuders Thromer ved at give Staturen igien , bvad der faa
uimobdfigelig var dens,  Deroved aabnede den Deven for alle ftore
og boie Tanfer.  Denne Mathematifens Fortienefte of MennefFet
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bliver’ bcr--fmbﬁanﬁg iffelage foa meget.‘mrrie til, fonu:det ﬁg;;bur;
de, uagtet.at: den ifig ev den allerflovite og allevadelfies

Det ev af denme fidfte Uarfog, at man-fedvanlig iffe frtter
faa ftor Priis paa Aftronomien, fom man burde og Fulde, Dens
ne Widen(Fab baver unegtelig fin meget fove Foctienefle: af det
Borgetlige.  Navigationens - fidfte: Juldfommenhed bevoer poa dem,
QBores KundfFab om Tiden, denne faa feit nedvendige Jndretning
i Det Borgerlige, beroer, faa at fige, iffe wden paa nogle faa
aftronomiffe Jagrtagelfer,  Bevifer det iffe, DHvor heit man bor
agte Deften 2 Pien Wjtronomicus Nytee for MeunefFet, fom Bor-
ger, maa vare fag flor,. fom den ware vil, dens Fortienefte af
Menneffet, fom foruuftigt, Oliver:altid frorre.  Yngen anden Vi-
denfFab vifer o flarere Tingewes flove Heree- og Mefter.  Tanfen
om Berden, foaledes fom Aftconomicy lever: 09 dew, er noget med
of det Lntteligfte og Storfte i MennefFers KuudfFab.  Hoor me-
got feile Da iffe de, fom Joloe Afivonomienn for en fimpel Rusgics:
tighed , ©g tale om dens Opdagelfer; fom:om Folene i Maonew,
fordi De fiende lige meget til Hegge

Neg tev derfor fige, at faofhart fom man vilde indfere iSlant
Menneffet ot almindetigt Barbavie igien , Punde dewtil intet bedre
Mivdek foreflaaes , end at bringe, bvad man falder Matbemarie,
uti Fovglewmelfe, Akt vilde da fuare: kebe wd. pan: Jrg mence ;
Neg bolber for.  Og naav ingen wmeer Punde- bevife, Pom det-ene
delig an pag, bvad Mening der fif fierft DVavtie.  Hiftorien vifer,
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Sortale,
at et 'ur':ime[igjftc paver gemeenlig, unaar TLingene fiod paa denne
Job, fort det fornuftigfte § Teinumpbh, Saa det faaledes vel baa:
be er og Bliver unegtefigt, at Nedvendigheden af Matbematiten er

i det Menneffelige overmaade flov,

Dt aﬂe‘rere’faqte giver mig Anledning il at tale om Mas
ematifenn, for faq vidt den [wges paa Afademier, At den Laes
dom, fom paa dem gives, er unttig for IMeune(Fet, betragtet fous
fornuftiqt, wener jeg, ec i et foregaaende meer end nef blevet be:
viift.  DMen man fan med en Slags Foic fperge, o de afademi
{Fe Theorier og cre ligefaa @ Det Borgetlige og Praftiffe. D,
fom demme Perfoner af det, de give fig ud for, ville vel neppe troe
det.  Jor dem er det nedvendigt, at den, fom {Fal anfees for due:
fig © Prafeif, fal falde fig Pralbrifus. For de flefte MennefFer -
bebeves iffe ftort andef end Titlen, for i deres Tanfe at vave alt,
De, fo.iu tenfe bedre, ville derimod let finde, at Udsvelfen iffe
fan gaae videre end Kund{faben; og denne fidjte er intet andet end
det, fom man paa Afademicrne Falder Theerie, En Perfon, fom
forencr mied Theorien den Fordighed i at futte den i BVerk, fom en
lang Doelfe giver, fortiener ferfi det Dlavn af duelig Praktifus.
Gt Navn, fom tilforladelig er flor Heiagtelfe verd,  Alle andre
arbeide i blinde, boad Der Mffes, Inffes s Luad dev vanlytfes,
gaaer galt, Tl Snffe avbeides Der de flefie TLiter for Perfoner,
fom troe, at Sagen i funde gieves Oedre, faa man falder winue:
figt, BHoad dev iffe er wden lividenbed , og waar noget Iyffes til
Deele, anfees det fom mageleft o4 uden Lige,  Dette er e Slags
ubeidig
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upeldig Sticbne, fom Mangel af Kuud{Fab paver faft-overalt be:
byrdet det MennefFelige med.  Plen for at fomme nrrwmere tif
©agen , fan videve fporges, om ved Theorien meer ev at udrette,
end ved Det, man Efalder Praftif2 Man fan dertil paa en vis
Maade foare baade Nei! og Ja! DNaar Pralti€ udeves fom en
Selge of Theorien, faaledes fom den bor3 da bliver ved Theorien
iffe meget meev at giore end ved den, af Harfags at, faafuare fom
noget Dot ved de theoretifFe LUnderfogninger findes, bliver det ftrar
til RNorte i Brugen meddeelt udi lette NRegler, Bvilfe man fiden fobe
ger, uden ofte at vide poorfor 2 Derimod, da Theorien idelig gaaer
videve og videre , {Fient Anledningerne Dertil meget ofte gives faqs
vel af feldige fom ubeldige prafeiffe Forfeg, faa er intet viffeve,
end at te borgerlige Judretningers Fuldfommenhed alt meer og
meer iverfiettes ved De theovetiffe Underfogninger of Sandhedernes
almindelige Sammenbeng , imidlertid at Praftifen immer bliver
ftaaente ved Ddet Dem veed, uden at funde felo udvide de Srendfer,
inden for Bvilfe den allerede ftaaer,

Desuagtet var det foift urimelige, om nogen vilde troe, at
man i Mathematit bavde, i Henfeende til det Borgerlige, bragt det
faa vidt, at intet bedre funde giotes, angt fra! < de flefte Ting
e Det mindfte giort, det mefte er endnu tilbage at giore,  Mathe:
matifen er, fom alle andre mennefFelige BVidenfFaber , beift ufulde
fommen,  Man marteer fig lenge, man cteguer, man underfeger,
man tenfer efter, man trettee fig omfider, uben Dderved ar vinde
De flefte Tider andet, end en nne Overbeviisning om, at Menne:
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ffets Focftand ev foag, og at den Mine, man arbeider i, or
utatnemmelig og faard.  Men ber devaf felge andet, eud ar man,
langt fra at forfomme Theovien, bov vave uendelig befymret for at
giore det alt fuldfommere og fuldfomnere, endfEient at dette De flefte
Fider maa {Fee ved at aabne nye BVeie, fom ere vanf¥elige at gaae
og fortewdelige at bane 2

Smidlertid beroer Sandhedernes Tilomrt iffe alene paa Geo:
metrernes Duelighed og Flid, men de flefte Tider paa de Om:
ftandigheder, boori de Teve, faavelfow paa de Opmuntringer, boil:
e Do Dave, yffe Ddet alewe, men Dda Diffe Biven{fabers Fuld:
fommenhed i en Mangde Tilfwlde bevoer paa Forfeg , giorte i
Stort , fom iffe , uden ved ftove Fnriters befomderlige Gaomildhed
og Hielp, Funde foretages, faa ftaaer Opdagelfen af de endinu {Fiul:
te Natuvens Love til ftor Deel iffe i Seometrernes Tiant, {Fiout
et endnu blev uvift, nacv man endog fandt Moecenater, og bavs
de alle Hiclpe- Midler , for hoorvidt Opdagelfen endda fiod i Men:
neffets,  Saa Iange, fom vi foa [idt Fiende de fande Naturens
ove, four endnu i vor FTid, er det meer at undre, at man i den
Terbe Verden endda haver bragt Kundffaben faa vidt, foni at man
iffe Paver bragt dem videre. en deri er intet andet Uarfag,
end de ypperfige geometriffe Metboder , f%ient de, fom alt Men,
nefFeligt, have deves viffe Grandfer. Saafnart fom man er M-
felig nof til at fiude nve, gaaer man gierne ped demt tned on utroe:
lig Hoftighed en vis Bei fort, fom man fer ei funde betrwde,
Denne Wdlebet, begynder fiden et Dvert Skrit at blive nicer og
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nicer meifomt, indtil at man endelig og omfider finder et not Grend:
{e:SFiel {at, fom ei fan overftiges, for man ved en uye Loffe faace
nye Hielpe:Midler og Krwfter,

Man feer deraf, Boor meget de Navne fortiene at foreviges,
fom veffe Det [ele Menneffelige Haanden i at befordre ved wvife
Sudretninger og fande Opmuntringer fag vanffelige og nnttige Dele
af den menneffelige Kundffab,  WidenfFaberne tabe fig let, Devtil
beboves iffe meget,  De fwttes Devimod vanffelig igien i Flor.
Deftomeer ber nian {Fienne paa et for Viden{Faberne faa gunfligt
Sectilum , fom vor Store 8 e l D ¢ L‘ché 7 faavelfom  paa
Dem, der under Hans Infeelige Regiering eve fande Moecenater,

Paa Afademicene , fom BViden{Falbernes fafte Swder , bor
man i de offentlige Forelesninger frrdeles fee paa, at faa meget
fvves, fom Tilbererne bebove , for ftvar at faae Kundffab om vet,
for dem DNodvendige og Nuttige efter BVidenfFabernes paa den Tid
oerende Tilftand.  Saa tidt det lader fig giore, er det tienligt,
at lempe fig efter enbvers Beftemmelfe og Henfigt,  Men da dette
fiofte faft iffe er mueligt, bev i de offentlige Fovelngninger en
MiddelVei Dbanes , fom nogenfunde fan gaaes af alle. il Wi
den{fabens JFromoart ber man derimod fee poa, at de, fom aof
den giere fig en Hoved - Sag, Funde ved Ddet de I[wre, fiden ved
egne Krxfter, uden videre Hielp arbeide fig fort i MNeften,  Dette
fidfte ivecfiettes til en flor Deel beft wed nmogenlunde fuldftoens
dige Sfuifter, :

b 2 Det
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Det er denne Idée, fom jeg eftandig Haver giort mig Umas
ge for at felge unber Udarbeidelfen af dette WVerf, bvilfet her overs
Teveres det Almindeliges for iffe at fFrive over min Materie meer,
og iffe beller mindre, end jeg burde. eg Paver meent paa den:
ne Maade beft at Funde efterfomme Henfigten af den Allernaadigfte
Defalning, fom ev Warfag i dette Arbeide, boilfet jeg meget Heller
bavde enffet var faldet i Perfoners Lod af fterve Sinds: og Hel:
brevs:Gaver end mine,

Sor at giore dette Arbeide defto mmttigere, Baver jeg inddeelt
bet i Forelogninger og TLillwg. BVed de forfte, fom vickelig lefes
i de offentlige Timer ber ved Wfademiet, Paver jeg fegt at bane
den nplig omtalte Middel-Bei, fom af alle fan gaaes.  Forelxs:
ningerne Funne Ixfes of enboer, fom forftager den elementwre Geo:
metrie 08 de quadratiffe Ligheder af Algebra.  Videve behoves til
dem iffe,  De indebolde derfor Elementerne af Mebanifen , men
faaledes, at efter boad jeg Haaber, ville de flefte Leferne i dem ales
ne finde, boad de enffe at vide, Ydermere indebolde viffe Fove:
Toegninger ei alene det, fom angaaer Beorgelfen, men endog il
ftor Decl Kiernen af Piofif; fordi diffe to BVidenfPaber i en
Mengde Artitler henge fammen ved et uadfFilleligt Baand, og en
fat Kundffab i den fidfie iffe fan vwre den ferfte foruden,

% Tillwggene devimod findes de almindelige Methoder anferte,
fom vife, bvorpaa den almindelige Spersmaalencs Oplesning fom:
mer an udi Mefanif, faa de Funde anfees for de ftore Hiclpe:Mid-

l}t,



Sortale.

ler, Boorved ei alene det i Mefanifen allerede fundne fan forftaacs,
men endog til ftor Deel det, fom i denne Viden{Fab feges, enduy
pdermere fan oplefes. <y dem baver jeg i frer anfort alt det, fom
iffe fan bevifes uden ved Jutegral- og Diffevential - Regning, med
mindre at man {Fulde indlade fig i Ficdfommelige og vidtleftige Be:
vifer paa de Gamles Maade,  Det er langt fra, at-jeg derfor iffe
fetter Priis paa diffe Wiethoder,  Tvertimod ! de giere den men:
nefFelige Jorfland alt for ftor Wre dertil,  Men ligefom jeg me:
ner, at e funde vxre gode og brugelige for de ftore Meftere i
.\ﬁonften » faa er jeg ligeledes af dem Tanfe, at intet var utienfi:
gere , end at ville efter dem afbandle alt i Leere:Maaden,  Euicliz
big, Archimedid og Apollonii Skifter ere unegtelig ypperlige
QBerfer 5 men naar man vil ftandfe Matbematifens Fremgang i et
gand , fFede det aldrig fuatere, end ved at legge dem til Grund
for den Ixrende Ungdom, og fiden efter denne Plan fremdeles at
gaae fort i den applicerte Diathematit,

Ligefom i Rilleggene de almindelige Metboder overalt for:
Plaves, bvorpaa de mefaniffe Sporsmaals Oplesning beroer 5 faa
forcfomme i dem [ligeledes de Beviis, jom bebeves, for at for:
ftaae, boad jeg bift og fer, fPient fielden, i Forelwsningerne haver
antaget, uden videre Beviis, fom fandt, for at giore diffe fidfte
derved faa meget defto udferfigere og nnttigere,  Dog er det iffe i
Rillwggeue alene, at diffe Deviis findes, men endog i egne An:
merfninger under Sorekvsniuge\rs Paragrapher , bHoor demed Flid
eve levne faaledes anforte, faa tidt fom Beviferne i Korthed Funs

b 3 de
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De gives 5 paa det at De Lxfere, fom devom befymrcde fig, iffe
ffulde bave nedig at fege langt bag efter udi Lillwggene det, fom
e ventelig euffede at fee i uoverbrudt Sammenhrug med Reften.
X Tllweggene felv baver jeg faa meget fom mueligt , fect paa, iffe
at bebyrde Coferen med vanfFelige og mindre nyttige Applifationer of
Reglerne og Methoderne.  Man Fan i dette Slags Materier iffe
gisre alt faa let, fom man enfFede og vilde, men dette ber Lxfe:
ven anfee fom uadbfFillelig fra Matevien, og for en Sag, der iffe be:
roer paa Stribenten,

De faa Steder i Forelxaningerne , fom eve tegnebe med 7,
paver jeg ifPe vildet {Fille fra Den ovrige Materie, til boilfen De
Berte fen.  De cre Derved giorte Fiendelige fra De ewrige, builfe i
te offentlige Timer fer ved Afademiet fovedrages og fortlaves.
Henviigningerne angaaende , maae jeg fortelig wmelde s at faa tide,
fom tet Haver vwvet nedig, er i Tilleggene oed Citationen fat F.
elfer For., Bilfet altid tilfiendegiver en Henviisning il en Para:
graph udi Forelweningerne.

Bed begge Delene, faavel nemlig ved Tillweggene , fom ved
Sorelesningerne , baver jeg fegt at udarbeide alle de Antifler af
Mefanif, fom vare af nogen betydelig Tytte.  Uden Twivl vil L=
feren finte, at jeg i e vanffeligeve iffe Daver gaaet VanfFelighe:
derne forbie , ten toertimod viift deves fande Beffaffenbed , o4
poorpaa Oplegningen bevoer,  Jeg toivler iffe paa, at jo en Deel
Sxfeve vilde mene, at jeq Daver {Frever for udfaclig: Dogle faa

ville
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ville maaffee derimod enffe, at jeg havde Frevet meer. Gt fan
ulige Omdsmme er en Jorfarter altid underfatet, fom intet vifere
Ban vente fig af fit Acbeid, end alles Critique, Men det ev billigt,
at man lader den ferde Verden denne Friehed, '

Det vi i vor Tid Falde Mefanif, var i det gamle Srafen:
land , ellers WideniFabernes frugtbare Moder , faft  ubefiendt,
Den ensdaune Bevegelfe {pnes at bave vret den encfte, fom dotte
Lands Bife og virfelig frore Genier havde giort fig et Begred om,
Denne VidenfFabs vette Begyndelfe fan iffe regues uden fra forris
ge Secnlo, ferft i Doilfet den ftore Galileus tudfaac Lovene for
de faldende Tongder, og giorde dem almindelig befiendte.  Jorriz
celli , Vorellud og en Deel andre Lwrde fortfatte Galilei Lors
dont, og udarbeidede den videve, i for i det, fomr angaacr den cuss
dan formerte Bevagelfe’, Beowgelfen of Tyngden i Alnindelighed
og Tyugdens Center.  Omtrent paa famme Tid, fom Galileus,
Tevede den ftove Kepler; Han begnndte at gicre Brug af Kraf:
ternes Pavallelogram,  Med alt dette Glew TMefanifens Tilowyt
endun iffe fror,  Merfennusd, Cartefiud og andve Bbefymrede
fig vel om at beftemmie Krafrerne af Stodet, men de beftemce dem
ibe,  Jmod War 1679 fandt fert ABallis , Hupzend og
ABren, den ene uden at vide af Den anden, de fande Love for
Tingenes Sted, boorved FMefanifen vandt anfeelig, uagtet at Keaf:
tevnes SRaal endnu blev ubefiendt.  Men firap efter Fom de ftore
Hugenianffe Opfindelfer, augaaende Pendulerne, Eyfloiden og
Svingets Center , for Lyfer,  Mefanifen vandt Deroed en npe

Olands
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Glands, og begyndre nu at blive en ocdentlig BidenfFad, da den
fer var indfluttet inden for meget fmaa og trange Grendfer,

ATl denne Tifowrt uagtet, var dew florfte endnu tilbage, fom
ben [wrde Verden ftutfibe over, da den frore Jteuton udgav fine
Principia Philofiphie Naturelis Marhemasica. Dot var b4
iffe meer e ®alilxan{fe Tyngdens Love, der bley Handlet om,
men om e, fom vegierte bele Naturen 5 om en almindelig Tymgbde,
Gra den Tid af fan man ferft fige, at den mennefFelige Forftand
brgyndte at forftage de flore MNaturens Love s Central-Krafterne og
den almindelige Gravitation vifte Warfagerne til det, fom ingen
menneffelig Cftertante for bavde veret i Stand til at gieve fig Det
mindfte Begreb om.  De Neutonffe Principia vare et vigt Ma:
qojin af nye Sandbedet i fig, og endnu rigere paa Methoder, ef:
tev boilfe utallige andre funde unbderfeges og findes, Dette fidjte
e og vifelig, boad en Dengde Larde efter Neuton bave giort,
NRernoullierne tilfomnier i frr den Berommelfe , at e iffe alene
bave i denne Henfeende gioct Mefanifen en nye Tilvert, men de
pave i far forbundet fig den xrde Werden derved, at de have bragt
de tungere DtentonfFe Methoder til de lette analptiffe, buitte fidjte
itfe mindre have befordret Opdagelfernes WMangde, end de Neutons

ffe Princips felv,

Widen{Fabernes Sclffaber og en Mangde andre Doift:berom:
niclige Geometver bave paa mange Maader udvidet Wiefanifens
Givendfer, ved at felge Deels den NeutonfFe, deels Bernoullicrnes
Plan,
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Plan.  Det blew per alt for vidtleftigt, at ville handle om foer &
for af de yppeclige Genier , fom utrettelige i at arbeide , og Ipffes
lige @ at tenfe, Dave efterlade fig et Navn, boilfet Cfterfommerne
alorig uden Arbodighed ber navne,  Gsregori, Tailor, Mac:
CLaurin, Herman, Culer, Claivault, Maupertuisd, dAlem:
bevt , ere Stribentere af forfte Klaffe, Dvis Strifter ville blive
arcde, lige faa Tenge fom BVidenfFaben felo,

Deguagtet er og bliver, i Henfeende til de almindelige Nas
turens Cove, den flove Theorie Dog altid Nentonsd Adbeid, ends
fFient dette fidjte af Cftertiden er blevet fuldfomnere udarbeidet,
€iden den Tid ere de mebaniffe Methoder endnu idelig bleone fors
merede.  Bernoullierne bave viift Maaden , bvorledes man Pan
i en Mangde Tilfxlde afpandle Bevwgelfen af et beelt Spftem,
fom om det vav et enefte Punft. Den beremte Daniel Vers
noulli i fxe Gaver arbeidet udi denme vanfPelige Deel af Mefanis
fen, 5 Det, fom angaaer Omwveltnings: Bevwegelfen, baver faavel
ban, fom den ftore Geometer Ceonhard Euler, fagt en nye Pan.
Den jittrende Beowgelfes Beftemmelje have vi den beromte Vrof
Tailor at taffe, og denne Tpeorie er iffe en af de mind{t agthare
udi Mekanifen,

Maalet af de levende Krwfter er den flove Leibnited Ar:
beid.  yntet i den Lele Mefanif Haver fundet meer Modfigelfe pan
den ene og Medbold paa den anden Side, end dette Princip.
Det af den mindfte Virkning er of Mr, Manpertnid, Dot

s fande
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fandt og Jmodfigelfe, og den Deel af det, fom anganer Bewxgel:
fen, e enduu iffe fuldfommien blevet beviift,

Qaferen vil finde olt Det bidtil anforte nogenfunde fuldften:
big afbandiet udi dette BVerf, fhois Jndretning er den, at om iffe
. flece Dele {Fulde Eomme for €yfet, tabe Dog Derved DHverfen Kisbere
eller Eafere, fordi denne Decl e fuldftendig i fig, uden Henfigt paa
andre.  Da alle de Tings Jremgang , fom udfordve Lid , beroer
paa Qmtandigiederne og Tidernes Fovandringer, fom iugén forud
fan fee, foa fun jeg for det uwroxvende alene Tove, at om Gud
foaver Liv, $H:00ted oq Kreefter, {Fal, faa fnart {Fee fan, den fol:
gende Deel blive meddeelt, Hyilfen indeholder Statifen og Hydrody:
namifen med Maffin-Bafenets Theovier.

Keg baver overalt beflittet mig paa at vave tydelig og Flar,
Dog faa, at jeg iffe tillige blew Sxferne Ficdpommelig.  De Ord af
Theoveme, Problene o. . v, baver jeg iffe brugt, for i et Werk, fom
Decuden blew negenfunde vidtleftigt, ot foare Rumunet og Papivet,
Zudeligheden, vil jeg baabe, Oliver derfor iffe deftomindre,  Men
ibw;uw_qc: jeg end Daver hoide et Die med denne fidfe, forefalder
Dog et og andet udi Werfet, boorom jeg i Forvcien Ffortelig maa
evindre Loferen.  Saaledes forfiaaer jeg i den forfie og femtende
Fovelaguning ved den abfolute Kraft Juevtien eller Maffen multipli:
cert med den fofliqgierende, elfer med-et Ord, det, der fan anfees
paa famme Fod, fom TLingenes Vwgt,  Andre: falde dette Slags
Presfioucr de velative,  BDeurvningesne eve ligegyidige, alene at de

of
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of Saferne fouft forftaacs , men enboer feer let, at den forfte e dew
rigtigfte.
~ Paa den 56be Sive §. 21, fnm. 1o, bor ben Lighed

pian—1
et alene forftaaes om de Tilfelde, udi byilfe

Haftigheden ev endelig.  Hoilfet og udforlig figes Side
57, 0.

b=

Paa den 59de Side fees maafFee iffe ftrar , bvorledes man
fin, 19 0§ 20 fommer til den Lighed gx—Pr. Man
fan da agte, at Central- Kraften faldes P i den Diftance
fea Centret x, og at den anfees at vere faa ftor jom Tyng: .
den i den Diftance fra Centret ».  Men i » foraudres

P

Kraften P til 1;, fordi den er overalt Diftancen fra Centret
. 1 »P
proportionert, i Felge Hopothefens faaledes bliver - =&
o3 7P — gx.  Jelgelig maa flete Kreefter, fom i den Dis
ftance fra Centret x eve af adfFillig abfolut Stevrelfe, i den
Diftance 7 forholde fig fom —: -, fordi g 03 x Da anfees fom
beftandige, men P og # fom forauderfige.

I ten ottende Forelesning §. 159 tal:s om de fammengatte
Pendulers dobbelte Eving, det ene hen efter Bajin, og det
audet ben efter Sidett.  Jeq Falder og det forite Svinget
ben eftev det Dorizontale Plan, det andet hen efter det ver:

tifale,  Den ferfte Benavning haver egentlig Sted, naar
¢ 2 Evinget
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Ovinget itfe er uden lidet, men jeg Haver deraf giort Be:
nxoning for alle dette Slags Sving, of Aarfags at bele
Svinget igiennem figge alle Punbeerne i Grund-Linien af Fi:
guren ligedan fituerte imod Horigontal - Linien, uagtet at de
igiennemoandre under Svinget adfFillige Horigontale Planer,

Puz. 233. d. 2, Ban agtes, at ved 7 forfiaaes Kuglens Halos
Diameter,

Pag. 395. §. 197, fees maaffee itfe frar, bvorfor B = 2.sch.
Rl defto ftovve Oplysning fan agtes, at Ordinaten y facer
beftandig to ulige BVeerdier, fordi den fra Abfeiffen ~ v af
ot vegue overfFier Parabolen i to Punfter,  Naar derfor
x==o, (Fuldeog y—o, men da bliver v==12s5ch, faa
at 2sch cr den beftandige FovfFiel imcllem begge Beerdierne
af y.  Og derfor Taf. XL Siﬂ.b 6. 25ch=GM=AL,
Folgelig, naar Gaade v 0§ x =0, bliver 0§ 25ch—B=o,
0§ B= 2sch.

Det ovrige, wener jeg, vil iffe Hofde en eftertentiom Lxfer un
der Cxsningen oppe, 1 for om Tepffeilene fer elfer under Casningen
tettes, (aaledes fom De eve blevne anferte,  yeg Havde enf¥et, at fo-
vefomite demv ailes nen Da Trpfning og Corveftur er i dette Slags
Matericr unegtelig vanfFelig, og jeg iblaut en Mangde Smbeds. Forret:
ninger iffe altid haver Haft den Tid, faa neie at efterice Corvefruren,

1o jeg enfPede og vilde, cre enDeel Feil indlebie, Hooraf

Dog de flefe eve i bai Gyrad ubetydelige,
Y\
Meka-
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Den forfte Deel

Metanit,

om Bevegelfen,

Sorfte Jorclwsning.

Almindelige Grunde,

§0 I.

9’ hele Matuvenn, ialle dend Dele, be mindffe med de  Hrorved te
J naturlige BVive:

ftovfte fovegaa i en woverbrudt Orden utallige o idesninger i o

lige Fovandringer, fom alle iverFfwtted ved Bepmgel Ve forfiancés
fen. DOen og dens fEinlte Aarfager, de, fom vi fwdvanlig Falde
Ringenes Krafter, eve de ftore Hiul og de virFlomme Drives
Fiedre, fom give alt det Matevielle det Liv, Hoorved Stue:
Pladfen af Berden idelig deeld vedligeholded, deeld fornyes,
<3 det atfiiart nye Ting begpnde, vore og tage til, fuart de igien,
fom Haoe vavet, forandres eller tage of eller vexle om med
oA 2 hoer:
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hoerandre, cller forgaae: Men for at forfiaac, faavidt mueligt,
hoorfor alt dette {Feer 0g Hooroed, er 08 intet andet Middel
svrigt, end at fiende Krafterne ¢ Naturen og ven af dem
foraatfagede BVevagelfe ) for at indfee de ufvoettede Love,
fom i Bivkningerne altid ingttages og aldrig forandres.
§i:52,
m?ff b ?ﬁi‘f Den ‘Bibmﬂsaﬁ derfor, fom man fedvanlig Falder Me:
e, Boori den EaniE, cller den VivenfFab om Bepegelfen, 0g de den fors
S 9 0 affagende Kvafter, anfeed med et fom RNoglen til Natu-
ven.  Oen ev det, boiftavede Tilhorere! fom oi i diffe vove
offentlige Forelwdninger ville handle om, for at gisve 08 frem:
deled Befiendt med MNaturen felv, og for at indfee, hoorle:
ved man fan betiene fig of dend Cove og Krafter, dend Bivk
ninger og brugbave Tilegnelfer il Nutte for det borgerlige,
il Hielp i det mennefFelige Liv,  Men for vi gaa videve, ville
oi agte, at derme WivenfFab fedvanlig inddeled i Metanié
| og Statit.  Den ferfte handler om Lovene for Bevwgel:
| fen og deres Sofger, den fidfte om Krafterned Qigevcgt,
forftaa; naar den ene af Dem ei Fan udrette noget i Hienfeen:
ve il en virkelig Beoagelfe, fom Fulde fovaarfaged 1 den
anden.
f‘ Bi ville her Betragte begge, o9 Hoer for fig, dog altid
! faaleded, at i tillige fee poa den lettejte Orden i Sandhe:
derned Folge.

§. "3
Om hoadZing Strar i Degyndelfen er det nodoendigty at giore nogle

Wdekanit : ! 3 1 e A ¥
baueble(r‘.m i almindelige AnmerEninger over de magevielle Ring, uden dog
» at
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at indlade 08 i vidtleftige Betragtninger over Tingened forfte
Natur, fiden alt den angaaende Horer andenficds Hen.
Enten il den egentlig faa faldte Phyfif og BVidenfEab om
Naturen, eller til de hoieve Betragtninger, fom man med et
Ord Falder Metaphyfit. Vi evindre derfor, at her alene
handled om den matevielle Verden, og ont de fammenfatte
King, aof bvilfe den beftaaer,

§. 4.
Det Ord Materie behover Fovklaving : Jmidlertid af  Hoad ver for

SN ] 8 ved Mas
Bele Naturen ev i alle fine Forandringer det dert e Hed Beow: nis: e oo

gelfen 5 vttrer alt, hoad den Befaaer of , Det mindfte med Jif A
det ftorfte, en Modftand imod VBevaegelfen, og vifer, om ?f‘;fg%fgmrgg
jeg faa {Eal tale, en naturlig Seendragtighed og Modbpdelfeiom  Vicknin:
imod ol Forandring. Wil man for Erempel {Fpde en Qingge"'

affted, den fivider da unegtelig ligefan fievf imod: Hefte

teaffe en Vogn, og den diffe Dyr igien imod {ig med lige

Magt,  Man behover til at overbevife fig om denne forfe

fiore og almindelige alle ings Lop i Maturen , intet andet,

end de allergemenefte 0g hoert Dpeblif forefommende fimples

fte Crfaringer, Det ev utanfeligt, ot en Virfning {Eulde

Funde fEee paa det, fom ei ftod imod; paa det, fom da ¢i

Iengerve blev en Ting, men en Avt Stpgge of Tingene, no:

get faadant , fom de Villeder , vi Have feet , Hoifferede !

male fig af i Brende-Punttet af de Hule Brende-Speile.

Juft fordi Tingene funde ftaae det Wirfende imod, ere de

cing, o0g noget adfEilligt fra Rummets Dele, der Have 1o-

A3 [ &
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firefning, ligefaavel fom de.  Den forfie ftore Lov i Natu:
ven er derfor, at Birfning og Jgien-Wirfning eve hyer:
andre fige. For faavidt enTing ei Fan vivfe imod en andet,
for faavidt cv det ¢ heller mueligt, at den fan af den lide,
¢ller tage imod nogen Fovandring.  Forfolged en Ting, faa
at fige, of den anden, iDdet de bevrgesd efter hoerandre, da
lider den dog aldrig nogen Forandring of den Deel af den
Forfolgendes Svafter, dev beroer paa den Fare af Haftighe:
pen, fom er felles for begge.
§. 5.

tiﬂfi\;ﬂzfm‘; Vi falde derfor Tingene Matevielle, for faavidt, de

den peever fis €1 allene eve fammenfatte , men yitre og en vivfelig Mod:
ftand, eller en faa Falden Fuertie imod al Beovagelfe.  Den:
ne deved Kraft eller naturlige Modftand ev dem indoendig, og
pttrer {ig iffe, uden i det DiebliE, da de virkende Aarfager
foge at forandre deved ilftand.

.65 6'
Seaddeter at e forfie Sandheber cre fan neie forbundne, een i at

hevaaes AN
F;SE&?E?&& raab oplnfe den anden, faa man maa, faa at fige, paa eengang
B e oen Gave dem alle § Sigte, for deffo bedve at fee enboer of dem
;’;;;‘fg‘g’c““‘c‘tt fer, oed det €yd den laaner af de andre.  Vevegelfen
Eeeiverinie.  or Tingened Moditand naturlig Viid imod, men behovesd til
at forffaa den, faa oi derfor agte falgende :
1. @aacr en Ting beftandig fovt cfter en Einie, hoil:
Een (fealenge fom en enefte Kraft altid pivfer paa den enddan,
er aftid vet,) Da figes den at beveeges, fordi den i denne il

tand
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ftand aldrig Fan tanfed paa ¢t Stad, men altid fra Sted il
Sted. '

2. S5 Beoagelfen maa derfor to Ting vel fetted ud of
hoerandee, nage den tenfed.  DOen ene er, det vi falde Pive:
ction eller Drive-Linien.  Den anden ev, Hoad vi falde Ha-
ftighed. Directionen ev den vette Linie, hoorhen cfter e
Ting idelig enten bepeged, eller og foger at bevege fis.  Fovan:
bresd under Bevagelfen denne Cinde end idelig, fordi fleve abde
{Fillige Krefter tumle det Beoegede paa ad(Fillige Maader,
Fan dog for en uendelig liden id ingen Vevegelfe tenfesd at
Funde (Bee uden i den, faa man fan ned denne Indffrant:
ning fige, at al Bevagelfe (Ecer 1 vet Linfe.

3. Haftigheden ev det andet, fom i Bevwgelfen maa
agted.  Den v den Formue, fom det Bevewgede befid:
der 1 en vié given Lid, af igienncnilebe et vift given
Rum.  Den er decfor den Henfeende, fom det igiennem:
febue Ruim haver til Tiden, Hoori det -igiehemlebed. Den
Fan faaleded vare mindve og florve efter ntaliige Grader,

4. Oct tredie, fom i Beovagelfen Fan agted, er Tiden,
at forfipttes fra Sted til Sted udfordrer ¢n Folge af Seran:
dringer s den nemlig, fom vi éalde Tid

§ 7
Alt Matevielt derfor, indeholber under fin pdere O (%wlagen‘m
A . e deeler fig ligedo
fredd Deele, fom have lige Beqoemfed til at ffare Bevagelfen u;;:!;‘i,[:;x‘cti
; . 4 D
imod, 0g at tage fmod derr.  De eve bet, foum vi i det folgende Yo Dt

ville Ealbe Maserie eller Maffen,  Saavide man Fan erfave, oleid Mateiens
gaace




portionsite

Serfte Sovelowsning.

Iensde  prezgaaer deved Delelighed overmaade vidt, B ville derped

paa dette Sted ei opholde 08, men derimod erindre, at den

‘Beoeaelfe, fom of Kvwefterne meddeled, inddeler fig over

dem alle enddan. Ihi, om efter Birkningen, Haftigheden ci
pav den famme i alle de allevmindite Deele, maatte Tingen
fplitted ad, og de langfomme eller mindre hurtige Dele un:
der Beowgelfen blive forladt af de, fom gif frem med fterve
Faet.  Deduden da alle diffe Dele ftaa noturlig Biid ved
dered Synertie ligenteget Devwgelfen imod, ev det Elave, at de
alle i lige Grad man tage imod den. Og Man feer deraf
pideve,

At Juection altid ev SMaterien proportionert. Saa
on Dobbelt Materie Fan giove dobbelt Modftand tmod famme
Kvaft, en tredobbelt tre Gange meer end en enkelt, o. fs 9.

§' 80

Head Huileer. Sutet ev Flavere, end at jo alf, Hoad vi Falde Mate:

Materien  fon

i affig el for- ti€, v 10 of fin Natur ligevel {Fittet til at antage alle Gra:

‘;‘Qﬁe‘:lﬁ‘:%\ffj der of Beoagelfe.  En Kanon-Kugle for Erempel, fom et

DieblE Hoiler, fom et andet todt med Foden, trilder lang:
fom Ben ad jorden, med Hoad ugemeen Haftighed bevager
fig Den iffe ud af en Kanon, om Ladningen Haver vavet i no
gen Grad anfeelig?  Hvile 0g ol Slags Bevegelfe ev derfor
i Henfeende il Matevien lige mulige.  Men Hoile ev Man:
gel af Veveegelfe og denne imodfat.  Da faaleded alt Mate:
vielt i 0g af fin Natur ei meer ev fFitet il den ene of diffe for-
anderlige Omftendigheder end il den anden af dem, faa fol:
ger
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gev 0g, ot det heller itfe fan of fig felo entenn forandre fin
Haftighed, eller dend Grader, eller fin Devwgelfe il Hoile, ellee
denne igien til BDevegelfe.  Det ev en Folge af Jnertien,
§. 4. at i Materien of Forandring maa Fomme udoendig fra.
Den felo, langt fra ot foraarfage nogen ny, fisaer al Fov:
andring imoDd,

§. 9.
Eigefaq lidet funne Tingene fovandre af fig feld dered Oi- ﬁg{;;ﬁfifgi?;‘j

reftion. Wille vi fov et DiebliE fwite, (feeTaf., 1. Fig. 1.) at det gelfin.

{Eulde Eunde fFee.  Af hoad Aarfag maatte da enTing 2, fom

bevrges efter fa, meer tage dDen Diveftion bz end den imod:

fatte ez, elleven fom dz, o.f 0.2 Det famme giclder alt

om den ZTilftand, Hoovi Tingene hoile, faa de naturlig Biis

DBefiode ingen Kvafter til ot forandre {ig felo.

§. 10,

Neg Baldte ae 08 abimodfatte DireFtioner. Derfom nem:  Hoad imob:
lig to Krafter virfe paa hoerandre over famme Linie, men {::‘;f,ﬁ%,:?;"%i;

efter de dens Deele, fom lobe imod Hoerandre, ez 09 ba, dafrent Sre

falded ez 0g be imodfatte Diveftioner, Dette Hielper endiy altid i en imedr
fat Direktion

bevve til at forftaa Inertienn, Maaden remlig, Hoorpaa denanwd de wirken:
be Kreefter, men

itrer fig : J det Dieblik, da der vivfesd paa enn mateviel Ting, cager tinige
vivfer Den efter en imodfat Direftion ligefaa flerk igien paa:.;‘,'f" il
det, fom vilde forandre den.  PMen, endffient at Tingene

faaledes pivfelig faae Vevwgelfen imod i det Dieblif, da den

meddeled, ev det dog efter det forhen fagte §. 4. allene for

P4} defto
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defto bedre at funve tage imod deved Fovandring.  Juft naar
de ftaace alt imod, meddeeled alt.  Manfeer ellers let af det
ollevede fagte, at devfom Krefterned Bivkninger pttre fig over
den famme Linie efter den famme Deel of den, for Exr. om
flecve Seafter vivke efter ea , Da Falded deved Divebtioner over:
eenfremmende Divektioner.

§. 11,

Snevtien, eller den naturlige Materiend Modftand e
derfor altid i lige Forhold med LVickningen. ever man ¢n
King loslig, dend Modftand er neppe Fiendelig,. Slaaer man
den med Magt, den havner fig net op, man feler, hovad den
Burde fale, om den Funbe. ¥ sorigt fan agtesd, at endfFiont
Snertien {wdvanlig falded en Kvaft, Hover den dog ingenlun:
e til De Bevagende Krefter i Naturen,  hi, fom vi have
fagt, ved Jnertien have Tingene en Drift til at blive beffan:
dig i den Stand de ere.  Saa at, om alt i Berden Hoilede,
0g ingen anden Kraft levendegiorde Naturen, end Jnevtien,
Boilede alt i den evig, uden mindfte Fovandring,

B 102s

;;mb gnwﬁ; D¢ fimpleffe Detragtninger over Kingene eve cfter den
anne DHevwgel- ; .

foer, og hooriMennefEelige Tanfe-Maade de, fom bane Beien faa got fov
dens Love be:
ftaaer.

ve allecoanfEcligite.  Det evi vores Narvevende det famme,
Af ol Slagd Beowgelfe Fan ingen tenfes mere fimpel, end
‘den vi falde den censdantie, den nemlig, fom hele Tiden igien:
‘nem, i hoilfen Tingen beowger fig, bliver ufovandret og i
olle
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alle Henfeende den famme. . T Henfeende il den feer man ¢
I. At faafremt Haftighederne i to Ting, fom bevwgesd, ere
de famme, maa de af Tingene igiennem lobne Rum oere fom
Ziderne, Hoori de beveged, 2. Gr derimod Tiden i begges
Bevagelfe den famme, men Haftighederne adfFillige; da ere
e igiennemlobne Rum Haftighederne propovtionerte.

§. 13.

Kalves derfor i den eensdante Bevagelfe det igiennem: Forflares wi-
fobne Rum R, Haftigheden H, Tiven T.  Da er det igien- ™
nemlobne Rum altid, fom Haftigheden multipliceret i Tiden,
ellee R == HT. §. 127

$o 14
R
Solgelig ev 09 = = H eller Haftigheden i Sothold
nmed Stum}?et Dividert ved Tiden, og ligeledesd

2 g = T, eller Tiven i Forhold med Rummet
Dioidert med Haftigheden,

§. I35,
Bidere feed, At omdeien eenddan Bevpagelje igiennem-
labue Rum eve lige ftore, og i denForhold % = H.f{etted R
beftandig, T og H fovanderlige. Da blive Haftighederne i
fovfeert cller ompendt Forhold af Tiverne, H — %
2. Ligeleded; at Tiderne eve i ompendt Forhold af Ha
ftighederne, om be igicnnem fobne Num eve lige ftove, ‘

D 2 §. 16,




Forfte Fovelasning.

§. 16.

gmﬁcgm imet Gfter at Have Befragtet Covene af Bevwgelfers i den fins
fm be Sesse wleffe Tilfelbe, Bliver det nodoendigt, at giee fig en Tanfe
g;’fj;;fg;:ﬁfg om Det, Hooroed den Bliver tilvenebragt i Naturen,

;t;g:[t‘;fehg[[? Nemlig 1) denne fivfte bruger dertil iEfe uden eent of to
meliern dede o5 Maader, thi enten meddeles Bevwgelfen ved Ting, Hyilfe
e St i enfeenve til den Bivfning de ivertfette, fely ingen Beoe:
ftaaer w0 ba gofe fape, 09 fom for et DieblE ingen Fiendelig Bevagelfe

%?s%zlém foraarfage; eller og ved Ting, fom forandre.andre Hed Deres
pivkelige Devagelfe, foa at, faa tit fom Modffanden ev over:
pindelig, en Eiendelig Bevegelfe i et DiebliE bliver. frembragt.
De forfte Falver man frpffende Krafter og deved Birtning
en Sepfuing elfer Preffion. De fidftes Birkning derimod
forflarer man ved de Ord at fiode og at flage. Diffe eve
ve to fiore Hoved-Maader, Hoorpaa der vivfed i Natuven; i
det mindite Eiende vi i Det Matevielle ifEe andre, og olt lader
fia devaf forflave i Mefanif,  Man Falder, faa tit fom mon
feer alene paa Tingened Beqvemhed i o9 Ovgtighed til at
virfe, de forfte eller de trpblende Krcefter dode, de fidfte
elfer de ftodende, levende Kreefter.  Bi finde i det folgende
Ceilighed. til at vife begges fande Forfticl. De faa Ealdte fryl-
fende Krefter eve i Natuvend Fovklaving, fom tideft de vig:
tigfte, hoorfore vi 0g her forft villeved dem fardeles opholde 08,

Man feer imidlertid 2) at de begge eve bevgende
Kraefter, thi man forftacer i Almindelighed under Ddette
Naon alt, Hoad dev Fan foraarfage og forandre ?Bevcegelfen i

Kingene.

3. @e
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3. e tepFeende Falded haftiggiorende Kvafter, nanr
Deresd vedvarende Bickning i en 0id given Tid foraarfager i det
Bevagende en vid given Haftighed.

4. Preffionen felo, fomman og Ealder den abfofute Kvaft,
¢v derfor at anfee fom noget virfende, der ev Tingene felp ind-
pendigt, af Hoad Aarfag det end Fommer. THi om end den tryf:
Fende Sraft vivkelig beveges tillige med Modftanden, {Feer dog
ZrpEningen aldeles, fom om begge hoilede, §. 16, Denhaftig:
giovende Sraft devimod, ev igien at anfee fom denned BVirkning,
i Henfeende til Haftigheden paa et hoert givet Punft of Mate:
vien,  Zhi Virkningen of Preffionen deler fig over alle Mate:
viend mindfte Pactitler enddan, §. 7. og driver enhoer af
dem lige fterk med mindre eller ftorre Haftighed udi jamme Tid,
¢fterfom Preffionen eller den Tingene indoendige Kraft felv ev
i fig ftorve eller mindre til.  Man Fan pidere agte, aof i de
tunge Ting er Preflionen dered BVegt, o0g at i Almindelighed,
faa tidt fom Jnevtierne eve lige fove, ere Prefiionerne udi
fomme Forhold, fom de haftiggiovende Krwfter. :

LR

Krafterne 0g deved Storrelfe Eunne ci forffaaed uden af Kiefernemaa
dered fulde Bivbninger, Deves vivbelige Veefen cr o8 ubekiendt, 35’5;‘;‘&31;‘ f{:f“
olgelig maade dommes af den Modftand, fom de Funne ooer: i} S
pinde i famme Zid, eller af den Drift, de Funne give een o0g
den famme Materie i fomme Tid, Denne Anmerfning i
Henfeende til Tiden er faa meget meer nodoendig , fom de
sepEEende Srwfter i Tatuven, der ovevalt foraarfage der ide:

B 3 lige




SHvorledes te
(tyEEende Kueef:
ter vitfe,

14 Sorfte Sovelaesning.

lige Beveaelfe i dend ftove, og en idelig Drift til famme i dend
mindre DOcle; alt det nemlig, fom vi Ealde med det Naovn af
Tyngde, altid over en uophorlig vedvarende Teyfning.  Man
maa derfor agte, af de tiyfeende Krafter eve under fig ¢
fanune Forhold, fom de Wivkninger, de foranrfage paa
bvad dex ftaaer fmod, udi lige fiove Tider.

§. 18.

Cgentlig bGetragter man de trpfende Kvefterd Trpk:

ning ellex Preflion, iffe fom andet, end det, der fiager paa
allene en uendelig liden Iid.  Devimod fornyed den hoert
Qiceblif igien uden Opbher i Cobet of Naturen, Saaledesd
tonger en Ting paa den anden Geftandig. Wi dele BVirkningen
i Tanferne, den paver uopbherlig ved i Tingene felo 5 fuld:
Fommen, fom man feer dette at (Fee i en BVegt, hoid begge
Staaler ftaae inde med hoevandre, legged da paa den ene of
£od, fonfer SEaalen beftandig med Coddet og trpFed af dette
uophorlig : Cet af to treffer derfor altid ind, naar Krefrer:
ne troffe paa.  Engen Ean det, fom ffaaer Trpfningen imod,
oberdinded elfeviffe. Dot forjte burde naturlig viid altid
fEee, §. 4. 10. Derfom udvortesd fra forhindrende Aavfager ei
ftandfede Bepagelfen. Den ftorfie Materie maatte da drives
fort og blive Bepaget, {Eiont uendelig langfom, af den mindffe
SKrxfternes Tepkning, og faaledesd vinde en Slags Bevwgelfe,
om intet uden Jnertien {fod imod.  Saa tidt derimod nogen
anden Modffand haver Sted. da Fan den fivffe Tilfelde treffe
ind.  €n TepEning tilintctgioves da af en anden imodfat og
ligefaa
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ligefan ftecf; faa at om den i forfte DicblE ci foraarfager ent
Bevagelfe, foraarfager den den aldrig, med mindre at de ud:
borted Omftandigheder forandres.

§. 19.

Saa tidt devimod, fom udvortes Aarfager ei ere Beve: o foraarfage
gelfen imod, foraarfages den altid ved de troFFende Kraftera e 8 e
Bicfning.  Beoagelfen voyer [idt efter [idt, og fra at Bape tet faace imed,
bevet i Begyndelfen liden, Bliver den Fiendelig og endelig an:
felig ftor, om Krpfningen Beftandig varer ved. Derved
faaer Materien Favt (vim inficam) og lepende Krafter, fom
imodfatte TrpEninger Eunde tilintetgiore paa famme Maabde,
fom de for Bragte den tif Beie,

Jeg taler Her om Preffionerne, faaledesd fom Noturen cr anset Slags
filveicbringer dem, Boilfe oltid eve vedvavende, fom de af Mg
Tyngden,  Men i Mefanif, for faavidt, fom man i den tilli:
ge afpandler Statif, Hehoved endnu at betragte et andet
Slogd Zrpfninger , hoilfe iffe i 0g of deres Satur Funde
virfe uopherlig, fom for €. MennefFened og Dyrenes Kref:
ter.  Men da diffe here allene til Statif, og vi i den egents
lig faa Faldte Mefanif iffe Hanble om andre end de naturlige
Kreefter, faa ville oi Her paadette Sted deroed iEfe opholde 03,

¢+ 20,

Da Tirkningen of de trpFfende Krefter deler ﬁgzmgn -f‘l’?'ﬁe
" rptning
enddan over alle Materiend Dele, faa er det Flart, at %ir%uing e i

Bivfuingen of en og den famme TrpEning paa ad i suben

fEillige




16 Sorfte Govelasning.
(Fillige Dmatevier ¢ § fovbeert Forhold af Materier:
neé Sterrelfe.

§. 21,

AbfEillige Tevk: Ligeledes {eed, af om ‘?rofdingeme eve of adfFillig Grad

e sy, $enfeende fil deves indoendige Beqvempbed i at pirfe udi

;;?n ‘g‘t“?fgﬁﬁf famme Tid paa en og den famme Matevie eller 3nevtic; da

ninger yaa et eye de undev fig 1 Forhold med deved Wirkninger paa famme,

vg ben famme i i ;
Sjuertic, fiden man iffe Ean toivle paa, af o Aavfogerne eve fom deved

fulde ubhindrede WivEninger.

(5 )0p)

4 L

Hvoraf Keafs Bi have fagt §. 17. at Krafterne bor dommed aof deved
fne e futve Bivtninger.  Diffe maa og Sov derfor fluttes af den
K\g;’“:ﬁa§1 2, Modftands Storrelfe, fom bevages. Jeg forftaacr her og i
S}»aﬁ‘:ﬁzﬁ?mce vet folgende ved IModftand den matericlle Ting, fom ftaace

imod; og ocd den Bele Virkning den fele Forandring, fom
famme lider; Hoad Heller man vil domme denne fiofte af Ho-
ftighevens cller af Rummets Tovandring, thi af enaf begge

maa den altid flutted,

$o122;
Fortfwttes vie Rolgelig ev det fandt om alle Kvefter, naav dered hele
deve.
; ‘ ellev fulde Wirfningev Betragtes; at, derfom de virfe udi fom:

me Tid, uhindrede i at ttve dered fulde Krafter, Do cre de
under fig, fom den Modftand de bevage, multiplicert med de
M, igiennem hoilfe farmme med en eengdan Bevagelfe beva-
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ged.  Ihier Modffanden dobbelt, Rummiet det famme; da
Bliver BVirfningen dobbelt, og ligeleded; om Rummet ev det
famme, fom Modftanden beowges igicnnem, men denned
Snertie derimod ev d0bbelt, faa Bliver Wirtningen og dobs
belt, o.f. 0. Saa ingen Toivl erpaa, at jo de hele Wiv:
ninger ere proportionerte Modfiandend Stevvelfe, multipliz
cevt med det Rum, igiennem Hoilfet at famme bevaged, Fols
gelig maa og Krefterne feld veve udi denne Forhold, naav de
Dommes of deved fulde Bickninger.

% 24

Deraf fees, at de hele Krafter, for teyPle @ famme Tid, Hoved Regic
ere unbder fig fom den Modffand de bevege, og det Mum, 2%11;,‘32.,‘““
Boorigiennem de bevege den.  Hoovaf felger videre: at om
Tepeningerite Falded 'T' 0g 2, de Modftand, de virfe paa M
08 m; be Rum, igieniiem Hoilfe de bevege demt » og R da bliver

T :# = Mr : »R.

Hooraf flpder folgende vigtige Regel,

At om de Modftand der vivked paa, Fulle veve ulige,
M nemlig 09 7 ci of famune Storrelfe, men Tryninger:
ne eller Preflionerne lige fiove, T =+
| va Blivee Mr — 2R og M : % = R : ~
vet ery Krefternes Modftand, maa vare de Rum, igicnnem
boilfe de @ fomme Tid beveges, forfeert Wiid proportio-
nevte , om Krafterne {Fulle vave lige fore.

¢ 6.25.




Ferfte Servelasning.

§. 25. _

Og atter igien: Krafterne eve altid lige flove, fan tid

fom be nerticr, cller dew Modftand, fom de bevege, ere of

Srorrclfer, boiife ere de Num forfeert-viid propovtionerte
igiennem Hoilfe de i famme id of diffe Krafter beowges,

§:i:.264
Agtfombed, Af den Cighed TR = :Mr fan enhoer, fom er nof

fom Bebhpwes, i . . : : , ;
at frille fref:faa lidet ovet i 2Cquationerned eller Cighederned Oplodning
;if;‘;c,f‘;‘,}m?;";;i Proportioner, vcd at fatte fuart M = =, fuart » =R,

};‘;‘;{‘};‘;b“f f“og: o.f.0. Enboer, figer jeg, Fan giore {ig mange flere Regler, fom
1Oy

%éﬁi‘biﬂﬁé’% cci eve unyttige, men oi ville ved dem ei op‘[)f)lbe 08, for at agte,

fevaat. at denne Negel er almindelig for alfe Krafterd hele BivEning.
Wil man derintod demme Krvefterne af de Haftigheder, de fovs
aarfages da er det flart, at fiden i den eenddanne Deovagelfe,
naar Tiden er den famme, DHaftighederne eve fom bde igien:
nemlobne Rum, §. 12. 2. faa tit da, {om man fan Betrag:
te den hele Bevwgelfe fra Begyndelfen af Tiven tif dend Ende
fom eenddan, Fan man ligefaavel fige, at Krafterne eve s
oer fig § Forhold af Jnevtien minlriplicert med Haftigheden,
fom at oi §. 24. have fagt, at de eve undev fig, fom Jnertien
multiplicert med det igiennemlobne Rum.  Thi imellem begge
Forhold er da ingen FovfFiel.

Da derfor Preffionerne altid tanfed, fom at fFee i en
endelig liden Tid §. 18, faa Fan man altid uden ForfFiel,
ont Tiden er den famme, fige, at diffe faa Faldne dode Kref:
ter cve under fig fom Jnertien multiplicert nied det igiennem:

lobne
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fobne Num, eller fom Synertien multiplicert med Haftigheden,
Thi en Kraft, fom vitrer fig i en udelelig eller uendelig liven
Xiv, Faniffetanbed, at meddele fin Modjtand en ftorve Be:
pegelfe { Enden end § Begondelfen af denne Tid.

Med de levende Krefter derimod, eller de, fom pirfe
ped Stod, er det noget andet. - MNan Fan om dem iffe fige,
naar de end vivfe udi famme Tid fammen, ot den Bevwgelfe,
fom de meddele dered Modftand, ev udi Begyndelfen og En:
den af den Kid, der virkesd i, den famme ; {Fiont vi i det fol:
gende (Fulle faae at fee, at Stodet meddeler fig i en'overmaa:
e liden Tid. ZThHi Virfringen formindffed idelig, alt fom
den meddeled, og der er deduden en anfeelig LaniFelighed i
ot fammenligne diffe Krefterd Virkning i Henfeende til den
famme Kid. :

Saa devof feed, af man altid vel maa giove For(Fiel
imellem, Hoad man i Krefterne Ealver Tepkning 0g Stod, eller
Preffion og levende Krafter.

§ 27,

% Anledning of det, fom i denne Foveladning ev blepen  Bevagejins
talt om BDevagelfen, funne vi faft itfe forbigaa at vore ved ;?ﬁi;‘,?,‘fnft
det her fedvaulige Spordmaal, Hoori at Bevagelfens Stors oo, o
velfe beffaaer.  Der {Eal da iffe meget il af fee, at, naar et Mo
Legeme cv i Bevagelfe og ftoder an paa et andet, virfer det
paa dette andet iffe alerie med fin Haftighed, men endog med
yin bele Maffe, fordi Bevegelfen er lige fordeeit over alle
Materiens Dcle, faa dev er den famme Favt § enbocr Parti:

' € 2 Fel
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Eel of Matevien, og folgelig maa Tingend hele Fart, eller
dend Beovegelfed hele Sterrelfe, veve proportionert Materiend
Mengde i det Cegeme, -fom beveged, multiplicert med Ha-
ftigheden, hHoormed det bevrgesd.

§.. .28,

& ﬁﬁf?ﬁrﬁ Deme Beoagelfend Storvelfe veigne nogle fom Maalet
Maaler cilKref: of D¢ Krafter, hoilfe de Ting befidde, dev ere i virfelig Be:
o i peegelfe, og man haver fang Tid anfeet den almindelig fom et

f,::;?f: .Sg]acﬁig- faadant Maal. Wi ftulle derom Handle udfertigere fiven,

bed, Her paaminde oi alene devom, for fivar i Begpnbdelfen at fo
vefomme alle fal{Fe BVegred om de forfie Grunde, og for at
fige, at BWirkningerne aof Tingenes Stod, eller hele Krefrer
paa denne Maade ¢i Fan udscignes, men alene Presfionerne,
§ 20.

§. 29.
"’:rxcc g:;fe nr:ggg ‘fBi pille til Qlutn'ing af denne S—orekeéfﬁng Betragte. de
lintetaiore  SrDENinger, fom vicfe imod hoevandre efter imodfatte- Drive:
boerandtt. @inier, ba man fivag feer, At derfom de jeve lige ffove, gior
dent ene den anden il intet, faa at ingen BVevagelfe folger.

Og devaf Fan man altid domme lige fiove Presdfioner.

§. 30.
g)g:‘*%:f;"’i“:‘ DBirker en Predfion paa en Modffand, fom iffe fan
200 2 . 2
fer, fom oi tan 0ige, Da pivfer dDenne ligefan fierf imod ved finJnevtie §. 11,
e, ,
e fas man da Har net op det famme Kilfwlde, fom §. 29.

Hooraf
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Hooraf feed , hHoorledes man bov domme om ol den Mobd:
ftond3 Bivkning, fom ei Fan vige.

§. 3I.
Men hoad fFeer, om efter imodfatte og fEridige @ribe=%e’%_‘n?ﬁg§ns
Linier to Krefter eller Preffioner virfe paa hoerandre, fom un- naar ulige Trof:
derfigerenlige? f € OmIaf. 1. Fig. 1. efter ea og bato Kraf oo fur
ter pirfe imod hoerandre, fom eve ulige ffove, Da ti[intetgioreé;';f“;;‘g'r;‘f“;?t
den mindre, o8 den tilintetgior ligefaa meget, fom den felo ee,
t den frerre.  Med FoviFiellen af Presdfionerne {Feer fiden

Bevpegelfen efter den fiarfeved Divekion,

e
DOenne vinge Grundlagning ev ffor nof, for paa den Vs forefac:

videre at anlwgge den uendelige Mangde af Betragtninger,™ O
hoilfe en faa vidtloftig VidenfFab, fom den om Bevegelfen,

Fan give Anledning til at giove. Vi ville af en ubefFrivelig

Mangde herhid horende, og i Mangde af de beromte Geor

metrer oplofte Spordmaal i vore Forelesninger 0g i Dette

hele Berk alene afhandle ve, fom ere i fer nyttige, Betyde:

fige, og hooraf Meften fiden fet forfaaed, fom her iffe au-

foved. 3 en Mark, fFatteret med et uendeligt Brodevie af

utallige pregtige Blomfter, ville vi forundre od oper de ftove
Jorandringer i SEisnhed, imidlertid at vi e foge fov 08

felo uden de npttiglie Frugter.

¢ 3 Jorite




Forfte Tilleeg.

sorite Tillwg,

Om Maaden, at beftemme de haftiggiorende
frefters Jorhold under fig.

T 19
Den ff.\’vf)‘b(‘S}a paa de i denne Fovelwsning forflarte Sandheder faft alt Det

pdr = mdv e
Soved = Liglhe:
dert, Hroraf de 5 :
n-nff\«n)bc[)ﬂfffm; Grundoold i de forefommende Spersmaals Oplesning, faa fan jeg

gisrende Kref
ter funne wvu:
beres, Da efter §. 26 i Fovel. Tepfuingens Storrclfe i en vis given

Rid ber demmes of den Materies Stoveelfe, fom bevwges, og af
Haftigheden, boormed den, i den Tid Presfionen fiaaer paa, beveges.
Videre : Da ZTeyPningerne altid betvagtes at Fee, fom i en nendelig
fiden Tid, §. 18. og felgelig, fom de der ei funne i famme tilveie:
Bringe uden en uendelig liden Haftighed, faa feess at om man Falder
en tendelig liden Deel af Tiden eller et deng Clement 23 ot Clement
eller en uendelig liden Tilvert of Haftigheden Av s Presfionen eller
Lrpfuingen p 3 Materien, fom {Fal bevxges, 725 da Eliver §. 17, 26,
Pt = mdv.

beroer, fom Den Bele Doiere Mebanif igicmem bov legges til

iffe undlade at anfove folgende for de, fom ville gaae videre.

eller Dresfionen multipliccret med det Hicllf Den vaver, er proportio:
nert den Mengde Clementoer-Beowgelfe, fom den imidlertid bringer
il Beie.  Man maa her nedocudig betragte den Pele Tid, [vori der
virfes, thi derpaa beroer Maalet of Presfionens bele BVirfuing, o
den Dele clementxve Bevegelfe. denne uendelig liden TUD er figeledes

den
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ben bele Birkning Bevxgelfons Stovrelfe. Felgelig bliver par den hHele
Birtning af Presfionen, mdv ligeledes, og derfor

padt = mdv
fom er Den ftore Hoved-Lighed for VBevwgelfens Tilverti Almindelighed,

6.2,

Man fan deraf giere en Mengde Slutninger, for at domme  Dette fortlos
i : res nermered de
ot o8 at fammenligne de trpflende Krwefter under fig, og i Henfeende fornemmefte ens
> e A : 5 ! Eelte Tilflde,
tif devesBirfninger.  THi antager manTiden o2, i vores forrige Swt: o
ning Pdr — mdv , altid fom beftandig, da er det Elart §. 12,

2, at D¢ i uendelig fmaae Tider ved de tryffende Krofter tilveie:

bragte Clementer of Haftighederne maa vave fom de igiennemlebue

Rum, Faldes da et Clement of Rummet, eller en dets uendelig liden

Decl dy, da forandres den Forhold Pds — mdv til Denne anden
Pdr = wmdy,

fooraf folger felgende HowedSlutninger, fom tildeels og ere blevne

afpandlede i Fovelugningen : ]

2) Atemifamnie Tid ulige frove Matericr drives af tryEfende
Kreefter igicnnam lige flore Rum, da forbolde diffe Keafter fig il
bocrandre, fom de bevagede Matevier,  Thi da dy og A7 eve i denne
Tilfxlde 1 Felge vores antague beftandige, bliver P ==, fiden man
i en Forholo of fovanderlige Stovvelfer alene baver at fee paa det for:
andetlige, og det beftandige bocvfen gior til eller fra © at demme om
Forholden, , |

b) Cre derimod Matericene, fom beveges, e famme,  Da
eve i Sawingen, Pdasr = mdy, P og dy aleue foranderlige, folge:
Tig de i fanime Tid trpffende Krwfter ¢ famume Forbold til Hocrandre,
fom de igiennemlsbne SR, c)Gre




24 ForfieTilleg. Krafternes almindel. Befaffend).

c) Cre baade NRummene og de bevwgede Materier adfFillige,
men Tidew den famme; da Clive De npffende Kewfter under fig, fom
Matevicene smultiplicerede tied de igiennemlobne Rum,  Cller, Hoilfet
et Det famume, i fonnmenfat Forhold af begge, thi va ev P = mdy.

d) Bil man fiude, Hvad der ubdfordres ¢il, at de i famme
Fid tryffende Krwefter Eunne blive lige ftove ¢ Henfeende il Virfningen,
Da fees, at i den Forbold Pdr = mdy, maa, foruden at dr an:
fees fom Deftandig, mzdy og blive en Deftandig Stervelfe, dertil ud:
fordres, at naar 2 betyder en beftandig Stevvelfe, Ay maa forholde

fig fom —:7 eller i en befiandig forfeert Jorhold of ben bevwgede Mate:

vie, thi da Bliver Pdr — mdy = "7'; folgelig 0 P—17, bet et,
P bliver en beftandig Stervelfe, fordi # ev ci foranderlig, men en bes
flandig Sterrclfe,

faa Trykningerne paa adfFillige Materier ere lige ftore, derfom

e i famme Tid igiennemlebue Rum eve i forfeert elfer omvendt

Forhold af de bevaegede Matericr,

€) Man fan deraf ligeledes demme Modftandens Sterrelfe.
Cr nemlig Tiden den famme, bliver den fom Presfionen ligefrem og
et igiennemlebue RNum forfeert tague,  Men man maa i alt dette vel
agte, at Bev itfe l}anb(:s o vedvavende , wien aleie om elewmentare
Presfioner, for faavidt fom Ruminet betvagtes,




Den anden Forelwesning,

Om Soyngdent, og de fra den nedffam:
mende Hoved-Love i Naturen,

$.032,

%i aae, Heifterede! 1 vored forvige Foveledning de  owed Tyng’
tepEfende Krefterd almindelige Beffaffenhed.  Den gigcgrgfg?‘“
of dem alle, fom i i det navoerende bov anfee fom meft be:
todelig, cv den vi falde Tyngden: Den ex, faa at fige, Civet
og Sielen i det, der henhover til Mebanif, ligeforn den ev det
i Gele Naturen.  Men hoad forffaa vi under dette Navn ?
Sor defto bedre at forflare pove Tanfer, ville vi Eafte Dinene
hen paa Fig. 2., bb‘or den Cirfel G H 1 foreftilfer 08 or: .
dein. Wi antage her der, fom {iden, uden Sammenheng med
det navdarende, og uden Civkfel i at flutte, {Fal blive beviifF,
at Jorden ¢v rund, og Fan anfeesd fom en fuldEommen Kugle.
oveftiller man fig en Materie enten inden i Jorden, ellcr i
dens pderfie Omereds, cller oper Jorden, fom i A for Erem:
pel, da bevifer al Crfaring, at den beftandig tryFfed ned imod
Fordens Middelpunft T,  Den (Blulte Kraft, foin nop-
borlig, naav og hyver det ev, tryffer Matericrne ned
tmod Jordens Middelpuntt, faldes Syngden. Den med:
Deler derfor alle Ting i en uendelig liven Tid en ¢lementaiv
D Haftig:
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Haftighed, Hoormed de fynfe ned efter imod Jorden §. 18,
denne er det, fomn vi Ealde Tingened Vgt , fao Begten
i Tingene ev intet andet , end en elementer eller uendelig
| liden Haftighed, hoormed de felv 0g alle dered Dele ligedar
i drived ned imod Jordend Center.  Staace noget imod,
da tilintetgioved Tpngdensd Birtning, enten ganfFe eller til-
deeld af denne Modftand, og det ev egentlig i denne Tilfelde
alene, at vi tillegge Tingene Vgt

§. 34.
mgfi‘l-‘lﬁﬁii‘é‘} Det henberer egentlig til PHofif ot afgieve , Hoad
deslige Krafrer, TONGDEN vivbelig ev i Natuven , i Henfeende til fit Veafen,
fom Tnetené- oni pifle her alene erindre, at oi uimodfigelig Funne Bevife,
at den ei alene vicker paa, i, og omfring pored Jord, men
endog i Planeterne og overalt hele Verden igiennem, faapidt
pi ved vore Crfavinger og de paa dem anfagte 1dregninger
Funne oere i Stand til at Fomme paa. Sporene of TRaturensd
pemmelige Cove og (Fiulte Vivbninger.  Juidlertid bor denne
AnmerEning giove 08 deffo opmevEiommere til vet af [ere og af
forftaa Covene for Tyngden, da de faa meget bruged i Natu:

rend Huudholoning, og eve, faa at fige, dend anden Haand,

§- 35.
Tyngoen vic: Saa meget Eunne vi iEfe undlade Hev at fige, at den

fer, fom om

Benvar ingene tepEfende Kraft ¢ Naturen, fom oi Falde Tpngden, er no-
;Jl‘ g;;;;‘;"gjgg,°f;r get, fom er Tingene indvendigt, og form overalt folger
| decfor altioMas oyt , fom vefver fig paa deres mindfte Dele, 0g ¢i alene paa

Deves
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dered pdevfte Omfoob eller den faa Faldte Superfice af Tin-ceriens Many:
gene.  Derfor er det, at i et luftledigt Num en Ficder 09 etpert,
Styffe Guld , eller det Lattefte og det Tungefte falde lige

Baftig ned efter, fordi alle Tingened mindfte Oele drives, hoer

for fig, lige fiecf af Tyngden.  Dette fan iffe fFee udi Cuften,

fordi denme ftaaer meer det Lettere, end det under famme ud-

ported Omfved tungere, imod. Fen da denne Sagd ner-

mere Underfogning henhorer egentlig til PHyfi€, faa ville vi

hev i fer devaf alene giove en Slutning, fom i i det felgende

oberalt antage , ot nemlig Tyngden giver Lingene en

Bagt, fom er deres Materies Stevvelfe proportionert.
SaaZing af dobbelt Bagt have dobbelt mange Partifier, af
tredobbelt, tredobbelt mange, o.f. 0. Dette Fan iffe man:

gle at vare, faafnart fom Tongden udover altid en indoendig

o9 ligevan Trpning paa Materierned mindfte Dele, og paa

Boer of Dem i fer, fom om den ei ftod i Sommenhang med

be andre,

§. 36.

Denne vigtige Satning fortiener at gieves faa tydelig
fom muelig.  €r et Pund BVoy, fom det fxdvanlig antages,
20 gange faa fet fom et Pund Guld, faa e det Flavt, at det
09 maa rumuie og indtage 20 gange faa fiov en Plavs, fom
et Pund Guld,  War nu Tyngden en Kraft, der var Tinge:
ne udpendig og virfede alene omfring Pevipherien , maatte
den hoert Dicblif drive et Pund BVop 20 gange fterfere ned
imod Jordens Center end et Pund Guld, thi BVopetd Peri-
phevie, fom den vivfede paa, var 20 gange ftorve.

D 2 Folge:




Anden” Fovelowsning.

| Solaelig maatte de tunge Ting falde langfommere end
i de lette, Boilfet er imod af Eefaring.

Men en Ting falver Hoerben faftere eller fangjommere
I end den anden.  Tingene falde de lettefte med de tungefie
i lige baftig og felge hoerandre beftandig jeonfives i et Inftledigt
l DRum.  Altfaa Ean Tyngden iffe virke paa Peripherien, den
maae nedoendig vicke indoendig paa Tingenes mindfte Dele,
faa boer brives fov fig, ellers Funbe denne Wivkning e fEce.

§. 37
MNaar Tingene Naar de elementave Vivkninger of Tongden ei tilintet:
fg’\fib “Bevf?;nb;!gioreé hoert Dieblif af en hindrende Modftand , iverffwtte
be og tilbeiebringe { Tingene paa alle de trpffende Krefters
Maade §. 18. 19, en Bevagelfe i Matevien. Saafnart den
ev bleven til, fige vi at Tingene falde, og dette dered Fald,
faaoclfom de Love, hHoovefter det bor altid Fee, naar intet
bindrer, eve juft, Hvad vi i denne Fovelwdning ville underfe-
L ge.  Men fov at handle defto ordentligeve, oille vi igien Faffe
Dinene paa Fig. 2, o0g forud agte, at vi forftaa
1.) ved Horigontal-Linie enhoer Cinie AF, hois alle
Puntter ftan beffandig lige langt fra Sordensd Mitte T,
2.) oed verticale Linder alle v¢, fom BT, TC, der
ftaa lodret eller perpendiculaiv paa den Hovigontale
Cinie AL,

: [ §' 38
f Forfeicllen imel- DOa i de ftove CirFler over et anfeeligt Styffe of den
| ¢ i s T o
' oy e ek Fetimme €inie, ove-Sinien eller Tangenten AC paa ef em:

melig

tale 0g werticale
Linicr ere,
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melig ftort Stytfe AD iffe lober Eiendelig af fra CivFel-Buen, jontal o4 Bes

men Fan anfeed fom at falde ind i og at gisre en Sinfe med
den, faa falded Dove: Cinien AC derfor ligeledes Hori:
sontal-Cinien; men for at giove Fov(Fiel imellem begge, Eals
der man AF ben fande, og AC den fynlige elfer appareu-
te Horizontal-Linfe.

Ligeleded Falded alle Perpendiclerne, fom DE ; eller de
Linier, der ere lodrette paa den fonlige Horijontal-Linie, ve
fynlige Verticaler, da derimod be fovomtalte, fom BT, CT,
talded de fande Berticaler,

§. 39.
Man feer devfor let, i Felge§. 37 0938,

tical-8inier. -

Fovelaves viz

; o ’ s bere,
1) at den fande Hovisontal-Linie v en Civkel-Cinie cller

et Stoffe of en Civfel, Hoid Middelpuntt er Jor-
oensd Center,

2.) at de fande Verticaler ereJordens Diametrer, forlen:
gede, o nedig gisrcs,

3. Gt paa fimaa £ob i vet Linie, faavel den fonlige Hovi:
pontal-Linie, fom de fynlige BWerticaler, Funne brue
8¢5 1 Steden for de fande af famme Naon, uden
Fiendelig Feil.  Xhi endfFiont de fande BVevticaler [oz
be fammen i Jordens Middelpuntt , et Dog ordens
Holpy-Diameter faa lang, - at poa fmaa €ob i vet Linie
fom AD, Bintlen ATD fan anfees for intet, og fols
gelig Cinierne AT o9 DT fom ligelubende elfey
pavallele,

D 3 §. 40,
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§. 40.
De tungeTing Bi fEulle i det folgende faae at fee, ot faa ujeon fom den

falde aftid i de g2l . ;
fanbe Berticaler 80tige Jord ev, faa horizontale devimod flaae Vandene, mart

ned e 0 gafber derfor med Net HorizontalLinien BVand-Linien,  Biws
felig er bet og devaf, at nemlig alle tunge Ting falde lodret
ned paa BVandene, ot vi vide og overbevife 08 om, af de
tunge Tings Fald altid (Feer § BVerticalen.  Man Funde

derfor Ealde denne fidfte den BVand-Lodrette Linie.

§. 41,
mi’?ﬁfﬁ%ﬁ :rf;; Da vi have begnndt at tale om ForfEiellen imellens den
ligeBand 2inics fande og fonfige Vand-Linie, faa ville vi il videve Brug i det
g&‘%‘::gf’“ folgende fortfette diffe Betragtninger.  Da wan firay feer,
at i fove €ob over AC ForfFiellen imellem NRove-Linien AC
og Buen AF (fee Fig. 2.) altid maa blive anfeelig 5 ¢ C nem:
fig ev man virfelig borte fra det fande Hovigoritale-Punkt om
den Cinie CF.  Denne For{Fiel er imidlectid let at finde,
alene at ordensd Halo-Diameter ev beFiendt.  THi vil man
antage, at AF e en Bue of Jordend Civfel-Runding, da
Bliver
CK. CF = AC..
Menn FC Bliver altid i de Maaluinger, oi funne foretage, en
aendelig liven Deel af KF eller af Jordend Diameter, folge:
ligCK=FK. Qg altfaa b
FK. CF = AC’ eller iz = FC, fom
par den fogte Cinie, eller den fynlige Band-Linies Afvigning

udi C fra den fande i I
§. 42.
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§.-42.

I vove Geograpbiffe Foveledninger fFulle i vife, Detfommei
hoorleded Fordend Diameterd Storvelfe Fan findes. S)Tanmmmmm’
hHaver, under Betingning af, at den holdt i Cangde 6538594
franjefEe oder, forferdiget folgende Tabelle, Hvilfen og paa
en Eaengde of fynlig Band-Linie, der ¢i er ftorre end 1000°
fan anfeed, fom gandiFe neie og rigtig, {Eiont Jordensd Dia-
meter virfelig er omtrent X lengere end det i Udreigningen
antagne Maal.  Man feer af Tabellen, at Udreigningen er
giort i 12 Tomme Maal,

Synlig Hovigontal-Langde,  Afvigninger eller CF.

Ruter, Ruter, Fod, Tom, Linier,
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8000 e ey ey o o - 0 A 7//‘ 1///
8500 T i o = 00’ 00. 7//0 II%‘“/‘
900 — — — — o0,0.8.1I
950 — — — — 0 ,0.10.C
TO0O o= == i i O L1o AT GOF

Man feer let, hoorledes en faadan Tafle videve Ean fortfettes,
faavidt man felo vil, thi da FC.—_%F—; 0g KF ev Beftandig,
imidlertid at AC™ 0g FC ere foranderlige, faa er FC altid
fom AC", vg folgelig alle Afvigningerne fra den fande Hori:
sontale-Cinie fom Quadraterne af Eaengderné udi den fynlige
Band:-Linie, :

§.-43.
Tyngden paa Man Bevifer i Phyfi€, og vi Fulle i diffe Fovelwdnin
?&i‘}ﬁﬁi‘&fﬁ&‘.{ges forElave de didhen horende Grunde, at Tyngden uden
o et for Jovden wttrer fig § bens Bivkningers A 0g Liltas

ter forteere o goffe efter Quabdraterne af Diftancerne fra Jordens Cen-

gen, men den

tan desuven an- top foveert tagne.  Fov defto bedre at forftane dette, ville
‘fgi gfléebrffngfgbiantage (fee Raf. 1.Fig. 2.), at ‘T ev FJordend Mivdelpuntt,
Q{ﬁi}}?w“‘m LT enfimpel Diftance fra famme, AT devimod entredobbelt,
da forholder {ig Tyngden i L til Tyngden 1 A, fom Quadras
terne of TL og TA. forfeert tagne fom 9 : I. Det ey
Tyngdens Tryfning udi A er itfe uden 5 of Trybningen udi
L. Bav AT = 4TL, bley Tyngden udi A= 7% of Tyng:
denudi L, eller Tyngoen i L forholdt fig til deni A=16:1.
0. f. . Men devaf feed, at om det Fald, Tingen gior
igiennem en infe, fom AM, ev of den BefFaffended , af
AM
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AM altid ex fom Sntet af vegne § Henfeende til AT eller

I

MT, ba Bliper altid ALT—: = 377 Dele Faldet igiennem,
09 folgelig TepEningen of Tongden over den hele Cinie AM,
¢ller igiennem det hele Fald, eensdar,

Da nu i alle de Tilfalde, fom ei alene i voved Mekanif
funde forefomme, men endog i alle mulige, i hoilfe i Funne
bruge Tyngderne , AM altid Bliver, fom intet imod AT,
eller imod den hele Diftance, veignet fra Jordend Centro af,
@aa fan og over alle de Diftancer, igiennem Hoilfe tunge
<ing her hod o Funde falde, Tryfningerne af Tyngden bes
ftandig, DHele Faldet igiennem, anfees for at vere cenddanne,
Saa Tyngden med NRet figed her Hos 08 at vere en
Kraft, fom alle Hieblif meddeler Tingene en ligedan
&art, eller, font alle HieblE vivker censdan.  Og dette
er, Hoad oi i Machin-WVefenet og i Tyngdend Viveninger her
hosd 0%, Bevefter beflandig antage; da vi derimod, faa tidt i
handle om de ftove Naturend VWirkninger i ffove Diffancer
ubden for Jorden, Holde o3 il den anden Hypothefe of
Lyngden, den, der er fom Quadeaten of Diftancen forkeert,

| §. 44.

Diffe to Hypothefer ; den ene, at Tongden paa Forte
Oiftancer hos o8 ev beftandig, den anden, at den er,
fom Quadraten of Diftancen forfeert; eve iblant en utallig
Shengde , fom de mefaniffe og phyfiffe Stribentere ) i fer
under Jtavn of Central-Krafter, giore over Tyngden, de to
enefe, fom flemme med Naturen, Dered Notte ev devfor og

. ¢ nbe(Eri-
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ubefBrivelig ftor.  Ssmidlertid maa man ikfe troe, at de geo:
metriffe Underfogninger eve unpitige, fom i adffillige andre
Hpothefer ere bleone giorte med en faa befonderlig Konft og
med faa megen Genie. Toertimod; iblant Naturens Handlinger
foreFomme nogle van{Beligere, boor fleve Aarfager fiode fam-
men, Dhoid BVirfuing de fedvanlige Tyngdensd Cove ei cre til:
ftvefeelige nof til ot fovflave, der er dDet, af man maa gictte
fig fove; derev der, at diffe Hypothefer behoves,

§. 45.

Bevwaclfen af Reveegelfernaf Tyngden, eller de tunge Tingd Fald hev
omaben bt 008 08 Ealbes e eengdan formert Bevergelfe, fordi Haftighes
e s Den Maa nobbendig iden vore og formered ilige Forhold med Ti-
fiﬂgmngﬂ; den.  Thi da vi hev antage, at ingen uvported Forhindring
Fatd exe propor: glor Bivfningerne af Tyngden til intet, faa folger, at den i
e s forfte DicBlE tilociebragte Haftighed Bliver ved, §. 8. 19,
Bet fiaaer pad ynen, da i det andet en ligefaa ftor bliver il ped den anden

rpfuing of Tyngden, og begge blive ped; imidlertid at
Kyngdend tredie BVirkning foraarfager en endnut ligefaa fior
$Haftighed, fom de forvige; faa ev det flart, §. 43, at Ha-
fitghederne 1 e tunge Tings Fald altid blive { famme

Sorbhold fors Liderne.

§: 46.

De, fom iffe med deffo ftorve Agtfomhed Have efter:
tenft det foregaaende, ville maaffee troe, at det ev en blot
Hopothefe, naar oi antage, af Tyngden her hos 08 vivfer
alle
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alle DieblE censdan, og ville maaffee fperge, hvorfor vi an-
tage dette fidfte faa tilforladelig.  Sifferlig bor Grundfet:
ningen til den fterfie Ocel of Mefanif og Phyfif ¢i vave hypo:
thetifE.  SMan maa derfor agte, af foruden, at vi i det fols
gende {Fulle bevife denne Sag ved erpevimentale Beviid, ev
den allevede blepen beviift §. 43.  XhHi at Tyngden ev i fig
fom Quabdraten of Diftancen forfeert , veed man vift, og
et (Fal i Det folgende blive uimodfigelig beviift, uden Hielp af
det her antagne : men devaf fivder, § 43. at Tyngden, her
hos 08, maa blive alle DiebIiE eenddan i fin Bivtning paa de
fmaa Diftancer, over hoilfe Cegemcerne her funde falde,
Saa det er egentlig af Maaden, hyvorieded Tyngden vivfer i
Planeterne, af o1 Hide, hoovieded den pirker hod 0s.

§. 47.
Deraf folger, at de fra Begyudelfen af Faldet ind: S de tunge
tH Enden igicnnemlobuic Num i adiFillige TMas Fald, o oomies
eve fom Quadraterne af Tidernes elfer, om man »u,ggf_;*;;:g;l,‘;gsgf

fom Quadraterne af de ved det hele Fald vundne Haftig: teene of Tider:

ne, hoovi Faldet

heders Begge Dele Eommer paa.ct ud, da Haftighederne og T fraac paa, eller,

derne eve hocrandre proportionerte. §. 43. ‘n;‘:'(,:?a:\l;r::t

Thi, om i Teianglet EFG. (Zaf. 1. Fig. 3.) Tiben fos o e
veftilled ped den inie EI': faa i E Faldet degnuder, vaver
fiden i faa lang Tid oed fom EF, og ended udi Y, da Eunde
Haftighederne, fom ved Faldet eve blevne vundne i de Tider
Ea 0og EF, foveftulle2 ped de ligetobende eller parallele Cinier
ab og G, §. 45. hooraf felger, at fiden i en uendelig liven
€2 Deel
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Deel af Tiden Hafligheden maa i Bevegelfen vHave eenddan,
§.35; om da ca er en faadan uendeligliden Deel af Tiden, blive
| ab og de lige ftove, 09 abed et Parallelogram, thi ab falder
1l uendelig nav ved 4e 0g den Pavallel,  Men dette Parallelo-
| gram foreftiller det i den Tid eller Element af Tid ca igien:
nemlobne Rum, hovilfet cr fom Haftigheden multiplicert med Ii-
den, §.13.  Menbetragter man denhele TIOELE, fominddeelt
i lutter dedlige uendelig fimaa Lider, fom ca, da ev det Elavt,
ot det hele Sriangel-DRum EFG bliver devved inddeelt i lutter
fmaa Pavallelogrammer, fom abed, og folgelig, at det igiens
nemlobne Rum i Tiven Ea er i Forhold med Srianglet Eab,
09 ligeleded i Tiden EF med KJvianglet EFG.  Folgelig eve
de i Ziderne Ez 0g EF igiennemlebne Rum fom Trianglerne
Eab 0g EFG: Men diffe Triangler eve ligedanne Triangler,
fordi ab ev pavallel ellev ligelobende med FG, og ligedanne
Rrianglerd Rum forholde fig fom Quadraterne af deresd pro:
pottionelle Sider, altfaa er Irianglet Eab til EFG, bet ev;

* de iTiverne Ez og EF igiennemlsbne RumerefomEa” : EF’,
| Det er, fom Quadraterne of Tiderne, folgelig og fom Quadras
tevne of Hoftighederne, §. 45.

Il §. 48.

| Tiderne der: Devaf fiyder; at faavel Tiderne, fom Haftighederne
i ‘\ imod og Haftig: ) - :
i ederne ere forn €v¢ nder fig form Quadrat-Redderne af de fgiennemlobne
e e UM, 06D at falde igiennem Boilfe, Hoftighederne vindes,

nemlpbuedinm.

§. 49,
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§. 49.
Og endmut meer. At i famme Tid,  hoilfen ved en Medoftighe:
dent ¢ Enden af

ibelig formert Bevagelfe et Rum A Fan igiennemlobed, Fangiesan i one:
med den i Enden af Faldet vundue Haftighed FE ef dobhelt don Bevagelfe

et dobbelt Rum

NRuim 2 A igiennemlobes, igiennemlsbes,-
tmed det, fom

Xhi det i Tiden EF i idelig formert Bevwgelfe igiennem: u} fennem{sbes
fobre Rum er fom Trianglet EFG» §. 47, men, om i fanime oo g > ¢
Xid EI" med denuforandrede Haffighed FG et Rum var leven
igiennem Cobet, da var det fom Pavallelogrammet EFGH,
der med Trianglet EF'G haver famme Crund-Linie og Hioide,

i i den cenddanne Bevwgelfe eve de igiennemlebne Num,
fom Tiderne multiplicerte med Haftighederne. § 13,  Fok

g¢lig ev det fidffe Dtum dobbelt faa fov fom, det forfte,

§. so,
Bivere falger, at de i lige Dele af Tiden, i Hoilfen Fal: De ved Tinge:

bet varer, igiennemlobne %)tum forholbe fig  den arithmetifFe fogeoinn rores

Jovhold of de ulige Tal: 1. 3. 5. 7. 9, 11, 0. f. p, ~Temlsbue Rum

hi, derfom Denfbeel af ARummet, fom i den forfte @ccl%r;t'f)l;?;cfz!&gb:
of Tiden ev igiennemloben, Falded I, da er den i to lige SEi:‘W o
dev igiennemlsbne = 4, §. 47, i 3 Tivder igiennemlobne
=9, i 4 Tider igiennemlobrie = 16, o, f. 0. trefPes de
forfte idelig fra de fidfte, faa ev

o S - T SR T
igiennemipbne Rum

i de Bele Tider - L. 4. 9. 160 : 250 360 0, f. 9,

tgicnnemisbne Stum
i enfelte Tider - I' 3’ 50 70 90 1 Io 04 fo vo

€3 §.51.
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§. 5IL

At Gefeemmme, Man veed; at enTing, fom falder frit uden Moditand,
| ?1\10; %m\t ;ﬂf igiennemlaber i ef Secund of Tid 155 Parifer Fod, eller
i ;‘t“m‘u?%jgl ¥ 155 Danfbe Fodder, (naar Forholven imellem deii forfte Fod
gioen b fil den {idffe {wtted at vaie den af 7200 7017) og vi {Fulle
’ ivet folgende vife, hooraf man veed det.  Bi ville hev fwtte,
| at det i et Secund igiennemlobne Rum ev 157, folgelig finded
1 deraf let, Hoad Rum dev igiennemlobesd i enhoer given id .

Thi

7

1581 s LS et it L S e AT

Saa man haver alene nodig at multiplicere Quadraten af den
givne Tid med 15, fov at finde de i den ved Falder igiennem:
lobne Fodder,

§. 52.

De tungeTing Man feer devaf, at om Cuften ei foakbede Haftigheden,

f.f“c';‘[::;\;‘“;c;‘t};“Blct» den, endog i en fort Tid, overmaade anfeclig. IThi fwt=

Fald iee Minu geg Fiven alene et Minute eller 607, og man vil fege det i

igiennemipbe ct . 0 e

Stum, fioere end famme igiennemlobne Rum , da er det 3600 multiplicert

2 med 15 , eller 54000, iegnes nu Milen til 3000 geo:
i metriffe SErit, hoer paa 5 Pavifer Fod, og altfaa paa
“ T 5000 Foder, da igiennemlobes af en faldende Tyngde i et

Minut faa omtrent 32 Miil.

§. 53.
At finde de i Naar man faaleded veed, Hoad NRum der igiennemle:
lige ider hele y . 1 : ; A5 2
S?\Iccttlgimm)em bed i en Ocel af Tiden, ev det let, at finde de i andre ligefaa

ftore
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fore ©ele igiennemlobne Rum v¢d de §. 50 givne Forhold : igiennemlsbue

1:3¢5:7 o.f 0 T
THi ev det i en Deel af Tiden igiennemlobne Rum — a,

Bliver det i den anden neftfelgendelige ftore Oeel igiennemlobne

34, identredie 52, o. f. 0. Saaleded, naar i det forfte Se-

cund igiennemlobes 15, igiennemlobes i det andet 45, 1 det

tredie 75, 0.4 0.

§ 54
Ligeleded; om man oil, af det i en Heel id 7 igiennem:  Loeletes, ar

g , : finde af det i en
lobne og befiendte Rum « finde, Hoad Rum der i en anden given heel id

2 igtennemipbne

id 4 fra Begyndelfen af Faldet til Enden fFal igiecnnemlsbes, Fum, et lete

o0 om famme Num Faldesd x, er ?gl‘f"‘;l"{gﬁ;’;“&i‘b‘
a:x=1¢ + d §. 47. gxiilx;::?cmw[mc
ﬂti: ¥
=
'
§. 55

Bi have feet, Hoorledes de i givne Tider igiennemlobne Den uligedan:
NRum Eunde findes.  Men for at gisre de nedvendige 1ldreg: :1(3) ;Zw)\aw&t}u
ninger , fom Hove til denne Theorie af Tyngden , og fom tzb‘gl""‘rp‘m
Metanit og Madin-BVefenet i utallige Tilfalde behoves, ep den cencdanne,
dette langt fra iffe nof.  Man maa vide, at fammenligne Q?w??meé?éfif
Haftighederne med de igiennemlobne Num, og Tiderne med
begge, og i alt dette agte, at faa tidt, fom man oil have et
tydeligt Begreb om den eenddan formerte Bevwgelfe, og den
oed famme tiloeiebragte Haftighed, maa man altid bringe det

dertil,
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dertil, at denne {idfte i Enden of Faldet {aaledes forflaves,
ot man veed, Hoor mange Fod den faldende Ting i eenddan
Beoeagelfe tan igiennemlobe i et Secund af Tid 5 thi ellerd
bar man intet npttigt og tydeligt Degred om Haftigheden.
Bi ville oplyfe dette videre, ved at igiennemgaae de fornem:
miefte og vigtigfte herhid Hovende Tilfelde, i hoilfe oi iffe ville
fee paa de fimple Forhold, men pan de vivkelige Stovvelferd
pirfelige Deftemmelfe.

§. 56.

At finde, hoor Saalcdes fporged, naar et Cegeme falder igiennem ef
mwange FENE toyy R, hoad Haftighed haver det da vundet i Enden of

eengdan Deve:

gelfe og i ot Se
amd af Lid e

't%a{bet , deter, Hoor mange Fodder fan det § eenddan Devw:

Sécgcmcf‘ﬂ%[ﬂ(g%ge[fe igiennemlobe i et Secund of Lid ¢
aldet .
‘fﬁﬁ?m&‘ ct vift Kov at oplefe dette Spordmaal, maa man agte, at den

Rum.

ftore Hooed-Unite, til hoilfen, fomMaal, vihenfore alt, faned
ved den Erfaving, at et Cegeme ved fin Tyngde i det forfie Se-
cond of Faldet, falder 15 Pavifer Fod; hHoiltet man i Dru-
gen eller Praxis altid fon antage , uden at faae for [idet,
fordi Cuften, ved at ffaae imod, foekfer Bevagelfen,

Cegger man til denne Anmerkuing den anden, §. 49,
fao ev det Elavt, at ef Cegeme , ved at falde igienem 15,
pinder enn cenddan Haftighed i et Secund of 30, Folgelig
oplefes let Det fovefatte Spordmaal, thi da Haftighederne ere
fom Quadrat:-Rodderne af de igiennemlobne Jtum, faa blis
per, om den fogte Hoftighed Faldes v,
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(15 30 == PRI R Wit SOV R s TR e TR
Viis

folgelig x =1 6oR.
faa man devaf let forftaaer falgende NRegel.

For at finde, Hvad Haftighed i eenddan Bevagelfe Hen:
vegnet til et Secuid, et Cegeme Fan pinde, ved at falde igicne
nem en 9id Hoide R, behHoved intet andet, end at muliiphi
cere denne Hoide med 60, og af det udfommende at tratfe
Quadrat:-Dodern,

Crempel. €t Cegeme falver igiennem 400, faa bliver

ben eenddanne Haftighed i et Secund = | 400 . 60 =
V24000, cller noget nefien 155 Parifer Fod.

§. 57.

Cigeleded, naar den Haftighed er given, Hoormed etm;{rfig ggy:x;;:e
Cegeme i cenddan BVevagelfe i et Secund af Tid lober fort, DA ve ver til famme
at finde den Hoide, ved at falde igiennem hoilten denmpe Porende Fum.
Haftighed fan pinded,

tiniteten ev her (igeleded de 15 Pavifer Fod i et Secund,

ThHi da en eensdan Haftighed i et Secund af 30" pinded ved
ot falde igiennem et Rum af 15 Parifer Fod, fac om den
giviie Haftighed Falded H, det um, igiennem Hoilfet den
ved Faldet (Fulde vinded, x, da fiden, ligefom i neft forvige
Opledning, Haftighederne eve fom Quadrat:Redderne af de
tgiennemlobue Rum, faa bliver ;
302 /15 =Elnipeniing x == :;
hoovaf flyder {algente Regel.
&) Joe
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For at finde den Heide, ved at falde igiennem Hoil:
Fon en 013 Haftighed Ban piuded, behovesd alene at tage Qua-
draten af denne Haftighed, o0g at dividere den med 60, faa
il faaes i Fodder den fogre Hoide.

il Erempel.  Cu faloende Tingd eenddanne Haftighed
et Secund ev @ Enden of Faldet | 25000, Hoad er Rummet,
ped af falde tgiennem hoilfet Denne Haftighed Hindes.

Saa feed, at det bliver %22 ¢ller 400 Fod,

Vi funde her giove ligedanne AnmerEninger i Henfeende
til Tivens Sammenligning med NRummet og Haftigheden,
men da diffe Betragtninger iFfe cve faa vigtige, fom de forvis
ge, oilfe oi derved ei opholde 03, (%)

Andet Tilleg.
W  Amindelig Sheorie for Bevagelfen, i far for

den, form (Feer udt vet Linie, faavelfom Udregning af
v¢ fornenunefte Zilfeclde i Juevtiernes frie
| cg retlinede Vevwgelfe.

‘ G 13,
I & den frie Be: It boad der Genborer til at udreigne og at forftaa BefFaffenbe:
fti vaegelfe er Lighe: . IE, i ¥ iy

den imellom Tz derne af Tingenes frie Bevwgelfe udi vet Linie, bevoer paa et

den, Haftighes .o . £ ) : 5 it S
hd ; gc‘n ’[) " Bidtil fagte, og an ved Hielp af felgende Anmerfuinger let forvettes,
Man

B

(%) Dian finder dem i Tiliwgget ¢l denne Forelzsning




Alinindelig ThHeorie for Wevagelfen. 43

Tlan maa agte, at alle de berhid horende Sporsmaal beroe paa figgisrense

at“finde enten Haftigheden af Bevagelfen, eller den Tid, boori bcxi%‘;it{vgmc:w
fEeer, ellfer Rummet, fom uden Hinder og Modjtand igicnnemlebcs,‘;:1)3;’.&: npds =
ellcr Srefrerne, fom foraarfage Devugelfen. Saa maa wan fee pag
e almindelige Swtninger, Dvilfe, naar viffe foranderlige Storvelfer
efter Omftendighederne forandres, da Funne paffe fig til alle Tilfxide,
Af deslige Satninger bave vi i det foregaaende §. 1. alfercde anfort
den fornemmefte, pdt = mdv, fom er den Forhold, der er imel:
fem den tupffende Kraft, TLiden, bvori den vivfer, og Haftigheden,
fom den i den bevegede Matevie tilveiebringer eller forandver, Men
Da pdt = mdwv ev bet alene en Fothold, og vi antage, at Bicknins
gevnie eve Deftandig deves Harfager paa famme Maade, fuldbommen
nemlig, peoportionertes faa bliver #pdz faa ftor fom mdv, » er ber
en altid beftandig og ufovanderlig Stevrelfe, fom man engang for alle
beftemmer udi et enfelt Tilfwlde ved Crfaring,

§. 4.

< den Qighed zpdt = mdv, fom fan forandees til denne an:J senne Lighed
den dv — %)a’t, e % Det man falder Den accelevercude elferer 7"1;- dent Ga:
baftiggierende Kraft, thi da p ev den bele Trpfuing paa Juerticn Ef)i)}ﬂjl‘ffl‘bf
eller Waterien 22, fordi vi betragte fer ingen anden Modftand end i
Sucrtiens, faa er 'f; Birfuingen af den tepffende Kvaft paa et hoert
Puntt i Materien eller enhoer dens mindfte Decl s altid noget faadant,
fom Det vi Ealde Tongden, i Henfocnde til Maaden, fvorpaa der virs
fes,  Dette cr 0y Aarfagen, bvorfor vi Her anfee den beoxgede Mae
tevie, fowm ot Puntt, See §. 35. Fovelasn,

3 2 §. 5
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§. 5.

Vi ville giore Brug of det allerede fagte, for at fee dets Nytte,
bl e L derfor underfoge, hoad Henfeende Haftigheden faaer til Rummet
LACoan Mier

SKraft, fom i Dot feromtalte Zilfwlde, da Lyngden eller en anden fnadban Kraft

Tonaden hogosd, | : . /
da Bliver Giahes vitfer, og naar den virfer fom ber bos o8, altid eensdan og lige fimef,

i gds = do
I bR & dette Tilfelde b[iver%en beftandig Stevrelfe. Thi p Fan ellors vrve
given i foranderlige Stotvelfer , algebraiffe eller tranfrendentale og

beftandige, fom man fely vil, og enbver given enfelt Tilfelde det

& —P— en altid
Vs

udfordrer.  Sttes da %: 2, Da forandres faaledes Ligheden 7—;% dr
= dwv til denne anden

ngdt = dv,
I fom e Den fimplefte, men faft nytrigfte Tilfixlde of alle,

§. 6.

Den alminder Gor vi nu Punne deraf udlede, boad vi ville, T Henfeende tif
Tige Lighed imel . .
[:f;g§§?,[:;§;?:D\;9hunnlet, der igiennemlebess maa el agtes, at dertil beboves en

| ﬁ;‘l{:z;’g‘\[ﬂ‘;eitf" Satning , boilfen vifer , Hoad Forbold Haftigheden Paver il det
‘ Siderdy=vd:r Rum, fom igiennemlebes i en uendelig liden Tid, Da nu i denne
fiofte Haftigheden altid er eensdan, faa er Rummet i Forbold med
Haftigheden multiplicert med Liden, og altfaa, om Haftigheden Faldes
v, Tidendr , fom fer et uendelig livet Stoffe Rum, fom igien:
i nemlebes udi Tiden 47, dy. Da bliver
i dy = wdt. §. 13. Forelasn, (*)
i ; §.2

€*) Bil man, at den Lighed dy == vdr fEal vare i fit Slags den allevalmins
" beligfte, da Bliver y = fdr, hvor SHaftigheden v fan vare, brad den

fEal, clfer, fom man Ealder det, hvad for en Function af Stevrelfer, fom
man vil, of algebraiffe fovandevlige og beftandige, of tranfeendentale, af
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§& 7

i dy E A Dent altindes
Saaledes bliver P dt. $ilfet om fettes i Steden for ””%z;.w Siabied! oy

ugdy Kraftevne,

i Righe¥en §. 5. nodt = dv, ba faaes = = dv eller ngdy Fummet ogiies
' z F ftigheden i e us
endelig liden Tid
til der igiennemlobue Rum, ~ Og for Krxfierne i Aimindelighed bliver 4

{73

— dy==vdv-
ap m
-—a’y = vduv, For Tyngden
L ngdy = udv.

©lutningerne felv eve nu i det Tilfrlde, da g et en Deftandig  gon qrape
e €65 e
Storvelfe, overmaade lfette,  Man Fan alene forud agte, at naar Zf}'“” Cenrer
eu trpffende Kraft driver beftandig mod et og det famme Punft B,
8§ 3 (Zf.

Stprrelfer, fom indebholde anbdre, dev itfe Eunne integreres, af erponentiel:
fe, med et Ords af alle de, forn man i Algebre Fender og Funde tenkes,
men faa tidt fomn ﬁa’t— ¢ fan iutegreves, clfer @ det mindfte aof inteqrable
Ligheder confirucred, ev deune almindelige Lighed i enfelte Tilfielde til e
gen Nutte.

Hvad der i Mekanif Beroer paa mefanifFe Conftructioner af utalli-
ge Punfrer og nintegrable Formuler, tiener ifke frort ¢il almindelig Noete,
Symiblertid €an jeg, i Anledning af dette, iffe undlade, at fige med et par
Ord, hvad det e, man i de mefaniffe Serifcer alder Haftighedernes Sited,
(Locus effer Scala celesitatum), Det er da (fee Taf, 2. Fig. 2.) en Linie,
frum elfer ret , fom ADL, ydi boilfen i vor iffelde, da dy = vdr.
AB Apeln af den Erumme Qinie foreftiffer Tiden, den Erumme Linies Or-
dinater BD og CE foreftille v eller de idelig foranderlige Haftigheder, faa:
ledes fom den givne Hypothefe det mebfsrer. @aa bliver BDEC = dy =
bet igiennem(ebne Rum, fom man veed, Goad er, faa tidt fom den Frum:
me 8inies ADL inneve Rum, fom ABD, cre integrable.  Man fan gisre
ligefaa almindelige Anmerkninger, i Henfeende til Rummet, Tiden 08
RKrefterne. De frumme Linier, Hois Ordinater, cller Duer, elfer Rum,
eller vifie Dele, paa huad Maade de end tRges § ent uoverbrude Orden, vife

= wdv, fom eren ighed, der altid vifer Forhelden aof Hoftigheden
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(Zaf. 1.5i8. 4.) faaledes, forEr, fom Tyngden beftandig driver imod
Sordens Middel-Punft, da Faides det Punft B Kewfternes Center,

il G110, :
ﬁmear den G Cr da AB ben Qinie, igiennem Boilfen en Tnngde falder,
| tagtorende | )
il _gm}t e oo (Tafl 1. Fig. 4.) B RKrafternes Centers i A Q‘)eqon\eneu af Fal:

|
| irEning ’
| 3;‘;:‘5(‘;‘: ;C%E:::Det; Ad==x, de = dx, og den tryffeude Kraft elfer u)z.gben

Big, et altid et op ¢y Geftanvig Stevvelfe —=g. Da e §. 7. ngdx = vdv, (thi
Il igiennemlisbne fraivig'S f ey 3 v, (thi 4

i St proportio: forandres her til Jv)) of fgm[?c.t ?Dlncxemm! Lighed, naar tages b I\clz
nert Quabdraten

af Hafrigheden Summen eller Jntegralen, bliver zgx Ivu -+ B. B Betyder
;“G“N" AT oy Geftandig og altid uforandertig @wrrelfc, fom, fordi den ev ufor:

I anderlig, under Differentiationen altid forfvinder.  Fov at beftem:
f me B, maa agtes, at i A, boor x =0 er 0§ v =0, felaelig
bliver o B =0, thi man faser O =0 4+ B, faa at man finder
fimpel ben 7z = Ivv,

Da mu zz o L ere uforanderlige Stevvelfer, 1 Felge vores
antagne s faa bliver altid ¥ == wvw, elfer det igiennemlchne Rum,
i Forhold med Quadvaten of Haftigheden, Saa at, faa tidt fom
den Daftiggievende Kraft ev beftondig, bvad heller Den er faa flor fom
Tyngden eller ei, gielder altid den famme Regel fom for, § 47.
Sorel, , at nemlig Vet igiennemlebne Rum cr fom Quadraten of Haz
; ftigheden,

§. 10,
Gre dedlige Da i Almindelighed zex == Ivv, faa v v == ‘/"’lgf,
efter  foran? » . >
ﬁf?lg;‘ u‘n?:\f altfaa Haftigheden i Forhold med Quadvat-Joden af J;')mben elfer

Rum:

Haftighedernes, eller Tidernes, cller Kewfrernes Fevtoang, Falded diffe dered
©tnder,
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Mummet, igiennem [oilfet Faldet fFecr,  Den Haftighed nemlig, fig , ba Giive
fors faaes i Gudens af Faldet,  Thi 27 er en beftandig Sterrelfe og zfq;ig‘{@;;‘;‘
betfor v = V5, eller v proportionert V', ‘éﬁ;‘x‘;’gf{:&c‘\““

Anfees videre e beftandige faftiggiorende Kewfter under fig fom 53?‘3 i ?:etlgbog 2$
forandetlige, da fluttes videre : Krefternes

1) at voer fom Vs, beter; Haftighederne, fom rilveicbrimi’:’;‘_ i
ges i famme Tid af adfillige Haftiggiovende, men beffandige, Krafter,
eve altid i fammenfat Forbold of diffe Haftiggierende Krafters Quadrats
Redder og of Rummets Duadvat-Redder,
2) Cr v beftandig, da bliver x — f Selgelig blive de
Heider, ved at falde igiennem builfe lige frore Haftigheder vindes, i
forfecut Forhold af de beftandige Krwfter, fom foraarfage Dem,

§ 11,

Bil man of den Lighed 2gx = Ivw eller 255 = vv iﬂc?r:‘fr‘rf‘;‘;f 2:'
enboer given enfelt Tilfxlde, flrar af x finde v eller bvad Haftighe: fandige Ctar:
Dett er udi Fodder, fom med en ligedan Bevagelfe Funde 'igiennem[e:;zgig‘gl:géz:
bes udi et Seamd, Da maa ved et Sorfeg i en enfelt Tilfelde Sters For af x fiear at
velferne of 7 og g fouft fofifiettes. Devtil tiener, Boad i den anden {?oragﬁcﬁf{mf,w 9
Insning ev bleven fagt, og vi fer fave Betient o8 af, at de tunge Ting
Iebe i frie og ubindres Vevwgelfe omerent igiennem et RNum af 155
Parifer Fod.  Cller endnu neiere of 15 17 g7, fom gier noget
neften i Decimal-Brof 1 5, 0976 PariferFod, Man fan betiene fig
of dette fidfte Tal, faa tidt fom det er magtpaaliggende meget noie at
finde den igiennemlebne Hoide, 08 endnu bedre af Den NbinfFe Fod,
for at fase Vg~ ibele Tal.  Thi naar den Rbinffe Fod forholder
fig til den Franffe fom 139 144 eller 1000 : 1035 belsber

15
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15, 0976 Parifer Foo fig i Nbinffe Fodder til 15, 626, boor:
for fan taqes 15, 625, fordi den neie Ouadeat Rod ev deraf 125,
Man Ean derfor § Swmingen zgx == Lvw (fiden to gange det Rum
“igiennemfobes med den i Enden af Faldet vundne Haftighed , fom
et Num felo er, igiennem boilfet Haftigheden vindes, § 36, I.)
foette til x == 15. 625, @ =l £ 5. 625)°s 4, faa Bliver
zngx:-vz — (15, 625). 4. Memx er a==15, 625
oltfaa 7g == (15, 625). 2. Suttes z =1, bliver g == 31250
Rbinffe Fod, Saa man devaf feer, at naar denne BVordic for ¢ vedlis
gefioldes, fom ev Tongdens naturlige Virkning i et Sectnd, maalt
eftee den foraarfagede Haftighed i censdan Bevwgelfe, faa fau overalt
i de forrige Ligheder 7 futtes = 1,  Den en fag neie Deftemmelfe
of ¢ bebeves iffe uden fielden,

§. 12

- . 7
Der famine % de flefte Hegninger Lan det vare nof at fxtte #2¢ == 30
anderledes. Qg ) , . . . ¢
fooriedes i Davifer clfer DanfE Maal, fiden ForfFicllen imellem begge iffe er af
SHwiben  altid 2 vl By b s 2%,
et ccnf@annc%"‘“’bmbmi ellee =12, g=15¢leen—=—1,g= 30, 0§
Saaftighed 6l et pier pa Geftaudig v == 6o ». Crx = biver Haftigheden
Sl ey Dlivee Da Deftandig v == | 6o . Cr ¥ = 40, Haitigh
den af Faldet — V2400 Job, i eencdan Bevwgelfe i ot Seamd. Cr x =50,
fan finded, o . A
bliver v == |/ 3000 S00, Duilfet ligeledes findes af de foregaarnde

Regler § 56, Jovels

s § 13

Qigeledes, naat Qigefedes feeg, Hoorledes man altid Fan, naar Haftigheden til
denne Haftiahed ; : . o
::‘:‘:f f‘:“g:‘g:kt Seaund cr given, finde det Rum clfer den Heide, ved at falde igien:
be den til fammme oy foiffen denne Haflighed Funde fludes, vg det enduut lettere end

§ 57+
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§. 57. oerel, bvor vi fegte, at gisre dene Sag faa Fflar, fom mue: Tingenes Fafd
o e ] foarende Hotde.

ligs thi dDa v = |/ Gox, € D@ v ==| 3000, faa bliver 3000

=—Gox 0§ x==50. €t v=—{ 2400, Daer 2400 =—=60.x103

x = 40, faa man iffe behsver uden den famume Lighed for ar oplefe

begge diffe Tilfwlde § 12 0g 13.

§. 14.

Man Pan ligeledes gisve deslige AnmerPninger i Henfeende ti("gilgg‘bi?::::?ifn
Riden; thi om =1 er gdt — dv, og gt = v, altfaa fan altid ip{cn‘;‘ccnéc il
of Haftigheden de Secunder Tid findes, i boilfe Haftigheden ved ;§$‘§;mf§‘§§n§‘
Tougdernes ubindeede Fald funde vindes, ForCr. fwttes 20 — 6 o’,?‘g‘:gcm%x;»;o
fom fer, et g= 30, 0g 302 == . Cr da Den eensdanue Ha: §§f{ :ff Sﬁal};‘:f'
fighed 30/, Ofiver r = 1", ev Haftigheden 60 Fod i Secunder,
bliver £ = 2", et den 9o Fod i Secundet, bliver 7 = 3", og overs
alt fees :

1,) Utaltid, faa lenge Tongden er beftandig, Bliver Tiden i lige
Sorbold med Haftigheden , og

2.) ot under adffillige, men beftandige hoftiggierende Kraefter,
eve Tiderne of Falvet, fom Haftighederne ligefeem tague, 08
e baftiggierende Krafter forfeert tague,

§. L5,
Den teedie Tilfwlde, fom ber er af Vigtighed, beftaacr i at Lighed imeftern
finde en €ighed imellem Rummet og Tiden, for at bave en Hoved ;:’;‘I“I“‘{f;gﬁ;
Satuing for alle de Tilfulde, fom dertil fenbore,  Man maa da vel 34

agte, at, faafaart fom der Handles om en vedvarende Presfion, er

itfe meer —Z—a’t =dy. S$uilfet vi og forhen bave erindret §. 2.
V) Thi




50 ] " Yutet Fiflfwg.

Thi denne Lighed gielder iffe, uden for faavidt fom en Clomenteer-Pres:
fion forvolder en aldeles fimpel og cengdan Bevwxgelfe ved en enefte fim:
pel Virkning, Saa tidt, fom Virkuingen varer ved, feer man lets
at det igiennemlebne Rums Sterrelfe bevoer ei alene paa Presfionerz
nes umiddelbare BVivkning i enbver af de uendelig fiman Tider, men
Deguden paa den Haftighed og Fave, fom allercde ved de foregaaende
Bickninger e bleven neddeelt,  Da Dderimod den Dele Haftighed
ev intet andet end Cummen af affe de elementere Hafligheder,
fom i famtlig de uendelig fnaa Tider 0g i hoer af dems for fig meddeles,
Den fande Forhold , boilfen her ev imellem Nummet, Haftigheden
o0g Tiden, et den of Ay = wvdr §. 6. Ultfaas fov at fomme til en
Differential-Lighed imellem Rummet og Tiden, maa v gives iy, of
desuden Forholden dy == vdr foranbdres til den Lighed, mdy —vdt.
Danu § 12, v=1 25y, thiiSteden for Haftigheden fan altid
Q.uadrat-Roden af den Heide fwttes, ved at falde igicnnem Hoilfen
denne Haftighed vindes, §. 1o, Om ellers de virfende Krafter eve bez

mdy ’—1”‘\/;*
ftandige. Saa bliver ‘7% = dr, booraf Summmen er V;E_?
= ¢, uden at legge en beftandig uforanderlig Stevvelfe il af de § 9.
anforte Warfager.

Deraf fees 1) at faa tidt fom de faftiggiorende Kexfter ere be:
ftandige, ere Tiderne fom Quadrat- Redvderne af De igiennemlabne
Rum,  Og ' '

2) at, naar diffe Kreeefter vel eve Geflandige, men under fig
foranderlige, eve iderne i fammenfat Forhold af Quadrvat-Redderne
of de igiennemlebue Rum fimpel hen tagne, og of Quadrat:-Redderne
af De beftandige Daftiggicvende Krafter forfeert tagne,

5 3) Ut
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3) At i den famme Hopothefe, naar nemlig de beftandige
Krafter under fig ere forauderlige, das om Tiden antages ydermere
fom Deftandig, bliver V'y == V75, og derfor blive de i fammie
Lider igiennemlebne Rum proportionerte de haftiggievenve Krefter,

§. 16.

Vil man af Tiden finde Rummet, eller af Rummnet Tiden, da T Tingenes
Said af Tiven at

i Lo 2y . ... finde det igien:
maa i Ligheden o= —"% m%g forft beftemmes udi vivfelig nemobredRtum,
2g eller af Rum:

Stoveele,  Swttes da s = 1 Secund, faa bliver grmy = 2, Wt Tiden.
ellev 2mmy =g, Sattes fom for g==31,250 §. 11, da bliver
2y = 31,250 =g, altfsa = 15 faa wan fan fimpel hen

Vy
filte ===,

g
5 De flefte Udregninger ev det nof, naar V'ag fattes fom foe
= Vio. uites da videre 7 = 17, faa bliver 4y = 27,
y=8=15 Grr=2", dallivee Vi =V72;, 0galtfaa
y =60, Grs==3", dabliver 4y = 9, 60 = 135,

§. 17

Man tan gieve Ligheden imellem Hafiigheden og Tiden meget
fimplere, end i den for fundue ngdy —vdv §. 73 faafremt nemlig, at
man i Steden for Haftigheden fely betiener fig af den Heive, ved at
falde igiennem hoilfen Haftigheden fan vindes, Thier, fom for, v det
igiennemlobne Rum, igiennem boilfet at den naturfige Tongde D'rivet
et Legeme, 0g x tilfiendegiver Den Heide, ved at falde igiennem hoik
Fen Haftigheden i Cuden of Faldet fan vindes, da Gliver dy = dn,
O 2 08
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ogy = x. &t Haftigheden v, da bliver v’ = x 0gv fom VY,
builfet tilfiendegiver det Antal Fedder, fom Tingen i Faldet igien:
nemleber i uligedan Beowgelfr, for at naae den fogte Haftighed, Men
deraf findes let, [vad Haftigheden bliver i den eensdanne Bevwgelfe
for et Secund alene ved at multiplicere med Vg, naar = 150

30
Cller ved at fige, | /15: 30=|/y: —"VI-;\/y—_—VEE[/y
= Vioy == Viey, fom for, naar oed ¢ forftaaes 15, eller
Viagy, omoed g forftaaes 30, eller Vigy, om ved g forftanes 6 0.
§ 12,09 § 56 Forels

¢. 18.
Man maa videre agte, at faa tidt fom man paa denne Maade
Baver fundet Haftigheden v ="V'y, og man af den vil betiene fig,

mdy
for at finde fom fer Tiden i den Lighed “-V_':y —dt, der ferandres nu
2ng

mdy 1
til denne anden ——V"y“ =dr, damaa for m fwites v (ved g atter

igien forftacet 15 Fod) Saa devaf fees, at faa tidt fom man fager i

Golge af denne fidfte Maade at beregne Haftighederne og Tiden paa
-dy

den Lighed 7 — / Lo ba for at finde Tiden i virfelig Sterrelfe udi
5

dy
Secunder beboves intet andet , end at bivibercf ;/“)-r—‘ med V4g.

§. 19.
Maade at ber Bi faae, at i de forvige Tilfelde var det unedigt, at befymve

fiemme  Heve: . s ; X ! o
aelien, naarZin: f1g OW At fegge cu uforanbderlig Stevrelfe til Jntegral Summien, ferdi
getie i Begyn x = 0. bliver faavel Haftigheden, fom Tiden = o,  Dette
velfen af Faldet Hane 2 f Qofligheden, | 5
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et juft, [vorudi den ilfelde, da en Ting i Begyndelfen af Faldet fave en vig ai-
udi A paver allerede en given Haftighed ned efter inien Ad, for Tyng: e Pulilen;
den begymder at vitfe, og drives faa fiden af en beftandig Tyngde
eller trpffende Krafts er adffillig fea de forvige.  Thi foger man,
boad Haftighed den maa faae i hvad for et foranderligt Punft man
vil, da er (Fig. 4. Taf. 1.) om Haftigheden i Begyndelfen Eal:
De8 ¢, ogdeni d, ¢ 4+ v, Differential-Haftigheden dog 4v ; om
Ad = x, eratter igien fom for, om man vil Getiene fig af Righeden
§ 7,12, gdv—wdv, gx=Lvv+B, Dany, narx=—o,

v = ¢, faa Bliver — % =Bog2gx —=vv—cc.  Felgelig
W= Viogte, men Vige e §. 10, ten Haftighed, fom vindes
ved Faldet igiennem den Hoide x5 Faldes da denne Haftighed Q,
ba Bliver v =V'QqQyc>. €t x for det fele Fald =4, den Ha:
ftighed, fom foaver 6il V5~ = 4, Bliver i Gnden af Faldet v =
Ve,

Sov at vife Nutten af Lighederne §, 17, 183 da, om b cr den
Heide, fom foarer til Haftigheden v, og man fatter dv — ah, i
Stxden for gdx = vdv; faaes x—=4h <+ B. Gt d den Heide,
igiennem byilfen Haftigheden ¢ ved Faldet Hliver tils da, naar .v:p;
ewh=d, altfeablivee h—=x~+4 DamVj — v, faaer
v =Vix4d, og om x befemmes til en vis Storrelfe 2 for det
Bele Fald, ee v—=\V72 3, mnd=—cc §.17.00a=bb§. 17,
Benxoningerne af Hoftighederne giorte her fom fivax oven for, felge:
lig faaes fom for, v — V37 o=

Cr Daftigheden given, da beftemmes let Ligheden for Tiden,
fiden denne fidfte altid er proportionert Clementet af et igiennemlobne

S 3 - DRum,




54 ! Andet Tillwg.

PRum dividert med Haftigheden, faa at i vores nweverende Tilfwlde
dx
derfor, dr — ‘/;:;—; og = 2Vxird—+ B. B findes deraf,

at naar x = o ev Syutegralet =— 214, faa at derfor 2 =— 2
(Vadd — V) byilten Sterrelfe endnu maa multipliceres wed
Vg § 18, om man vil bave Tiden tilfiendegivet udi Secunder,
Da det forftaaet fig felo, at x 0g o desuden maa gives i famme Waal
fom g, nemligs om ¢ = 15, i Pavififfe eller i Danffe Fodder,

S. 20,

igelebes nae Seetteg 7?} ¢i fom en bejtandig og uforanderlig Stevrelfe, men

P : : : : ;
— e e toeetimod at vre forandelig, e Oplesningen dog altid den famme,

en beftandig Haz P
ﬁi_\milm'cntc alene at — beftemues,

ﬁ;‘}tténfi; F\rx Man feer fet, at den Mengde adfFillige Sporemaal, fom bee
;;lm;‘“f,‘ afi.ﬂfau forcEommnie, beroer paa Seafternes UD(Fillighed, efterfom De enten
;dfm“r(‘t;"mmgcs at forholde fig faa, eller anderledes, Vi ville i fur fee paa de
gen: ta at {’\""i’ove for Krafterne, fom enten viclelig forefomme, eller fom meeft
}Ehlc!g;“ %?o;"nmme fig til De, Der foreformme i Naturen.  Hoorfor vi og ferdeles
grlfe Detragte de, i Jelge builfe Kenfterne vivke efter Hoiderne of Diftane
cen fra viffe Vunfter, il boilfe de altid fege 0g tmod hoilfe de altid Drive
Det DBevegede.

Cn af de vigtigfte Tilfelde of alle, fom ber funde foreFomme,
er Denr, naar Tyngden fettes at vave foranderlig efter Quadraten of
Diftancen fra Krafterncs Center forfeert tagen.  Cr B dette Center,
(Big. 4. Taf. 1.) i A Begondelfen of Falvet, BA= ¢, Bi—=x,
0@ er de = — dx, fordi x idelig formindffes, imod at Haftigheden

voret,




Almindelig Theorie for BVevwgeljen. 55

orer, . Cr Jordens Halo:Diameter BC=—=», Tyngden bos os ellcr i

; " P

C =g, daeriJelge vores antagne xx 177 = g: —¢ = —
L i | ; npdx

03 i Staden for Ligheden vdv = —— §. 9. faaes vdv —=—m1rz.

dx
o altfas »
ﬂ}'}‘g

svv = —+B

Sov at finde den beftandige Storrelfe B, maa agtes, at, naar y—g

et v=—o, felgelig B—=— E;i, 0g faaledes bliver

201V — 28FFg e = N LT
= _;— —;l_ Dg V== Vggn ‘/——x——T —7 \/zgﬁ —ﬂ;—

fozttes 2#g = 1, bliver Heiden, fom foaver il Haftigheden

. . a—x)
YV, =7V . n;—

Sor enboer endelig Storrelfe of x findes v i vivkelig @wrferfe
efter det forben fagte. Men bliver xx = o, byilfet haver Sted for det
Bele Fald igiennem AB, er v U7, elfer uendelig for, Det er, i
SKrafternes Center felv bliver Haftigheden uendelig ftor, boilfet er den
merfelige FovfFiel imellem dette Tilfelde og det neft forrige, da Tyng-
den blev antagen fom beﬁanbig. Thi i Kreafternes Center felv bliver
Haftigheden da endelig, om a er endelig, fiden den aldrig bliver fevve
end Quadrvat-Roden af et igiennemlobne Rum. §. 1 0.

Paa den anden Side of Krafternes Center er v negativ, eller

en nagtende Steveelfes foa v =r. Vag |/~ — forandres

til den umuelige Sterrelfe |/ — %——;-, fom fynes at vife, at ingen

videre Beowgelfe {Fulde Funde have Sted paa den anden Side of Kraf:
\ '  ternes
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ternes Center, men at den tunge Ting {Fulde igien i B begynde at
ftige fra B op imod A, fordi paa bin Side Keafternes Center bliver
v umnelig.  Men man maa tillige agte, at Kraften bliver dev en

uxgtende (1) Srorrelfe.

§. 21.
Dt fantme, Derfom man i Staden for Duadraten of Diftancen, tog Hoad
naat dett Hafiig: : " )
giorende Rrafe anOen Heide # af den, fom man vilde, i forteert Forbolds da bleo alt
e form den SHwi: prz

de  af Diftan fomr for, alene at x7: #% = ¢+ —¢, boilfet da blev den baftigs
cen forfectt cl!cvf fer, i 4 xro? € baftig
fige from tagen.

gierende Kraft.  Folgelig blev og, Denxoningerne giorte fom fer,
’~7l

vdv = —— ngdx — — gnr"x—"dx.  Cu ligefom udi §.
X

1708 19, b denSHoide, der foarer til w3 da bliver dh —=—rrx—"dx,

pr—n1

0g ved at fummeres h— ——

e +B. Dauu, nasrx=gq,

yH—n-1
— og derfor
I

b=, el =——

—

1] Wty 1,.nx-—n+1 —_— M —tI

n—I1

For bet fele Fald ex x = 0 0§ h —=r"a—"+1

I1—n
Hooraf fees, efter de adfFillige Forandringer of 7z,
1) Ut faa lenge 7 ev en befraftende Stevrelfe eller Pofitiv,

Bliver v = V5 =V px—n-1 —pg—n=+1 0g, MAArX =0
Vo1

e

(*) See videre dedangaaenve Culers Mekanif tom, L. cap. 3. prop. 32.
{chol, 1. )
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er xL:: = . Folgelig i Krafternes Center felv Haftighedep
altid wendelig, om # er pofitiv 0g > 1.,

2) Gt devimod i pofitiv, men < 15 eller 0g negativ, (boil:
fet fiofte {Feer, om den Daftiggiovende Kraft ev i ligefrem Forhold af
Diftancen,.  Da bliver, fom for fagt, Haftigheden for et hele
Kald endelig. %hi, maar x == o, er da x—"+I—o, D§
egentlig /= (r"a—"+1): 1, naar z er pofitiv, men < 1, foil:
fet forandres til (a”+1): #”(ut1) naar z er negatio. Cllers ev
Haftigheven efter Det nylig beviifte i Keafternes Center fely uendelig,
og derfor ubeftemmelig.

3) Derfom i den forfte Tilfulde af + 7, fttes i Ligheden

x4 gt —1-1 I
v=\/ Wy —1
n—1

y—r

da Bliver v = |/ — = 2, felgelig maa v findes af Differential:
Cigheden felo, fom da bliver d) — — ’-;:, fooraf Sunnnen ev,
h=—rLog.x+r Log.a=1r Log. % Da L. -:~ om
x==o0, e f) , faabliver og, faafuart fom den baftiggievende Kraft
er fom Diftancen fra Krafrernes Center forfeert tagen, Haftigheden §
dette Center uendelig ftor,  Men denne uendelige Haftighed bliver
tillige iblant alle of fit Slags den mindfte, forbiLog. = et Den mind:
fte uendelige Storrelfe af alle.  Hoorfor og denne Tilfwlde er at anfee
fom Greendfe-Skicllet imellem alle de, udi bvilbe Haftigheden i Kreeefs
ternes Center paa den ene Side ev endelig, og uendelig devimod paa
den anden,

$ 4) Der:
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4) Derfom i det Tilfelde of — 7 feties z == 1, det ev,
ot Tyngden e fom Diftancen fra Kewfterncs Center, Hoilfen oo for
Lyngden vi paa fit Stad {Pulle faae at fee, haver Sted, om de tune

ge Ting falde inden i Jorden, da bliver v =V73 = Va’ —x,

g 22,

Maade at be: & denme fidfte Tilfelde, da nemlig Tyngden er Diftancen fra
ftemme  Ziden,
viift i bet Rilfiel: Kraefternes Center beftandig pmpmtxonert, er det of Vigtighed at

de, da Falbet

oot i ret Qinie 5 et N ’ 3
N s finde Tiden, Da derfor §. 18 \/ dr, wen |y e ber,
fom  Diftancen \ '

fia Krefternes boad i §.21. 4 Vi var, og dy forandres til — dx, faa bliver,
Center, ot

alle BVenwoningerne tague fom fer, —

— =N
a4 — X

2r
Danu, om Cicfiens Halo Diameter = o« = AB (. 1. Fig. 4.)
og man fra Centret B teefer den Quart-Civfel AF,  Clementet of

ntix dx\/ 5y Var adx
Buen f7 er p——, fan bliver — s —m——— e
Var
== Ff —+B. B betoder en beflandig Storvelfe, fom faacs

derved , at naar x = o, bliver den Lele Tid of Falbet fra A il B

Var
= _Z"FfA, ThidaDBuen egentlig er negatio, og ', om x =0,
(3
— o, maa man tage i Steden for Ff dens Reft, fom foldefigior
den Bele Duadrant, Folgelig er Tiden, da Faldet {Fecr igiennem Ad
Vor
= Af —. $Heraf folger
n 4

AF AF
2 pette Tilfele ) Ut da Tiven igiennem AB=7-. Var, 08 — 3 (om
Periphe:
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Pevipherien faldes p, Diametern 4. —=Lp: Td=—p: 24, f0ase e Tiven of
Faldet ind i
RKueferncaCens
ter den famitie,
: 8 ‘ ARLE, enrer Diffancen
velfe altid er beflantig, faa felger. At faa tidt fom de baftigaiovende . gooqer fiven,

l‘ 2r
bliver Tiden igiennem AB =2=

. %; 0a derfor denne Stov-

3

Kreefrer eve Diftancerne fra Krefternes Senter proportionette, faa
Dliver aftid Tiden den fanmme, i bvilfen Lingene falde indiil Ddette
Center, hoad beller at den BVei AB, fom te bave at falde, antages
at vare ftov effer liden, boilfet ev en af de meget fmufe CgenfFaber,
der et benne Hopothefe af Krafterne egentlig.

Z

P ! A
2) Daz=""7—+-, faafan 7 fites at vare foranderlig,

builfet maa bave Sted, faa tidt fom flere Krwefternes Centeer fammen:
lignes under fig, bvis abfolute eller vivfelige Krafter eve adffillize, faa
at derfor den Diftance fra Centvet, i Hrilfen Kraften er faa for fom
ymgden, bliver foranderlig. S denne Hupothefe ev £ =17, det
er. Tiderne eve under fig, i byilfe Tingene falde til Centret, fom Dua:
drat-QNedderne of te Diftancer, ¢ foilfe den fra Sentret vicfende Kraft
er fan for fom Tongden,

Men Central-Krafterne felo ere altid under fig, fom de Kreaficr,
boilfe dc funde yitre paa lige fove Diftancer fra Contver.  Folgelig
Da De i denne Hopothefe, cre deguden fom Diskancen fra Centret, og
=p7, {aa blive De under fig forfecrt fom de Diftancer, i hoilfe de cve
faa ftove fom Tyngden,  Felgelig, naar Central-Kraften fafdes P, er i
_qu ogr=1 —;7
Saa man deraf feer, at Tiderne of Faldet eve under fig, fom Quadeat:
JRetderne of Contvernes abfolute Krafer forkeert tagne,

Denne Hyvothefe altid P —= %—, derfor er » —

H 2 §.23.

==

= = — - == o

‘2'4}‘_‘

L T

=




(ife) ! Andet Tilleg.

§- 234

”Si?;né Befiern: Vil man i Fig. 4. Taf. 1. antage D fom Keefternes Center,
melfe af Falvet d : ! = )

¢l anrre:,naar 0g derpaa figeledes foge Tiden af Faldet igiennem AD i det ilfwlde,
Tyagden er fomn e :

_mm%mm-f af 20 den Baftiggiorende Kraft er fom Quadeaten af Diftancen forfeert.

Diftancens for: D foes af §, 20, at Hoiden, igicnner hoilfen Haftigheden v faaes

fiest, )
ved Galdet, e 7 . (%-—\-f) og at derfor, naar Db = x igheden

d:Vax Vva X dx
or Tiden bliver §. 1 8. dif =—=— — = e
f § - "V a—x r " Vix—xx

SHooraf Sunrmen fanes, ved at legge det manglende Stykfe udi Diffe-
ventialen til.  Hoilfet, naar e giort, bliver

T d
sadx—uxdx s

dr =V" THL A L e

T e -

2 AXN=——=XX AX—XX
%mlx-—xd.\'

——¢r Summen eller Integras
AX=—=—=XN

Af det forfte Stybfe, nemlig af

A~ —0dx
len Vix—ax, °5}/ o —— ev en Cibel Bue, fois Diameter =a.
=5 AX =X X
ager man da AD = 2, og over den videre flaace Haly: Civflen
—adx

AFD. ©s, omDh==x, e/ 7——=Ai. Sigeledes e
PR 5 —xdx g Ve i

hi =V ax—zx, fae/‘ \//;;_—.——7.; =hi—+Ai, r= 5 (Ai —%—/)1)

puiltet ev Tiden igiennem Ah,  Ligeledes ev Tiden igiennem AD,

Vo

r

. Vﬂ
Tiverne evei Da den bele Tid af Falvet faaledes er —AFD.  Sattes da
me ’S‘L[;‘b‘fgt 1 ¢ p at vxee Forbolven af Diametern tif Pevipbevien, faa bliver tif

Jedderne af . 4 6 OO Ao LS Cro
Bitancernes den Diameter 2, Pevipberien —=np =2 AFD, og altfaa Faldets Hele

Kubis. ! <id

AFD. 2B, for det bele Fald, er /i —oudi D.
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Zid proportionert ab s — |/ 2,  Saaat, naar Diftancerne 7 cre
adffillige og under fig foranderlige, blive Tiderne aof Faldet igiennem
Viffe abdjfillige Heider proportionerte uadrat - Rodderne of Kubis,
fom ec dew Jochold, prilfen man fedvanlig falder Sesquiplicata
ratio.

$. ‘24,

Man fan paa felofomme Maade finde en almindelig Lighed for Apminselry On:
[péning af andre

I
Riven, naar Central-Kraften er = P hi, da Hafligheden er 1 Tiifaide.

711_\,-—11-.}-‘1 — it g—n-T

alle diffe Tilfelde given §. 21, == |/ faa
7n—1I
L Ve
Bliver Tiden :/ . Men, da deune Diffes
Ve —ntr1—piig—n=1

vential-ighed ¢i cv almindelig integrabel, ville vi ved den ei ophols
de 08,

§ 25,

Derimod ville vi Portelig agte : 1) At faafremt man antager,
ati A, poor Faldet begynder, den faldende Ting fivar i Begnndel:
fen Bavde en vis given Hoftighed, faaledes fom vi forben have udreg:
net en ligedan Tilfxlde §, 195  Da Fan man ligeledes i Alminde:
Tighed Tet beftemme for dette ilfixlde Den bele Bevwgelfe, faa tidt fom

1
Central-Kraften ex proportionert o boor o ved x beftandig tilfiens

degive Diftancen fra Centret, ~ Gioves alle Benwoningerne, fom
i § 21, faes for dette Tilfwlde, ligefom devs b — — »7x—n4x

i y—n+41

03 h = e B.  Denne beftandige Sterrelfe beftemumes
9 3 ved




62 udet Lilleg.

ved at faftfette den Heide, fom foaver il Haftigheden i Begyndeljen
of Zaldet, elfer naar x — 2.  Sxttes denme Heide dar= b, faabliz
rix— N { Tt 4T

ver h—-b=—= 0g derfor

n—1
PR g1 ] e == T _},_’ #—1)b

b= .
n—1

i §. 26.

i 2) § famtlig diffe Tiifwelde beftemmes videre Den Hoide, igien:
nem brilfen en Jnertie, dreven af de vedfommende Central Krxfter fun:
e vinde en faadan Haftighed, fom den er, med Hoilfen den antages
at Bvqn'\\c fin Beorgelfe ned ad imod Kreefternes Center.  Cr, for Cr,
‘ Taf, 1. Fig. 4. D Krafternes Center, 4 det Punft, boorfra Tingen
| be @nnbxr at falde imod 1D med en Haftighed, fom Funde vindes ved at
: ; falde igiennem AJ, naar nemlig, Tingen fra at hvile udi A bley dres
| ven igiennem Ab of Centval Kraften udi D, Da om denme fidfte

\ et :ij, og ved x forfiaaes enboer Diftance fra D over Linien AD 5
ev et Elart, at om en ynertie byilte i A, og faldt derfea ned efter
Ahb, bleo ben Heide, fom foaver 6l Hafigheden udi b =
g HA [yl =141

I §o21.  Men daHaftigheden udi 4 er anta:
[ H—1

get at foare til Den Heide b, om famme Hoighed {Fulde vindes

ved den naturlige Tongdes frie WVitfning, Saa bliver udi A .
g 4

yl 14T el 141 i ’ 7 —H41
b= o Widere b = L
%—1 fI—T

vlg—=r+1 L
o g felgeligbliver s = Ad—= V/

/-
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fom e den fogte Diftance fra Keafrernes Center D, Hoilfen, om i et hoers

T—n
enbelt Tilfwloe hD = d=x s forandres til ‘/"”4“”4":‘(;7— 1)b.

yh

I—1 ———
$olgelig bliver Ah = ‘/""d""‘f” —(i—1)b — 4,

¥

Man fan heraf giere en Mangde Slutninger, iblant bollfe oi
vilfe alene anfeve felgende :

a) Crz= o, bliver Ah=—>0, eller faa ftor fom Den Heide,
oed at falde igiennem boilfen Haftigheden Fan vindes, naar Centrale
Kraften altid e af beftandig Vitkning,

b) €r # pofitiv o > 1, faa at Kraften er i forfeert

Sorhold aof Heiderne of Central- Diftancen, Da bliver Ah —
yn:(n—1) I )

—d4 ok Feasel pooraf fees. Atfaa tidt fom
(n—1)b=r"d—n+1, tliver Ab=—1 og felgelig T/, mmen bliver
(»—1)b > r"d—+1, maa derfor Ab vre ftorce end det uendelige
felv, og felgelig ubegribelig cller imaginaiv, Saa iFfe alle Haftighe:
et ved Diffe Central-Krafter Funne faaes, faaledes fom ved de altid
beftandige Centval-Keafrer, buorfor diffe fidfte 0g ere de bequemmefte

#il at udregne Haftighederne, og de til dem foatende Heider,

5) Cr 1 —2zen pofitio Storrelfe, fom for Cr,, naar Keafe
terne virfe lige frem i fimpel Forhold af Central-Diftancernes Heiver,
Da bliver vel Ah pofitiv, men den beroer dog, med mindre at 7= 3,
paa 7 0og 4, builfe i de flefie Tilfxlde funde Holdes for uendelige

Stovrel:
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Stoveclfer.  Desubden have diffe Central-Krafter fivt Sted i Natuven,
faa vor forhen Grugte Maade i at beftenme de Haider, fom foave til alle
suclige Hafligheder, erden tienligfte ogbefles davi nemlig altid ved den
til Haftigheden foarende Heide forftace dey, igiennem byilfen Haftigheden

ved Falder fan vindes, naar et Legeme drives af den natuclige Tongde 5
Wed wmindre at man ved dette Ord et eller andet Sted udtrybielig vilde
give noget andet tilfiende. Vi giore Derved Tyngden her Hos
os 6l den ftore Uuitet for alle Krafter, og de her Hos o8 waalelige Ha:
fligheder il Maalet for alle andre.

8. 27,

Detfom man antager andre Love for Krafternes BVirfuing,
eud e, oer ere fom Diftancerncs Heider.  Da er den almins
dclige Oplesning dog altid let, o fiden Eommer det alene an pag,
Bad ber i enfelte Tilfielde lader fig integrere elfor iffe. Saaledes Fan
man fette, at Krafrernes BVivkuing 1 et Doers Punfe {Fulde tiltiende:
gives ved en Function af Diftancen, Load beller denne fidfte Dlew reg:
net fra Keafrecnes Center D (Taf. 1. Fig. 4.) eller fra poad andet
Punft A man vide. Cr da Fx den Suncxioh af & og Deftandige
Steveelfer, fom man vil antage, {Fal tiifienbegive' Loven for Kreefters
nes Viefning, naar ved x forftaaes Tiftancen Ab elfer D4, ved v
en Hoide, fom foarer til Den ubeftemte Hafiighed udi b3 da Bliver
(Fx) dx == dv, 08 fuzﬁ Fx) dx, boovaf felger, at Tiden

dx
T(Fx) dr* Booraf i alle enfelte Tilfde enfelte Oplognin:
X)ax

—

ger Puude giores, faa tide fom de ere udregnelige. Dlep dadehoerfen i
Naturens Betragtning, eller ¢ Mefanif, ¢ det mindfte iffe, efter
pyad
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boad vi endnu vide, Bave nogen Notte, ville vi ved Dem ei ophol:
DITR

8..28:

DBi ville derimod til Slutning af dette Tilleg (fom allevede v Waade as 6e-

: Y o = . ’ emme be virs

blevet vidtleftigt) vife, bvorledes man af de givne Love for Haftighe Qm ﬁwm'af
vernte i alle Punfter af den rette Linie, Hvori Faldet fFeers eller «fg‘g‘ri‘fz:’“’f&z
ligedanue Love for TLiderne of Vevwgelfen, Pan beftemme Beffaffen: de “it"“m"”‘;ﬁ’f"
ne Nums D

beden of de Baftiggievende Krajter, og felgelig af Kewfterne i RNa- fEaenpeser,
turen, ‘

P . i
1) Hoad Haftighederne angaaer, Da fiden —de = wdv

Bliver altid, naar 'V er Hoiden, fom foarer il Saftigheven, P
dv
_d\‘;. -
a) Cr derfor Haftigheden altid fom Quadrat: Roven of Det

igicunemlebue Rum, bliver v’ =V, vdv propocticnert 4V , derfor
dv
dV=dx ogP=7-=1. Gaaat; faa tidt fom deune Lov af

Haftigheden baver Sted, er Central-Kraften altid beftandig, Saa
man deraf feer, ot den naturlige WVirbning af Tyngden ber hos o8 er
faaledes, fom vi forben bave antaget det, nedvendig Vickningen af
en beftandig Krafts fiden denne fidfie Cov for Krafterne ev den enefte,

dv
fom Ean Fonume ud af Forholden 7% § Dette Tilfxlve,

b) Gre Haftighederne proportionerte de igiennemlebne Rum,
aebV'v=r, dablivey Vimx', 4V =2xdv, Relgelig blis

axdx

v P == o Cler==ux; faa at Kraftcrne da bejtandig maa virke i

9 Forhold
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Forhold af det igiennemlpbne Rum.  Cn Hupothefe, fom ei pafier
fig tif Maturens efterdida, naar x=—o, P==o, eller Kewfterne i
Begyudelfen af Bevagelfen {Fulde ganffe opbere at virfe, 03 Beow:
gelfen dog itfe deftomindre {Fulde gaae for fig.
r?rx—rt+1_rvxﬂ—n~}~1

e

c) Ge Vi e fom § 21, og derfor
Ll ; rix—ndx = "
AN =—px—rdx, dabligr P=m— —nur— 5 Man
—ax X

maa age, at dx tages fer negativ, fordi v betmder (Raf. 3. Fig, 3.)
Db elter Difiancen fra Centret, fom i Faldet ned efter ivelig fovs
mind{¥es,

§. 29.
2) ngagende Tidern.

Wil man ligeledes af de givne Love for Tiderne, i Duilfe Be:
vagelferne {Feer, viffe DNum nemlig igtennemlobes elfer viffe Haftig:
Beber blive til:  Bil man devaf finbe Sreeferne, fom i Felge Lovene
af Tiden Funme foraarfage Bevagelfen, Do behoves alene atter igicn
at Detiene fig of de almindelige Ligheder,  Saaledes fordi pdt = dv,
§. 4. fattes da v = 7 0§ dv = dr, bliver p :tfi—i =1, Hooraf
fees, at faa tidt fom Haftigheden ev proportionert Tiden, eve Krafter:
ne Geftandige, ligefom vi forben Bave beviift, at faa tidt fom Krefters
ne eve beftandige, forbolde fig Hoftighederne fom Ziderne af Faldet,
faa Dette fidfec ei Can fFee uden i dentie enefie Krofternes Hypothefe.

Den forben §. 15 givne Lighed imellem Rummet 0g Ziden
;;—y::/z ev iffe uden for det Tilfwide, da den Paftiggicrende Kraft
: (19
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er Deftandig, fiden at Hofigheden er i dew blevet antaget — Viagy.
Soa tidt devfor, fom man vil bave en almindelig Cighed imelleny
Runsmet og Tiden, af boilfen den aftiggiorende Kraft fan befteme

mes, beboves intct audet cub at betiene fig of den §, 25 forhen givae
dx

Wy 00 i rear i i AW

.meget afmindelige Lighed, § Felge boilfen; Tiden =1 = v /‘mv,i

dx
i : P Det = e
i (F'x) 0g P betyde bee det favume,  Man faaer devaf 47 == YT

addxds — 2ddedx

i dx’ : :
j Pds == 7 og ved at diffeventieve P =———75——, eller,

om i Differentiationen, for at gicve Ligheden fimplere, v blev anta:
2ddrdx
gen fom beftandig, faa atddy == 0 ;blev P—=— —5—, boowaf altid

Krxfterne funne beftemmes, naar Ligheden efler Fovholden er given
imellem Tiden og Rummet,
Saaleves; om r==Vx, ellevz’ = x 0§ 2tdr==1dx og—dds

di’ ) 2ddrdx ] e b
=7 Dablivey —— a3 P altid en beftandig Steveelfe , faa-

T )

Tedes {oim vi Dave antaget den at vere ¢ de forfien giovte

Anmwrfuinger over Typngden,

S 2 Ry
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Lredic Jorclwsning.

Om
Kreefterned Ligeveat under fig, og de
tunge Tingd Jald over Fraaliggende Linier,

§. 58.

Abfalbet af fleve %er pi gaae pidere ¢ af underfoge NReglerne for de tunge
f“?&f‘z“;r%‘g Tingd Bevwgelfe, ev det tienligt, endnu engang at

'c‘glzr?::;; [;gz: foretage Svafterne ; fov at fee de afmindelige Cove, efter Hoilfe

andre, be pivke, naar fleve af dem over et og det famme Plan ftede
fommen, fom felled Aarfager, til en og den famme Devpagelfe.
S benne Henjeende er det firay oienfynligt , at faa tidf fom
fleve Krefter drive en Materie efter ven famume Linie, bevaged
den af dem alle, fom om de ei udgiorde uden en eneffe, der
par faa ftor, fom de alle. Saa tidt derimod, fom de virke over
den famme Linie paa den famme Ting med imodfatte Divectio:
ner, hindre de hoerandre fanleded, at den Hele Kraft il at
bevage, faa tit fom de imodfatte Krefrer eve ulige, cve alene
diffe Krvefters FoviFiel i Storrelfe.  Jmod at tilforn, i det
Tilfalde, da de alle drev Materien efter den famme Drive-
Cinie, den hele bevwgende Kraft vav faa ffov, fom deves hele
Sum. §. 29. 31,

§. 59



Om Krofterned Clgevargt under fig. 69

-8 59
Men vivle to adfFillige Kreefter A og B beftandig %o.grfft;‘r ellr
eensdan efter Divectioner AC og BD, (Fig. 5. Taf. 1.) @‘I_E"é%e’;‘}ej,”ggiu,‘
fomn giove en Binfel med hyerandre, da om de i@tawgf;fgggggmfg
velfe eve fom Linterne AC og BD, elfer, Builfet er det Siver foraarfar

geent Bevwgelfe

fammes om deres Kvafters Storvelfer eve { Forhold af efteDiagonalen
Cinterne AC 0gBD, og de tillige uforanderlig vife efter g
famme Divettioner med fanune Forhold af Krofeer. o S
Da bliver deves Bivkning fom BE Diagonalen elfer Sivetinicne,
Lver-Linten af Parallclogranmmet DBCE.
2hi foveftiller man fig, at Trpfningen of viffe Krafter
fEcede, fom om de pivkede hoer for fig, foa at forft den Kraft
A drep Mateien fra A til 2, og fiven B famme Materie fra
m til 4, ba maatte Aa blive fom AC, 0g 24 fom BD eller CE,
thi Krafterne ere, fom de BVeie eller Num , igiennem Boilfe
¢ i den famme Tid Funbde frie og uhindret Beoege den famme
Materie i eenddan Devegelfe §. 23, Men ex Av ¢ ad fomAC:
CE, og det beffandig overalt; da maa alle Puntrer fom &
vere iDiagonalen eller i Toer-Linien of Parallegrammet, Thi
antager man Tiden of begge Krafternes Birfning lidt ftoree
end for, faa at Birkningen of A er A o8 of B, be. Da
fordi Bevagelfen immerfort ontaged at blive eenddan, bliper
endiil Aa: ad = Ak he=AC : BD. Jolgelig fordi Aad
08 Ahe eve ligedanne Triangler; ere Puntterne 4 ogei en og
ben famme rette Cinie, og fordi Az sd=—AC : CE=AC:
BD; eve be i Diagonalen af Parallelogrammet, Hois Sider eve
AC og BD.

318 | Det




) i Teedie Foreledning.

Det famme feed, om Birbningerne i to fige frove Ti-
dev Betvagted, THI da g ev pavallel 0g = Az i Folge Hypo:
¢hefen, ligeleded ge parafiel og = od of famume arfag, {ua
_Bliver Ab == 2A« 0g be = 2ad, og bdevfor, fom for, Ab:
bhe — Aa s ad.

For af forftaae dette faa meget defto bedre, fan agted,
af deitine Neael ei alene gielder for det Tilfwide, DA 1) de fipfe
fende Krefter 1662 vivbe uden et OieblE cllev enm uendelig [iden
@id, men endog 2) faa tidt fom de foregadende Bivtnininge
itfe cfterlade en vivEelig Devegelfe , men Krafterned BVivk:
ning faa at fige alle Dyeblif decr ud.  3) Naav ev pivkelig
“$Haftighed bliver til § Det RBepegende af de fovegaaende Vivk:
ninger, men Suxftecne vivfe endnu Deffandig alle Dicblit jaa:
[ebed at.de Beftandig blive under fig fom AC: BD.  Zhi i
bette Tilfetde Fan man atfer igien, fom for fagt, Detragte
en)m af Krefterne, fom at vivée for {ig og at bevrge den cne

¢fter dz, ben anden efter de, faa at detPunit e bl iver i Oia:
qona(en, pg dette giorts Fan marn enduu betragie ben i forfte
Dichiif oundne Haftighed, fom at bevage Tingen hen efter
Diagonalen om det Styffecfs  4) Sanagtes, at det ¢i bes
hoved, at de vivkelige Stovvelfer af de bevrgende Krafter blive
fele Beorgelfen igiennem de famme, alene af deved indvortesd
Forhold under fig altid bliver den af AC:BD. 5) Og en:
velig, at om ved AC 0g BD ei forffaaed tryt feende Krafter,
men vivkelige Haftigheder, med hoiife paa ¢ngang et Legeme
Beoeged, cv Devifet endnu i alle Henfeende det fawmme i Hens

feende til Den hele fammenfaste Haftighed.
On



Om Krafterned Cigevagt under fig. i 4

Da derfor Krefterne cve fom de Rum, igicunem t)ulfebr@ Keaft
Brrelje ca i
be funne Fevrge den famme Matevie § eenddan Bevagel{e § Divcrion, fom

‘lﬂ’(

ven famme Tid §, 23, ogen Kraft, fom AE fan bevage den E

famme Ting fra A til E, imidlertid at A Fan beorge den fm‘Bmmm forn

to andte, bv‘ ere

AtilC, 0og BfeaB til D, faa folger. i Stevrelfe og
At en Kraft AE, faa fror form Diagonal elfer Toer: Saoner: P
Cinfen) 0g 1 deng Divettion, gler altid § famme Fgp Jf o Dorolel
den famme Birfning, fom de to Sive-Kraofter BD og
AC, naar de ere i Storvelfe ng Diveftion fowr BD og
AC.)
§. 6o.

(") Dette Principe, fom er unegtelig et af de allerficrfie og aller:
nyttiglte , fom man baver fundet opfinde og betiene fig af
ubi Mefanil , fan bevifes endnu anderledes aof Krefternes
foranforte Love.  Xbi (Tafl 1, Fig. 1.) om den Synertie
# brives of De tre Srafter e, ad, fu, faaledes; at fir
fFal ftaae i Ligeoegt med de to andre, med ca 0g 2d; da et
ber ingen Toiol paa, at jo de Kreafter ex o ad udgisre ben
Modftand, fom fz Bave at overvinde, og at figeledes faer
ben Modfland, fom ca og ad Haver at overvinde,  Kaldes
daea, A, ad; B fa, C. vet elementere Rum 14 Yney:
tien forflnttes ovecved A, die.  Det, over hvilfet den fors
finttes ved B ligeledes i en uendelig fiden Tid 4y, da er
Sgienvictuingen of den Kreaft /o = Adv - Bdy, §. 1
4.08 22. 23. i §orel. 09 §. 2. ¢, § Fillwg,  Kaldes ligele:
e det elementaire Rum 47, igiennem builfet 1illige med
Snectien @, Kraften fa for et DicblE beveges, da bliver
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§. 60.
4 At Frde en Bolgelig Fan man altid | Steden for to aione Krafrer
ft faa ftor ) S : -
R o aavee AC 0g BD beticne fig of en eneffe Kraft, der gisr fanume
Bl Bivt-

e Hele Modftand, fom Keafterne ez 08 ad forefinde— C.
df.,  Men da diffe Kreefer Fulde i Folge vores antague faae
udi Ligevxgt fammen, faa bitver
Adx~+ Bdy ==—Cdf.  df tages unegtenbe, fordi
Bevregelfen i Henfeende til 4 maa anfees fom at gaae tilbage,
For at befterume dx, 4y, og df. fan man betragte Yner:
tien udi @, fom forfinttet over det wendelige lidet Num fra 2
til h, Da er i Henfeende tif denne Forflptning, om ax ev en
CivfelBue , hois Senter er udi e, dx == #/; men da ac
fan anfees fom Pacallel be, fordi Punferne @ og 4 ere, &
Felge Hopothefen, uendelig ner ved foerandre, faa bliver
QBintlen cae = che. Kaldes denne Vinfel 2, og den bele
Sinus = 1. Da, fordi 7z er en ret BVinkel, ev nh — dx
= ah. Cos. a. Kaldes Vintlen cad B, Vinklen daf,
v, da findes paa felvfamme Maade, at 4y == sh. Cos.
a—+B, 0§ dZ == Cos. a+3 -+ y. Lo(.nus et ber
pofitiv, fordi BWinklen fac foldefigior « — B8 -+ 1il 360",
Saaledes bliver A Cos. « 4 B Cos. « + 8 + C.
Cos. a +B+4+y=0. Men Cos.2~+B. =Cos.a.
Cos.8 — Sin. . Sin. B. Som man veed of Trigonomes
trie, falgelig foaes
A Cos. « + B Cos. «. Cos.8— B Sin. «. Sm 3
-+ C.Cos.4Cos.(84+9)— C Sin.«, Sin. 4+ y.—=o.




Om Keafternes Cigevoegt under fig. -3

Bivkning i famme Tid fom de, og denne Kraft findesd ved at
BefFrive over Krwfierne, gione i Divection og Storrelfe, Paral:
lefogrammet BCED.  T6i Sraften BE bliver alene faa ffos
i Birkning, fom beage Kvafterne BC og BD.

§.61,

builfen Lighed oplefes i diffe Cnfelte,

1) A Cos. @ +B.Cos.«.Cos.f2 -+C.Cos.e.
Cos.8 +-y=o00g

2) B.Sin.«. Sin.8 +C.Sin. « Sin. 43=a,
fom igien forandres til ;

a) A+4B Cos. 8 +C.Cos.f+9=a,

b) B. Sin.B4+C. Sin. 8 + 9y —o. § Felge
deune fidite Lighed bliver B : C—=— Sin.f -y : Sin. B.

Ren Sin. B4y =—Sin. fae, fordi fae foldeftgior @ og

ytil 360", Felgelig bliver B: C = Sin. fze : Sin. B.
builfet cr net op EgenfEaben of Krafternes Pavallelogram, At
nemilig en of SiveKreefterne forbolder fig til Diagonal-Kraf:
ten, fom Sinus af den Binkel, fvilfen Diagonal- Kraften gisr
med den tredie af Side-Krafterne, til Simis of den Winkel,
fou begge Side-Kreafterne giove unbder fig.

Eeger man i benPighed b) Beerdien of B, og fetter fame
me i Steden for C i den Lighed 2), da findes ligeledes Fov-
Belden imellem A og C, thi man faser

C. Sin. fze, Cos. 3
B S e e ogabatfor

C. Sin. fae. Cos. 3
A + T & Sin. ﬁ =7 + C COS.f?Z:". S=0

£ eller
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8. 61,
. At opipfe en Cigeledesd; naar en encfie Kraft BE er given, fan man
aft i o .
m,}f,,' e oplefe den { to andre, fom foreenede gisve net op famme Wivk:

ning fom den.  Man hav alene nodig over Cinien BE at trefe
et Triangel BCE, faa er det det famme § Henfeende til BVivk:
ningen, Hoad Heller man bruger den ene Kraft BE, eller i
vend Sted de to BC og CE, naar de nemlig eve Baade af
Storrelfe og of Divefrion fom difje Cinier. § 59 08 58.

§. 62.

Rm?ffg Fmeq b Cigeleded ; om tre eller fleve Krefter eve gione, AB,
e it AC 0g AD, da findes let en enefte AF (Fig. 6. Taf. 1.) fom
siome ™ ™ er i Henfeende til Birkningen faa flor fom de alle, Man

haver alene nedig at giove over AB 0g AC et Pavallelogram,

faa

elter 08, A Sin.8 +-C. Sin. fae. Cos.8 + C. Cos. fae.
Sin. 8. =0, 2

Men Sin. fae. Cos. B 4 Cos. fae. Sin. B =_Sin.
(B + fae.y fom man veed of Tvigonometrien:  Felgelig
bliver ,

A Sin.B=—C. Sin. (B +4-fae). Og atter igien,
A: C=—Sin. (8 + fee): Sin. 8. Men — Sin.
(B4 fae.)=—Sin.fad. Derfor bliver A : C=Sin. y:
Sin. B, boilfet er atter igien Beffaffenbeden af Parallelo:
grammet,  Man fau her videve efterflace Memoires de
[ Academie de Berlin, Année 1742, pag. 170 o, f.
faavclfom Atz Petrepol. Tom. 11
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faa er Toer-Linien AE Storrelfen 0og Diveftionen of den
Kraft, fom i Vivfning Fan fatted | Staden for AB og AC,
§. 6o. @Gier man frembeled over den nplig fundne AE og
over AD et Parallelogram, faa Ean AF bruges i Steden for
AE 0g AD, falgelig og i Steden for alle tve AB, AC
og AD.

§. 63.

Man finder devor ler en eneffe Kvaft, fom fan Holde A finde en erer
£igeowat med to, tve eller fleve andre givne.  Man Fan alene by tane do
agte (ig. 6. T. 1.). At da AB 0g AC ere of famme Birbning Jone e vier
fom AL; forlenger man da Dingonalkn EA, og tager GA Vutuing.
=EA, ba bliver GA baade Storvelfen og Divectionen af
ven Kraft, fom Fan holde Ligevagt med BA og AC. §. 58.

Ligeleded , om Diagonalen AF forlenged, faa AF
=AH, ba er AH baade Directionen og Storvelfen af den
Kraft, fom Fan holoe Cigevagt med alle tre givne Krafter
AB, AC og AD.

§. 64.

Man feer devaf, at faa tidt fom tre Krafter Fulde 0ver  Fous verse
Det famme JPlan vare udi Cigeoxgt fammen med Diveftioner, o rram
Der ei eve i vet Cinieimodfatte, da maa de nedoendig forholde Keefter  fFulie
Aiee. e Y ) ! | ftaae i Qigevmgr
fig i Divektioner og i Storvelfe, fom Siderne 0g Diagona: mnumen.

fen i et Pavallelogram, og om Krefterne eve fleve, da efter
Reglerne. §. 62, 63,

b i §.65.
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§. 65.
gfm&; f*ﬁ Qomf folger frembdeled (Fig. 7. 8. 2. 1.) at derfom to
seren it Bin- Krefter AD og AB pivke paa et 0g det famme Punft, enten
bi “u
o o biee ™ wnder fammenfobende Divetioner of en fpits Binkel, (fom

;ﬁf'f'p it 318, 7.) eller of en ffump Binkel. (fom Fig. 8.) Da i ven forfle

2:3;& ve huer- Tilfeelde Hielpe de, i den andre hindre de hverandre ont en vis
Deel of dered Kvaft; hHoilfet ffrar feed, naar man oplafer
AD i ve to Side-Krefter AB og AC, da AB ¢r i den forfte
Kilfelde (Fig. 7.) den hielpende, i den fidfte den hindrende
Deel af Kraften, og dette ev Aarfagen, hoorfor en mindre
Kraft Ean ene giove fomme Bickning fom to fterve.

§. 66.

ué?b“ff“c‘i i z?;s Seger man dent Hielpende eller hindrende Deel' af deit
afSntlinations: et Kvaft, fom tveffer fFievt imod den anden, da om den
Sinden pofe Kraft Falbed K; Binflen, Hoorunder Krafternes Dirvece
tion3:Cinicr lobe fammen , falded O, bliver, fom den hele
Sinus til Cofinus 0, faa den hele Kraft AD eller K til den

K. Cos. ©

I PO O
pindvende eller hielpende AB, fom derfor altid Bliver i
(Bi forftane ved Sin. tot. den hele Sinus.)

§. 67.
%0 Keafter, DBliver Vinklen o=290°, da ¢er Cos.0=0, ellev intet.

o aa Folgelig, foafremt Kvwfterne faae pinfelret eller perpendicus

boerantre, B [aive paa hoerandres Divections-Linicr, da hoecken hiclpe eller

weftionen, uden findre de hinander.
Sas
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Saa derfor to Kvefter, Hoid Diveftions - Cinier {fodear finvre efier
perpendifulaic fammen, ei hindee eller Bielpe Hoerandre, men o 7™
Bedwge de, da forandre de alene Direftionen. o fpitfeve
derimod Binklen ¢r, deffo meer befordre de, jo ffumpere den

er, defto meer hindre de Bevagelfen.

§. 68.

Man feer fremdeled.  At, derfom de to Krafrer AB I Sive:feaf:
09 AD ere i A of famme Birfning med AC (Fig. 9. Taf. 1.). ;:Iax;n]{:;‘fgsu
Da om man Fafter fra Hoad Punft man vil § AC, gperpenzgﬂt‘ﬁﬂixﬁﬁfi
viflerne CE 0g CF ned, da forholde fig de udi B 0g D med 3“1‘}9“"!‘6‘;‘;:%‘;‘;
AC i Ligeoegt flaaende Krafter forfeert Biis fom Perpen: Derpendifier
viflerne CE og CF, RS
2hi antaged AC fom felles Sinus totus for CE og CF,
va Bliver CE Sinus til Binklen .« og CF Sinus til Vinklen o,
men treffesd Parallelogrammet ABCD, bda Bliver v=—ACB
ogderfor AB: AD=Sinus ACB tif Sin. 0= Sin. x: Sin.o,
derfor 0g AB: AD=CE:CF, et fomme gicloer om IG
09 IH og affe andre ligedan nedEaftede Perpendifier, thi
IG: IH=CF: CE,

§. 69,

Ligeleded Bliver Diagenal- Kraften AC, naar den e¢  Diagonat

faa for, fom to Sive Krefter; til enhver af dem i forfeertﬁr‘éﬁfgfg;g

Serhold of de Pevpendifler, fom Fafted ned fra et Punkt ‘fvif'éisf??,;p;;,

ben tredie Krafts DiveFrions-Linie paa diffe to SKrefter. dert tredie Koft

3 Thi
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nedtaffeie  paa Thi (Fig. 10. T. 1.y AC ¢r fom Sinus 0, og AD fom

B beaa . ’ ’
fgs'fccr{z‘r};n:g Sinus x.  Men, naar AB anfeed fom Sinus togus, Bliver
og BE fom Sinus »x 4+ z = Sin. 0, = Sin. BAD 0g BF

fom Sin. x5 felgelig forholve fig AC : AD — BE : BF.

§- 70.

Hrvad en fErage CEfter at bave giort diffe Anmerbninger over Krafternesd
2&;1« effer ot ins O 2 . . 5 i
flinert Plan o, C10¢0@gt, ville vi underfage efter hoad Love de tunge Ting be:

pege fig over fFraaliggende Cinier eller Planer, fom AB.
Man Ean agte, at en Cinie AB falded en Fraae inie, (Fig.
1L.%of. 1.) naar den gior med Hovijontalen cller Vand-Li:
tien BC en Binfel ABC mindre end 90", Ligger en Super-
fice, Hoid alle Puntter eve i et Plan ligeledesd, da Faldes den
et inflinert Ploan.

B T
Savarleded 08 ot defto Bedre at fuldfere dette pored Fovfet, ville ot
med  huad fin i y : EINE gz
Deel at Tyng-Agte; ot da Cinden AB, fom oi her anfee for ubsiclig og ubes
N e 2 owgelig, Bav en Dect of Tongden, faa Fan famnte Deel ef
orive Matevien T ned ad WPlaiet med fin hele Kraft, men
afene, med en did Decl af den Hele Kraft; den nemlig, fom
Planet itfe bar. il den Ende om den Hele Dvift af Tyng:
pen foveftilled ped den verticale Cinie TD, fom baade {Fal be=
tyde 03 den naturlige Tyngded Divection og hele vivelige
Sterrelfe; da om TD oplefed i 2 andre FT og TE, den
forfte nuttig og faa ftor fom den ev, ganfe tienlig il at bepe-
g¢ Tyngden hen efter den {Eraaliggende inie AB dens Divec:
tiot.
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tion. Denanden TE perpendifuler paa Planct, og felges
lig ganfEe unpitig til ot bevege T, fiden den tepEfer T fund
ind til Planet ¢ller Cinien AB; da ev det Elavt, at den natuy:
lige Tyngbe forholder fig til den Deel af den, Boilken Her gior
QBickning, fom TD il TF; Altfag Eommer alt alencon pas
at finde diffe Cinierd Forhold.

Da TD er ligelobende med eller parallel AC; faa bli:
per F'TD 0g BAC figedanne Sviangler.  Folgelig TD:FT
= BA: AC. Raived den naturlige Syngde ¢, Planets
Cangde BA, L. Dets Hoide AC, 4. Dabliver L - 4

== gt % » 08 altfaa den naturlige Tyngde til den, dev vivFer
over AB, fomL : 4. fom Planets Cengde til detsd Hoive. Saa
1) at jo meev Planet forheied, jo florre er Tongdens
& , b
Kreaft til at drive ned efter, fordi 1-tager til,
2) o meer Planet fonfer imod Horigonten, defto min:
dre eve De drivende Krafter of Tyngoen,
3) Ogbe eve endelig pas Hovigontalen felo flet intet, fap
ben allerftorfie Tyngde fan paa den bevwged med den
ollermindfte Kroft, thi da er =0,

8. 72,

DOevaf feed, at, fFiont Tyngden over de {Fraaliggende De falbende
Linier cv of mindre Trgfning end den naturlige, er den dog =ing i

ele R iaier : o ) iae. nice af en be
bele Falvet igiennem en beftandig baftiggiovende Kraft, lige: b e

faa vel fom i BWerticalen, og folgelig gielder i Henfeende tifmen bois Krafe

et mindre end

de {Eraaliggende Cinicr ligefaa vel, fom i Henfeende til de BVer: ven, e vicker i
ticale i Tingenes frie Fald. 1)Ut




T Tredie Fovelwsumg.
Bevicaten oy § 1) Uf Haftighederne eve foim Tiderne, og

mestane om 2) At De fgiennemlobne Rum eve foms Quadraterne
t bet verlicale

S, af Tiderne, ligeledes og fors Quadraterne af Hae
ftighederne © Enden af Faldet.

§. 73
De2ed Tyngé Da de hoftiggiovende Krafter i BVevticalen og oves Fraa:

Den i farnme Ttd 4
“H“i“!‘;ljl‘::m liggende Cinier ere til hoerandre i Heftandig Forhold fom g : i'
;;‘1}“;%‘&::;‘2 = L5, fom Planetd Lengde tif Planetd Heide §. 71, fan
;"Ebf ﬁ«fsmtﬁgx maa dered fulde Virkninger i famme Tid og vare udi famme
Langde il dens Forhold, Det er; de i famme Tid igiennemlobne Rum i BVevti:
e ‘calenn 0g ooer den {Eraacliggende Sinie maa ligeledes forholde

fig til hoerandre fom Langden af famme Cinie tii Hoiden (Taf.

1. §ig. 12.) fom AB: AC, §. 24.

§ 74

Folgelig Ean man let finde, hoad Stykfe paa den fFraae:
liggende Cinie AB dev igiennemlebes af Tyngdern, imidlertid
at den Hele Vevtical AC igiennemlebed,  Man Har alene no:
vig fra Enden C of Berticalen at Pafte en Pevpenditel ned pas
BA, CD uemlig; faa er AD det paa AB igiennemiobne
CRum§.73.  Thiivet vetvinklede Triangel BACer AB:AC

= ACTAD:

§. 75
 Saftighederne Man feer ligeleded, at den Haftighed , foum paa den
ibeage DR 3 e nacliggente Linie fovaarfages i famme b, fom Berticas
fen
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len igiennemlobed, forholder fig til Haftigheden vunbden Hed felde forholde
Faldet igiennem Berticalen, fom den (Fraacliggende Linies i
$Hoide til dend Langde.
hi de @ famme Zid i BVerticalen og paa den Frane i
nie igiennemlebne Rum forholde fig fom AC:AD=AB:AC
§.73. folgelig 0g Haftighederne i Enden af Faldet, fom 2AB:
2AC§. 49.72. folgelig og fom AB: AC, fom Ciniend Cengde
til Liniend Hoide,

§. 76.
Biveve flutted (§ig. 13.Taf. 1.), at derfom fra det per: Diameern og
ticale Punft A i Diometern traffed faa mange Strenge eller f‘”f GC?;:?{: o
Chordz AE font iman oif, da igiennemlobed de alle udi en o <ot
Tid, og i famme Zid fom Diametern AB. famme Tid.
i forlenged AE til F og BE treffe8, da er AEB en
vet Vinfel, folgelig AF: AB=AB:AE. Saa at alle Stren:

g¢, fom AE, igiennemlobes iden Zid fom Diametern AB.§.73.

§. 77.
Man £an indfee den fande Aarfag til dente Ifochronis- En anden derme
me ¢ller Cighed i Tiden ved ot Betragte de Haftiggiorende Kraf: i
ter felo. Over alle Planev eller fFraacliggende Linier af famme
Hoide eve de haftiggiorende Krafter, fom Cangderne af Ko
derne eller Strengene AE, felgelig altid Bivkningerne i fam:
e Orden proportionerte,

: i b
Thi da den haftiggiorende Sroft er fom ;g; evedabaade

h 08 ¢ Beftandige Stovvelfer, Bliver det foranderlige fom %,
¢ folgelig
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folgelig fom Cengden af Planet forfeert. Men 2? ale

AB’
A = AE, men AB ev en beffandig Stevvelfe, folge[ig bli:

per AF_AE eller, den haftiggiovende Kraft ooetﬁorbenAh

¢ev dend Cangde propovtionert.

§’ 78‘ -
Bed at falde Salver en Ting, dreven of Tyngden (Fig. 12, Taf. 1.)

e Do ned over den Eraaliggende inie AB; da ev Haftigheden i B
t”;;‘bga‘;f&)ﬂ‘b‘“' dog net op den famme, fom den, den Fulde pinde ved af fal:
Guden of Fal-pe igiennem Haiden AC udi C Xhi Ealded Haftigheden udi

det, fom ved at

file iwemem )y Gioer den § D=ag. b §.75. THAC: AD=

den fE‘macEiqu%
verticale 00e (i &vaftigheden udi D. Emen $Hoftigheden udi D er til den

i B=|/AD : | /AB. §. 72. folgelig |\ /AD : | /AB
- et b, fom er Haftigheden udi B, og devs

T AGH PR TAG
AD \B
for Bliver Hafligheden udi Btil den i C, fom — « w . b

—=YADVZE, 1. men AB:AC=AC: AD, ‘{Salqeha Bl
\/Al) L_/ﬁ

per AC = /AB. | /AD, o0g bderfor —
Haftigheoen iBev til deniC=1:1, fe Jehg ere de fige
fiove.

= 1; foa

§. 79.
Dot famme Solgelig; da de Haftigheder, jom pindes ved at falde

diber 1 feet over Planerne AB, BC. CD. (§ig. 1. Ro. 1. . 2.) erede
famme,
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famme, fom de dev i Faldet vinded ved at igiennemiobe .‘j_:)siﬂimgb' Binandes
derne, fom foare til Planerne Af; Bh, CK; effer den heleinm rn
Hoive AE. ftigi‘t,;
g da videre den hele Frumme Cinie AGE er intet azr:'gzit:aggmr\;;'
et end en Mangde of veslige Plancr eller Fraae Cinicr, botezten vorticals
de under meget ffumpe BVinkler tmod hoevandre, faa feesd, G
1) At iAlmindeliahed pindesd ved ald Fald over alic Slags
Erumme og {Fraacliggende vette Cinier en Haftighed,
per er fom Quadrat:=Dtoden af deved Hoide efter Ve
ticalen AE. Saa
2) al Haftighed Ean tiltiendegived ved denne Quadrat

NRod.

§. §o.

Man Fan derfor altid, naar det Rum er givet, igicnmem A finve det
Boileet en vig Haftighed vindes, finde, igientem Hoad Rum Jwr ko
en tung Ting maatte falde, for at faae i Enden af Falbet en Pover il en vis
anden given Haftighed, om Falvet Feer over Plancr af fam:wmﬂfw ‘
me ynfiination,

THi devfom ved at falde igiennem det Rum » over et
inElinert Plan den Haftighed ~ faaed, og man foger det Sium

v, fom foaver til en given Haftighed H, da ¢r r: x=4hb: HH
HH
e x==7r.5. §. 72: 2.
Men man feer uden Moie, at det ev i alle deslige

Tilfelde nof at giove Udregningerne fov de verticale Hoider
alene.

£ §, 81,
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(R 8
Fiden af Fal: i
Woreumll e iben of Faldet angaaende, da er
fErancliggeitde 1 i i[E { Cini 3
Sl 1) iven, i hoilfen den Fraaeliggende Cinie AB (F.12.

ben igimnczln 2af. 1.) felo igiennemlebed , i Forholo til Tiden, i Hoilfen
pets  werticale a o 3
Soive, o secs famimes Haive AC igiennemiebes, fom AB: AC, fom €i
Lengde til ders oz @ ‘e :

Faine, o ovee oS ERngde £l dend Heide.

‘,iﬂiﬁ,‘?lf}‘f?f;ﬁ' <hi da AC eg AD igiennemlobes 1 famme Tid, faaer
fors Quatrae: S10en § D og C den famme, men Siden i D er il Tiven i B

s Domonen 2fom | /AD: | /AB. §. 57.  Men AB:AC=AC:AD, og
.C
AC=|/AD. | /AB. Gelgelig, oo = L/AD. 9y

AC
V/AD /AB= Vs \/ AB=AC:AB

2) Ligeledes fees, (Fig. I. MNo. I 0g 2. Taf.2.) at Tiber-
e over fEraacliggende Planer, fom under fomme Winfler
ftaae paa Horigontal-Linien, eve fom Quadrat: Rodderne af
diffe Planers-Cangder, §. 72.2. O
3) ligeleded, at Ziderne igiennem fleve dedlige ligedan
imod hverandre og imod Horvijontal-ELinien, det er, under
lige ftove BWinkler boiede Planer, ere fom Ouadrat-Hedderne
of famtlig Planerned Langder. (Taf. 2. Fig. L. No. 1 0g2.)
2hi va Planerne AB, BC, CD og b, be, cd anta:
8¢8 af vpave ligedanne i deved hele Stilnings faa v det Flart,
ot ab, be, cd tunne anfeed fom Oele af AB, BC, CD,
men Kiderne igiennem mindre og flerve Dele af def famme
Plan forholde fig fom Quadrat-Redderne af deved Cangder;
§.72. folgelig og Tiden igicnnem a2 og AB, igiennem be og
BC,
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BC, igiennem ¢4 0g CD fom Quabrat: Redderne af diffe
Planer.
4) Derfor eve og Tiderne igiennem alle figebanne
Feumme Cinier, fom Quadrat-Redderne af deved Cengder.
5) Qg af No. 1. flyder firay, at Tiderne igiennem ad-
fEillig inlinerte Planer til famme Hoide, fom AB, AE (Fig,
12, 30f. 1.) eve § Forhold af diffe Planers Cangbder,

§. 82.
Ligefom §. 76. Kiden igiennem alle Strengente eller Kov: En anden Thoe

der AE i Cirflen vav den famme, ev 0g Tiden igiennem alle %ﬁ;gé;’iﬁj?f{&
Korver fom BE den famme.  Den famme nemlig, fom igien- Tons Korver,
nem Diametern AB. (Raf. 1. Fig. 13.)

Thi Falbes Tiden igiennem Diawmetern AB, x; den igien:
nemBE, T, igiecnaem EC=¢, daer§.81.1, T: 7=BE: GL.
Altfagr=T. xGTE: , Wenzix=VGa:VaB, Folgeligevs ;;E

VGE il weE GE !
= 00x Ve =7, altfaa er x. e =T, 55> WenAB:BE
=BE:GB altfoa BE=VGE.VaE, thi EG er pavallel AB:
0g derfor

VGE GE
KV =1.—
VAB VGE.
ben igiennem DOiametern AB ev ligefaa ftor fom Tiden igien:

nem ¢n hoer Korde fom BE,

Vs’ folgelig x="T. Clfer: Ti:

£3 Lie-




Tredie Sillwg.

Om Faldet over De Frumme Linter, i fer om
Salbet af Tyngden,

¥

Bevwgelfen of @fm‘ Bevwgelfen i vet Linte, boilfen vi bave affandlet udi forvige

S 30%

Tyngden over

bet inflinerte

;’f!?'}ogf.ﬁigéafFtumme Rinier,  Dcune fidfte er igien to Slags,  Den ene, fom

%}”S:‘%Zr“ vi ber ville vife de almindelige Degler for , naar Tingene, drevne
af viffe Krefrer, finde en Modftand i de Linier de Levwrges over, fom
over ligefaa mange Kanaler, faa deves Bevegelfe ci fan fFee frit,
Den anden, naar de uden at finde en faadan Modftand, frit og ubin:
Dret funne beffrive frumme Linier, Denne {idfte Omftendighed i
Devegelfen ville vi betragte fiden.  §  dette TLillwg ville vi alene bez
Eymre 08 om den ferfte, og 1 Den igien ferft og fornemmelig befymre
o8 om Bevwegelfens Beffaffenhed i den Krefternes Hypotbefe, da diffe
fidfte enten eve beftandige fom Tyngden, eller og Tingene virfelig driz
ves af Tyngden felo,

S0lant de Frumine Linier fan man vegue den rette,  Thi den
famme Lighed, fom indbefatter et Slags af Erumme Linier, indbefat:
ter og Den vette, naar Ligheden til den Prumme Linie paa en vis Maa:
De beftemmes, faafeDes fom Civflen forandres til en vet Linie, naat
Halv-Diametern bliver uendelig for.  BVi ville derfor ferft betragte
e tunge Tings Fald over den vette Line, fom den fimplefte.  Cr den

Yertie

Fillxg, ber den tages ubdi Betragtning, fom {Feer i og over de
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vertical, da er Faldet frit, vg desangaaende er bleven handlet i neft
forrige Tilleg,  Felgelig borer Herhid iffe uden de [Fraaeliggende vette
Cinier.  Men alr, dem angaaende, beftemmes af et forben fagte over-
maade let, uaar Tingene over dem drives alene af Tyngden eller en
anden ligefaadan beftandig Kraft.  Thi man fan endnu betragte Be:-
vagelfen fom frie, alene at de haftiggiorende Krafters BVeerdie devefter
indrettes, og Tingene i fig felo iffe anfecs uden fom Punfter, eller fom
Synertier, bois alle Dele have en og den famme Hajtighed. -
Gaaledes, om man fimpel ben vil underfege Faldet af Tyngden,
(fordi BefFaffenbeden af de andre Defiandige Krwfter er den famme)
a Fommer Det paa et ud, enten man Getragter den bele Tyugde ¢,

fom at bave i naturlig Diveftion den verticale Linie, eller den Deel of

b
den ¢ at bave til naturlig Diveftion den {Fraaeliggende Linie, Hois

b
Heide e 5 0g bois Lengde er L, thi ;¢ er den beftandige Sraft,
fom driver ben efter et inflinerte Plan, §. 7 1. Forel,

Ulene at dette iagttages, feer man firar, at alt det gielder §
Henfeende til Faldet vver de fFraaeliggende Linier , bvad vi forhen
bave fagt om Faldet i Verticalen,  Thi

1. Ungaaende Haftighederne, folger af §. 0. Ut derfom Legemet
boiler i Begyndelfen af Faldet (boilfet vi med mindre ar andet
udtenteelig figes, ville bave her forfaaet sveralt), da bliver

a) Paftigheden, fom Quabdrat Roden af det igiennemlsbne Rum,
b) Og i Felge § 10. 2. vindes ved Faldet igicnnem Pianets
Langde den famune Hoftighed, fom den et Legeme vinder i

vit Jald igiennem Verticalen,  Thi, naar Haflighederne
: 2ajigh
tFulle
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ffulle voeve de famme i begge Tilfxlde, blive e igiennemizbue
b
i

= —1:%

¢) faa forfolde fig og, i Folge §. 14, de i famme Zid udi BVev:
ticalen og over Dot {Fraacliggende Dret vundne Haftigheder,
fom de over begge drivende Keafter, fordi gz =—v; og der:
for, naav ¢ er en beflandig Storvelfe, bliver g—=wv, Saa
at de i famme Tid i Werticalen og over det fFraacliggende
DBret vundne Haftigheder forholde fig imod bverandre, fom
Planets Lengde il Planets Heide.

e, Angaaende Rummet: Da bliver, i Felge §. 15, 3, de udi
famme Fider igiennemlebue Rum i Verticalen nemlig, og over
et {Fraacliggende Bret, fom Plancts Lengde til Planets Hoide,

5. 9g i Henfeende til Tiderne.

a) Da ere de over det famme Plan, fom Quadrat-=Redderne af
e igiennemlobne Rum. §. 5. 2.

b) Tiven over det {Fraacliggende Plan ev til Tiden igiennem Pla:
nets Hoide udi det frie Fald, fom Planets Langde il Pla:
nets Hoide, THi §. 14, 2. e gr—=wv. Er v den fatﬁ:

Rum fom g

me, elfer beftandig; Blivers=—= ;.  Derfor Tiden i Vertica:
L
T $ Bl A ;
fen =, 0g den over det inflinerte Plan — ) felgelig

Blive De == /4 : L eller fom Planets Haide til dets Lengde,
g faa videre,

§- 3L
Sndledning Bi ville her iffe igientage Meften, fom er frgt om de tunge
til at forftaae ; i
%ngmcgo‘%(:m‘zmgs Beowgelfe over {Fraacliggende Linier; da man af det allerede

fagte
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fagte fuldfommen feer De algebraiffe Ligheders ftove Nutte, 03 fyoor over Feumne
meget lettere man bringer Slutningen ud af dem, end ved de i‘oeb*oan:&:wr’

lige Maader at bevife paa. Bi ville ber alene agte, at intet fetteve

fees, end at den Haftighed, Huilfen en tung Ting vinder ved at falde

igiennem en boer frum Qinie, er den famme, four den dev faaes ved

at falde igiennem den Vectical , Dder maaler dens Heides o0g dette ville

vi faa meget meer vife, fom oi Derved bane Beien til at udregne 2

faldende Tings Vevwgelfe over de Frumme finier.  Men man nma
vel fagttage, at vi ftte fremdeles den haftiggierende Kvaft fom be:

ftandig,

§. 32.

Tif deri CGude maa agtes (Fig. 2. Taf. 2.) at, om ADL er mﬁr::ﬁerg:‘:g
en Frum Qinie, Hoad for en man vil, da er de tunge Lings Bevrgel: almindelige Be:
fe over den den famme i en uendelig [iden Tid, fom over en fFraae: g:tm::[q'; ib(f‘“s
liggende Linie, og over den Bele Erumme Linie den famme fom over Erumme Linier.
en Mangde of deelige fammenfeiede {Fraacliggende Linier. For derfor,
at fiude en BVefremmielfe for den Paftiggiorende Kraft bele Linien igien:
nem, fommer Det alene an paa at finde en beftandig Forbeld i foran,

Derlige Sinier intellem diffe fnas Planers Lengde ‘og Hoide,

Gr DE et of difie finaa Planer effer et Slement af den frunmue
ginie AEL, buis Arel vi antage at vare borizontal, AB dens Ab-
fciffe, BD dens palve Ordinate, DIE et elementaive Triangel, | 1l
fom Beftaacr af Adciffens, den Frumme Linies og Halo-Ordinatens 1
Glementer, FGH devimod et Triange!, i boilfet FH er Deve-Li:
nien, betvagtet fom et {Fraacliggende Plan; FG Planets Heide,
GH bets Grund: eller Horizontal-Linie, da bliver DE:EI=FH:
3 m raG,
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FG, thived Iog G ere vette Binfler, og GE ligelobende med> FG.
Da derfor detne Proportion ex den famme til alle Punfeer i den Frum:
me Cinie. Kaldes va AB », BDy; Gliver IE = dy og fiven den
baftiggisrende Kraft over alle fEraaeliggende Qinier, nacr den naturs

FG

lige Tyngde, er 7 = 7, falbes da AD, », faa DE =d&, dabliver
denne Baftiggievende Kraft il alle Punfeer i den Frumme Linie ADL

dy
:E’Ig’ 08 den derimod, fom teyfler i alle Punfrer perpendifulee

d’,
paa den Ffrummnie Qinie :d—:g. £Bi ville ber alene betragte nogle Fol:
qer af Den ferfte, fonr Den nyttigfte,

§. 33.

Haftigheden er Dawu § 7. #gdy = vdv. Saa et i alle Frumme Linier,
i afle frumme
§;’;;‘;,;§§;,?“;‘fom Boilfe Tyngder falde, ”‘%,dy::vdv, §. 32, 04 felgelig
?;;e verticale g :ly =
‘ er b den Seide, fom foaver til v, bliver dy = db, og y.—h,
§. 17. Selgelig er Haftigheden i Cnden of BVerticalen AG, udi G
ben fanmnie fom i Cuden af den Erwmme Linie AL wdi L, naar nem:

lig en Tyngde falder igiennem begge,

§. 34
Man feer let, at jeg i denne Oplesning haver antaget fom fandt,
at faa tide fom en Jnertie bevwgede fig med en given Haftighed ned over
en frum Linie, uden at blive i fin Bevwgelfe indret eller befordret aof
Baftiggierende Kewfter, faa at dens Bevwgelfe alene var en Jelge of
den ensdanne Haftighed, Hoormed den gleed ned efter den Feumme Li:

nie,
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nie, atda denne Haftighed aldeles iffe bley forandret ved Faldet over
inien,  Thi faafuart fom Ddette er, da falger, at de hafiiggicven:
Oe Srxfter iffe anderledes funde befordre elfer Hindre Hafligheden aof
Beoagelfen, end paa den nylig fagee Maade, Den Deel of Kraf:
ten nemlig, fom er perpendiculer paa den Erumime Linie hindrer Devw:
gelfen iffe i og for fig. §. 67 I, men gier alene, at Divefrionen fovaus
oves.  Den Deel of Kraften devimod, fomr vivker efter Tangenten,
gier alene den ber udregnede Fovandring.  Folgelig ev vores Slutning
nimodfigelig vigtig, om ellers den Haftighed, fom engang er Hloven
til, i Jnevticrnes eensdanne Bevwgelfe over de Frumme Linier iffe for:
andres,  Men det forfiaaer fig felv, at vi hev iffe befymre 08 om den
Modftand of Beowgelfen, der fxdovanlig tilficndegives ved MNavn af
Jriction, og fomr Eommer of Planets jevnhed.

Man fan let overbevife fig om denne Sandhed ; hi er Taf. 1.
&ig. 1 4. BAE en frum inie, cller vettere AB og AE to of dens
Clementer, da faafremt diffe fidfte, faaledes fom vi fer antage det,
gieve under fig en faa flump Binfel BAE, faa at Binkien DAE,
der gieres of Tangenten AD og Clementet AE er uendefig liden,
903 AC, CE ere Radii Ofculi tit AE, effer Halo-Diametrer of
ben Cirtel, fom cver AE er med den Frumme Riwie fuldfommen of
famue Krumuing, da er Vinflen ACE — DAE.

Beovwgedes Jnertien frit, {Fulde den fra BA gace fort efter
Tangenten AD, men fiden den, formedelft den Ecumme Linies Mods
fland og Hindring bevwger fig frembdeles i et dens Clement AE,
{aa fynes vickelig Haftigheden at maatte Funde lide nogen Forandring i
Det Juertien toinges fra den Diveftion AD, builfen den af fin natur:
lige Drift foger, til at_gaae ndi Divebtionen AE; allerimeft, da Ves

M 2 vwgel:
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S3ideve beftem:

Man feer devaf let, Evorledes i det Tilfalde, da ot Legene
ftiger, et Punkt i den gione frumme Linie fan beflemmes, il byil:
Fet Det fan ftige og iffe beiere, om den givie Bue of Linien tiemiig
eclmguof,  Lpida V=B —gy, daom V=10, fomer det
ey beftenmuer Dette Tilfalde, da Oliver B— gy o8y = -gB—. Seige:

ligda y er given, Fan Punfret i den Frumme Linie altid fudes.

§. 36.

Ry CnSp O el i R
mes Tide af Sov uu at fiade Tiden, maa videre agles, hvad vi udferlig

Hevegelfent ved
Fatdet ¢ de Erime=
nie Sinder.

Wewvwaelfert €

Eytloiden bes
fremtnes.

bave viift i neft forrige Tillwg, at i Amindelighed Tiden fan overalt
forftaaes af den Lighed dr =—=—.  Men 4y, == ds i dette Tilfulde,

oo Faldet fFeer i en frum Linies Vue, og v eller Vv =/ By,

=0

ds
felgelig ¢ :/ T/;_-ﬂ Sor da at finde Tiden, bav man alene
—8Y

nedig at give v ved en Function af 5, det e i en fammenfat og boor:
{edes man vil, indoiflet Forbold af s og beftandige Storvelfer, f. €.

*.‘{ ‘_____
Om v ev = 52, da bliver /dr — / —u—: = / ds. s—, 0g felgelig
I
(—"1 e ~+B. Gr #—1 pofitiv, bliver B=1 = 4
<

naar s==03 ogtgiennem det mindfte Rum Tiven umuelig, felgelig og
Beorgelfen umuelig, faa denne Lilfelde ei Ean bave Sted i Natuven.

2 St
€t i2— 1 derimodnegativ, bliver = - 04 B=o0, naars=o;

—71

faa Bevagelfen ev i denne Tilflde altid muelig.
§. 37.
Da af alle de Herhid Gevende Tilfxlde ingen er vigtigere ehd den,

naat en tung Ting fakder eller vuller ned ad en Cyfloide, faa ville vi
ved
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ved Det ferdeles epholde o8 (Fig. 3. Tf. 2.). AGE foveftiller da
en balo Cofloide, BEFE den Citfel, i bois Peripberie et Punke B
BefFriver Cofloiden, imens at Civflen BEE fef veltes fen efter Qinien
AB, fom er Arfen of CoPloiden. Man maa erindre fig, at Qang:
Ben af CoFloidal-Buen 2E et faa ftor fom to gange Den til den foaren:
de Streng, ellcr Chorda FE i den Cirfel BFE, fom Beffriver Gy
Bloiden.  Dette forudfat, Faldes da Diametern i Cirflen BF E nem:
g BE, 245 den 8inie E4, fom foaver til Buen Eg, 4, et boert
ubeftemt Stotfe of EB, x5 0g et Clement]af famme JD, dycs et
Clement af Cytloiden g4, ds, og Eg=y, vafiden§. 32,1 alle frumme

1d)

Sinier den Dafliggierende Kraft of Tyngden i et Boert Punfe ev gt‘,—:’,
dx

04 efter den ber giorte VDenwoning of x, %, maa denne Kraft he:

ftemmes i CyFloiden,
Da derfor i denne inie 2FE — gE, eller 2y /0 —

dx 5
fad er 8ax == ss 0§ sds=— 4adx, altfaa e aaledes bliver

altid den Baftiggivrende Kraft udi Cyfloiden ‘:—ag, felgelig e den idelig
proportionert Laxngden of Buen, boilfet ftrar st &elge af bvad vi for-
Ben bave fundet, §. 22, Funve give en Formodning for at Tiven
igiennem den bele CyFloide AE, og enboer onden dens Bue, fom
gE eller TE, burbde veere lige fior, tbiman Funde paa en vis Maade
aafee 2, fow det Punte, boortil Keafterne drev,

Men for at fee dette defto thoeligere, ville vi ferft fege Haftig-
Beden il et hvert Punft i Cofloiden, fom en Sorberedelfe til fiden ot
finde Tiden, Da nu §, 4, i Almindelighed dv=—npdt, faa bliver iCys

5
Floiben, Buor p— 5> beftandig i alfe dens Punteer dv — i—gdf,
03
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; ds g s
gd=——, vdy —— 40595, folgelig vy —— Sg—“.r.r -+ B.

Gor at finde B, maa faftfeetes i boad Punfe 7 af Den Frumme
finie AgE at Beowrgelfen begonders ev tif famme ED=2¢, da e

EF = V2%, ognaacvv=—o, bliver ;—ﬂu forandrettil gb, Fol

gelig et B—2¢b 0§ Lvv=—=gb — ég;u, faa man faace

Qagh — gss X £ 3
o= T8 fom er Haftigheden § Cyfoiden,
Vide
§. 38
Rigeledes Tis Eor nu videre at finde Tiden, i huilfen Cyfloiden og Ddens
den af Deve: . dy
gelfen Buer of en tung Ting Eunne igiennemlebes, da Bliver §. 7. dr =77
! sV
forqudret til dr —=— i §013%

—&_ _ Va _ —Vidas Va
= \/8/:(1-—::‘ Vo ——VSH.II—TS‘ Vﬁ_ﬂ@

.

, e : 8ab. d
Nnfees Vg fom den balve Diameter ien Eivfel, da bliver—; _i _f
ng’z-—::
(om LE ev benne Hato:Diameter og LQ = 5,) i den Quart:Civel
MNE, ®Buen NE. Qg for Faldet igicuncm den Bele Cyfloiz
dal - Bue gE, Quart - Citklen MNE SQntegrafen 5 thi naac
Faldet er til Cude wdi £, ev s==0. Man behaver ¢i at legge en bes
fiandig Stevrelfe i, fordi i g, boor Faldet begynder, Dbliver Jynte:
gtalen = o, fom den ber.
Tiden igiennan Altfaa et Tiden af Faldet igiennem enboer Bue liden eller ftor
Q) 9 2

ftore og fmaa 2 LR ;
uee i denom:i Den omoendte Cyfloide, naqar nemlig Faldet endes udi Sfitfen E,
=Qua
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aneCirenli LY N\
o Supbrane:Circli - A% , 04 Da denne Sterrelfe altid er Deftandig, veude: Eyeioide

=

T Haly-Diametan Vg er fige flor.

faa Bliver Tiden igiennem den hele Cyfloide og alle dens Buer fige fov,

§. 39.

Da nu Tiden of Faldet igicnnem Diametern 207, ibiamc:?a%ibcﬂ’_i;im*

. Wi en jaadant

tern uemfig of den Cirfel, fom Deffriver Cyfloiden, ev §. 16, Dueertii Titen
o) s igiennent  den

L\ V4
v 2a

4a ] ' Raldot i Foart wanhpe JeTICAE Dia:
= —1 faa feess at Tiden af Faldet i Den forfeert vendee o erieion

V’QS’ b3 der befEriver
Cyeloive AgE, bois Spitfe nemlig ftaaer i E, ev il Tiden of Fal: S;ﬁlgm{: \w{
vet igiennem BE eller den vevticale Diameter i Cicflen BFE, der pherie it Dia:
befFriver Cyfloidens fom Civflens balve Peviphevie il Qimnctcrn,mmn'
elfer noget neften fom 1 ¢ 7,

Thi Forbolden ers om d:p betnder fom §. 23 : den af
#  Va | Vae
R T

= ip: d

§. 40.
Man Lan ellers bevife det famme paa e enduu fettere oy Portere
Maade. Thi da E4 ==6, faa bliver den Hagtighed, fom foaver tif
et boeet givet Punfe T i Cybloiden imellem g 0g C = {50 —2v

1
§. 79, 1 Forel, og §. 12, Rll,  Folgelig bliver dr — ——Fa’;

Vi_x

' ] 4adx 4 Ve  —Xhax
og fordi i Cyfloiden s = ;8_7;, bliver 4r =— /)T/gt —\;7_1_—::1—‘
Gt da Taf. 11, Fig. 10, AB=0 og AcB en Halv.Civfel over AB.
, n BD




Tiden af Faldet
igiennem  fimaa
Eirfel-Duer,
fom “eve af ad:
fEilligStetrelfe,
er den famme;
ligefom i €yéloi
det,
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 —Zhdx
BD=x, baer Ac:‘/‘—/—:z— —, Dbvilfet, naar x = o, forandres

bx—xx

til den Balve Peripherie AcB.  Folgelig bliver, for den bele Rid af
AcB
AB*
Dolden af den balve Peviphevie til Diametern, elfer af Dovadranten il
Hato-Diametern, ligefom for udi §. 3 8.

. . . v a A B
Faldet, Tiden igiennem (ityﬂmbeu://—:. Mien A—B et For:

§. 4T1.

Man feer af Oct allerede fagte, boorleded Tiden af Falbet Fan
ved en almindelig Diffevential-Verdie beftemmes i den Lule Deel of
enfoer Cirbel-Bue, men det, fom i Denne Henfeende er videre of BVige
tighed, beftaacr i at finde den Forold, fom iden igiennem fmaa Cite
fel-Duer haver til Tiden af et ligedant Fald igiennem Cpfloiden.

GCr da FBH en Cicbel-Due, bois Halo-Diameter AB (Taf.
2, Fig. 4.) vi ville frtte faa flor fom 42, for at holde en Lighed i diffe
Regninger med de i CoEloiden, (thi det epFioidalfFe Pendul ex faa lang,
fom den balve Cycloide, og Denne igien 2 gange fas fior fom Diames
tern af den CoFloiden befFrivende Cixfel, bet ev 4 gange faa flor fom
vens Halo-Diameter)  Cr BE, elfer Sinus verfus of den givne
Buc FB =104, thi Vegyndelfen af Beowgelfen antages ber at {Fee
ubi F, BG=x, ba e DHafligheden wdi 1=\ 2g (b—sJ
§ 12,30, TI,0

Da derfor igiennem den wendelig liden Bue Db, omDB =1,
—ds

Lk o

at — —§ 15 ber dt :;E%:%)?g en i Cicflen er Cles
L BG (gelig bli

mentet of Duen ds = Vet naar = x. Jelgelig bli:

oee
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o — 4adx
R R Vs Sl i W,

— gadx
ROE L L

Vgnx —xx. Vib—x. Vﬂr

Tages nu alt fom fer i Cocloiden, da er Tiden igiennem en
Eycloidal:-Bue of famme Hoide, fom Civbel=Buen FB

N :
= __@/’_’ff_., §. 38. 03 fetbt i Cotloiden s == Vgua,
l/Sau—m V:glr
adx

felgelig og ds — ;g—;_;, faa Bliver

—V'gab. ds — qadx — 4adx]

Vigah—ss. V'w gb ng; — 55 V;"m V gab— gaxs V:Ec
— 4aa’x

——

V Qabx — gaxxs V')._g 4
fwttes nu i Ligheden for TLiden i Cirbel:Buen, fom er i Folge det forris

—40dx be [ 5
gez :/ _, X Qf vere overinaade lb'»’", a
V&,m—-—n‘ Ve 5 Va2

forfoinder v imod x, og man faaet faavel for Cicflen, fom for Cy-

— gadx

Eloiden den famime ighed, # —/

Jelgelig er Tiden igiennem ganfFe ﬁnua @ufe[a&uer Den famme, fom
Liden af Foldet igiennem den forfeert lagte Cykloide og dens Vuer.
Saa ran derfor § denne Herifecude altid Fan betiene fig of finaa Cirkel:
DBuer, i Stwden for Cofloidale,

N 2 §. 42,
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§. 42.
Sident af Faldet : : R ~: o
e Bil man vide en neicre Forhold af Tiderne og deves ForfFiel i

betemmes.  Civflen og i Cofloival-VDuerne,  Da maa man af den uendelige Felqe,

I
LERY V@Eﬁv elfet gax—xx = fan oplefes, Debolde de Dele

af Felgen, fom © Henfeende til alle de andre i famme eve af nogen betyz
velig Stervelfe, builte iffe eve uden e to forfte, og bliver derfor

I I v
P —— == ! ! =
VS“‘»"—:{,\: VS{:x HET I6nV8(1x Saa berfo:
t_‘f — qadx -4_4__ 2 dx
VS{M—A\, V/__.J_,ng Vléag V[M-—A.’(
I —xdx

T*_ 4\/1_6@ Vibx —xx’

er fom man feer af

411
Det forfte Stytle of Summen - Vi Vg —ax

§. 4 1. tilfwlles baade for Cicklen og for CyEloiden, er (T.2.§.10)
AcB en Halo-Cirkel, da ev det, om AB =14, Bd—=x, Cukel:
Buen BC, og faa tidt fom Summen ev negtende, denne Buies Fovs
fFiel fea den Balve Citfel-Peripbevie, nemlig Buen Ac

I
Suninien derimod, eller Syntegralen af det andet Styffe — WV 6;;

— xdx

‘‘‘‘ ¢ den fegte FoufFiel imellem Tiven i Cicfel: og Cyfloidal:
X —

—x dx zlrdx—xdx Zhdx

Buerne. DVanuy ——— 2 e e T
Vb\—am V[N\_-xx V/;.x-—-xx’ f

ud}. == l//dx
= Men [ —=—

tegralen (\/ bx— x5 = / ) .
Vi—xx/ 4V'1 6ng Vibs—sx
et
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Sx
ev igien, fom for, Cirfel-Duen Ac, felgelig bliver ——-—1:, Ac
b\/léag

I

o
S

det fegte SYntegral,

Da nu for den Hele Tid af Faldet x ==5, erog |/ ow— xx == 0,
og Ac = AcB. Kaldes da Tiden i Cofloiden R, bliver iden i Cir:

b
fel-Buen R + —R. Cr Buen overmaade liden, bliver & at anfee

324
fom=— o, oy Tiven i Cirfel-DBuen —=R, det er, fom for er ble:
vet fagt, Den bliver faa ftov fom Tiden igiennem Cycloiden,

§. 43.
Herved Fan videre agtes :
20 b
1) AUt ligefom den i §. 38 fundne Stevrelfe for Tiden R—{—-:LR
32

iffe ev uden for fmaa Civfel-Buer, faa fan famme altid lige:

febes Beftemmes for de Storre ved at oplefe (grv—wn) =
i en uendelig Folge , of Doilfen faa mange Leed integreres,
fom Buens Stevrelfe udfordrer, paa det at De evrige Leed i
Golgen Funde blive vegnede for intet, J

2) 5§ den Hypotbefe af finaa Sving over Cirfel-Buerne forfolde
de noget fterve fig til det, fom vivfelig er uendelig lidet, nogee

b 5 1
neften fom R4 3?lR:R, folgelig= 322 +0: 324, ellers ‘ ‘
fom 4 gange Diametern forftervet om Sinus verfus af Buen, |

i boilfen Svinget fFeer, til 4 gange Diametern,

3) Felgelig, da til en Bue of 7° 30", & eller Sinus verfus
b
er 0, 09, faa bliver for en Due of denne Storvvelfe T szoo’

N3 Folges | il
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Selgelig fan in Praxi, eller i Brugen, en Vue of 15° anfees
fom iffe at vxre adffillig fra Cofloidal-Buerne,  Enbduu un-

I2

b
der et Soing af 18° bliver — ei florre end —.
32a goco

4) Dette fidfte giver Civblen et virfeligt Fortrin i Henfeende tif
Pendulernes Beovgelfe, boorom udferlig fFal blive Handlet §
vet felgende.  Thi et er Elart, at faa lenge, fom Svinget et
virfelig uendelig lidet, da baver den ingen Fovtrin frem for e
flefte andre Erumme Sinier,  Thi faa tidt fom den liden Biute, hoore
over Tongden falder, er fuldfommen of famme BVeffaffenbed,
fom den, bvorover famme Tyngde ftiger, da beheves alene, at
foge Radium Ofculi, elfer DRere-Cirflens Halv: Diameter,
for at gieve Pendulet faa lang fom den.  Cre diffe to Buee
ulige, maa Rere:Cirflens Halo-Diameter foges for dem begge,
Da man altid ved en fimpel Stift, fom forforter Pendul-Traa:
den, fan gisve, at Pendulet i at falde fan have en Lwngde, og
i at ftige en anden. '

5) Yoevmere fan agtes, at faa lenge Svinget er virfelig over
en uendelig liden Bue, fan det vare det famme, Hoad heller
at Den vivfende Kraft fwettes i fig beftandig eller foranderlig, fiden
et i en faa liden Bevwgelfe dog aldrig fan anfees for andet end
en beftandig Kraft, ‘

§. 44.

5 had Tilfel: i Have i vore Forelwsninger §. 76, 82, talt om cnn Deel rette
ixngde . . SO e A :
Eftfn&);\fn Rinicr, fom funne igiennemlebes i den famme Tid, man fan af des:

igienuemtoles fige Rinier paa denne anden Maade finve en Mangve. (Fig. 5., 2.)
udi famre Tid,
Der:
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Derfom over en Sinie ACEG, flaaes faa mange Halo-Cirfler
ABC, AHE, AFG, fom man vil, 0g Haftighederne i alle Punfter
af AC ere, fom de bafve Ordinater DB af Cirflen ABC, der foare
til Punfrerne i AC. Over AE ligeledes, fom de halve Ordinater
DH af den balve Citbel AHE, over AG, fom de halve Ordina:
ter DE udi AFG o. fi 9. § det uendeliges da igieunemlebes alle diffe
Linier i den famme Tid,

Thi das om AC eller AFE eller AG faldes 22. AD, x. DB

ellee DH elfer DI = | 205 —sx, faa Bliver i denne Tilfielve
dx ] adx

== T e
Voo, — o Vioax —xx

s A Y ? P
0gr =14 f——, felgelig et Den foin 7> om - et Forbolden
imellem Diametern og Pevipberien. # betyder ber den hele Tid, booti
Diametern AC elfer AE, eller AG igiennemlobes, Nen den Bas
figgiorenve Sraft, fom til Denne Bevagelfe udfordres, o ==g—x
§. 50. fom Diftancen fra Centeet,  See §. 22, 1,

§. 45.

Smidleetid fan man, foavel i Henfeende il de rvette , fom i
Henfeende til de Frunmie Linier i den Hupothefe af beftandige Kreofeer
beftemme en TMangde, fom alle igiennemlpbes udi famme Tid,  Saaz
ledes T. V. Fig. 1. ville vi antage, at ABC, AEF ere ligedane
ne inier, bois Buer AB og AE of faldende Tyngder fFuloe igicnz
nemlebes udi famme Tid, i famme nemlig, fom Faloet {Feer ned eftee
Baticalen AG. €t 2a AB en faadan Buei en of difje Frumme

Linier,

Saavefform

Duer of andrs.
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inier, o5 AN == x, da bliver Tiden i Almindelighed i den Hypo:

ds

thefe af beftandige Krwfter proportionert v Ct a en given be:
gx‘

ds
fandig Stervelfe, maa i alfe Buerne AB, AE, jv——za. Saa
gx

£idt derfor, fomf\—j‘s_‘_j er virfelig integrabel, ev Det altid meget fet at

it ds
finde Diffevential-Ligheden til famtlig de forefatte Linier, thi ev ﬁ}?
—R 0§ R =24, bliver IR == o, fom er den Lighed, der bes
flemmer alfe Punterne, fom B, I8, G, alene at man vel agter,
at om clfers 4R fFal unde paffe fig til alle de forefatte Cinier, maa
Differentialen af en af viffe ligedanne Linier tages faaledes, at Para:
metern Debandles, fom en fovanderlig Sterrelfe under Differentia-
tionen,

Da ved denne Differential-Lighed x altid maa Punde beftemines
ds

af den frrlige Vardie of Pavametern, fan tidt fom Vo et integraz

bels faa fan og t dette Tilfwlde y altid Deftemnes, og faaledes de fog:
te Punfter B og K findes, men da diffe Dunfeer beftemme den frumme
inie IEG, builfen gaaer igiennem dem alfe, og derfor faldes Li-
nca fynchrona, elfer de lige Tiders Linies faa fees ligeledes,
Bootledes den Pan beftemmes, ei alene ved Conflruction, men endog
ved at finde dens virfelige Ligheds naar nemiig i Steden for Pavae
metern fxttes dens Veerdie i 4 0 y udi den fidft fundne Lighed.

dx
Man fan og finde deslige Buer i de Lilfwlde, da Vi et er

integrabel, endog i Tilfwlde, da de givne Linier ei eve ligedanne, tmen

da
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Da dene Qeerdons ei ev flort til Notte, ville vi i€fe indlade 08 i de vidt
Teftige Unberfogninger, fom ber bebovedes, men alene oplyfe et alles
tede fagte udi et Par af de fimplefte Tilfwlde,

§. 46.

Cre famutlig Sinierne AB, AE, AG rvette Sinier. Tan:
getiten af nflinationen, boilfen de bave med Bertifalen, 7, Den Dele

ds

Sigus== 1, blive y=ex, r= Al=x |/ 1= °9‘/; o

e s TalLFE N .
= l/—;— de.x” > = 2‘/—_—:— x%3 men efter, Boad vi for:

T4 B .
Ben bave fagt, ex 2|/ jg_—t— x2=a, og detfor dv ¢ dx - atxds

dx 21dt I
= aiion =—1 booraf faaes, v = P
2
Da nu videre 7 = Z—, faa Bliver x~ 4y ==, o4 fordi

Gtorrelferne overalt bor vave of et Slags i den fundne Lighed, bliver
2 2 V’;—
x +y ==bx, naar Heiden AG==14, thi b eller ﬂ—}-, beil-

fet er Det fammes er Den beftandige GStorvelfe, dev gif bort under
Diffeventiationen, og, fom man let feer, Oeftemmer her alene den
frumme Linie, fom Parameter, SFiont man feer det og devaf, at naar
y = o, ffal x vere faa ftor fom £, fordi den Frumme Linie maa fely
gaac igiennem G, Men ™ == bx ~ x, et til en Cickel, Hris Dia:
meter = b, eller Heiden AG.

9 Saa
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Saa man deraf atter igien feer, boadvi forben bave fagt §, 7 6. Fs
at alle Civtlens Chorda eller Strenge trofne fra Diameterns everfle
Spitfe til Pevipberien, igiennemlebes alfe udi en og den famme Tid,

§. 47.
Cr be gione Cinier AB, AE, Cofloider, da findes Buerne
03 folgelig Punfterne i den fouchrone Linie felo overmaade let, uden
at det gieres nedig af Den almindelige og forben omtalte Oplesningse

Maade at finde diffe Punfer.  Tbi e KIVMIC den Cicfel, hois Punke

2 KM
C beffriver Coloiden CA, da er Tiden igiennem AB— V—E v

03 den gione Tid igiennem AG=0; er i‘:—;—, fefgetig bliver i Fots
KM

ge Hypothefen Vie = V. Derfor ee KM bden mitlere proportios

nelle imellem KC 0g AG ;5 naar da denne Bue tages faaledes, og

Hale-Orvinaten DM trckles ud il B, va Ofiver AB den forlangte

Bue of Cyfloiden, og paa famme Maade funde de fouchrone Buer

beftemmes i alle de andre givne Cufloider, fom gae fra det Punfe A,

§. 48.

Alminbelige Ligefom vi bidtil bave opleft dette Slags Problemata i den
%:ggzr'm“:‘r‘g Hopotbefe af de beftandige Kewfter, Fan man ligeledes oplofe dem
Z:*xn;:;:ﬂw o8 fivad andre Hypothefer af Keaftecne, fom man vil,  Den almindelige

Oplesnings-TMaade Oliver altid den famme,  ForfFiellen i Krafternes
Love bevoer enten paa bvad de cre i fig felv, eller bvorledes de virfe i
Henfecude til deves Diveltioner,  Det fidfte giver to Hoved-Tilfxlde,

dent
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Den ente, fom vi alferede Have afhandlet, naar Divebtionerne overalt
antages fom Parallele, den anden, naar de fixttes idelig at fege ind tif
et 0g det famme Punft, fom Central-Krefterne, < begge diffe Hy-
potbefer Funde igien utallige Love for Krxfterne have Sted. Vi ville
derfor alene vife, Boorledes i lmindelighed de Problemara funne
oplefes, fom benbore til det fidfte Tilfeelde, da nemlig Krafterne altid
virfe efter Diveftioner, fom foge il et Punke,

Overalt i dette Tilfurde (Taf. X. Fig. 2.) ville vi fette, at
Kraften K vivker eftee de Direftioner CB, DB, fom fage il et og
Det famme Punft B, Diftancen CB ville vi § Almindelighed anfee
fo femiordinate =y, og naar Cicfel-Buerne CE, DF tret:
fes, bliver CL.—=—dy, om nemlig CB er uendelig ner ved DB
03 CD =="ds Gliver Clementet of den Frumme Linie.  Foveftilles
ven fele Kraft ved DB, og denne igien oplefes i de to Side-Krafter
DI, fom er i Diveftion af Tangenten CDI, 0og DK, fom et perpen:
ditulwr paa den Frumme inie, 0g=BL.  Da fees let, at DI er form
den Kraft, dev driver efter Tangentens BI derimod proportionert Derr,
fou vivfer perpendifular paa den frumme inie. Men CB og BD
Eunne anfees fom parallele, faa at CLD og DBI eve figedanne Trian:
gler, ogderfor CD: DL=DB: DI  SKafoes den hele Kraft K

, —Kdy

Tangential-Kreaften T, 4 Bliver ds; — dy =K : —— =T, boil:

Petev Det famine, fom vi forben bave funbdet for Tangential-Kraften, §. 32,

Devimod Gliver CD : DL=DB: Bl ellev ds : | /& —4y* =K:

K‘/d.r2 — 52;—2_
dj‘

, builfet bliver Bavdien af den perpendifuleere SKraft,

Kdx
fom forandres til = fom fer § 32, om \/,FZ}F = dxog
faaledes DF = &, 0 2 Cre
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Gre Krafterne faaledes fundne, da er i sorigt Oplesningen lige:
fom fer, thi om V er Huiden, fom foaver il Haftigheden, bliver

—Kdyds
beftandig —— = — Kdy = 4V og V = /—Kdy + B,

ds
felgelig bliver df = \/f(‘_—K—Z—_)ﬁ; fom eve de almindelige Lig:
—Rdy

Bever for Haftigheden og Tidew,

§. 49.

Satter man i Steden for K hoad Kreefternes Loy, fom nan

felv vil i Diffe fidfte Formuler, og ligeledes i Steden for g i de forben
givne §. 30, da funne Oplosninger gioves for alle Slags Krefter,
fiden Diffevential-Lighederne for Haftigheden og Riden altid Funde fin:
des, og felgelig dette Slags Problemata altid almindelig oplefes,
Men de flefte of diffe Sporsmaal eve, faavidt man enduu veed, iffe
til ftor Mntte, faafirart fom nemlig deslige Love antages for Krafter,
Doilfe ci findes i Daturen , med mindre at wan il betiene fig af
2em, for at unbderfoge Rigtigheden eller Urigtigheden af en Hypothefe,
€n Poft er dog furdeles Anmarfning vard i Den neft fochen
anfeete Formul of Haftigheden V —= S —idy—+B. Ut faa tidt fom
K et en Function af Diftancen y alene, fan ved Galvet igienncm den
frumme Qinie AC ingen anden Haftighed viudes, end den, forn
{Fulde faaes ved Faldet igiennem AB, naar newlig famme Kraft drey
egemet igiennem AC og AE, thi Udregningen af Haftigheden maa,
fom man let feers nedoendig Olive for begge Filfxlde den famme, fol:
gelig Haftigheden felv, fom alene beroer paa’y, altid Den fanume, faa tide
fom Diftancerne fra Centvet eve lige fore.

§. 50,

B
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§. s50.

Rigeledess faa tidt fom fleve Krwfter viele paa et og det famme
Punft, der af dem Ddrives og falder ned efter en frum Linie, da ev
Oplesningen i Almindelighed endnu den famme, fiden man altid fan
oplefe enboer af dem for fig i to’ andre.  €n, fom driver efter Tan:
genten, og en anden, fom vivfer perpendifuler paa den Frumme Linie,
Cre de faaledes af adfFillige Kreefter fundne tangentielle Krefter gl 12
T, T 4 . vabliver (V taget fom for) 4V =(T+T'+T")
ds, og V = j (T T EY s 4 Bog

~ ds
1 :/ J(RPET e Ty ds (—?}T X
i ville iffe opholde o8 ved enfelte Crempler, fordi Nytten af dem
iffe ev betydelig,

G500

Man Fan paa en omvendt Maade, naar Eyenffaberne of Ti:  Af G%a!b;té
; o . givne Ggenfka-
ben eller Haftigheden og det igicunemisbne Rums indbyrdes Henfeen: ver, i Henfeende

L b o . . il Tiden, elle
der il boerandre eve givne, ligeledes altid finde i det mindfte ben.gaﬁ::;?bmi“

. ial:fiake ilfie ; e s o eller Rummet,
Differential:-Lighed , fom tilfiendegiver den Prumme Linie , tbmtfenat v

Tiden eller Haftigheden og NRummet i deves indbyrdes Henfeender ‘"El‘é’ii"%c f;ﬁ:;‘:
bocrandre bave en vis given og beftemt Beffaffenbed,  Thi man feer fou fFeer, Erem:
fet, at det Fommer alene an paa at forandre den foranderfige Forhold ,pfi °}1‘2§I‘,‘ﬁij‘
of Haftighed eller Rum eller Tid il en Forhold imellem Ordinaterne o™
o9 Abfeifferne of en Erum Linie, paa den Maade, fom de forefatte
DBetingninger det udFrave,

Saaledes, om man foger for Cr., hoad det er for en Frum Qi
wie, i boilfen en tung Ting fPulde falde, for i lige flove Tider at nees

D 3 me
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me {ig lige nmeget til Hovigonten, cller i dem at befFrive lige ftove vevs
: ds :
ticale Rums da {iden 4r — - Pommer Det an paa at give 70§ vi s

t Jelge den antague Betingning, eller Hoiifet de flefte Tider er bequems
mete £, v ogsixogy, naar ved diffe fidfte Linier forflaces Abfif
fen og den balve Ordinate af den fegte frummte Linie,

Gaafremt tu i den Tilfelde, naar Tongden er beftandig faales
Des fort hos o3, Faldet antages at fEee i en Linie fom gbe 0§ he=x,
cd, dx (Fig. 6,20k 2.) lee = vl the=layi habi==ds, &
=y, Dafighedeni a— v =V , og i Folge Be:
tingningen # = x og derfor dr = dx, faa Dliver

ds ‘/dx: +dy*
dt = — — —— = dx og derfor
= Vo 8 Detf
Vi g dy =dsVx elledy’ =5 _1dx’ 0§dy = dw, Vs,

: 3
Xx—I%

I ; 3 s
wen fdx, (x—1)*= , felgeligerts—1 =y,

a
=

2

Denne Linie ev derfor Ulgebraiff, nemlig den faa Faldte an:
den Cubiffe , eller Quadrat - Cubiffe, og Neilianffe Parabo!,
bois Abfeiffe er v — 1, Dens balve Ordinate y, og dens Para:
meter, Cry—o, bliver x=—1, altfaa rover den frumme Linie
fin Arel udi g, Der hooe hg=x=1, og naar x==o0, ¢t y umues
fig eller imaginaic og =1/ —2: Saa Parametern er‘zéég, fordi
bg=—13 0g med den Haftighed, fom i Faldet vindes ved at falde
igiennem Jg, mas i den Frumme Linie Tyngden begynde at bes
rge fig,

§. 52,
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$.152.

Denne Sinie, fom man falder fedvanlig Curva lfochrona, gigetcesi den
fan paa famme Maade uden fymderlig Meie findes i en Deel mme’l)amcemriy‘fc-
Detingninger af Tyngdens antagne Love, men vi ville derved i ops
bolde 08, da Nytten devaf iffe ex betndelig,  For at ove Leeferne i Uds
vegninger of dette Slags, ville vi enduu legge et Crempel il of den
faa faldte Paracentriffe Linie,

Bed den PavacentrifFe Linie (Fig. 7. T. 2.) forftanes en frum
finie, i boilfen om en tung Ting Devges, da Fommer den i lige
Tider lige langt fra, elfer narmer fig i lige Tider lige meget til et Punfe
C.  Gr denne paracentriffe Linie AGE, og CG, CT Diftans
cerne af dens Punkeer fra det givne Punft C, da bliver efter Hypothes
fen CG, i Forbold med Tiden, og om CG Falves ¥y 8 Y =2
08 dr = dy.

Men dr — % » ¢te da CG og CT to Linier, der lobe Heg:

ge ud fra Puntret C, og fomiere binanden uendelig ner, da e GT

=ds, og felgelig Ay = GTT
ov at beftemame G'T er i de Slags Prumme Linier, Bois Ovs
dinater, fom CG, Iobe fammen udi et Punft, intet beqvemmere end
at fegge en Civfel til Grund for bfeifferne. Ge A et Puntt, i
builfet den tunge Ting begynder at falde, flaaes da med den Haly:
Diameter CA den balve Civkel AfB, faa ev det den, fom mageligft
Fan legges il Grund for Abfeifferne, Vi ville alve AC eller Ralo:
Diametern of denne Civfel 2,
Saafiart dette er giort, Kafter man da fra £ det Punkt nem=
lig, boor Ordvinaten CG fEier Civklen, en pevpendifel J0 ued, og fals
veg
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ver Co, x, Dafees firay, at der ev aldeles fugen flevre BVanfFelig:
bed i at Fomme til en Difevential-Lighed imellem x og y i denne Til:
foelde end i den forrige, thi alt Commer alene an paa at beflemme G'L,

reffer man da med CG, fom Halv-Diameter, den liden Cir:
Fel-DBue Gr, faaer Cf: fa=CG : Gr. Men er Cirflens Halo:
Diameter = 7 0g Co == x, efter vores forhen autagne, a biiver

aa’x
altid Clementet af Cirflen fz — = felgelig og

adx ayax ydx

aty — =
(l—\. Vﬂ-——)&

Vs 52

Videre da I = dy og GT =Gr’ 4T, faa bliver
’ :dx: :d'z—.':d 2
(e BT e TS , 0g felgelig er

a4 —X

ik GT® yidx® datdy® —xtdy®
= =

v vi.(a"—x7)

For at beftemme v =V'aP, maa CP beftemmes deraf, at Cf: Co

== G CP el @i =ry't A;y = CP, felgelig et v=—1 AP

GT?

= \/n+ﬁ' ogv = a—:’-—i, felgelig bliver a’_y’ =
a

yidx® 4 atdy’ —xdy”
— ({1 + ay ) o —x%) , og Diffevential-Ligheden for Paracen-

(o —x) iy iy 2dx® -}—a d} —xdy”
& o’ 4xy

fere alle Stofeerne til famme Dimenfioner
(a*—x") dy® y fdx® +a *dy” —x*dy®

a @ +xw

ety alxydy® — o’ x’dy’ —yxddy matdy®—o s dy o’y dx"

fom ev en Lighed il Erwmme Linier, Oer iffe Fan confirieres, uden
foa

trica bliver, , elle for at

elfer
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faa tidt fom de Ubeficndte Eunme fFilles fra bocrandre, - Til den Cnde
Ban feettes : ]
a'xydy” — yx'dy’ = a'y dx", [uorved faaes,
adx dy
—— — — ——, fom et en fpecicl Tilfwlde (*), men vi ville dere
Vi LA Vi el SEEC).

0ed ef opfiolde o3, for at foretage en anden af Cyfloidens fmuffe we:
faniffe CgenfEaber, fom ber vides, og viei Funne undgaae at naone
i vore Jovelxsninger,

§. 53

@agen ¢er3 i den Hypothefe af beftandige Krafter at finde den I Eytividen
frumme Linie AE, (Zafl 2. Fig. 8.) fom gaaer igiennem de to Punt: f@:?ﬁﬁi‘é‘?‘:u
tee AE, fom bar til Abfiffe og Heide Verticalen AB, og dette for: %‘ff"'iﬁ;ﬁt"“t“‘?
udfat, er desuden af den Beffaffenhied, at en Tyngde, fom falder Funte,
over den, Fomumer i den Fortefte muelige Tid fra A il E,  Man
veed, at Faldet i Verticalen felv er det baftigite i alle andre ‘Zilfalﬁg
fra Punte il Punft e den Linie, fom foarer til det Haftigfte Fald al
drig en vet Linie, men en frum og den feromtalte Eofloide,

Sor at oplefe dette Spersmanl, maa igien fom fer den Lighed

dt =

(*) Conftructioneviie af den pavacentriffe Linie eve avtige, man fan bedangagens
de efterflaae Acta Lipfiesf. for Aar 1694 o4 95. Memoires de I Aca-
demie des Sciences de Paris. Annet 1699. Opera Fac, Bernoulls.
Tom, L. og Chrift. Wolfs Element, Mauzkef. Tom, 2. Cap. 3. Bi
ubelade dem Der, faavelfom en IMungde andre ligedanne Confiructioner,
for ei at gisre dette BVerf alt for vidtloftiat, fordi Nytten iffe juft er fror,
o9 Theorien, fom er avtig, udfordrer intet andet, enbd at man Gaver
giott fig de fedranlige algebraiffe Methoder nogeniunde Gekiendt,

P
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ds
ot = —, fovetages; og da fipder det firar af den forefatte Sags

Natue, at ddr—o0. Som er den almindelige Oplosning af alfe il
felde, da Det, man betragter fom forandetligt, er enten i {it mindfte,
eller i fit fiovfte, felgelig maa og Diffeventialen af fii = o, faa den
almindelige Oplosning er intet mindre end vanffelig.  Men da dette
Glags af mindfte Forhold er deri adffillig fra de gemeene og fxdovan:
lige, at Der ei fperges om noget, fom bliver mindft eller fiorft i den
Erumime Linie felo paa deng Ordinaters Maades Men den Frumme Lie
nie felv {Eal veeve et flovfie eller minbﬁe. Saa maa i alle deslige faa
Faldte Sfoperimetriffe Tilfolde vel agtes, bvad det er i den til Viffes
rentiation forefatte Stovrelfe, fom i den gione TLilfeelde er beftandigt,
9g boad der i Den derimod er foranderligt,

Den almindelige Oplosning af famtlig de Herhid horende Spors:
waal er meer en anaMtiff , end en mefaniff Ufbandling, Vores
Fovefatte ev itfe uden en meget enfelt Tilfeulde iblant utallige andre,
fom paa famme Maade funde oplefes,  Men da den berhid horende
Opleenings-Maade iffe er fan almindelig beFicndet, fom andre analntiz
ffe, ville vi Portelig vife, DHoorpas det i deslige Sporsmaals Oploss
uing 1 Almindelighed Fommer an, og fiden anvende den almindelige
Dplesnings-Maade il det forefatte enbelte Tilfxlve,

Man maa da allerferft agte, at faa tidt fom (Taf, 2. Fig. 8.)
en Frum Linie felo {Fal Have den Cgenffab, at den & fig iblant alle an:
dre Muelige, benfort til famme Urel AB og il famme Abfiffe AD,
{Eal voeve Den, ved Dyilfen en given Cgenffab allecbeft fFal Funde ivert:
fattes, da maa denne Sgenffab findes i buad Deel of den Frumme

Linie,



Om Faldet over de frumimte Linjer. 115

inie, fom man erdog vil Getvagte, = Folgelig faavel i Dens mindfie
Glementer, fom i den frumme Line felo.  Men da det her Fommer
an paa at betragte den Beqoembed, fom flece Feumume Linier bave un:
Der fig, for at befordre denne CgenfEab, faa maa nedoendig Clemen:
tetrie af fleve Erumme Linier 1 fafune Henfeende og under famme Bes
tingning tages under Betragtning , fov at finde den, fom beft og lot:
teft iverfftter det forlangte,  Folgelig waa man i det mindfte, for
at dentie Samuenligning fEal funde {Fee, betragte to Clementer af
biffe Qinier.  Saaledes om AC =15 antages at vrre den fegte Frums
we Rinies Ca og ae to af dens Clementer, AB alle Ciniernes fallcs
Arel, AD == x den gione bfeife, DG = GH = dx Clemen:
tet af Abfciffen, Ca==dls, ae==dS. Untages ligeledes cd og de;
eller Crz 0g z¢ at vare to Clementer of en af e andre Feumme Linier 3
Da ev et Flart, at {iden diffe {idfte Funue vwee utallige, da jo navtmere
oe falde ind imod Cae og jo mindre de i deves Slementer eve fra dens
Clementer adffillige, defto bequemmere maa de veve i Henfeende til
den forefatte CgenfFabs og endelig, derfom Cde falder uendelig nwr
ind ved Cae, maa den fagte Sgenffabd i Ca 0g ze vave den famine form
i Cdogde. Betegnes den fogte CgenfFab ved £, da maa E, Ce
+E.ee =E.Cd+-E. de. eller E. Co — E.C4d=E. de —E. e,
fom et Hoved-BefFaffenheden af dette Slags mindiie 0g fierfte.
Katdes DC, y: Da e, om Perpeudiflen ch Laftes ned, ra
= dy, 0g om 2u anfees fom uendelig mindee end ha, ev do==ddy.
Men da ber anfees fom uendelig mindre end Az, fordi af den uendeliz
ge Mangde Linier, fom bave y tilfelles, {Fal Cde i Folge Hypothefen
vare denr, fom er allecnermeft Cae.  Felgelig Fommer det nu alene
an paa at beftemme, Huad £.Ca — E. Cd bliver, det ers foad Diffes
P 2 rentialet
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ventialet of E bliver, naar C4 og Ca famiuenlignes, igeledes og,
Load Differentialet af famme E bliver, for faavidt I betvagtes i Henfeende
til denForandring, fom det lider ved Sammenlignelfen imellem we 0g de,
Hoad det ferfte angaacrs nemlig at befiemme JE ellfer Diffes
rentialen af 55 et er, hoad den er meer eller mindre i Cd end i Ca
Da feer man firay, at naar B er, DHoorledes man vil en Fuaction af
Xy dv, Y, dy, sog ds. Da waa dette Diffevential of E dog
altid tages facledes, at under Diffeventiationen, x, v, y 0§ s
tages fom uforanderlige.  Zhi i det Cd falder over i Ca, forandres
ingen af diffe Stevrelfer, men alene ba, dy oy Cd, ds. Felgelig,
naae efter Diffe Fovanderlige Vifferentialet indrettes, bliver det i Al:
mindelighed Addy 4 Bdds, men ds =\ ax"-dy>s  Derfor,
dyddy ___ dyddy

= = — = at
Vi 4-dy* i uds :

et almindelige Form of JE bliver (A - E:—)) dds, Bed Aog B

forftaaes Storvelfer, fom iffe indebolde de foranderlige Diffeventialer
ddy 0g dds.

Saaledes er Beffaffenbeden aof /F almindelig Geftemt i Hen:
feende il ben Forandring, fom E fider udi Cd meer end udi Car  For
mu ligeledes at beflemme JE i Henfeende til 72 0§ ac, nmiaa vel agtes,
Boad der forandres i det ea falder ben i ed, fiden Forandringen udi
E berpaa beroer, :

FMan feer da firar, at imidlertid at ae falder hen ide, ellet
om man vil, de udi ae, bliver, imidlertid at dette fFeers AG = x ufor:
endetlig, faavelfom GH=—4dx. Forlenger man devimod Gz =y,
og teeffer He. Koftes desuden Perpendiflen ef = dx = GH ucd,
g bliver af —ke=dy. < Devwgelfen decfor fra ae til de vorer

fa

naar dx er beftandig, Bliver 2ds
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fa om ad (== ddy eftec det forhen fagte) og med famme Storrelfe
ddy formind(Fes ligeledes v felo elfer Ga.  Den Ffrumme Linie Ag
ellev 0g S forandres om en uendelig liven Deel of Ca eller dis, og
ds Higeledes om den uendelig liden Deel Jds,

Cfter at baade famtlig Forandringerne og det, hvorudi at de
beftaae, faaledes eve blevne eftertenfte, Bliver Det nedvendigt, naar
I viffecentieres fom fer, at den almindelige Stitelfe of Diffeventialz
Ligheden maa blive,

— addy — Bdds
~+ addy + bdds §
Hoor — o8 - futtes, efterfom at Stereelferne enten tage af elfer
I yd
tage il om ddy og om dds.  Men dds — -de—y, fordi dx ex

uforanderlig.  Felgelig faaes (a — &) ddy 4+ (b— @) dd}(’hdy

for Differentialet of E betragtet i Henfeende til ForfFielen af K udi
ac og de, da derfor efter det forhen forflavte
E. Co—E. Cd=E.de—E. se, faa bliver og
BdyN , - , dy
(A+7)) ddy=(a—a) ddy +(b— ) 3Lddy
Bd ' -
eller A—{———i-y =@—a)+(6—p) %
d d
a8 =a—A+42 Y,
Men @ — A er Diffeventialet of A og 5— B ligeledes Differentio:

Iet of B, fiden E maa faavel i co fomn ae vxre det famme paa Dde
uendelig fmaa @i}’eremcr ner,  Derfor bliver omfider,

atpy =d(A+B2
P 3 Hootaf

IIV
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Hooraf flydee:

d
1) At man waa, for at Geftemme A —l—B—d%’, Differentiere

ven gione Storrelfe B, fom {Fal vaere et Mindite effer Sterfte, faas
fedes s at iffe uden Ay o8 ds fwttes fovanderlige s Hoitfet flpder af det
vi, angaacude Diffeventialets ForfFicl udi Caog C4, aflecferft bave
fagt,  Ten da day goacr ud af Ligheden, fom nu fidfe er blevet

A dyddy dy
vitft, fan man ftrar futte ddy =1 , g derfor dds ellex e

! . , Bdy
Det ubfommende Viffevential af E e A4 —

2 -y
2) For at finde af den famme Sterrelfe E, a+8%; da fiden

i Den iffe forefonumer andre Diffeventialer end dy 08 ds, maa i denne
Diffeventiation y 0§ 5 alene fxttes at vive forandetlige, men boerfen

£ ; ;
x, dx, dy ellevds.  Men da —df—y alene Pommer ved Differentiaz

tionen af s, faa Fan i denne Diffeventiation fivay {wttes dy = 1 0g

dy
dds=7,

3) Cre diffe to Diffeventiationer giovte, 0g man falder Det
Udommende af den forfte L, of den fidjie V[, da bliver M=dL.
g da i dette fidfie Diffevential, i 4L, viemlig, ingen videre Beting:
ninger have Sted, Ddiffeventicves det paa den gemeene Maade, Hoorz
ved faaes M=dL., eller

(ly dy

at-pzr=d( A+BJ

faaletes, fom Spersmaalets Natur udi alle peslige Tilfwlde et nde
Eraver.

Oples:
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Ovplosning af Linien af det baftigfte Sald.

Da ber fperges om den Linie, udi boilfen iblant alle, fom pave
famme Abfeifie, Tiden {Fal vxve den famime, og Tiden igiennem CA er

d;

Vot =E., Diffetentieres da L efter No, 1, ved at fwtte dds =,

P .
fanes A -4 T

ds
Diffeventicrer man E, eller —— = igien paa den Maade, fors

for v Bleven fagt i No. 2. Da fiden d.r 08 x ere beftandige, Bliver

& dy ; d
v;:°=“+ﬁﬁ‘ Sergehgcrd(A+Bd—f == 0, 08

d.

J dy
derfor A—}—B% felo en beftandiy Storvelfe, det er d_l_/_ et en bes

flandig Sterrelfe, fom fFal vxre en Function of famme Slags, med

dy I
v 08 derfor =15 Saaledes bliver Ligheden til den fogte

dx, [/x xdx
frumime &me-—— =dx =-dy’, el Ay = Vi =

— VBi—xx®
fom ev Ligheden il Cnfloiden,

xdx—xdx 1’"‘}" X odv

Thi == — e gl
Vax—xx Vi — XX an-xx l/ﬂx i «/{/——ﬁ

OXm—X%

5 f xdx %adx T L
904 Oerjor et = ':\“/‘ —XXs
3 ‘/(1\— XX /ﬂ.x—xx l/m A

Cr da (Fig. 9. Taf. 2.) ACE en Lafo Cyloide, BDE den
batve Cirkel, af bois Punkt i Pevipherien E den befFrives, AO
=R
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=4
——— ¢ nast B, =45 09
V{ZX—XX

= BH = i “baBfiber B) —

bliver faaletes y =—=BD —DH.

Da nu ¢ Cykloiden CD=ED, faa er, fordi AB=BDE,
AI4FB, vt ee OC 4~ FB =DB, felgelig og DB — F'B,
det et DB-—DH=0CC=y, Booraf fe¢e; at denne Prumme Li:
nie, fomvi fogte, baver de gemeenefie og meft befiendte CgenfFaber
af Sokloiden.

Man far paa famme Maade, og efter felofamme Regler op:
fefe en ftor Meugde audre Speremaal of famme Natue,  FJmid:
Tertid oplefe Diffe Regler tog iffe alle Jfoperimetriffe Lilfxlde, Men
‘da den Bele Sfoperimetriffe Materie er alt for vidtleftig til at blive ber
forflavt, Eunde Leferne, angaaende de Tilfwlde, fom indeholde -end:
nu fleve Betingninger, efterflace :  Fac. Bernonlli Opera. Tom. 2.
Yoh. Bern. Opera. 'Tom. 2. Aia Petropolit. Tom. V1. og
VIIL wen i fax Ealers folut, Problemar. Iopevimetvici, latiffimo
Jenfn accepti, '

Sieede
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Fierde Forelwsning.

Beviié tagne ved Crfaring paa de for-
Ben anforte Naturens Lovei Henfeende til Tyng:
Den. VWidere: ont Den enddan forfinfede Beva-
gelfe. Om defoingende Syngvers, eller om
Pendulerned Bevagelfe,

§. 83.
S S )e forhen anforte Cove for Tongden eve af faa flov Vig:  Bev figefrem

fighed, at man Ean aldrig Blive formeget forbiffet om oo rumecma:

dered uimodfigelige Nigrighed og Sanvhed.  Bi have, for at trustevest i
ubdfinde diffe Cove, antaget, at Tongden var en Kraft, fom
Beftandig virkede enddan, og uforanderlig paa famme Maade
prev Tingene.  Bi have beviift, at denne Sagd Theorie var
umobdfigelig, i€fe deftomindre ev det got, at fee en Sag af
den Bigtighed DeFrafet ved Cefaving, og det ev def, DHoilfet

oi hev oille giove.

Da Luften ftaaer imod.  Da dend Modftand inod de
Ring fom falde, bliver alt ftovre og ftevee, efterfom Haftigs
hedenr af Faldet felo Bliper ftovve til, faa feer man let, af det
pav iffe mueligt, nwed tilforladelig Vished at underfoge diffe
Cove o¢d fimpel hen at lade Tingene falde ned efter, og ved
of iagttage Tiderne, 1 hoilfe Faldes ftod pag. De Feil 0g
L Urigtig:
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Urigtigheder, fom i Forfog of den BejEaffenhed maatte ind-
{obe, feer man let, burde blive {aa mange , at man of de
giorte Forfog intet Kilforladeligt Fulde Eunde flutte,

§ 84

o Jten eal ved 11oen dets hoieve Ceometrie, udben en meer end alminde:
:i:r&ni‘@\;%lcos, lig Indfigt i denne BViden{Fab, vav det umucligt, at fodfefie
Eele pen Guundoold, hoorpaa af Mechanif maa bygged.  Man
faldt paa at Detragte Cokloiden, og fandt i den alt, hoad dee

behovesd til en faa vigtig 1nderfegning,
Men fer oi narmere fovflare, Hoad ved CoFloiten i
denne Henfeende Fan udretted ; maa man erindre fig, hoad
i forhen i andre af pore Fovelwdninger have fagt, at denne
Cinie (Fig. 9. Faf. 2.) beffrived af et Punft E i Peviphevien
of en Civkel BDE, imidlestid at BDE velter fig Hen over BAS

§. 8s.
@n denne iz Vi ville Her iffe videre indlade 08 1 de praegtige geomes
o o pea et bvifFe CgenfFaber af benne Einie, Hoorpaa alle dens mekanifFe
%g;géf;&ggf"’gruubeé. Bi ville alene agte, i Henfeende til diffe fidfte, at
man Fan bevife :

1) At verfom ACE er en omoendt CyFloide, Hois Spitfe
er E, AB borisontal; da hoad Heller of en tung Ting
fmaa eller ffove Buer, fomAE eller CE elier KE igiens
nemlobes, fFeer Faldet igiennem dem alle altid i famunie

giv. ()

2) fang:

(") Dette er beviift i Tilleggene §. 38,
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2) Langden af CoFloidens frumme €inie ACE ev faa ftov
fom 2BE, ellev fom to gange Qiometern af den Civfel,
ver BefEriver Cyfloiden.

§ 86.
Dette forudfat ; forfaned let Brugen aof det Jnfie: Defeisning
wment, fom oi Ealde CyFloiden, og hoorleded vi ved det Funde 3;?;;0,?:;’;1:;;‘;
Bevife Covene af de tunge Tings Fald ved en oienfynlig Crfa- S\};f,}‘;gj‘,}ﬂf‘“
ving (Zaf. 3. Fig. 1.). ]
Nnfteumentet ev «CHA elfer en dhulning of en Hald 09
ompendt Cotloide.  Ach ev en andeniidhulning, i alt ligedaw,
fom ven forvige.  Fra 4 og H af lobe lige Cinicr, ellev vetteve,
porigontale Planer /HDB og HDKQ. ~ Fnfirumentet hoilee
paa 3 SEeugr, 0¢d Hoid Hielp det Fan frtted Horisontal; detd
Borisontale Stilning Fiended devaf ; at et Cod P, fom fan
pinded op og ned i S, falder lige over et i P tegnet Puntt.
% begge Epfloiderne ere adfFillige Puntter mevtede til
at giove adfFillige Forfog efter over de tunge Zings Fald.
Gre to of dem F 0g G, 09 fra dem Linier nedfafiede paa den
povigontale inie, dev firpger Cykloiden, EF 0g GL begge Wer:
ticale 0g i Stovvelfe under fig, fom 9 0g 4. Da ev det Elart
af §. 79, at den Haftighed, fom vindesd ved Faldet igiennent
Cotloidal-Buen EH, et = VEE, og den, fom dindes ved
Salvet igiennem den anden Cyfloidal- Bue, Ch, e fom
VEL, §.79. Folgelig, om to tunge Ting falde fra E 0g C
i diffe Cyfloider, da blive Haftighederne i Enden af Faldet,
i D¢ hovigontale Punteer, nemlig Hog b, fom 3:2,
2 Forde:
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Sordelen af Cytloiden Beffaaer da deri, atdeto faldende
King, om de paa famme Tid begynve at falde fra E o8 G,
Fomme Begge tillige 0 paa en Zid il de Hovigontale Punkter
Il H 0g 4, hoorpaa de fiden lebe med en eensdan Haftighed hen
(i over de horizontale Rum efter 4B og QK. Tages viffe Rum
el under fig fom 2 og 3, da i famme Dicblif, fom den eneTyng:
;“z},‘j : deflaner an iz, flaace den anden an iR, om s HR=12:3,
‘jl Sov defto bedre at forviffe fig om Nigtigheden af denne
] €rfaving , fan man giore ligevanne Forfog under abfEillige
. veslige Hoider, fom EF og GL, faaveljom andre til dem

i foarende horizontale Rum, men i anden Forhold; da man fin:
' Dev altid Det farume,

t §‘ 87'
( S Gaaleded Bevifer man ved Crfaring, at de igiennem:
loidal - Jniteu fpbrie Rum eve fom Quadraterne af Haftighederne, Hoilfe de

‘ ger‘:fg.og i tunge Ting vinde ved Faldet,  Men foruden deime fortvefli:
[ ge Egenifab of Coflowden, Hooraf vi i det folgerde endim
fEulle ofteve Betiene 08, Haver den en anden mekanifE Egens
) ftab, den; at Cofloiden ev den Cinie, i hoilfen en tung Ting

y ved at falde Fommer haftight fra Punke tif Punkt.  SEisnt
[ i RNtten Heraf ei er faa ffor, fom af ven denne Einied Egen:
i {Eab, at alfe dend Bucr igiennemlobes i famme Tiv, Fan jeg
i bog iffe undlade hev af fovevife et andet af vore Synfieumen-
| ter, hoorved bevifed, af Faldet § Cytloiden fFeer ulige haftis
'-‘11“‘4.:1* gere imelfem to Punfter, end i en vet Cinie troffen imellem
famme Punfter. (Taf. 3. Fig.2.) ) 5

(") Dette e bleven beviift i Rilleggene §. 53.
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% Naffrumentet ev 264G en heel udhult og ompendt Cy:
floive, til hoilfen ev Heftet i a en fiivbantes Cineal aG, udhu:
fet i Form of en Nende.  Langs Hen ad Cotloiden er en
Mengde Huller, hoovi en Stift fan Heftes, faa at oper den
inealen hoiler,  Jnfivumenter fan tH, H, ffilles horisons
fal ped Skruer, ligefom det forvige; og en Tyngde I, fom
maa ftaae fige over et Punkt K med Spitfen,  vifer for fou:
Ben, at Stilningen er horizontal.  Lader man to Kugler falde
paa famme Tid fra a, en over Cinealen oG, en anbden i Cy-
Floiden 24S, da Fommer den {idfte ulige for til G end ben for=
fie til S, fFiont G 0g S Funne Begge anfees fom et enefte Punke,

§. 88.

Bi haove i det forvige overlagt med Hoerandre, Hoorle: Den af Tyng:
Ded ped de pitfende Krafters ivelige Wirfning Haftigheden Sﬁ':mgff[’ffﬁ"gff
Bliver £il; Derfom da, naar en faadan Haftighed engang ex Fafenberer
Bleven tilveiecbragt, den famme Kroft, fom gap den fin Op-
tindelfe, Begyndte ftrap derpaa at virfe efter en imodfat Oi-
teftion, og for Meften paa felofomme PMaade uden FovfFiel
fom fer. Da ev det flart, at Haftigheden og Bevageljen
watte tabed paa famme Maade og i fomme Forhold, fom
ver forhen blev till

§- 89
Saafnatt derfor, fom den engang givne Vevegelfe Fortlaves,
gaaer efter enDiveEtion, men de nylig omtalte Krafters Vivk:

ning efter en anden og imodfat 5 datreffer juft dette Tilfwlde ind.
53 Tirfe
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Birfe de foeftende Krafter beftandig censdan, da faldes
Bevegelfen en ligedan foccbfet Vevcege!fe.

Saalededs da §. 79 al Haftighed Fan anfeed fom at
pave blepet il ved Faldet igiennem en pertical Linie AB (Fig.
1. Taf. 4.) faa felger, at om en Ting figer op efter BA med
en Haftighed, fom ved of falde Funde pinded igiennem AB,
Da fan den net op flige fra B til A, foa of i A Haftigheden
forft ==o0. i betvagte her, ligefom for, en frie og ubin:
bret Bevegelfe.  Aavfagen er i fig Elar, da Tongden ved ensd:
dan imodfatte Presfioner maa tilintetgiove, hoad den forhen
havde tiloricbragt.

§. 90,
Ogendmund: . Folgelig, faa tidt fom den forfinfede Bevwgelfe Fom:
SR mer af en engdan forfinfende Sraft, fom Tyngden, da folger

§. 88. 89.

1) At om noget falder fgiennem den Erumme Linie

AE, ba fan det ftige ligefaa Doit i enbyer Linie

CE, CD, fom Faldets Hoide ABvar. ©Og Has

ftighederne eve 1 [ige hoie Punfter F og G de
famme.

2) Derfom ED er en i alt lige {aadan feum Einie, foum
EA, da er Tiden igiennem EA og ED altid den
fanme, ellevdiffe: Siden over adfFillige Eraacliggende
Cinier of famme Hoide, Tiderne, i hoilfe de igien:
nemlebed, forholde fig fom Cangderne §. 81,4, 0g eve

folgelig adfFillige.
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3) e of Hoftigheden tabte Dele eve i den ensdan forfin:
fede Deovegelfe, fom Tiderne. § 72, I. 08 89.

§. oL,

Wil man finde i en enddan forfinfet vetlinet Pevwgelfe, Hrorteves i den
hoizHaftighed iBegpndelfen ev given, hoadum fidenigicnnem: ,ff‘;éi“:ifjl“;;’T
fobes i givne lige Dele af Tiven; da Haver man alene nedig Foer L 3¢
(Fig. 1. Taf.1V.) at eftervegne de, fom en tung Kingli Faldet fiendt
igiennem den Cinie AB, over hoilfen ped at falde den gione
Hoftighed Funde vinded, Fulde fra Begyndelfen af fin Bevw:
gelfe til dend Slutning igiennemlobe. e famme tagne i for:

feert Orden give de fogte Rum,

Da man deduden veed, ot diffe Rum vope efter de uli
0¢ Tal §. 50, faafeed let, ot de i den forfinfede Bevagelfe
maa tage af i forfeert Forhold af famme Tal.

Saalecded, om en Tingd enddanne Haftighed ev til af
lebe over ef HoriyontakRum 120 i et Secund, da findes
§. 57. at den Hoide, fom foaver til denne Haftighed, ¢

120. 120 ; 240 ;
s =240, ogH:Quabmtenaﬂbben&48.56,

faa Kiden, Hoori denne Haftighed Fan pinded = 4", Da
nu i fomme igiennemlobed Rum, fom1:3:5:7, eller 15,
45, 75, 105, faa felger; at om Haftigheden i en Ting,
fom ftiger op cfter, ev i Begyndelfen til 120, da fHger den
i forfte Secund 105, i anbdet 757y itredie 45, i fiesde 15,

§ 92,
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§. 92, -
begi;f;ﬁ;;;fv Cn faadan Beorgelfe, fom dent nolig omtalte, der nem:
bover Sted ¢ (1 Daa famine Maade forfinfed, fom den er Bleven til, Fom:
DB e for | Pendulerne eller i de foingende Tyngderd Bevagelfe.

Cr (Fig. 2. Zaf. IV.) CD en ubeiclig Linie, i hoid CudeD evet
tungt Punft, faafveme da at famme henged op udi C, faaCD
frit Fan foinge i den Due EDE frem og tilbage, da faldeg D
en foingende Syugde, eller en Pendule, og dens Sving
igiennem den bele Bue EDE ev det, man Eafder Pendu:
lensg Ofcilfation, elfer Bibration.

§. 93

Pendulernes Dervaf feed, efter hoad der ev blevet fagt §. 00, at
Suing forlla: 1 et Pendvut loftes op til E, da fonfer det eller falder ned
tgicunem BDuen ED, og ftiger med den i Faldet indtil D
pundne Haftighed igien op tilE over Buen DF. Siden falder
Det igien ned eftev famme il D, for at ftige igien til E. Difje
Sving frem og tilbage maatte blive ved uden Opher, derfom
ingen ForfinEning {Fede i Pendulend BVevegelfe, deeld af Cuf:
tens idelige Modftand, deeld af NRioningen eller Modftanden
i oet Punft C; boilfes, naov ikfe var, bleo Buen DE be:

ftandig faa ftor fom DE.

§. 94.
[Eploiden ubs Da Pendulerned CgenfFaber eve af en uendelig BVigtig:
vitle v pot { enMangde Tilfelde, faavel i, fom uden for Mefanif, faa
1i0¢ fom det Fommer anpaa ot Fiende Tiden neie; faa tunne vi
iffe
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iffe undlave at giove 08 beFiendt med denne Slags Beovwgel:
fe (). il ten Enbe er bet nedvendigt, igien af foretage
Cyfloiden, for at Betragte allerforft en af deud meget fuutte
geometriffe EgenfFaber, uden hoilfen oi ei Eunne fovflare 08
i Henfeende til den mekanijFe, fom oi ave for at giore for:
ftaaelig (Fig. 3. RLaf. IV.). -

@ da AB en halp Cyloive, F'GB den Civfel, fom e
{Eviver den, da have vi allerede fagt §. 85. 2. ot Buen af den
halve Cpfloive AB er faa for fom 2FB.  Tager man derfor
én Teaad, faa lang fom 2FB, og flaaer famme om Cpfloi-
ben, antagende tillige, at den igien falder [idt efter [idt ud
fea denne Cinie, og Beftandig efter Divektion af Cploidens
Rangenter, fom AH; da BefFriver Traaden ved denne LdOIE
ting en Erum Einie BHE, fom Bliper juft den felofamme hHalve

’ Cotloide

(*) Man €an agte, at det er mueligt, at lade et Pendul AH
Faf. IV. ig. 3. foinge i hoad Frum Linie BC, man vil, alene
at man fenger et op imelfem to andre Linice AB o5 AC,
ved Hois Udvifling den tredie BEC, & Huilfen Pendulet {Fal
finge, fan bt]Ttil;CS; faaledes, fom vi nu ftrar {Fulle udfee- '
ligeve fovflave denne de Frumme Rinievs Udvifling, og den
veraf fipdende Pendulernes Bevwgelfe udi Cyfloidens thi vi
betragte Hor denne Linie i fer, fordi dens og Cirflens Buer
ete i diffe Henfeende de meft betydelige eg nyttigfte udi Brugen
of Pendulerne, frem for alle govige Snier, fom diffe fidie
Funne ved Deres Sving befFrive,

)
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Cyfloide fom AB, men omoendt; faa Spitfen B of Cpfloi:
pal:Linien ligger i E.  Cyfloiden udsifler fig faaledes felo,
og dette var den marfowrdige Caenftab, fom vi lovede forft
of forflave.

§. 95.
Tyl gﬁf&‘f"o‘i;» € A et Puntt, iboilfet Cytloiden AB ev fat faff med
imeliom t0 Cv:pey ene Ende; dend Tangent BD Horizontal; ADE et Pen-

tloider, bevxaes,

fom om ben Dule, hoid Cangde ev = 2FB, bda maa det ved at foinge hen
{‘:ﬁf 'fmbg(f&? ad E til, beffiive en alo Cytloive BE. Cr AC en andent
o e juft ligeban Cyloide, da er det ligeledes upaatoivleligt, at
denbabve.  Pendulen i at foinge hen efter EC, maa befFrive en ligefaa:
van halp Cyfloide §. 94.  Folgelig, ati Sovinget BEC, fom
vi falde det hele ©oing , og det igiennem BE, eller EC
berimod det halve : Pendulen eller dec tunge Punfe H befFri-
per beftandig i fin Hele Beowgelfe fra B igiennem E til C en
heel CoBloive. San det Fan imidlertid anfeed for af vere

faldet igicnnem den Hele Cyfloide,

§. 96.
«poa b SMan Bevifer videve, ot den Tid det tunge Punft H bru-

gf;ﬂ;{ggf“m@‘;j ger fov at falde igiennem den halve CyFloide BE, forholder fig

2olbcr ?a ;Gﬂ l‘:s til Tiden af det frie verticale Fald igiennem DE, eller Diane-
en  af §aldet ! 0 = g :

igiennem Pen terny of Den Civkel, dev befFriver CyFloiven, ligefom den halpe
dulend  halve

gengde, e Pevipherie of Civklen forholder fig til Diametern.
gi;‘éﬁmﬁ“ Oa derfor Diametern af Civblen, der befFriver Cyklois
pen, ev Den halve Cengde of Pendvulen: Saa forholver fig

08
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og Tiden igiennem den Halve Cofloive, til Tiden igiennem
DE ten Baloe Penduld Cangde, der foinger i en Cpkloide;
fom den haloe Peviphevie til Diometern, folgelig noget nefien
fomrr:7 ().

Da videre Tiden igicnnem den halve Cykloide CE e
pen famme, fom Tiven igicnnem den halve Epflvide BE §. 90,
2, faa feed; at Tiven af det hele Soing igiennem BEC,
waa oare til Tiden af Faldet igiennem Pendulens haloe Cang:
ve DE, fom Peviphevien til Diametern, eller noget nefien
fom22:7.

§. 97.
9Uf det, fom ev blevet fagt §. 94, Fan man fray fee, Dot farmme
at Pendulet AE, (F.3. Tof.IV.) maa omfring ved E, e
den befEviver Cyfloiden, Befrive Cirfel-Buer, da derfor Ti=knse I ¢
derne igiennem CyEloiden og dend mindfte Buer eve de fam: Buer.
me, faa maa og
1) Riden igiennem meget fmaa CivFel-Duer pere ben fams
me, ligefom igiennem fimaa Eykloidal-Buer.
2) Xiven of Soinget igiennem en Civkel - Bue af liden
Storrelfe, maa vere den felofomme, fom Tiden i Cy:
Floiven felo, nemlig Tiden igiennem Buen EDF
Rig. 2. Tof. IV.) maa vave til Tiden igiennem Pendus
leng Halve Cengde ZCD, fom Peviphevien til Diame:

tern, fom22:7.
X2  3)Felge

-
(*) Dette er beviift 1 illeggene §. 35, og i famme Tilleg er
ligeledes alt Dt Derbid horende beviift,
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3) Polgelig fan man i SPendulernes Soing altid betiene
fig of fmaa Cirfel-Buer, | Steden for de Cptloidale,
hoilfet i Drugen er meget begoemt.  Thi de Cyfloi-
dale Penduler have den Uleilighed, at, fiden de toende
cptinidale Plader, imellem Hoilfe de henge, eve elafli-
{Ee eller ficderhaarde, faafnart da Pendulet flaner fidt
ftert on paa dem, give de et Fgienflag og bringe
Pendulet derved i Urigtighed.  Men man gier vel i,
faafnart fom lefe Penduler bruged, der foinge i Cir-
Eel-Buer, da at bruge dem of nogen anfeelig Langde,
fordi be da ei let Tobe ud over en Bue af 15 il 18°1
dered hele Soing ; deduden gior man vel i at bruge
€od i Enden aof tung Materie, thi de Cettere foctfed
fnareve af Cuften.  Man glor dem i denne fidfte Henz

" feende og Centiculaives, eller of Figur fom LCinfer.

4) * Enbvelig Fan agted;at Tiden, fom et Cegeme falder
igiennem Duen ev Fortere end Tiden, i hoilfen det fals
dev igiennem Chorden,  ThHi Falded Tiven af et Heelt
Soing igiennem Buen T, igiennem Pendulets Halve

ar ’
Langde 2, daer Tir—=p:d, 0gr= 5 Men Tz

ben igiennem Chorden ¢r den famme fom Tiden igien-
nem Diametern §. 76, 82 felgelig maa den Lid fo-
ge8, fom foaver til Falbet igicnnem five gange Pens

duletd halpe Cangde.
Da nu de igiennemlobne Rum af Tyngden eve font.
Quavraterne af Tiderne §. 47, Ealded da Pendulets
Dobbelte
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dobbelte Cengde L, faa bliver: V%'L VL :% . 3;-1,
fom ev iden igiennem Diamefern , ellev hoilfet ev
det famume igiennem Chovden : Settedd:ip="7:22
¢v denne id = 14T, poilfen moa tages  dobbelt,
om Ziden igiennem Chorden (Fal fammeniiqﬁeé med
Pendulend bele Soing, foa Faldet fFeer igienner en
Chorda, og Stigningen over den anden. Sful:
de et heelt Sving derfor fFee af Pendulen forft ned af
en Chorda f{iden op of den anden, faa blep Tiden
28T = 4T, men Tiden af det hele Soing igien:
nem Buen ev T, Altfaa forholder fig Soinget over
Chorderne tilSvinget oper Buen —=14: 1=T4:T1.
Derfor er og Tiven af Soinget igieniem Chorderne
Iengere end Tiden igiennem Buen, hoilfet og bor
veve , fiden Cirfel-Buen heri §.97 .2. er fom Epfloi:
den, 0g denne fidfte ev Einien of det haftige Falb. §. 87,

% 3 Semte
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Semte Fovelwsning.

Oom Tyngdens Center,

§. 98.

ot 0i gaae videre fort § vove Befragtninger over Pendu:
lerne , ev Det tienligt, forft at tale om det {aa faldte
Tyngdensd Center. Wi have i det foregaaende (F. 2. Taf.1V.)
i Pendulerne iffe betvagtet uden et PunfeD, fom var tungt ;
henged i D en liden Syngde for at drive Pendulen, da ev
et Puntt D noget nefien den i D feftede tunge Tings Tyng-
ped Center. g man maa agte, at ved Tyngdens Center
forftanes det Punft i en Ting, paa alle Stoer af Hil:
fet Dens Vgt er lige ftor, og det i alle Stilninger i,

ober og under HotizontalLinten ()
§.99.

(") Dan fan agte, at et faadant Punft, fom det vi ber have
faldt Tyngdens Center 5 i boilfet nemlig, naar et Legeme e
beftandig ophengt , det Da altid {Fulde Boile og bebolde
Den givne Stilning, boad Heller at det lane Horizoutal med
eller {Fico imod Hovizonten :  Et faadant Punfe findes iffe i
Tingene, naar Tyngden er beftandig, med mindre at deug
Divebtioner Funne anfees at vxre parallele.  Felgelig, da
Divefrionerne af Tongden vivfelig lobe fannmen enten udi Jors

Dens
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§. 99.
Criaving lever uimodfigelig, ot et faadant Punft findesd m‘«? fﬁmgn:t
, er forefoms
i alle e tunge Ting, og intet ev lwttere end ved en ligedan meri alieTing.
: : o oo Savorledes det i
Crfaring ot beffemme Tyngdend Diametrer,  Bed difie Linter gygemorne paa

it11 i £ or faienn et mefaniff
forftaaer man enpoer Sinie, fom i Legemerne gaacr agm;t.em;1;“{1;613{;“?%

Iyngdend Center, feemmes.

For

(¥S)
Va

dens Center, elfer firar ved famme (fiden Jordens fohrroidiffe
Sigue faft er SpbeerifF) faa ev det i Theovien iffe fandt, at
de tunge Ring have et Tyngdes Center, fom paffer til alle
Stilninger, men alene for faavidt, at man i Drugen fan
betragte Diftancerne fra Centret, fom at vere faa uendelig:
langt borte, faa e i Henfeende til alle de Ting, det ere af
meget fiden Udftrefning, Punde anfees fom paraliele,

For derom at overbevife fig, beboves intet andet, end at be:
tragte to Partifler af ot Legeme i A og B (T.V.§. 2.), fom
brives of beftandige Krafter mod et Center D, 0y hois Maffer
vi ville falde A 0g B.  Untager man dem forft, fom at ftaae
WD Ligeowgt over den Porigontale Linie AB 0g at bave i C
deres fwlles Tongdes Centers Men fiden, fom om A fom i
ven Stilning, fom ach,  Da om de i den horigontale Stil-
ning ACB ffulde ftaae i Qigeomgt fammen, maa §. 68
Presfionerne, (det er Beegten i A og B) forbolde fig til huers
andee, fom ce:cd = A : B = Sin. »: Sin. o, om
CDA = o og Binflen CDB=x.  igge de derimod i
ben Stilning fom ach : a for at Ligevwgten Fan have Sted,

maa.
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For at Gefterame bdiffe Cinier, Haver man alene ﬁabig
(Rof, IV, Fig. 4.) at fegge den Ting GEHK, Hoid Tongdes
Center man pil finde over en fFarp Kant eller Cinie,  For
Crempel, over dent fFarpe Sive AD of et Prisma ABCDM,
08 over famme af (Fyde det frem og tilbage, fan lenge il dew

Deel

maa A : B=c¢q : ¢f = Sin.CD4: Sin. CDa; Felgelia
fEulde alid blive Sin. CD4 : Sin. CDe =— Sin. x:
Sin. O, om i afle Stilninger Ligevxgten {Fulde Have Sted,
Poilfer da iffe fau vxre, fom let feed, faa er Beller intet
Zongdes Center eqentiig muckigt , naar Tongden er en be:
ftandig Kraft, fom feger imod et Center. :

Alene i det ene Tilfelde, da Centret D anfees fom uen:
delig langt Gorte imed xngden AB, bliver beftandig Sin.
CD4:Sin.CDe=Sin.x:Sin.0.  Felgelig er og alene
i denne Hopothefe (boilfen er den famme med den af de paval:
Tele Divebtioner) et eqentlig Tongdes Center mueligt 5 og
man feer uden Meic, at dette Center da maa have Sted uns
der affe Hopothefer af Central-Kreefter, fordi de i en-uendeliy
Diftance fra Centret altid Funde anfees fom beftandige og
Suertierie proporiionevte,

Derimod ev det Elact, at til enbyer given Etilning uden
for den borigontale Fan et andet Punft I beflemmes, fom i
Henfeende tif A og B bliver Tyngdens Center.  Fordi devtil
Beboves alene, at Vinflen Db ved den Linie DE faale:
des deles, at Sin. x: Sin. 0 = A : B, bvoroed det
Punt F § denne Stilning bliver Tongdens Center,
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Deel Gl ftaacr i Cigepegt med den Deel IK; faa bliver 11
enten en Diameter of Tyngden, om det ev i en fimpel Figur
at Tyngdens Center feges, eller en Linie pavallel med DOia:
metern af Tyngden, om det ev et Cegeme. Paa famune
Maade findes en anven Cinie LM, hoilfen paa for fagee
Maade enten ev en Tyngdens Diameter, eller med den paval:
fel.  Folgelig ev i N, Hoor diffe to fundne Linier i de fimple
Figurer oveviFiere hoevandre Tyngdens Center. §. 98, T
Legemerne devimod, fom have en Tpflelfe, maa man paa o
Siver finde et faadant Punft fom N.

Gve to deslige Punkter gione; da, {iden den verticale
Divebtion ev Divctionen af Tyngdensd Center §. 40. faa fint-
Desd af den uden BVan|Felighed dette Punkt. Dan haver alene
nedig at foreftille fig Verticalerne fra difje Punfeer (naar nem:
lig hoert of dem for fig, vender ned efter) fom trofne, og fon
de, der overffiere Hoerandre inden i Legemet i Det fredie
Punkt, faa ev dette fidfte Tyngdend Center.

Denne Oplodning ev alminvelig, og af den forfiaaes,
at faatidt fom et Eegeme ev et Darallelopipedum, cllev og of lige
©nit heel igiennem, og ovevalt af eensdan Materie, atf da
Tongdend Center falder i Midten af den Cinie , fom gaaer
igiennem Puntterne N, funbdne paa detd imodfatte Sider.

§. 1c0.

Man feer devaf. At devfom (Fig. 5. Taf. IV.) en tung  zing opheng:
Ting AB, dev Fan falde frit, hengedi Tyngdens Center op i Den yie i soves

Cinie DC; ¢llev om Tyngdens Center C, elfer ¢f Punfe i dets Tongdes Tens
< Tiucl-
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ter, Gvite i alle Divefion, underflattes af CEF, ba maa i den forfte il

IO ealbe Den Ting AB Benge i fEraae eller horizontal Stilning,
fom man oil, uden at dens ene O¢el fan overveie den andern,
% den fidfte Tilfelde maa det Punkt C, Hoorpas Sentret af
Iongden hoiler, bare den hele Tyngde, og den ene Deel af
Tyngoen paa den ene ive af C Fan da ei overveie den anden
paa den anden Sive. Ihi Presfionerne ffaae i Ligevegt
fommen, naav de eve lige ffove og vivke efter imodfatte Divels
tioner §. 29.

Da, for at Legemet {Fal Funde foile, det er nof, naae
et Puntt i Direktions-Cinien af Tyngdend Center undervfiot:
ted, faa Behoves alene at finde et enefte af de i §. 99 omtalte
Punfter N, og at underfiotte det , for at bringe Legemes
til at hoile,

§. 101. ;
Tyngdens Eens Saa tidt fom Centret of Tyngden hoiler, uden at Funs

e o on D¢ Bevwges, maa ben Bele tunge Ting hoile, folgelig Fan man
brletunge2ing. oo densd Hele Bagt, fom forenet i dette Center, fiven det
Punft, fom ber det, maa anvende en Styrfe il at beve fas

ftor fom den Hele Tongde §. 100,

S 100,

 Aswwarkaing, ©aa tivt derfor, fom Tpngdensd Tenter ei Fan bevaged,
e 0 6o den Hele Ting ei Heller Bevages ellev falve.  Man fetter
‘"Yffzfg“‘;; % perfor fedbanlig Tingene faaleded over de hovisontale tnder:

¥ fag A 0g B (Fig. 6. Tof. IV.) fom {Fulle bave dem, at Cenz

tret
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t-;e‘t af Tyngven C faiver imelfem dem begge. €r Tingen da
¢i Boiclig, maa den nedoendig hoile, fordi Tyngtens Center
C iffe meer fan falde, men hoiler.

Man feer let, ot de berende lnderlag A og B her atter
igien maa have en Storfe il at ffaae imod med faq ftor, fow
Begten of det, der bered, §. 100,

¢. 103.
Wirker Tongden frit, pttver dens hele Virtning fig beftan: geaém; fos
: . Direttionsdi
big efter BVevticalen §. 40, 0g man Fan i Steden for hele Mate: niew af Tyus:
i e al:
viens Beegt tage Centvet af Tongderr. §. 10T. Deraf er de frem: drsSmee i°
defed Blavt, at faa [enge fom Direftionsd-Linien of Tyngdens g‘e“‘m“ pem

Center Eaffet ned paa den Srund-Linie, Hoorpaa Tingen Hoi: falde; omTyng:
fer, falder over denne Grund-Linie, da Fan Tingen ei falde, %‘f&‘;‘iﬁiﬁ;ﬁ
ellev glide, i Hootleded ben end inflineres oper et orizontal Plan, FHS:
Saafremt devimod, at denne Linie falder uden for Bafis of
Cegemet , maa det nedvendig falde forover, fan lenge til
vette Center underftotted; fiden Centret of Tyngden da in:
gen Hinder finder i at falde efter Wevticalen , 09 poa detd
Bevwgelfe den Hele Maseried Bevwgelfe beroer. §. 102.
Devaf forflanes Tet, at dev intet Befynderligt er i, at
pe Beremte Taarne til Pifa og Bologna ifee falde, uagtet,
at de ftaae (Ficot paa Hovigonten; thi Vertifalen eller Perpen-
viflen fra Tyngdensd Center i diffe Taarne falder et ffort Styk:
Fe ind oper Dered Balis.  Det famme fon agted i Henfeende
til Dorened Beoegelfe.  Paa hoad Dee! af Cedemet endog at
Det ovrige Cegeme hoiler, Do eve de frie fov at falde, faa [enge

< 2 fom
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fom Diveftionsd-Linien aof dered Tyngded Center falder ovey
denne Bafis. o bredeve den er; jo lengere Bei denne D
veftiond-Cinie haver at beoxged over, for den Fan falde uden
for {in Bafis ; defto (ifveve hoiler Cegemet, o0g defto vanfEeli:
gere froded det om. o mindre derimod, at denne Bafis e,
jo Fortcre den Vi ¢v, fom Direfriond-Linien of Tyngdensd
Center fan Dejfrive , fer den falder uden for Bafin; defto
fettere ftoded et Cegeme om, o0g Deffo navimere ev det ved af
falde,  Oet derfor, fom i finde forundecligt i Balancey:
Kunften, Dbaver alene devaf fin Oprindelfe, at vi finde Van:
fFelighed i at troe, at Typngdend Center i de Cegemets Stil:
ninger ev underftottet, udi hoilfe det falder paa eller imod de
woerfte Grendfer of Bafis.

B ville derved iffe opholde 03, men iagttage to andre
Anmerfninger.

1. At faa tidt forn Tyngdend Center enten aldeled iFfe
ev undevitottet, eller ei uden tildeeld, men Fan falde, faa
maa 0g oltid Legemet felo falde efter den Kant, hoorhen, efter
at Tyngdend Center Fan falde, og at devfor

2. Saa tidt Bevwgelfen af Tynadend Center ei ex frie,
det er, faa tidt dette Punfe hindvesd i at falde efter Bertica:
fen, men dog derfor iffe hindred i at falde efter andre Diref:
tioner, ligefaa tidt Ean det Hele Cegeme falde, uagtet at Ver:
ticalen fra Tongdend Center falder over Bafin. Saaleded

~glide De tunge Ting ned eftev de Fraaeliggende Planer, end:
{Fient ot Direftions-Linien fra Tyngdend Center falder over
Bafis.  Zhi fom oi have feet §. 71. driver i denne Stilning
¢n
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en Deel af Tongden Legemet Hen efter Planetd Direrion.
Centret af Tyngden haver da en dobbelt Dvift, og maa derfor,
om det fEal hoile, Holded of en Kraft pavallel Planet; fFiont
et ei Ean falde fov over, faa lenge fom Vevticalen fra Iyngs
dend Center falder over Bafis.

§. 104.
Man Fan devaf oltid vide, Hoad Heller at en Ting 1 et DefoieTing

given Stilning Ean paa et hovigontal Plan ffaae, uden at falde ‘in'ng* Gerts
ellev iffe.  Man feer deduden videre, at derfom King, fonlfl‘:zf, ‘g;““[fgml
boile, Fomme i Soing ellev til at Helde over, da falder detend de lave.
SHeiere ulige lettere ved en og den famme BVinfel-Bevagelfe,

end detf Cavere.  Saaleded, (Faf. IV. Fig. 7.) om ABLK

er ot lapt, ABGF et hoit vetvinflet Pavallelogram, da falder

et fidfte nlige lettcre for oper end det fovfte: thi bevege begge
Pavallelogrammerne fig tillige om det Punft B, da feed; ot

naar Berticalen eller Perpenditlen fra Tyngdensd Eenter C i

AFGB, fom nu er i den Stilning afzb; falder efter 4M langt

ben over Bafin iM, da falder Perpendifien fra Tyngdens Cen-

ter it KLBA, fom nu flaaer udi den Stilning K/Ba over
Grund-Linien eller Bafis udi H.  Folgelig beveger den forfte

fig ulige ftarfere til at falde uden for Grund-Linien AB, end

den fidfte; naar ellerd BVinfel-Beovwgelfen er i begge den famme.

* Wil man i dette Tiifelde beftemme noicre, Hoor ffor  Detee softems
Binkel-BDevwgelfen Fan veve i begge de tunge Ting, for de™
falde, for devaf at flutte, Hoorvidt man fan vove dem i at
belve over, faa de endnu Funne Fomme alene paa den yderfte

S 3 Grandfe
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Grandje of Faldvet, men dog deduagtet ffane, og fiden falde
tilbage igien ¢ Da Hhaver man alene nodig, af Fafte Dinene
paa Figur 7 og 8, fom oifer, at naar fra begge Tynderd
Genter C og D, deLinier CB og DB treffed, da er Sin.BDC
—CB, o0g Sin. BCH=DB. o nu at finde den pderfie
Grendfe, pan Hoilben Tingene i deves ftovfte Vinfel-Bevagelfe
over Buerne Dz 0og CL Funne {tane, uden af falde, maa
agtes s At faa tidt fom BDeoegelfen antaged at {Fee om det
Puntt B, da naar Centret of Tyngden C { ABLK haver be:
veget fig § Duen LC, ffaacr det paa fin pderfte GSrandfe fil
at falde ; o0g ligeleded, naar Centret af Tyngden D haver be:
{Evevet Buien Diz, ftaaer det paa fin pdevfie Grendfe i famme
Henfeende. Men HCB=CBG, og HDB=DBG. Fol-
gelig fan KLBA, for det falder, net op DefErive den Winkel
HCB, 0g AFGB den Binfel HDB, hoilfe Binfler Deftem:
mes, ved at fade Perpendiklerne fra Tyngdens Centrer falde
ned paa Grund-Cinicene, og fra famme Centrer af at freffe
andre Cinier Hen til det ydevfte Punft of Grund-Linien, poa
BoifFen Tingen Hoiler.  Man feer devaf videre :

1) 21t daFig. 8. Sinus af Vintlerne HCB 0og HDB ere
jomDB 0g CB, Falded da Hoiderne af Tyngdensd Centrer DH,
Hs CH, 5; biffe Centrers Brede at hyile paa HB, £, da
biive diffe Sinus =\ /44" : /b6, folgelig, jo fterve
SHeiven H er, defto haftigere falder Tingen, om Bafis eller
Grund-Cinien ev den famme, fiven Sinus of Vinfel-Devrgel-
fen Bliver da mindre.

) Da
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b g i L

2) Da 5 er Tangenten eller RoveLinien til Winlen

HCB, f{aafee3; at jo ftorre Srund-Cinien &, o0g jo mindre

$Hoiven af Tyngdens Center over Grund-Linien 4~ bliver,

defto fterve Bliver Tangenten, folgelig og Winklen, hoovun:
der de funge Ting funde helde, for de falde,

§. 105%.

Vi have feet, Hoorleded Centret of Tyngden Fan be: Tyngoens Eens
ftemmes ved Forfeg eller paa en mefanift Maade §. 99. Wi ::‘é:ﬁf&’@?ﬁ“‘”’ i
ville frembdeles oplpfe, Hoorleded man Fan i adEillige Kilfwlde
finde dette Punfs ved den fimple Geometrie, og vi ville ver-
paa give et Par Crempler, of hoilfe vi ville fiden betiene 08
i bef Folgende. Det forfle beftaacr i at finde Tpngdensd Cen-
ter i ot Triangel, naav denne Figur antaged overalt at have
en eengdan Vagt 1 alle fine Dele.

Er va (Taf. 1V.F19.9.) ADB et Triangel, hois to Si
der AB og DB ere i C og F blevne oveviEaarne udi to lige
fiove Dele, Do vecd man, at den Linie DC {Eiwr alle ve,
fomab, ber eve trofne ligefobende med AB, udi to lige ffove
Dele, faa derfor DC er en Diameter of Tyngdent, og man
feer paa famme Maade, at AF, devoverfficr alle, fom gh,
pavallele DB, udi to lige {tove Dele; e en anden Diame:
ter of Tongden: Saa derfor det Punfte, hoor diffe Diame:
trer opevfFieve hoerandre, maa ovwere Centret of Tyngden.
Altfaa ev tilbage at underfege, hoad Deel Linien ¢C ev of
Linien DC,

Fref:
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Freffes PC pavallel med DB, da eve Srianglerne PeC
0g DeF fligedanne Sriangler, og De:eC=DF:PC. Men
2a APC 0g AFB cre og ligedanne Sriangler, 0§ AC=IAB,
i Folge Confteuctionen, ex PC = 1BF = 1DF, folgelig og
eC=1IDe=1DC,

Saa man feer, af i Trianglet figger Tyngdend Center
i Hoad for en, man vil, af deLinier, fom trofne fra en of Spit:
fernie overjEieve den overliggende Bafin of Tvianglet i to lige
Dele; 09 det falder i denme Linie % fra Spitfen eller § fra
Dafis.

§. 106.

Qw‘%ggzxuggt Det andet beffaaer i at finde Tyngdens Center for e
Bocr given CivbelBue. il den Ende ville vi forft vife, hoor-
ledes dette Center Fan finded for OmeEredfen of fan mange lige
ftove Korder i en Civkel, fom man oil, naar de ffode pag
hoevandre. ;

* @ da (Zaf.IV.3ig. 10.) i ven Civfel-Bue ABCDE,

AB=BC=CD=DE ¢ omtaite Kordev i Tirflen. Da

er det Elavt, om de deles i lige Dele udia, b, c 034, 0g de

poevalt anfeed fom eend tunge , bliver i a, b, ¢, 4 Deved

Tyngdesd Center, Traffed derpaa Cinievne b 0g ¢4, for

igien at deled i to lige flove DOele udi e og f, da bliver affer

igien i e det felled Tyngdes Center for AB og BC, og i f

figeledes det felled Tyngdes Center for CD og DE.  Trat:

fed igien den Einie of, Da naav famme defed igien i lige Dele
udi ¢, Bliver det Punft g det falled Tyngded Cenfer for fomt-

lig
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lig Kovderne AB, BC, CD, DE, og dette Center fau lige:
leded befremmes for fan mange deslige Cinier, fom wman vil,

For nu at beffemme videve det Punft 7, i Henfeende il
Halo-Diametern GC, behoves alene af treffe den Linie G,
fom ftaaer perpendifuler paa DE, fordi DE er i 4 deelt i to
fige Dele; og ligeleded Halp-Diametern GE med Strengen
eller Sorden CE. Da man let feer, at /4G 0og DFE blipe
ligedanne Triangler, fordi ped I og f ere vette Winkler , og
Rintlen i Periphevien DEC ftaaer paa endobbelt faa fior Bue,
fom Binflen iCentret DG4, Saaledes bliver DE: EF =G4
Gf og 2DE: 2EF = G4 : Gf, vdet ev : CD + DE :CE
=@Gd:Gf. Widere; da Trianglerne CEH og Gfz eve lige:
panne Triangler, fordi ved ¢ og H eve vette Binfler, og
Winklen i Centret CGf ei ftaaer uden paa Halp foa ftor en
Bue, fom Binklen i Peviphevien GEH , faa e CE: EH
=Gf:Ggz. Felgelig, da og et CD+DE:CE=G4:Gf
efter den forrvige Proportion 5 faa bliver CD + DE : CH
=G4:Gg, og derfor 2(CD+ED): 2EH=G4: Gz ; eller
AB+BC+CD+DE:EA=G4:Ggz, hooraf folger:

a) At da man Fommer il famme Slutning, i hoov man-
ge Strenge, fom CB, man end i lige Antal tager paa begge
Sivder af en Halo-Diameter CG, om man derfor betragter en
heel Bue ACE, fom at beffaae af utallige deslige fmaa Kor-
ber, faa man den hele Sum of famtlig diffe finaa Sider, det
er, den hele Bue ACE, forfolde fig til fin Chorda AL,
fom fig forholder Perpendiflen paa en af viffe Korder, Hoil=

< fen
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Fen i dette Tilfeloe er Halop:-Diametern, til Buend Tyngdesd
Centers Diftance fra Civflend Center.

b) Felgelig bliver s fom den halve Q}eripberie til
Diametern , faa Halv:-Diametern igien il den halve
Peripberies Tyngdes Centers Afftand fra Civblens
Senter.

S107.
Pigeledes for * Gr Tyngdend Center funden for Buen, bliver det
Eukl- G0t Gnen obermaade fet at finde famme for Hele Cirkel-Snittet fra
Centret (Tof. IV. Fig. 11.). THI anfeer man det hele Civkel:
©nit AEB, fom at beffaae af en utallig Mangde ligefidede
eller ifofFele Kriangler, fom fcE, ¢bE, AE, o.f . daer
et af det forhen fagte §. 105 sienfynligt, at Stedet, Hoori
alle Tyngdensd Centrer for de fmaa Triangler fZE o. f, 0. fam:
1e8, er en Civbel-Due CKLD, hHoid Halo-Diameter—=3AE;
Solgelig, om for denne Bue Tyngdens Center atter foges,
faaes efter §. 106, a. CKD til Sovden af CD fom CE fil det
fogte Centevs Diftance fraE.  Eller og (hoilfet er det famme)
2AgB til 2AB = 2AE til dette Centers Diftance.  Det
¢er, AGB: Sorden AB=2AE til den fogte Diftance, Hoove
of felger:

a) At Vuens Tyngdes Senters Diftance t Sector af
Citflen forholder fig til den hele Sectors Tyng:
des Senters Diftance, naar begge regues fia

Civbiend Center E, fom 3: 2.

b) Og
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b) Ogfrembdefes. At Halv-Civklens Tpngdes Centers
Diftance fra CivElens Center er 2 of Diameterng
Quadrat, dividevet med Periphevien,

¢. 108.

Vi maa endnu fortfette den Cerdom om ITyngdens
Genter.  Bi have endnu iffe feet detd Henfeender til ﬁrafw”*'n;“&l@:j
terned Cigeowgt.  Dette {Eal blive viift i felgende Fovelwsser
ning. Wi ville hev til Slutiiing alene agte den For(kiel, fom
er imellem Tyngdensd og Stovrelfensd Center.  WVed dette fidfte
forftaae oi det Punte i de tunge Ting, hvorfra de i Henfeen:
e til dered geometriffe Indhold delesd i to lige Dele, enten
of et Plan, fom overiEier det Korperlige; eller af en Linie,
fom overfFier de fimple Figurer. Wed bdet forffe devimod,
efter det, fom allcrede fagt ex, fee vi paa at dele Tingene
efter deved Bagt i lige Dele, Legemerne ved Planer, Figu:
rerne ped Ciniev. §. 99.

San meget forftaaes firar, at Tyngdensd og Storvelfens
Centrer falde i et 0g det famme Punft, faa tidt, fom Tingene eve
vegulieve Cegemer, eller Parallelopipeda, eller have fom Ku-
glen i egentlig Mening et Center, og eve desuden overalt af lige

funge Oele.
Men i denne Anlednin ) Tyig-Tongdens Cen:
: ing ev det got at ggte, hoor Tyng e
dend Center falder i endecl Legemer, nemlig fe § adfFillige 2e-

gemer, nemlig

1) 3 alleParallelopipedis, fom tillige eve vette, feev marnlet, 1) i ve prisma:
at Mive-Punkbtet falder mide i den Linie, fom gaaey T Hiskansede.
fea Mivt-Punktet { den svevfte Bafis til Midt-Punktet
i Den nederfie, og Fan anfees fom plen of diffe Sege-

312 mer 3




2) & be rette-

triangulete
prigmatiffe.
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mer s ThHi det Plan, fom igiennem denne Linie fFaace
perpendifuler paa dbet hele pridmatijfe Cegeme, veler
vet i to lige Dele, 0g deled igien felo i to lige Dele af
den Cinie, fom gaacr igiennem SMidts Punkterne of
begge Bafed.  Folgelig maa faavel Storvelfens fom
Tyngdensd Center falde mide i denne Linde, )

Saaledesd, om (T. VL G. 10.) abbkd ¢v et vet Paval:
lelopipedum, da ved af tveffe, fom Geometvien lever,
Diagonalerne ac, bd, finded Midvt-Punket i den
overfle Bafise, 0g i den nedevfte ligeleded Midt-Punt:
tet g, ¢d at treffe Diagonalerne &k, or,  Under:
{totted da Legemet udi ¢, g, eller paa Midt-Punker:
ne af Siderne, fom ligeledes faned ved Diagonaler:
nes Tvefning, da hoiler det.

2) < dervette triangulere pridmatifEe Cegemer finded Tyng:

vens Centeri Bafid ke fom for ved Storvelfend Center,
thi diffe to Punfrer eve i Trianglet e et 0g det famme,
menman maa (TLVLF.12.) fogeTyngdensdCentrer e 09
g udi Bafed oven og neder, nemlig udi abe og dor, D4
Mivtpunttetf af Einieneg er TongdendCenter iPridma,

Men Tongdensd Center udi Bafed finded let af §
105.  Bed at foge ligeleded Tyngdend Centver i
Grund-Fladere af alle andre vefte pridmatijfe Ceger
mer, eller 0g paa toende af dered Sider, fomr man
veed, eve altid Parallelogrammer, Funde Diametrer:
ne of Tongdensd Center i dem altid beffemmes. §. 99.

©3) 3 de vette Eylindrer er devfor ligeledes faavel Tyng:

pend fom Storvelfend Center { Midten af Arlen.
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4) 3 Zillegget bevifed, og det er iffe vanfFelige at fee,
at bet fanume gielder om alle fFicve pridmatiffe Cege-
mer , at nemlig Tyngded Center falder mide i dew
Linie, fom gaaer igiennem Tyngdens Sentrer of bege
ge Legemetd Bafes,

5) Tyngdend Center ligger i Poramiden og Keilen, f(aa
tide De ere vette , o 3 af irlen borte fra Pyrami:
dend og Keilend Spitfe. ()

s §. 108.

(") Den larde Whallis er den ferfie, fom Haver i den forfte Deel
of bang Berf, i vet Stoete, fom bar Titel of Culenlo Cen-
tr; Grawvitatis, viift noget ret udferlige om Tyngdens Cen-
ter,  fan bruger den artige Maade af de uendelige Folqer, »
fom man Betiente fig of, for Jntegral Regningen bley fundet,

- WBallifii Naade er vidtleftig, undertiden vanfEclig, og brus
gelig for faa, nten for fin Tid fortreflig.  De Maader, Fyilfe
vi vife fiden i felgende illwg, for ved Jntegral : Regningen
at udregne dette Center, fireffe fig ulige videre, 0g ere ulige
lettere end de finthetifFe og de af TWallis,

Angaaende De fontbetiffe Methoder at finde dette Conter
paa, 0a Haves i det Stoffe intet bedre, end bad man finver
bos Ojanam i bans Cours des Moathematiques, 'Tom. 4.
Liv. 2. = Dog fEiffer bans Beviis fig ifte tif flort andre
Legemer, end de egentlig faa faldte geometriffe, - builfe vi
08 deels bave talt om, og deels i Tillegget paa en fynterhiff
Maave fEulle afbandle dem til Tienefte, bvis Leikighed des

iffe
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§. 109. .
S;\lé:rfmm\‘:i‘g Den Ynmerbning om ForqFiellen imellem Syngdens og
bevae fig op Storeelfens Center behoves iblant andet, for at forfiaae fol:
Gl gende,  Bi have fagt, at Tingene maa falde, faa tidt, fom
dered Tyngded Center iffe hoiler.  Da dette Punke nu ei hoi:
fer over et inflinevt Dret, cller en {Fraacliggende Linie, uden
tildeeld, og devfor med endeel af Tyngden drived ned ad Li:
nien, elfer ned efter BVrettet § 71, 72, faa er intet Flavere,
end at de tunge Ting maa falde ned efter over alle fFraaclig:
gende ellev inflinerte Cinier og Plancr i Tingenesd fedvanlige
Fald. Smid:

iffe er at Defpmre fig om Jutegral-Reguingen, og dens al:
mindelige Methoder,

Gt af de Legemer, Bois Tyngdes Center Ozanam ei beviz
fer, Boor ligger, men vel tilfiendegiver , ev Pyramiden. Man
Fan bevife det faaledes :

Cr (f. VIL Fig. 4.) ABCD en Pyramive, BDC
vens Grund:Flade, i boilfen CF deler Bafis BD ubdi to
lige ftore Dele udi F, faa ev i CF Tyngdens Center of
Frianglet, og i det Punft E, om FE =1FC§. 10s5.
Freffes fra Spitfen afPyramiden A den Linie AE, da gaaer
Den og igiennem alle de enfelte Tyngdens Centrer af de andre
Ghit, dev ere parallele Balis, fom bre, felgelig er iAE
Lyngdens Center of Poyramiden,

Anfees nu ABD, fom Grund-Fladen af Pyramiden, i
Henfeende til hoilfen den lige over for liggende Spitfe of Vy-

ramiden
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Smidlertid fyned Crfaring i folgende Lilfelde at vife
noget andet, (Faf. 1L Fig. 3.) BC er ¢t {Eraae Dret, Hoor:
paa naar fegges den Cylinder A, da langt fra at falde ned

efter

vamiden er C, da om AF treffes, fom deler Grund-Linien
BD of Grund-Fladen ADB ubi to lige ftore Dele, faa er
fom for i AF Tyngdens Center, og Ret faaledes i G, at
FG=Z:AF. §. 105. Treffes da videre CG, er den
of famme Aarfag, fom AE, en Diameter af Poramidens
Fyngde.  Folgelig maa Poramidens Tyugdes Center vore
i 0, boor de to Diametrer GC og AE overfFiere Goer:
anbre.

Zrefbes Gp parallel FC, da ere Gpo og oEC ligedan-
ne Triangler, faavelfom AGp og AFE, faa AG: Gp
—AF:FE, felgelig da AG=2AF, er 04 Gp=—=2FE
=3EC, thiFE:EC=1:2. Men, fom Gp:EC=py:
oE, felgelig v po =30E , o AG:AF, Ap: AE,
folgelis Ap=—2AE.

Altfaa ev po =FAE, g Ao =(E+H =23
=2AE.  Saa deraf fees, ati Poramiderne ligger Tyng:
dens Center om 2 of den Linie AE borte fra Spitfen, og
om % fra Grund-Fladen, men AE e den Linie, fom gaaer
fra en of Spitfernie of Pyramiden til Tyngdens Center i den
lige cver for liggende Bafis,

Da Keilen e intet andet end en Pyramide, faa fluttes of
Det forvige Beviis, at i den ligeledes Tyngdens Center lige
aev i plen 3 of dens Sangde borte fra Spitfen, ‘
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efter Brettet , fober dDen meget meev op efter det, og fliger
faaledes virfelig, langt fra at den {Fulde falde.

For at forftaae denne BVivfuing of Tyngden, maa man
vide, hoorleded Clindren A ev giovt.  Den felo ev of Trwe,
men inden { den oppe imod Peviphevien A er i I lagt en an:
den mindre Colinder of Blpe.  Centret af Storvelfen { Cylin:
dren A er Derfor midt i dend Mide-Linie, eller Ayel, f. €. Fig. 4.
it E. @entret af Tongdeni Blne-Cylindren er og det famme med
denne lille Cplinderd Storvelfed Center,  Folgelig falder det
Center of Tyngden, fom ev tilfelles baade for Trae:Cylin:
dren og for den of Blye, ulige narmere oppe tmod Periphe:
vien, end Stevrelfend Center, f. Er. wdi D, §. 108, 3.

Daunt alle de tunge Ting falde efter deir Kant hen, ef:
ter Hoilfen at deved Tyngded Center Ean bevage fig, §. 103.
da om man, fom i Fig. 4. foveftiller fig i Steden for Cylin:
dren A, den Civfel A, der gaaer igiennem Tyngdensd Cen:
teer, fom at ligge over det fEraae Plan NBC, og i famme
Civfel Storrelfend Center i E;, Tyngdend udi D, Bar da
Tongdens Center D, det fomme med Sroveelfend Center E,
falvt Perpenditlen fra det efter EF, og folgelig enten vullede
eller gleed Tingen altid ned efter Planet, thi dDenné Perpens
dife! Eunde ei falde i denne Tilfelde fom EA, over det Punke
nemlig, 1 hoilet at Civklen rover Planet, med mindre BN
Blep Horizontal, fom BC. Falder derimod ITyngdens Cen:
ter fom i D op imod Peripherien , da Ean Cylindren ftaae
ftille paa Planet, om Perpendiflen fra dette Center falder
juft over £/, thi da trpFfer den hele Tyngde perpendifuler

P
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paa Planet, og ingen Deel af Tyngden driver ned efter Pla-
netd Diveftion.  Falder den devimod fom Dz, da maa Tin:
gen rulle hen, eller falde efter famme Side, fom Dg elfer
Perpendiflen fra Tongdens Center falder hen efter, og fol:
gelig lobe op efter Planet. ()

§. 110,

(*) Ungaaende denne Eylinder Funde mange Anmerfninger gioves,
booraf en Deel findes bos Desagviier i bans Phofit i Til:
[egaet til Den anden Fovelesning, fom fan efterflages. Vi
ville her alene agte falgende Pofter.

1) At det er iffe alene over {Fraae Planer, men endog over det
Sporizontale, at denne Cylinder fan bevrge fig. Dens ha:
ftigite Beorgelfe ev virfelig over det Horizontale. Bevw:
gelfen bliver langjommere alt fom Planerne eve meer intlinerte,
men da ftiger den i Heiden,

Man forftaaer dette overmaade let, alene ved at eftertoen:
Fe, at den Kraft, fom driver Cylindren op ad Planet, foms
mer alene af den Forfficl i Tyngden, fomr er imellem Blye:
Cylindern 0g en ligedan Tewe Cylinder.  Fov faavidt nem:
lig, at Tyngdens Center derved bliver forenft ben til D (T.V.
Jig. 10.) og falder ei udi Storveljens Center C3 hoorover
Cylindren fliger, efter det, dev ev blevet forflart §. 109.

Men uden at befymre fig nesieve om den neie Beftemmelfe
of denne Kraft, feer man fisar, at i hoad den end og ev,
alene at den altid i fig bliver den famme; da maa, i Felae
BefFaffenbeten of det infliverte Plan §. 71, dens BVirkning

1 ti
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$ 110,
Souad ter e Man maa agte, at devfom det Plar, over hoilfe Tin-

Aarfag iaf no- . =l ) ;
,ucqﬁcgm:fr rfu;gme blive drevpne af Tyngden, ingen Wodftand yttrede imod
te 0 velte {19 9500 maelfen; Burde famtlig ve tunge Ting falde Hen efter ve

fen over de in:

flinevee Planer. Fraaeliggende Cinier, fom efter de vevticale, {Fiont med abd:
{Eilfige

tif at drive op efter, idelig blive faa meget mindre betydelig, fom
Planet uxrmer fig meer hen ad WVerticalen tils fiden jo florre
‘%j“‘ denne Clevation bliver, med en defto ferre Kraft driver den
i bele Tongde of Cplindren ned efter Planets boilfen Drift
i t1ed efter omfider fau Olive faa ftor, faa den ganffe fan til:
“‘ intetgiore Den Kraft, fom driver op efter,

{ Men da jo mindre Dianet er inflinert over Horizonten,
( Defto mindre er Cylindrens Drift ned efter, faa felger og, at
den Deraf Fommende Modftand imod den op ad Planet dri:
i vende Kraft maa vave allermindft over et horizontal Plan, faa
il at derfor Colindren over det bevwges baftight, og fiden immer
‘j, langfommuiere og langfommere, alt fom Planet meer loftes op
' til en ftovre Binfel over Hovizonien,

2) Gettes (Taf. V. Fig. 10.) Cylindren poa det beriontale
Plan BE faaledes, at Tyngdens Center D ligger i den Linie
ADB, ber gaaer igiennem Centret C og Reve-Punfeet I,
va bviler Cplindren,  Falder det devimod nof faa lidt uden
for Ginien CB, da tuller den ben efter BE, indtil det Punfe
A, baver beffrevet en Balv Cptlvide AF, eller indtil i I,
Tyugdens Center D falder over Reve-Punfret A, og paa fit

nedevites
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fEillig Tyngde. §. 73, Det er; Faldet maatte altid {Eee
faaleded, at alle Delene i Cegemet bevagede fig med en eend:
dan Beowgelfe, fiden det faa vav lige meget, enten enhoce
Partifel for fig beowgede fig ned efter Plonet, cllev om de

u 2 alle

" neverfte i . en da Cylindren i Faldet fra A il I baver
pundet en Haftighed, fan den ei blive ftaaende, wmen maa
bevge fig videre fort efter FG s paa famme Maade, fou
vi forben have forflare det om Pendulerne §. 9 3+ Indtil nem:
lig, at Tyngdens Center Eommer i den Peicfte Stilning o5 A
falder over D, Siden maa den bevwges med Sving frem
og tilbage, indtil endelig Tyngdens Center, fom i Pendulerne,
Bliver ftaaende i fin lavefte Stilning udi F.

3) Deraf fees, at over et Horigontalt Bret falder Tynugdens Cen:
ter D i Cylindern fra en Stilning, der ev faft vertical igien:
nem den Hovizontale til en anden Bertical , i bvilfen det er
paa fit Tavefte,  Jaldet er faaledes, naar det vegnes efter
Buen AzB, af 180°  Man feer let, at et Fald over fag
mange Grader aldrig bliver mueligt over de inflinerte Planer s
o man beftemmer ligefaa let Fotheinings-Binflen af det Plan,
(Taf V. Gig. 1 3) over hoilfet, fanfiart fom Tyugdens Center D
forumer til at ligge bovigontal, Cylindren iffe meer Ean bevw:
ges, men maa over dette Plan ftaae ftille,

ot at forftaae dette fan meaet defio bedre, Ean man agte:
AUt om, fom i Taf. V. Fig. 10. Brettet er bovizontal, og
wan beteagter Sinien CD, der fammenfeier Tyngdens og
Sterrel:
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alle i Sommenhang bevpegede fig med Haftigheden af dered
Tyngded Center.,  Folgelig maatte da Iingene alene glide
ned efter Planet, faa tidt fom dette fidffe paa ingen anden
Maade ftod imod, end for faavidt, at det alene bar en Deel

of

Crorvelfens Centrer, fom at ligge bovizontal; da Bliver D4
Direbrions-Linien of Tongdens Center D og CB, eller den
Linie, fom gaaer fea Centret C il Rove-Punftet, begge pa:
tollefe,  Beholder CD fin bovijontale Stilning og Planet
bliver inflinert, da falder CB alt nermere ind it Dd, ind:
til at endelig, fom i Jig. 13, Cd 0g Dd falde over det
famnte Punte eller over Rove:-Punbeet 4. Da derfor, fordi
GAF er et vetvinflet Triangel, /GF = E4/F — Cd4D.
©aa fees, at fiden CD er Sinus tit C4ZD, faa maa i den
bovioutale Stilning af Tyngdens Center Colindren ftace ude:
vregelig paa det inflinerte Plan, uden at funde flige, unaar
Planet GA er forbeiet under den Vinfel AGC, byis Si-
nus er DC eller Tyngdens Centers Diftance fra Stovvels
fens Center.

4) $HHyooraf folger atter igien: At jo mindre DC er, eller jo

nermere Tyngdens Center falder ind il Stervelfens Center,
defto mindre Sving fan Cplindren gieve op efter Planer af
famme Juflination, og defto mindre bliver den beiefte Fov:
Peinings - Winkel , under Hvilfen Cylindren Fan flige. o
fterre devimod at DC Bliver, defto flerre Sving fan den
giove over eens intlinerte Planer, og defto fierfere Funde

Pla:
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of Tyngden, o0g denne Bevagelfe maatte altid have Sted,
Hoad Heller at Tingene vave fiiv: og meerFantede, eller og, om
be vare runde; Hoad Heller at Perpendiflen fra Tongdensd
&enter faldt over eller uden for Grund Linien.

us3 On

Plancene ueeme fig BVerticalen, for dew over dem ei wiere
fEulde Funde fobe op efter,

5) &or at forftaae det allerede fagte endnu faa nieget defto bedre,
maa yoermere agtes, at det ei er alene i dette Tilfelde, da
Planets Inflinations Vinkel (Fig. 13) AGC=C4AD o4
CD er borijontal, at Cylindeen bvilers men den maa endog
boile over alle andre Planer, under boad BWinkel at de end
ere inflinerte, faa tidt fom Tyngdens Centers Direltions-Li-
nie gier med Cd en Binfel C4D, faa flor fom Planets Su-
Elinations-BVinkel 5 og dette fidfte ev det egentlige, fom bee
fFee paa et pvert Plan, naar paa det Cylindren ei fFal Funde
tulle boiere op efter Planct,  Men For(Fiellen imellem alle
diffe og den o, 4. omtalte Tilfwlde er, at over de andre
Planer ligger CD €, fom i Gig 1 3. horijoutal, naar Cylin:
bren ex Fommen til Hvile paa Planet, men den fan have
to adfFillige Stilninger, fom i Fig. 15, Cn, udi builfen
at Tyngdens Center paa den Linie eB flaaer paa fit hoiefte
udi D, ©n anden, da den over famme Linie ftaaer paa fit
Lavefte udi 4 Den i No. 4. omtaltz Tilfelde er derfor den
da DB==4B, cller Tyngdens Cespter, for at blive flaacude
vaa Dlanet, iffe fan Have uden en engfte Stilning, fom bli-
ver den nedecfie, | Cfters
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Oa derfor Cefavenhed lever, ot de Jing, fom falde
hen efter et inflinert Plan, Have fnavt en, fnavt en andem,
Bevagelfe.  En, fom man Ealder at glide ned efter Planet,
naar det nemlig idelig roresd aof de famme Dele af den faldende
Ting.  Cunanbden, naor de anvevende Dele idelig forandred,

fom

2

Cfteveenfer man [idt neicve, boorledes Bevegelfen of
Lyngdens Center Feer 1 diffe to adfFillige Stilninger, (Huilfe
figeledes Bave Sted paa den borigontale Lnie) da feer man

tay, at om dette Punbt ev i fit nederfte, da hoad Heller man
wil bevge Cylindren ben imod G eller op imod A, maa
Tyngdens Senter altid ftige, felgelig falder det igien tifbage
til 4, faa Vevwgelfen ben over Planet i dette Tilfxlde iffe
baver Sted;

Staacr devimod Tyngdens Center paa fit heiefte udi D,
Pelder da Cylindren over imod G, falder den der henefter,
Helder den hen imod A, falder den der benefters thi man
feer ftrar, at i begae Kilfwlde falder idelig Tyngdens Center
alt lavere og laveve, faa dets Bevwgelfe ei ev hindret,  Fou-
ftorres decfor Cylindrens Hoile udi D, leber den faa lenge
op efter Planet, indtil den naacr den Stilning /D, da Cens
et of Tyngden Fommer i fit nedecfte, boor det nedvendig,
fort fer fagt, maa blive fiaaende.

Men devaf fiyder, ati det i No, 4. omtalte Tilfelde Cy-
Tindren aldeles iffe, i hootledes man end giov det, Can lobe
op efter Planet,  XThi da i denne Stiing DB=4B, faa

J bar
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fom i Kuglerned Fald; hoilfet man Ealder af vulle eller veltes
ned ad Planet. Af hoilfe begge Beovwgelfer, naar de findes
tillige’ i en og den famme King , endnu en tredie fan
faminenfa:tteé. Saa feed ftrar, at diffe to {idffe tildeeld maa
foraarfages af den Modftand Hen efter Planet, foin man wd-
vanlig Balder Friction,

Sore-

bar Tyngdens Center ingen beiefte Stilning, Bvilfen alene
fan foraarfage , at den [ober op efter Dianet, Saa den
yderfte Grendfe, da den fan ftaae paa Planet og ei mere lobe

cD .
op ad, ev den, naar CD elfer vettere cp ¢ Sinus tif Pla:

nets Juflinations-Vinfel AGC,

6) Da vi bave fagt, at Cylindeen fadt paa bet Borizontale Plan i
fin beiefte Stilning (ig. 10.) befPriver 18 0°, fer den fau
Fomme il at foile i den lavefte, ellev en Qinie B = AxB.
Saa fan wan ligeledes beftemme, boor mange Grader af
den balve Pevipherie Civlen befbriver over et givet inflinert
Plan, for Tougdens Center fra den beiefte Stilning D fan
Foumie til at ligge i den lavefte dEig. 15, Thi da iSylindrens
Omoeltning Diftancer DC altid bliver den famme, fag bliver
dB==¢D. Didere fees let, om & tretfes ud tif Xy at 6@,
AGC og CLB ere ligedanne Triangler, faa at Binklen 4CB
=AGC=ACr=4Ce,

I det D falder 'og feger den Gtilning 4, ville vi frette, at En-
lindren beveeger: fig op efter Planet til /, faa B/=Bg, og naar
Z v Det Punkt, hoor Colindren ftaner flille, falder g over 4

Soe
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Foreftiller man fig (Taf. V. Fig. 3.) Planetd Modftand
eller Ujeonhed, fom en fraft udi E, der driver Bafis DE
of Paraliclogrammet HD hea efter EA, imidlertid at iTyng:
vens Center en Deel of Tongden FG driver DH hen efter
U'G paralfel med AC, faa feed flar; at diffe to Krefter,

fom

Tor at Geftemme Dete Dunft, maa agtes, at on igienuem
D) teeftes den Korde gDz, damaa gD = De =48,
% Bi naar det Punft 7 1/ haver denne EgenfFab, er det eien:
fonligt, at Tyngdens Senter D er paa fit Qavefte udi 4 Fordi,
naat gD =D, bfiver og D2=DB, fordi i Citblen af:
tiv er eD, DB=¢D, D Deafor og ¢Dm =—=cDD?,
faa Stilningen § / bliver den den bov,

Deraf beftemmes let BuenBg=180° —Ag=180"
— ACE (=2AGC) —e¢g, faa at alt fommer an paa
at beftemme Duen eg.  § Triangleene ¢DC og gDC exe
alle 3 Gider lige fiore, felgelig Binklen ccf == gcf o8 ge
—2fz, faa alt fommer frembeles an paa at beftemme f7,
elter Vinflen DCG = Hyilbet let fFeer, om i Trianglet Deg,
Bvori to Siver DC 0§ Cg ere givne, den tredie Dy og Bli:
wer befiendegiort.

For at finde Dg, maa agtes at Dz=4dB. 3 Triau:
glet CKB fiudes CK of CB, fom er given; af 90° ved K,
0g af Bintlen CBK = AGC. Ridere findes Kd of Cd og
CK gione i det vetvinflede Triangel CKd . KB— Kd—4B
—=Dg.  Felgelig ec Binflen f7g befiende, foilfen fanledes

uden Udreqning firar fan beftemmes. Fea
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fom drive Cegemet efter imodfatte Divektioner, let Eunde faae
den Forhold imod hoerandre, faa at det ved deved forenede
VWirkning maa oelted om, faa tidt fom Wertifalen fra
Tyngdend Center falder uden for Srund:-Linien.  Hoovaf
finder :

1) At da Vertifalen altid over inflinerte Planer fals
Der uden for Grund-Linien i Kuglerne og de vunde Legemer,
faa vulle diffe ned over de inflinevte Planer beffandig, fordi
Srictionen of Brettet iEfe Behover at pare ffov, for at drive
bem om, med mindre, at fom i Tof. 1L Fig. 4. Berti:
calen fra Tyngdend Center D falder pan den Side imod A,
faaleded, fomnylig e Blevet fortlart i §. 109, da de vulle
op ad Planet.  De vulle af famme Aarfag med en veltende
Devegelfe hen over horizontale ujevne Planer, naar de Lafied
ud over Dem med en progresdfio Deowgelfe og Haftighed.

2) Jo bredere derimod at GSrund-Linien ev i de Lege-
mer, jom have platte Bafes, alt for Reften lige; defto ftorre
maa Kraften of Frictionen eller Modftanden vere, for at
Fafte egemet om, {aa det velter ned efter Planet.

Saa

Fra B eller RNore- Punfeer paa Planet trefes Diametern
ACB med Bectifalerne ax og ¢B, ace tages= ACa, igien:
nem Tyngdens Center D, eller det Punfe, hoor den Cickel,
fom befFrives fra C med CD, ffier ¢B, teeftes Cf; og man
tager of —f7. Gaa er ¢B ten fogte Bue, Hois Lengde ev
den Wi B/, fom Cylindren Lan lebe op efter Planet,

Y
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Saa man devaf feer, at et Cegeme iffe bor velte fig
wed over of inflinert Plan, of den ene Aarfog, at BVertife:
Ien fra Tyngdensd Center iffe falder over Grund - Linden.
Planets Ujeonhed eller Friction maa nodovendig i en vié Grad
give det en Devagelfe efter ED, toertimod den of Tyngden
cfter FG, om det {Fal vulle ned efter Planet, Vi Fulle
handle om denne Friction udforlig fiden.

R 1
g:f{;,“,"bé?ff.‘fﬂ Kafter man Dinene paa Dette andet Fnfirument,
ring. (Zaf. 1V, F1g. 5.) faa feer man endny et andet Tilfelde, i

poilfet en Tyngde bevwger fig op efter Planet, uden at man
haver lagt Centret af Tungden ud of fit rvette og naturlige
Sted, {aaleded fom i nefiforrige Tilfelde ved en fremmed
Tyngde of anden Slagd,  Fov at forftane Aarfagen til dentie,
tfter hoad der fyned unaturlige BVeoagelfe, maa man agte,
at 1 ev en Civkel af Tvw, i Midten af Hoilfen er indlagt en
dobbelt Keile, ligeledes af Tva, hoilfen igien ligger an paa
e to verticale og oven til {Fraacliggende Bretter CE og BD,
fom lebe fammen efter Vinklen DKE, ligefom Figuren vifer.
$Hele Jnftrumentet hoiler paa to Fodder F og G, fom bHox
jetted i Hovigontal eller neffen Hovigontal-Stilning, DOa
Rundingen af den dobbelte Keile idelig vorer fra H il L,
fom bedve (fFiont i mindbre Tegning) vifed i Giennemfnittet
Raf. 1L §ig. 6, hoor HL og H/ ere Snittene midt oper
begge Keiler; HM derimod ev Halp - Diametern af Civel:
Slaven L Soa ligger Tyngden i A virkelig hoieve , da

den




Om Tyngdeng Center. 163

den Ligger an paa den Brede Deel aof Keilen inde ved H
(Fig. 6) end bedre op ad paa Planet, for €. udi CB, hovor
ven Eommer til at ligge an ud imod de tynde Spitfer L 0g ¢
of Keilene: g da Tingene altid falde ned efter, det er, fra
bet Hoiere til det Cavere, indtil at de om(ider naae det lavefte
Sited, faa er dev ingen VanfFelighed i at fee, Hoorfor denne
Iyngde maa bevage fig op ad Planet, fiden Tyngdens Cen-
ter, og folgelig den felv, da vivfelig falber ned efter.

Sor at forffaae denne BDeowgelfe faa meget defto bedre,
fan man agte (Taf. V. Fig. 12.) at, naar FCH er Midt-Civ-
Elen of Den dobbelte Keile, BD Planetd EB Heide, CE
HalpDiametern af Civklen, da maa BD=AE deve noget
mindre end CE. Om Iyngdend Center af den dobbelte
SKeile (Eal falde langs hen efter Cinien CB,

X2 Sictte




164 Siette Fovelwsning.

Siette Sorelwsdning.

om
Krafterne of Tyngden dered Ligevwat
unoer fig.

012,

Afhandling om SBi fovede i poves fidfte Foreledning, at tale om Krefter:
KreefternesVige: ] )
vgt ved Tyng: nes Ligeoegt ved Tongden.  Dette Stotee af Mekas
Nes ot EE et Boift npttigt; et Eommer overalt, men i fer i Madins
beftaace. Befenct, faa ofte for, faa det ev et af dem, der Der [wred med
en Befonderlig Flid, og fom fortiener at eftertenfed med en
ferdeled Agtfomhed.  Man veed da, at to Kvefter figes at
ftaae i Cigeowgt med hoerandre, naar den ene iffe Fan ovev:
pinde eller bepaege den anden.  For Er. (Tof. IV. Fig. 12.)
Om AB er en Stang, der ligger an paa ¢t Punft C af M
devlaget CG, fom undevitotter den; og paa AB ¢ve heftede
to Syngder A 09 B faaledes, at A ei fan Geowge B, ei heller
B, A, bdaere diffe to Krafter udi Ligepagt med Hoverandre,
~pg§§§§?é?mz Oc¢t Puntt C faldes gemeenlig Huile-Punkeet.
§. 113,
Feefte rg fiin Caa meget feer man fivay, at derfom Taf IV, Fig. 12,
ﬁtf crrcirlirzli);;fober en Stang AB, fom hoiler udi C, to lige ftore Tyngder
A og
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A o0g B trpffe paa den i lige flove Diffancer AC 09 CB fiasees figevsar i

; ; e lige ftore D
Hoile-Punteet, at diffe to Tyngder da maa fhaae i LIYEORYL tancer frn i
med hoerandre, fiden- Krafterne anvended i A, aldeles pay'Puntic
felofamme Maade, og efter famme Stovvelfe fom i B, faa paa

Begge Steder ex ingen ForfFiel,

§. 114,

Men hoad maa fEee, paa det at Krxfternes Ligevagt Arminvetig
fan finde Sted, derfom ulige ftove Tongder D og @ trytre Sienna of
paa Diftancer DC og «C fra Hoile-Punttet C, fom lige[e-:;*x‘rf;‘:;fmgﬂ'{};
Ded under fig eve ulige?  Dette Tilfalde er van(Feligere, men Hoile - Puntter
forftaaes dog let af, Hoad oi forhen have fagt om Krefternes” e
Ligevagt §. 25, ot nemlig Presfionerne ere indbyrdesd under
fig lige ftore, og folgelig Krafterne udi Ligevegt, faa tide
fom de Modftand, de {Fulde bevwge, eve i Storrelfe af Jner:
tie, de Jum forfeert Biid proportionerte, igiennem Hoilfe
e {Fulde bevaged, om virfelig Bevegelfe {Fulde fFee. ,

Anpender man denne ARegel paa por nerperende Tilfel:
de, daev det Flart, at Jnerticrne i 2 0g D eve fom Vegten
of Tyngderne 2 0o D §. 35, De Rum, igiennem Hoilke «
0g D i famme Tid {Fulde bevwges, evesA og DE,  Folge:
lig, om Ligevegt {Fal hove Sted, maa Jnertien o multipli-
cert med 2A , vave foa flor fom Jnertien D multiplicert
med DE, eller, da DE 0g Aa ere ligedanne Buer, og der:
for deres Halo-Diametrer aC 0g DC proportionerte, maa,
om €igevagt imellem 2 0g D {Fal Have Sted,

a,aC=D.DC, ellecra:D=DC:aC, Det ¢r:

&3 et
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Incetierne, eller, hoilfet er det famme, Tyngderne 2 og D
maa vere dered Diffancer fra Hvile-Punttet C, nemlig «C
0g DC forfeert BWiid proportionevte, om de [Eulle ftaae i Lige:
gt med Hoerandre. ‘

§. LTS,
Solgelig om, fomi§ 113, AC=BC, 0§ A=B8,
or Aa=B% og Tyugderne i Cigevpwgt, fordi de ere Diftan:
cerne fra Hoile-Punfret, forfeert Biid propovtionerte.

~

5 116,

¢ ‘Izmgqe Ting Feg Baver tilforn fagt §. 23, at i de elementave Pref:
taae 1§ Ligevwqt ~ . §

i ‘a\z;}ghu fionter, faadanne fom ve, der Hhave Sted § Tungdernesd Cige:
srense Mo a0t oper Stanger, Fommer det paa et ud, Hoad Heller man

jom deres Jner:

ii;:ﬁ;;gc 3%;i3v:xrbercr Krafterne af Rummet eller of Haftigheden, fiden

fecrt viis pro- DE ¢ve hinanden begge proportionerte.

A Folgelig fan man og fige, at to Tyiigder {fane i Cige:
pegt med hverandre paa ulige Diftancer fra Hoile-Punttet,
Devfom deves Jnerticr ¢llev Tyngder eve dered Haftigheder for-
Feert Biid proportionerte; thi i dette Jilfelde, Hoad Ddet
Mindre haver mindre i Mafie, haver det mecr i Haftighed ;
09 boad det Stovre haver meer § Wafle, Haver det Mindre
igien i Haftighed.

G aa7,

Sy Batte Men man Eunde fperge:  Krexfterned Cigevagt, Hoor alt
lighed heves, . : A : i @i
ik hoiler, booviedes Fan dev Betragtning fFee, fom om de i Cige:

Dyt
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oagt ftaaende Ting Bevpagede fig igiennem ovivfelige Rum,
eller med vivbelige Haftigheder ?  Zilforladelig vav tntet uri:
meligere, end om man vilde fige, of Tyngder, fom flode &
Cigeorgt, Devagedes eller havde en virfelig Haftighed. Men
det ev heller iffe, Hoad man figer.  Men af, endfFiont Lige:
pagt ev, foger dog Predfionerne of Tongden ligefuldt at meds
dele Suerticrne Vevagelfe og Haflighed, faa de Hhaove en be:
fiandig Beftvabelie til at iverfftte diffe {idffe, og at diffe V-
flrabelfer, fom i fig iffe eve uden elementare, ere i Forhold
med de virfelige Rum <A, DE, (Raf. IV. Fig. 12.) og de.
dem propovtionerte endelige Haftigheder.  Saa det er paa
denne Maade, at man maa forfaae, Hoad vi have i Kref:
ternes Ligevagt fagt om Bevagelfe og Haftighed.

¢. 118.
€n Stang, fom ACB, faider man ellcrd en Vagt: foas en Baote
e~ S oh g, ~ (Eaiig e, o9 ot
Stang.  Diftancerne fra Hoile-Bunftet C, fom AC 0g CE, ryiperae 1)&
Falder man Begt-Stangsd-Avimene, og i Henfeende til vifje lmc;‘cf{“,‘f“iﬁjn"ge‘
i 3 7 0L jig, naar
Benwoninger giver man NRegeln §. 114, endnu paa cun anbenere jou BVags
i iy ftangs - Armene
Maade, fEiont alt Eommer ud pan et nied det forrige. forfeert tagne.
At nemlig, Tyngder ftaae over en Vegtftang udi Eige:
pagt, derfom de udbi Vegt ere de til dem foavende Vagt:

Stangsd-Armerd Cangder proportionerte.

§. 110,
i ville her iffe videre indlade 08 i de Betragtninger S bhite Syfes
over Ligevagten, fom Hove til Statif, og fom vi i det forgen&?egrm‘:ef: “t?fb‘:;c

be
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titen, og i heleDe {FuldC foretage, da oi Her have anfert faa meget af Vegt-

fammenbengen:. 5 e ; 5
be Segemer, fom StoNgens EgenfEaber, fom oi i Mefanif nodvendig bruge.

:nf;“g;‘ujt;“g"f Men Eet Eunde vi itfe undlade at erindre, at da vi tilforn Have

;T;J;“:}":;ﬁl.’“?’ talt om Tongdend Center, have oi alene betragtet det Tilfwl:

det Ledige. D¢, DA Det falder inden { det Matevielle felo; man maa ded-
uden agre, at dev gives andre, dai et Syfteme of Heve fam:
menhengende Cegemer, o9 undertiden i et enefte, Tongdens
Eenter falder uden for Materien { den frie Cuft, faa at fige.
Gom om (Taf, V. Fig. 4.) AD er en Ring, Hois Materie ev
indfluctet imellem Civtlerne AD og BEs men inden for BE
er den hunl; da, om denne NRing er overalt of enddan Ma:
teviey ev dev ingen Toivl paa, at jo Tyngdensd Center falder
i C, og folgelig i det Ledige.

§. 1204
Sworledes degs Man undevftotter et faadant Cegente, derfom Tyngdens

lige hule Ting ; Sves
tﬁﬁioc)::neberT{g:: Center C, og den fra det falbende Vertifal-Linie CF falder
i i I perpendifuler over FG, fom man haver fat til Foo-Styf:

fe, for at underjtotte AD.

§..121,
Anitre Tilflz Men for at Eomme paa andre og § MeFanif vigtigere Tif-

Sfﬂ;ﬁ‘i‘xi}u;{iif:c!be af dette Slagd, oille v1 (TV.F.5.) betragte to Tyngder
Leo uben YA A og B, huis Tyngoers Centrer A ogB hoile paa Endeene af en
Stang AB, bhoilfen oi hev betragte fom ubsiclig fttv, men at
pare uden Tyngde. Da Stangen er, efter Hypothefen, uden

Kongde, faa er det Flart, at Tyngdend felled Center for A
09
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‘09 B hoerfen Fan falde over A, eller over B, men paa et Sted
C i den Cinie AB, fom fammenfoier de enelte au)ug\eré
Center, og fom finded af §. I18.

Meget meer maa Tyngdend Ceinter falde i det Cedige,
‘0g ¢i paa det Matericlle af Syftemet, om, fom i Fig. 6.
Faf. V. Legemer Henge over Stanger uden Iyngde, ({Eiont
Hev Funde de og vere med Tongde) AC, CBog AB, fom for-
ene A, B, C; thi ere de enfelte Tyngdensd Centver Punkterne
A, B, C, da faae A 0og B dered felled Tyngdes Center ef
Sted iD. §.118. D og C deves ligeleded et Sted i Linicn
DCubi E, hoilfet Puntt {aaledesd bliver det felled Tyngdensd
Center for alle tre Cegemerne A, Bog C. Og man feer uden
Moie, at det falder uden for alt det Materielle of Syftemet,
fordi den hele Cinie DF falder uden for det.

§. 1122,
Bi fEulle firay vife, Hoorleded de falles ‘?t)ngberneéﬁvorfor Begt:

ftengerne  bes
Centrer Funde finded, alene,” at.jeg ¢ Fovveien faaer giovt et eragees fom

it
Par Anmerkninger, Den ene ex, at man Detragter VGt o ser foura

Otengerne, o8 Stengerne fom AB, (Raf. V. Fig. 5.) fom E?Geita‘tmbe[’f’&‘ﬁ

uben Tongde.  Dette gior man alene, for itfe at giore Ho-devast fraaende
Tyngder ligae

ved-Deglerne, fom der egentlig fperged om, aof vanfEeligereumivdetsar vaa
Betragtning,  WVirkelig; at Getragte Tyngden of Gtangen,3&&“2’,}:’3%
o 08 i fig unyetigt, (Hi den ev accidentel og Porer ef tif izt
Sperdmaalet,

J bet felgende fFulde vi i Machin-BVafenet tage denne
Tongde i Betvagtning, thi dev ev Stedet, Her ville vi ale:

D ne
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ne agte, at i et Kilfelde Fan en tung Stang anfeed, fom om
Den par uden Tyngde; 1 den, da dend Tyngded Center D e
tillige dend Hoile-Punft, ThHi da forvivver Avmened Tyngde
iffe Wivningen af Tyngderne A 0g B (Zof. V. Fig. 5.) ome
endfFisnt at, naar Tongdernes felled Center C falder uden for
Stangens Tyngded Center D,

Det andet er, af det Founmer paa et ud, hoad Heller
Iyngderne A og B ere umiddelbar fFudte ind paa Stangen
AB, og Diftancerne til Hoile-Puntet vegned fra deved Tyng:
Derd entelte Centrer A og B, (thi diffe maa nedoendig ligge
paa Linten AB, i hoilfen Hovile-Punttet er) eller om Jyng:
dernea og b (=A og B) henge i Cinier uden Tyngde udi A
09 B, fom gaaer fra Tyngdend Centrer A og B.

Her Ean pdermere agted, at i dette fidfie Tilfalde Fome
mer det paa et ud, hoad heller Linierne Az og Bo ere lange
eller forte, Tongden iz og & bliper derped hoerfen fiovve
eller mindre, thi, fom for ev bleven fagt §. 43, endifiont
Kpngden efter den firenge og meget noie Theovie vorer beftan:
Dig ned ad imod Torden, faa eve dog de Diffancer, paa Hoilfe
pi Funde henge Tyngder, faa Fovte, at pan dem ForfEiellen
¢v vivfelig intet,

Efter at Bave giovt diffe Anmerbninger, ville vi Beﬂem'
me det felled Tyngded Center udforligere,

e
Ut ﬁn;e‘z&w Da Iyngoensd Senter er det Punkt , i hoilfet, naae
] o5 Eens
:gfcfoff to "ecge en Bavende eller holdende Kroft, fom . ev flavk nof, flaaee

mev., ) : (St)“g‘
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Songben imod, Ddenne (idffe da hoiler, uden at BVagten of
det, fom er paa den ene Side, Fan overveie hvad der er af
fung Materie paa den anden Side, faa findes altid det fwlled
Kyngdensd Center af to gione fammenhengende Tyngder A og.
B, ved at foge (Zaf. V. Fig. 5.) et Punft C i Linien AB, fra
boilfet of at regne Diffancerne AC og CB ere i forfeert Fov-
Bold of Tongderne Bog A, § 118,

Kalves den Hele Cinie AB, 4, Diffancen AC, x, foa
wCB=e¢—x08Aia—x=B:x, § 118, 0gCA=x

= 'B&—BA, Saa for at finde det felles Tyngdend Tenterd Af-

ftand eller Diftance fra en of Tyngderne, Haver man alene
nodig at multiplicere den anden of Tyngderned BVagt med
Tongderned Diftance, og at dividere det 11dDFommende med
Sumnien of begge Tongderd BVargt,

§. 124.
DOevaf feed ligeledes, hoorledes det Kilfalde of 3 Cege:

Qigeledes for

tre og fleve, dev

mer (Taf. V. Fig. 3.) oplefes, thi forft foges D, §. 123, fiven A d o o
figeledes E 5 da Tongben i D anfeed at vare faa frov fom e

A-+B.

- DBiville ci betragte fleve delige Tilfalve, thi fom man
arbeider i en, maa man arbeide i alle. Men for Nottend
SEyld 1 andre Henfeende, oille i derinod foretage bet
Tilfelde, naav of fleve tunge Ting alle de enfelte <ongders

Centrer ligge over en Cinie, efter at i fovft have giovt et Par
andre Anmerfninger,

P 2 § 125,
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O 125,

Svori en Tyng: Nemlig, at en tung Tings Storfei at tynge imod en

ded hele velative i

®eate beqaner, ONDEN 1 Cigevegt med den flaaende Tyngde, elfer Momentum
Ponderis, bor demmes af dend Begt , multiplicert med
pens Diftance fra Hoile-Puntet. Siven at den Kvaft,
fom A Bar til at veie imod B (Raf. V. Fig. 5.), e¢ A, AC,
og ligeleded den Kraft B hav ¢il ot veie imod A, e B, BC,

§. 123, I18.

§. 126.
Dt famne Taged den ene Tyngde A plutfelig bort, da blep dog

agtes i Henfeens . ;
o T%m‘gﬁsz Momentet i B uforandret det famme; faa, naar enPredfion B,
nerne ¢ Almin:

wlighed.  Doad beller det er en Tyngde, eller ife, virker [odret paa en
Begtitang (TVEF.7.), hois Hoile:Punkt ex C, maa dens hele
Kreaft til at drive Stangen, altid demmes of B.BC. Bar den
famme Kraft udi E, blep dend Kraft, til at drive Vagt:

Stangen, iffe uden B x EC,

8. 127,
En Presfions Med et Ord, faa tidt fom Predfionerne virfe pas BVagt:

2?;.2633,“&:0?; Stenger, maa man ingenlunde forglemme at multiplicere

Rirfuing , den : Iy ’ 2
Si;r’;:‘ﬂgﬁmr:bem , (eller, Boilfet er det famme, de Tpngder, de fovaar

!iugti,etl,%biib“f/ fage,) med dered vedFommende BVegtffangs-Avme,
wultiplicer

med denne fib Og da diffe BVegtftangd:Arme ere i famme Forhold,
ﬁ:\éeee?lrc? x:::féifom Haftighederne af de Jnevtier, paa hoilfe Predfionerne
g¢ Daftighed.  yivpe, 6,116, Saa maa i Almindelighed Presfionens hele Kraft
altid flutted af Presfionen felo, multiplicert med den Fnertied

eller Det Punftd Haftighed, paa hoilfet den vivker. hil,

128,
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§. 128,
Efter at have giovt diffe AnmerEninger, gaae vi til det  Stade flece
st s = s . Tyngder udi fiz
omtalte ilfwide §. 124, va i forft agte (Taf. V. Fig. 8.) gevest fammen,
at faa tidt fom flece Tongder P, P, P7, P, fEulde holve zv;ﬁ;ji’;;gg:;g:
gevpagt under fig paa begge Siver af Hvile-Punktet A, ooer?ﬁin‘gf:;g;b
en Stang uden Tyngve, der holdes i B, da maa Momentacid lige ftore.
af Tyngderne paa begge Sider vere lige fove P.PA+P . PA

:P//. P//A '11“ P/H' P”/A'

For at bevife dette, ville vi alene Betragte tre Tyngder
(Zaf. V. Fig. 7.) fov iffe at gieve Bevifet unedig vidtloftig,
da alle andre Kilfelde Funne bevifed paa famme Maade.

S5 Bevifet Eommer alt alene derpaa an, at man i Ste:
den for de enfelte Tyngder E 0g B Betragter dem fom famlede
i Dered Tyngded falled Center D.  Thi faa er ingen Toiol
paa, ot s AAAC=(E+B).DC. §.114. it Eommerda an
paa at funde bevife, at (E+4B). DC=E. EC+B. BC.

Sor at bevife dette, maa det falled Tyngdes Center D

imelfem E o9 B forft finbes, fom §. 123 er £-p=BD. Fob:
gelig Bliver DC=BC— - p =" SIS oy i
dere (E+B). DC=E. EC.+B.BC. Folgelig Fommer
et paa et ud, om begge Tynaderne E og B Henge hoer for
fig til adjFillige Diftancer, fra Hoile-Punftet C, eller om de

i deves falled Tyngded Center udgisre en enefte famlet Syngoe.

P 3 5.159.
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. T20¢
At Geftemme Man feer devaf let, Hoorleded Tyngdens felled Center,
;;i,?;;‘;ﬁf;";:; eller Hoile-Punteet, finded til fleve Tyngder P, P', P”, P}
{I'z‘}; eﬁfg"’;‘t‘c fom henge over en 0g den {amme uboielige Cinie nden ‘?t)ngbe,

yngdens Cen Taf, V, Fig. 8.

trev ligge over cn

f,g“fﬁ&m?;“_‘"m’ ThHi Ealded den hele Cinie PP, 4, 0g Tyngdens Cented
anteges ot prrendi A PA=x, PP =4, P'P"=1¢
Da, naar alle Diftancerne regned fra Tyngdens enfelte Sen:
frev i P, P'.P".P", bliper §. 128.
Pox+-P.(x—b)=P". (¢ —x—0)+P" . (¢t —x)
Prt+Px—Pb=P'a—P'x—P"¢ + PYa==P“x v*
Po+Poa—P'c+Pa
P+P 4-P"+P”
=P .0+P'.(a—c)+P"a
P+P/ +P// +P///

Saa wan hav alene nodig, for at finde det felled ’i’a)ngbeé
Centerd Afftand eller Diftance fra den ene of Tongderne, af
multipliceve alle de andre Tyngder med deves Diffancer fra.
famme Tyngde, og at dividere det LdFommende med @unu
men of famtlig Tyngderne,

§. 13C.
SHwotle Omsmf Derfom fleve Tungder eve fom for fwftede over et og dent
b v famme €inie, fom P, P', P”, P, (Taf. V. ig. 8.) 0g et
Stovke 1 B Holder £tmen efter BA, cller om Stangen eller

Cinien
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Linien benges op i B og bares of BA: daom P, P, ei eve i
Ligeogt med P’, P, er det flart, at deves Overoegt man
vere P.PA+P. PA—P". P"A—P" . P”A, fiden viffe
Tyngder, om de [Fulle Fomme til- at ftace i Cigevegt omfring
A, maatte i P7, 0gi P, formered med Rillwg til Tyngden,
faa lenge, il Momenta paa begge Sider bleve fige ffove,
§. 128,

§v 131,
Man Pan il Slutning agte, af Tyngdensd Center for:  Denminofte

; : JorrvEeele i

andred overmaade let, (Taf. V. Fig. 7.) ¢i alene, om noget Synoreens over
. 2&'0\.-\ 14

legges til eller tages fra Tyngderne A, E, B, men end og, om ;‘,‘aﬁd‘{{fg‘{ﬁy
et : cat det falies

en af dem det allermindfte fom)ffeé', thi Da forforted eller & et
forlenges Bagt-Stangen, og Udregningen, fom man let feer, ter fovandres.

Bliver for Tyngdens Center ftray en anden.

Sierde Silleg,

I,

Om De med en given Haftighed ftigende
Tyngder,

§. 54. ‘
E S)erfom (%f. V. §ig. 9.) fra ot Puntt B of en Tongde ftiger op Befternmelfe
eftec BA, med en vis given og befleme Haftighed’, og Bd?{ﬁfﬁf@f&‘r:
=% Den i Begyndelfen eller § B gione Haftighed = ¢, Den of denLinie, ubdi

udi
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foitfen enTong: udi o Derimod , fom foges — v,  Da bliver , fordi Direltior
:f\,:zg;{;}ﬁég nen af Haftigheden gaaer toertimod den naturlige Drift af Tyngden,
friger: eller fordi x vorer, alt fom v tager of, i Felge §. 9. — vdw
—=gdx, 0§ —vv =2gx -+ C, boeraf Haftigheden umiddelbae
fan findes i alle Punfter of x, alene at C fovit Deflemmes, Huilfer let
fect ved at agte, at naat x==o et v=r, g altfaq vv=cv,

faa 6t co—vU==12gx 0§ V=1{/cc— 2%+

§. 55

Grites derfor vv == cc— 2¢x, 0§ 2 er den Haide, fom
foaver til Haftigheden ¢, V Dderimod er den Hoide, fom foaver til
Haftigheden v.  Dabliver§, 17 V—=u—x. Thi |25~ er Ha:
ftigheden, fom vindes igiennem x. §. 10, 12,  Folgelig bliver Qua:
draten af Hafligheden 2gx, og altfaq proportionert . §. 17, Der-
af fees

1) Utomx=g. DBlivee V==o0. Saa en Tyugde ci fan
{tige boicre, end den er falden, for Den taber fin bele Haftighed.

2) At om den fligende Toyngde vandt fin Haftighed ved at falde
igiennem en Heide AB, og fteeg fiden igien fra B af op efter famme
elfer en anden ligefaadan Heide med den Haftighed , den Havde vun:
et ved Faldet igiennem AB,  Da maatte den i lige boie Punkeer i
Begge Tilfelde altid beveges med lige Haftighed. Thi Heiden V,
fom foaer i det ubeftemte Punlt & il Haftigheden, er overalt 4 — »

— AC,

§. 56.
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§. s6.
MMan finder ligeledes alt, Hoad der angaaer TLiden af Beves
dx

dx
gelfen. Thida - =—dr 08 v=\2¢. /s ==x, faa @.VE

V2 i i

=dr 0 [ = e (Ve — Vi), naar nemlig Jutegralen
3

giores fuldtendigs faa feer man let, at alt det berhid horende ev iffe

andet end en fimpel Felge af bvad vi forben Bave fage i Tillwgget til

den anden Forelwsning,

2.
Om Iyngdens Tenter,
§. 57.

Derfort TV, E. 7. N. 2. faa mange Tyngdet, fom man vil, beinge over ett Grund-Neglen,
inie, det er bevwgelig omering finene Cnde: F. €, om Tyngderne PP’%,?;DE;QCE?QC
PP tynge alle paa den Linie AP, Byilfen vi ville anfee fom ettt bevifes.
vegelig omPring det Punft A, og man vilde finde et Punte Q i Linien
AP"”’; i boilfet, naar en Kraft P boldt imod, der havde famme
Styefe, fom alle diffe Tyngder, og bvilfen derfor maatte vxre faa
ftor, fom Deres bele Sum; Kraften og Tyngderne da {Fulde fiaae
udi Ligevegt fammen,
Da fiden diffe Kewfter, i Felge Hypothefen, {Fulle flane i Liges
pegt fammen, maqa nedvendig, §‘ 10T 5283,
[P.PA+P".P'A+4-P”.P,A+P".P"”A ++=P"”.Q‘X
P.PA+P.PA+P .P"A+P".P"A++
P O L T
GP“ =P+ P 4 PP 6 1ar,
3 Det
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Deter : famtlig Tyngderne {Fal multipliceres med deves Die
ftancer fra det Punke, om hoilfe de funne bevrge fig i Vinbel-Bevw:
gelfe. Dot Udfommende {Fal divideres med Summen af alle Tynge
derne, faa faaes det fegte Punfe Q.  Man feer let, at dette Punft
er Tongdens Center, fiden Momentet of famtlig Tougderne under et
eller i en Sum tague, gieve i det felofomme Birkning, fom alle de

enfelte Tyngder Loer for fig, multiplicerte med deves refpective Difians
cer fea A, Doilfet ev juft det, fom e Blevet beviift, at vrre en Cgen
fEab of Det falles Tongdernes Center, §. 12 9, Forel,

§. s8.

Steglen §. 57 For at vife i de fimplefle Crempler, Boorledes ved Hielp af
g?&'?g‘{kﬁgﬂfbcnne HRegel Tougdens Center Fan findes , ville vi forft underfoge,
:“f;‘(‘: NI por dette Punkt ligger i de rette Linier.

Saaledes, (Taf. V. Fig. 9.) omt AB er en vet Sinie ophengt ubdi
A, buis alle Puuleer eve lige tunge, da ev cd en af diffe fmaa Fyng:
ber. ©nttes den bele Cinie AB—a, Ad—ux, daercd=—udx,
Summen af alfe de fmaa Tongder multiplicerte med deres Diftancer
fra A==/xdx, Summen af dems alle devimod e Jdx,  Gelgelig
ev fvdy : fdx, eller Tx =1 den fogte Stervelfe,

Cv x==a, Bliver alt =%, faa derfor Tyngdens Center falz
ber midt i den rette Cinie.  Mau feer, at ingen Dejlandig Stovrelfe
Ber legges til 3 thi naar x==0, ev Jntegralet o, fom det bov vivre,

§. 59.
Bivere § Qinier,  Derfom famtlig Punfterne i den vette Linie AB fettes at base

Huis Tyngde an: s ] . ] ; )
ml o et en Tyngde, fomt ¢ier ensdan, men for G, er proportioneet Diftan:
oont

-
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cen fea Det Punft A, da om denne fidfte fom for £aldes x3 cd, dv soveralt Diftan
| ! 3 veen fra dct

) Sondx  3x Punée , Hoord

03 AB=0. ©aa Oliver for det fogte Punbt ——=1— == 2, ginien cv op:

-/"‘dx 3% bengt , forkeert

og for den Bele Rinie Zo5 uben at legge noget til Jntegralen, (@rbiﬁt}f DropOtLie:

naar x et == 0, er den 03 == 0, fom Den ber vivre,

I

§. 6o.

Gaafremt devimod, at famelig Punlrecne i Linien {wttes at mvvet Ligefedes, oty
. 3 nugden er foue
i Tongde fom Diftancen fovfeert fra A, 0§ Ad = x fom fer. DaDigancen for

Bliver, om Tyngden i den Diftance « fra A=p, i Almindelighed "

s :" .i;
Det fegte Punfts Diftance fra A :‘/ P pvoraf e Sntegras

f(alud;«)-;-;c
o PN e i
en spLox ) S0E ben Bele Cinie bevfor ev Det fegte Punft — ouo
§. 61.

Ligeledes findes Tongdens Conter owermaade let udi Figurerne, Dot famme
fao tidt fom De Funde oplefes ved Deves Ordinater i utter uendelig finaa ,“J{; ?ﬁl’ﬁ?l;}s

Darallelelogrammer, of bilfe alle Tyngdernes enfelte Center ligge [ ¢ ';!“" s
: : i elig fmaa Pas
udi en og den famme Arel.  Thi @ dette Rilfxlde ev den bele Figur ralelogranuer,

J Huis Tynaders
#ffe at anfee for andet end en tung Linie, ¢ ioae

Q’egrtrcr ligae als

Ce (W V. Fig. 18,) ACD et Triangels da er,!e L g
fom ftrar fees, Tongtens Center i den Linie AB , Dev deler alle
Linier fomn Ko, boilfe eve ligelobende med Grund-Linien CD udi fo
lige fiove Dele,  Men da Diffe fidjte iffe ere lodrette eller perpendifus
feve paa AB. Kaftes daPerpenditlon AE nebd, fom altid ev given, fors
R Trianglets ACD Sider og Binkler eve gione og AE £aldes 2,
32 ABa,
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AB, a3 CD bs Ag, x, daec AB: CD = Ag:Km cller

px

vib=x: 2 =Kmog AB: AL =Ag: Afellev a: p=ux: '

dx
= Af. Golgelig ev fh = Pﬂ— 04 f5. Km, eller den elementare

bx

Tongde Kmni = — p—{;, fom multiplicert med Begtftangen gA,

§. 127, giver det bele Moment af Tyngden, boilfet derfor bliver for

bpx dx .
et boert Clement —.:—.  Men Summen aof famtlig de finaa Tyng:

bpxdx ‘/zp< dx bpxdx
derer /——.  Derfor bliver idet fisgte Puntt = s
Lhpx’
—1~— —2x, Gom for bet bele Triangel ex 32, thi da er
gbpx S
X =7

§. 62.

Paa famme Maade findes Tongdens Center i alle Frumme Linier

vifes i Paraber ey fige Awme, eller fom i Almindelighed bave en Arel. (Taf. Nk

ferne.

®ig 1 08 2.)  DBi ville derpaa iffe anfere uden et Crempel, da beri
ingen finderlig VanfFelighed findes,

Gt Gig. 1. CAF en Darabol, fom benger i det Puntt A,
ABomsUpel. Gt AE=x, CE=y, Pavameteen—p, Dliz
ver pxv = y: i denne frumme Qinte, Widere ev gf ==y = Vipx
og cefd = 2V padx,  Folgelig Si%mcmct af et Poert Clement

a2y /, / d\
QVAAJIL.

et fegte Puntes Dis

u[« N]

= 2dx.V a3, Derfor bliver

bJ

=33 og for det bele Stoffe af Parabolen,

x
naar AB=a, erden —=7a. Gr



om Qx)ngbcns Centet. 181

Cr Parabolen ei given efter fin Avel, men cfter fin Diameter;
Da er det flart, at Tyngdens Center er i Diametern, faa at alt ev
endnu fom fers om ved p forfaaes Parameter til Diametern, fom
man veed af den Poniffe Geometrie er adffillig om en beftandig Stor-
velfe, Der beroer paa Abfciffern, fra Arlens Parameter,  Ligeledes i
andre Frumme Linier, faa tidt fom alfe de finaa Tyngder deves Tyng:
Des Centrer ligge i en og den famme Linie, findes dette Center ved en
gnefte Udregning, faaledes fom i Cremplet ev bleves beviift,

§. 63.

Men Dermed eve vi langt fra iffe ferdige med Parabolens berﬁb;}g_t:gﬁﬁ;n;
foerges videre om at finde Tyngdens Center i den pdeve Parabol, be:den yoere Pava:
faaende of de to Stytfer HAC og IAF, (Taf. VL Gig. 1.) feus etz e
forte til Arlen HI  Ligge begge Delene fammen om en felles Apel,
fom i Taf. VI. Fig. 2, da e Oplesningen let, thi den lader fig umid:
delbar finde efter §. 57, Fordi i den ydeve Pavabol AB, Semiors

Ddinate og Abftiffe ere net op forverlede med de i den inneres Cd med
#B, 4B med Ch, faa Sigheden bliver til alle Punfrer udi ABC,

> ady
By =x . Defor df = ZT/E’ 0g det dobbelte Clement C4fE
=Vaydy, fom multipficert med fin Vegeftang /B =r=V1"0,

xF

giver Det Pele Moment ==2ydy, Bhooraf Summen er e

20
Derimod ec Summen af alle de finaa Tongder = /'V4y dy
b o Mg

Fw o7 Vi

u!m

W
=7y =35 aar man bermed divi:

3
4
X
vever -, fades 3. Da for det hele Styfee ndere Parabol BAD,
BC=14; sliver Tyngbens Centers Diftanee fea B, BE =3¢
33 San




Enditi et an:
bet og vanfkeli-
qeve,
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Saaman feer, Det er overmaade et at finde dette Tyngdens Cene
ter, naar man fFiller paa for fagte Maade den ndere Parabols Dele

fea den inneve, faaledes at Degge legges omfring en og den famme
Arel,

§. 64.

Men, om alt er, fom Taf, VI, Fig. 3. at AEF og AGH
figae paa her fin Side af den innere Parabol, da fiven EFHG ex
et Parallelogram, Hois Tyngdes Center falder udi Midten B af Upeln
AK, foa beroer det bele Spersmaal paa felgende: IRaar Tyngdens
Genter ev given af den hele faavel pdeve fom innere Parabol udi B, faa
AB=14, (thi vi falde AK, a.) og desuden af det ene Stnfce,
den innere Parabol nemlig, foa AC=3a§. 62. da at finde Tyng:
denis Center af de pdere Pavaboler EFA og AGH.

Antager man dette Center at vore udi D, da maa man be:
tragte de 2 Tyngder D og B, fom anlagte paa Bagt-Stangen KA,
foaledes, at Den bele Tyngde udi B, naar den vivfede cfter imodfat
Drive Linie eller Divebtion, maatte ftaae § Ligevwgt med D og C og
felgelig D. DA+ C.CA=B.BA. §.128.Fovel,

Fou at forftaae dette defto bedre, maa man evindre fig af den
foniffe Geometrie, at of Pavallelogeammet GEFH er den innere
Pavabol 2 g den ndeve 15 faa at, om Parallelogrammet EFHG
faldes ¢, forboloer fig Den innere Pavabol il dew yheve =3¢ : 3¢

—— 2 s I

iy el

Dette forudfats Laldes da AD, x, faa bliver fv+3. Ja=14,
devfor x==-L a==AD, fom cr det fogte Puntes D Dijtance fra A.

§. 65,
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§. 65.

Man fan paa famnie Maade i andre Tilfelde befremme Tyng: kncﬁlgai; gj t’?ﬁ
deng Center; faa tidt fom nemlig De enfelte Tyngders Centrer ere Cenerer oy dep
gione, Fan of dem et fulles Center eller det, fons foarer til det Hele, 0 f:“ﬁ:f"g: %
findes, G Dette fidfte og en of Delenes given, da det andet af De. finde det tredie.
lenes,  aaledes, om Tyngden af det Hele udi B er i Almindelig:

Bed B, af den ene Deel wdi D, D, aof den andenudi C, C, og
Diftancernie DA og CA ere givne, da findes let BA elfer det Dunfe

B, fom ev det beles Tyngdes Center, Thi faldes BA, x, da

D.DA4+C.CA
bliver B. x =D.DA+C.CA 0g x=——5—.

Ligeledes om Taf. VL Fig. 6. til det parabolfFe Stoffe ABC,
bois Vgt er K, Tyngdens Centers Diftance fra B, KB nemlig var
given, tilligemed HB, naar i H var den hele Parabols Tongoes
€enter, fois Bugt vi ville fette=—=H.,  Da findes ftrax det Punet I,

fom var Tongdens Center i Stoffet ACED.  RLi Faldes dets Vgt

LogIB=ux, aetLx+KKB=H.HB ogx= “-”B:K-mi

§. 66.

Saafremt at alle de omtalte finpa Tyrgdens Centrer ife ligge i  Mande atbes
en Cinie, men og i det famme Plan, eller 0g om den Linie, udi bil- t‘;.t’](::egl)m
Fen diffe Centrer ligge, er iffe firar GeFiendt, maa man bruge to bes=§t""ég§tjn§§f,ig
flige Mbdregninger, for at Geftemme Tyngdens Center, nemlig ved at Mtagne Aler.
udregne dette Punfes fitand fra 1o Linier tagne i famme Plan, efter-
fom det i den givne Tilfxide fan fynes weft bequem,

Bi ville oplyfe denne Maade at arbeive paa med et Crempel, 0g
6l Den Cnde ville vi igien betragte Trianglet BDE (Tof. VI, Fig. 4.)

fous
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fom frftet i B og benfert til den 2inie ABC, pavallel med Bafis DE.
Kafter man Perpendiflen BE ned, og betragter de fmaa Tongder bede,
fom at Benge over ABC; da om BE €aldes 4, og DE, &, bliver 4f
bdx

=9
@

bx b

pavallel DE=—, om B/=ux. be= —:f 0§ beda=—=(a— x).
Da Tyngdens Center i deite Parallclogram falder i Midten, faa bliver
dets Tyngdes Centers Diftance fra Wrlen ABC= ﬁ—ii, og felge:
lig Gliver Den Bele Stybe af beda il at tynge paa Arlen AG

(a4 x). bdx % ’
—(a—x), g 08 derfor er Det fegte Punfes Diftance fra
2 2, I bx’
—;"CC' =X >d‘<’ ;(—,b\’— = 2’ L
Mol - SO H e 1 ey % T —_— ; -
ABC T i SR b 20— % ¥
a—x. bx — -xx

Da b facledes gaaer ud of fig felo of Reguningen, er devaf at flutte,
at Bredden af Bafis i Teianglet giov intet til Sagen,  Og for det
bele Triangel, naar x=a er Tyngdens Centers Viftance fra ABC
—2,=2BF. &aa om man i £, bvor F&=1BF, treler en
inic RAM parallel ABC, da ev et Sted i famme Tyngdens Cens
ter af Trianglet,

®ior man paa felofamme Maade Udregningen for Trianglet,
Benfert og betragtet i Henfeende til GEH, fom antages for defto fior-
ve Begoembeds Styld at veere parallel med GrundLinien i Trianglet
DB; da findes, om Perpendiflen EK ligeledes Eaftes ned, at Trians
alets Tyngoes Centers Diftance fra GEH bliver, fom for, 3EK
—oE. Treftes da igicnnem o en Linie pog parallel DB3 Hoor den
i # overffier den forvige RV, der er Tyngdens Center i Trianglet,
Thi dette Punft cv altid der, hoor to af Tougdens Diametrer over{Fie:
ve boerandre, §.67.
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§. 67.

Denne Maade er, fom man feer, almindelig for alle Figuver, ﬁe?mgb*’gf‘?f
faa de iffe bebover videre AnmerFninger end at giove Regningen efter dens Center i
. ) frumme  Liniey
forvige Plan, indrettet fom et Hoert forefomnende Lilfwlde det udfor- afulige Avme,
oree,  Man feer tillige, Hvorledes Centret af Tyngden Fan findes i
e Frumme Qinier, fom bave ulige Arme ellev i De Figuver, fow eve
fammenfatte af uligedanne Styfer of Frumme Linier.  Man baver
alene navdig efter §. 65, at foge Taf. V1. Fig. 5. Tyngdens Center G
i den givne Figur ABE, og ligeledes famme Center I i Figuren A
¢D, og fioen fege et Punfe H, fra boilfet of Diftancerne FH og
HG ere i forfeert Forbold af Tyngderne udi F 0g G, faa ec H det
fegte Tongdens Center, §. 65, Till, 09 1 1 4, Forel,
g man feer devaf cudnu meer, Bvorledes dennie Maade Fan
anvendes til en boer fammenfat Figur, beftaaende af faa mange des:

tige adffillige Dele, fom man vil,

§’ 680

Man Fionner let, at det iffe altid beboves at foge Tongdens Center  Naar manei
ved 2 Urler, Ofte er det fivap befiendt, i Hoad Linie ‘Zongbenﬁ?ﬁﬁéﬂ},ﬁéﬁ?"
GCenter maa falde, o4 faa tidt det er , behoves iffe at Benfore Figu: f‘%”ﬂ?‘egf;‘:t“g:
ven uden ¢l en Arel,  Saaledes, om wan Taf. VL. Fig. 3. vil paa Arel.
denme Maade fzge Tyugdens Center til den ydeve Papabol, benfort il
e to perpendifulere Arler EG og AK, fom de beqoemmefte Linier 3
da feer man flrar, at i Henfeende tif Arfen AK, falder Tyngdens
Center i den felo, thi AEF ev ligedan og fige ftor med AHG.

Altfaa behoves alene at finde, Boor fangt ben over AK at AD fal:

der 3 alt efter Methoden §. 635,

Aa ' Tl
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il den Cude er, efter det forben fagte §. 53, ay=x,

ady
med=y, AC=x, be==dv="—. DBidere bc.ab
2.¥ Ay

o AN v ST
= S y*dy. o8 bade, 2ab=

4

‘.y%a’y. Hooraf Sum:

men e 2:‘{55 y% o) y%‘ Hoilfet (Fal divtderes med Summen

1
af beda,

Da famme nu er, efter det nylig fagte ﬁ?yd’y == ‘fﬂgy

1% o~ o AR T s :
=-—.y> ©aa bliver T oy = fom er Diftans

wive

cen fra Arlen EG, 04 da Tyngdens Center er i AK, faa bliver Diz
! ftancen AD—=2AK =243 ligefom vi paa en anden Maade for
| g i bave fundet den §, 6 4.

il

|

i 0

“ | ﬁcﬁlﬁzbfgltl?;j Man feer 0g, at denne famme Maade, at finde Tongdens Cene
1| dens Qem&m ter paa, fteefber fig til de afbrudte Figuver: man fan alene agte (Fig.
" ?jﬁmm sl 6. Taf. VL.) at derfom de Frumme Sinier, og det af dem indfluttede
it Rum, ere af den Beffaffenbed, at de have en Apel, Der gaaer igiens
nem alle e fmaa Tongders Centrer, og det affugne Stytte ABC
gaaer efter ebet af Ordinaten AC3 da, naar man anfeer den bele
Figur, fom benfet til et Plan pavallel Ordinaten, og heftet til fame
me i det Punft B, fom er Spitfen af Axlen, da fan i alt Udregnin:
| “; sen giores fom for §. 62, nemlig for den bele Sigurs alene at man
| fegger den beftandige Sterrelfe til Jntegralen, fom gior For{Fiellen
imellem den forvige Tilfwlde og denne.

| Jor
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ot at oplyfe dette, fom i fig felo er let, {med et Crempel, €an

s 3
agtes, at efter §. 62 Blev fundet for Parabolen 252 og 2x=,  Sat:
tes nu, at det afbrudte Stytfe ex ABC, dets Hoide efter Mylen b
Da bor, naar x =&, Jntegralen vxre = o,  Folgelig bliver for

5 5
et Styffe CEDA Jutegralen 2xz —257, for det forfte Stytfe,

3 3
eller for Twxlleren, og for det andet eller Nwoneren 2x* —25=, Sag

for det affortede ubeftemte parabol{Fe Stytfe DACE bliver det fogte
5
{ b%
—5, 0g o x—a=—Bg, bafor
(x
s
— 2 )

k)

vet bele ParabolfFe Stotfe DACE fom beftemt, %(a e
(#—F?)

Saavel i dette, fom i anbdre Tilfelde, feer man let, at man
Funde have fundet Tongdens Center efter det forhen fagte §. 65, eller
og at man funde bave fegt Tyngdens Center H il den Hele giguc‘
BCED for fig. il diffe Centrer H o0g K Funde man videre have
feat ct Punet I, faaledes, at Tyngderne udi I og K vave i forbeert
Gorhold of IH og HK.  Detved blew Tyugoens Center § DACE,
fuudet efter §. 1 T 4. Fovel,

Punfts Diftance fra B, 2

blw

B

lus

8 70,

©aa tidt fons man belsver at finde Tyngdens Center ¢ Buerne, Tynadens Cer-

i i & : ; : . ter beftemmes ¢

for i ABC (Gig. 8. Taf. VL),  Gller i Almindelighed af Pezite: orp, erre
teen eller Omeredfen af Figurerne, da Fan det altid (Fee paa en af de
foromtalte Macber.  For Cr, € ABC en Civkel-Bue, hois Cens

A= tee
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ter ev D, DC Halo-Diametern, BE den forfeerte, EC den vette
Sinus. D4, om Br=u.hg=—=dx.BD=4¢, Bliver Elementet of

adx

Buen — —.  Unfees Figuren, fom bengt an i B efter en

V2ax —xx
Arel pavallel obet of /7 eller AC; og BD fFier Buen i to lige ftore
Dele, da er Tongdens Center udi BD, felgelig er man ber i den let:
tefte af De foranferte Tilfwlde, da famtlig de fmaa Tyngder belobe

» adx

3 o8 beres Bele Styrfe @ at tonge imod det Punkt B,

axdx

elfer deves hele Moment belober 3/ Voo boorfor og det fegte
Tyngoens Centers Afftand fra B beleber til

adx — xdx ~ adx
—. e i Ll
./;/:rw—xx Vioox—xx a. B. Bf— oV anx — xx
Buen By B. Bf.

:n_ﬁi%g_u%“_i, men |2 —~° et den Balve Streng
eller Chorda /7, faa at felgelig, om for den bele Bue i Steden for x
futtes b, Bliver fB==AB o0g fz forandres til AE.  Hooraf felger,
at den givne Bue forbolder fig il Diametern, fom den givne Bue,
formind{Fet om fin Sinus, tif det fogte Centers Afjtand fra B=B4,
om A ev det Punft, i bilfet at Centvet of Tyngden Eal vave,

Bil man beller finde famme Afftand fra D, da ev

<a.AB—a. AB—4-a. AE a. AE . _ y
D)= T =g, folgelig ex den givne Bue il

veus hele Korde, fom Halo-Diametern til Db, fuldfommen fom for
;§ 106, 4. ovel.  Men da vi i Forelwsningerne udferlig bave af:
pandlet, boad dev angaaer Cicklen, er dct nof Der at Dave viift

Rethodents § 71

T~
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§. 71.

Gaafremt Buer gives af andre Frumme Linier, foilfe ci ﬁic:"uggm%’sgu;ne\ i
tes midt over af en Cinie, paa pois begge Sider at de fom finaa Tyng: i
der Detragtede Clementer eve ligedanne, da maa Tyngdens Center (o=
ges efter §. 64 eller 65.  Men da dette i Henfeende il Maaden at
arbeide paa, ingen BVanffelighed videre indebolder, faa ville vi derved
¢i lengeve opholde 08, for at gaae til de materielle og forperlige Ting
felo,

§. 72.

Maaden at gaae frem paa i Henfeende il demr, er Den famme, Tyngpens Cens
fom @ det forige.  Ten i Almindelighed maa de henferes til tre Pla: ;,%gfjf;;f‘em“’ -
ner, og Toyngdens Centers Afftand fra alle tre befiemmes s da det
Punfe, Doori det fidfte Overfnit {Feer, er Tyngdens Center, De
VanfFeligheder, fom falde for efter denne almindelige Maade, und:
gaaer man i de unttigfie Tilfalde, hoor det nemlig ev vigtigh at vide
Fyngdens Centrer,  Saaledes feer man firay, at i en Cylinder, hois
Dele eve overalt lige tunge, er Tongdens Center i Midten af Urlen,
<3 De Legemer, fom blive til ved en Figurs Swving om en ubevrgelig
rel, er altid Udregningen, fom beboves, for at finde Thngdens
Center, overmaade Tet 3 fordi i dem Aplen ev beFiendt, i hoilfen dette
Center ligger, faa at derfor Linien, boori de toPlan overfFiere Hverane
dre, er befiendt, og man alene baver nodig at fege Tyngdens Centers
Diftance fra det tredie.  Saaledes findes devfor Tyngdens Center let
i Keilen, og i alle de Ting, fom man paa venne Maade Fan foreftille
fig at blive til ved en udregnelig Figurs Omveltning,  Tyngdens Cenz
ter findes i den faq let, fordi Uxlen of Tongden forud ev befiendt, paa

Na“3 boilfery
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Builfen famtlig Overfuittene, betragtede fom fmaa Tongber, antages
at tynge,  Bi ville oplyfe begge diffe Methober med et og andet
Crempel.

§. 73.
~ @aaledes fan i de faa Faldte Pavallelopipeder Tougdens Center

Tyngbens Ten: firar beftemmes ved tre Planer.
ter v o Dlas s 5 . o
oried vt Lo @t Taf. VL. §ig. 9. adchech et Parallelopipedumm i Alminde:

ver oplpfes ved
er@rempel i Pa fighed, hois Heide paa den forlengte Balis ev ck; da er Jndholden

raflelopipeders
ne,

adch. ck, eller ah, om Fndholden of Grund-Fladen abde taldes a,
og Heiden ck, b, Felgelig; da Tyngdens Center er i de Planer,
fom dele Pavallelopipedum i to lige ftove Dele, faa gaae diffe Planet
ah
der, Boor Delene of Parallelopipedet ere —.  Hoilfet indeholder et
tredobbelt Plan.
ab

Thi — =%k ogal.  Det forfte vifer, at det ene af Planer:
ne er Diagonal-Planet aches men da ingen Aarfag er, hoorfor meer
Diagonalen ac {Fulde tages, end Diagonalen 4, faa er Tyngdens
Center faavel i Diagonal-Planet ache, fom i dbgf, felgelig i Linien
29, boor de overfFiere bocrandre, og man feer let, at gp er Midt:
Linien faavel of Parallelopipedet, fom af diffe Davallelogrammer felo,
fordi ¢4 0g p eve e Punfeer, i builfe Diagonalerne overfFiere byer-

andre.
a.h b s
Den da —ev 0f == a3, faa er det Plan, der gaaet igien:

uem den halve Heide ck udi 7, nemlig mpoz, det tredie.  Dette
Plan (hooraf den Deel, der ev inden i Pavallelopivedet ex zovr) e
perpen:
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perpendifuleer paa ck, og parallel Bafis efzh, thi ck antages at vxre
perpendifuler paa Bafis efhg.  Man feer let, at fiden dette fidfte
Plan deler bele Parallelopipedet i to lige Dele, maa den Linie »CL,
gaae igiennem Midten of gp.  Tyngdens Center ex da i Linien gp i
det Punft C.  Derfor i alle Pavallelopipeder i lmindelighed falder
Tyugdens Center i Midten af den Linie, fom fammenfeice Midt:Punes
teene af begge Grund-Fladerne,

§. 74
Da alle prismatiffe Legemer Funne ligeledes gives ved ab, faa Bigeledes i de
taa den famme Maade at flutte paa og Funbde gielde i dem, fom i de gﬁ;,ﬁ;‘;T“'*‘ e
forvige.  @Ffiont de tre Plan, i Henfeende til deres Stilning, Funne
antages paa fleve adf¥illige Maabder, ville vi dog ber enduu vife, bvog=
leDes de i det triangulere Prisma funde betragtes paa famme Maade,
fomi§. 73.
Saaledves, om (af. VI Fig. 11.) ABCEF er et triangue
lwe Prisma, N et Punkt i famme Plan, forn Grund-Flaven CDE,
FN fHeiven.  Treffes da igiennem Midt-Puntterne o og 2, ellex
Tyngdens Centrer of de triangulere Grund-Flaver to Linier, jom Ab,
By i den everfte Orund-lave og Ci, DK i den umderfie; faa blic
ver, naar Pavallelogrammerne fyldefigioves, ADKS det ene Plon,
forn deler bele Prisma i 2 fige Dele, g BgiC ligeledes det anvec.
Det tredie er Planes HRGp, fom er varallel Grund-Fladen CDE,
og gaaer igicnnem Midt Punfret T of Heiden. o/ og 2w eve de Gi:
nice of alle tre Plancrne, fom overfFiere Gyerandre. Dexfor er p
Tyngdens Center, fom et Punft, bvori alle Planernre overiFisve
oetandee, g op = Lo/,
Dev?
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Derfom man i alle andre prismatiffe Legemer fiuder ligeledes
i begge Grund-Fladerne to ligedan teofne Diametrer of Tyngden, DVa
fan man anfegge Planeene, ligeledes fom i de nylig anferte Crempler,
faa at decfor i Afmindetighed flger, af {alle prismatiffe Lege-
mer Tyngdens Center ev i Midten af den Cinie, fom
fammenfoics ONIdEPuntterne af begge Grund-Fladevue,
eliee, Goilfet e et famme, Diffe Fladers Tyngdes Centrer,  JImid:
fertid ev dette alene fagt, for at opyfe den Methode, fom i Legemerne
er den egentligfte, den at fage Tyngdens Center ved 3 Plans thi inz

tet Ean vove lettere, end ftray af §. 9 9-at flutte, at ialic prismatifFe
Legemer Tyngdens Center ev i Midten af den Linie, fom fammien:
foier Tyngdens Ceutrer af de o fmodfatte Sider, deter, af de paral:
fele BVafes, fordi de enfeite Tymgders Sentrer af alle Gnittenie 1Priss
ma, fom gieres pavalicle Bafis, ligge i denme Sinie.

§. 75

Neg maa 0ed den Anledning med et Par Ord tale om Storvel:

fens Center i Figurerne. Dette Ord defineres (wdvantig iffe for vels
thi forftaacr man devoed et Punkt fimpel fen, igiennem poilfet at Fi-
guren fan deles i to lige Dele, da findes en Mangde deslige Punttee
i de vetlinede Fignver. Tager man Storrelfens Center i denne Mez
ning, da fees meget let, fom Der er Blevet fagt i Fovelwsningen §. 108
2. at Tyngdens Center # Trianglet ev iffe altid Det famme Puntt,
jom Stevrelfens Center,  Thi er Trianglet ABC, i E Tyngdens
Gentet, 0g DEF paralet BGC, da et ADF: ABC=AE": AG,
fordi ADF og ABC ere ligedanne Triangler. Det v ADF ¢
ABC=14:9. faa at ADE ev mindre end Den halve Deel of Trians
glet,
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glet. Bil man LerimodT, V.§. 1 6.findei AG detPunfe I igiennem byil-
tet at Rinien HIK parallel BGC {Fal dele Trianglet i to lige fove Dele,
dabliver Al :AG =1:20d AI=AG:V'>. Man feer frem:
deles, atom fra B og C figeledeg Hleve trofne Diametrer of Tyng:
dert, Da fandt man i dem paa famme Maader deslige Punkeer fom I,
men adfFillige fra I, igiennem foilfe de Rinier, fom blive ceofne pa
vallefe med de vedfommende Vafes, deelte Trianglet i to lige ftove
Dele. Felgelig fandtes paa denne Maade iffe et, men fleve Stevrel:
fens Centrer,

Sorftance man derimod ved Storvelfens Center, eller Midten of
en Jigur, det Punfe, fra [vilfet alle igiennem Ddet gaaende Linier
dele Figuren i lige Dele, faaledes fom Diametrerne i Cicblen og Cllip:
fen, da findes et faadant Punft i Pavallelogramuiet , hoor nemlig
Diametrerne overffiere boerandre, fom fet fees.  Derimod findes et
faadant Punte itfe i Trianglet og andee vetlinede Figurer,

Nen forftaaer man ved Midten af Figurerne eller Sterrelfens
Center det Punfe, fra brilfet af at en Figur fan deles i faa mange lige
ftore Triangler, fom den baver Sider. Da paffer denne Definition
fig iffe paa alle de Figurer, der bave i egentlig Mening et Center
fomn paa Civflen, wen dog paa alle de veguliere Figurer, Hvis Midte
eller Stovrelfes Center, altid findes i Centret af denFigurerne indffreo:
ne eller omfFreone Civbel.  Tages desuagtet Stovrelfens Center i deune
fidfte Mening, da fan man fige, at Trianglens Tongdes og Storvel:
fes Centrer vivfelig cve et og et famme Punft, Thi treffer man
til Tyugdens Center I Linierne BE og EC, da fees ftrar, at
EG = AG ; faftes Derpenditlerne EL og AM ned, 0lic

PeY) vey
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ver Tigeledes Hoiden EL = LAM og Tvianglet BEC = LAM.
IBC=2AM:;BC—=tARC,

Dette bc‘cus et fuldftendigt, imidlevtid fan mtan, om man vif,
overDevife fig desangaaende paa denne Maade,  Er Fig. 17, ABC et
Triangel, BD=DC. i E Tyngdens Center, og detfor ED=1AD.
uettcs CEG, ogDE Parallel AC, Da er DF = IGC, fordi
BED og BGC e ligedanue Triangler.  Men FED o AEG
ete 0g ligedanne Triangter og derfor DE : DA=FD : AG, elfer
1:2=1GC:AG, faa AG=GC. Daderfor CG:CA=CD:
CB, bliver og GD paralle! AB. Derfor igien GED og AEB
figedanne Tviangler, og GE : EB=DE:EA. gelgelis GE

—IBG. ©oaman feer, at i Trianglet de tre Diametrer af Tyng:
ven AD, BG, CK, overffieve hoerandre i et og det famme Punkt,
nemlig i Tyngdens Center C og at derfor ABE=BEC=AEC,
thi ethvert af diffe Triangler —IABC,

Man fan og betragte de retlinede Figurer paa famme Fod fom
de Prumitne, ved at falde de vette Linier deres Diametver, Poilfe overs
fFicre i to lige ftore Dele alle andre, fom i Henfeende til dem, bele Fiz
guren igiennem, treffes paa en og den famme Maabe. Saaledes fous
vi Taf. IV, Fig. 9. 081§, 105. Forel, bave viift det,  Paa denne
Maade bliver i Trianglet tre Diametrer, fom gaae alle igienuem et
Punft efter vet nplig beviifte. § alfe Parallelogrammer 4, byilfe gaae
igicnnem SNidten af de ovenftacende Eider eller Vinfler.  Man faaer
i De reguliere Figurer ligeledes faa mange deslige Diametrer, fom man
Bover Winkler eller Sider, og de lobe fammen i et Punkt, Kalder
man da Figurens Midte det Punft, Hoori diffe Linier alle lebe fam:
men, da bliver Figurernes Midte og deves Tyngdes Center altid det

fam:
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famine, faa tidt fom de beftaae overalt af censdanne DVele.  Denue
fiofte Demwelelfe af Stovrelfens Center ev den meft beqoemnie, fan
tidt fom man af Tyngdens Center vil flutte paa MidePunttet of Fi-
gucerne eller egemernie, men man maa tillige agte , at det iffe cv
nof at falte Storvelfens Center det Punft, fra bvilfet af Figuren de:
les i to lige ftove Dele,  Man maa legge til, at i dette Punfe Vel
ningen i lige Dele maa {Fee af de Linier, dev Punne anfees, fom Fis
gurernes Diametrer, og i det overfFiere fig.

§. 76.

Den BanfEelighed, at betragte tre Plan, falder altid Gort, faa Tyngaens en
tidt fem Overfuittet af de to firar e befiendt, det ers faa tidt fom en ;‘;fgg?%‘:ff‘
Diameter af Tyngden pele Cegemet igiennem fivar er given.  Dette
gier Udregningen faa fet i alle de Legemer, boilfe man Fan bilde fig
wnd, blive il ved en Figurs Omveltning om fin Apel. For Cr. Ce
ABC (Zaf. VIL §ig. 1.) en Keile.  Da om Ag, Urlen of Kei:
len=u, gB==b. Forholoen af den Balve Diameter til Periphe:
in=1:p, Af=x, fE=dv. Saa bliver Ag:gB—Aec:

bx
edsellevatb==xc: — ==de og Rummet i Cirflen, bvis Halve Dia-

b’ ]
meter ev de=— a7 > felgelig Bliver det Cylindriffe Clement af Kei-
) L e
lew; Dvis Tffelfe ev dix, :'];2:‘;:‘ Antages nu Keilen i A af
vave fefiet foft il et Plan, ligelobende med dens Bafis eller Grund:

> :"/7:;\.:41.'
Slade BC, da Blive alle de finaa Tyngoer / —kojf“: og Deves bele

; 2 b7 x3dx
Styrfe i at overveie paa den Side of A bliver /j£}%~, faa det

fegte Punfts Diftance fra A ev
. BH 2




|
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~epb >0 dx b2’ dx b* x* b® %3
/(P 2 ): ‘pmz = 1;—{77 . 1;—{12—3* —3v. G
at for Den fele eile, fea Spitfen of at vegne, er Tyngdens Centers
Dijtance == Az,
g ligeledes & Saafremt Keilen var aforudt, faa det Stykle Adh manglede,
gl oy AE==¢, alfe andre Benxoninger cllers giorte, fom fer. Da,

naar w==c, maatte Jategralen vrre=—o0,  Felgelig fandt man for
ip A 4
o ¢ A : s : . E(x‘ ST )
Tongdens Centers Diftance fra A i dette Lilfxlde T(—a——ig
— 'x‘ B
3
nemlig for den forfortede Keile, Vil man uden Jutegral - Regning
finde Tyngdens Center, da fFeer det let efter § 645 ThHi om fet
Tyngdens Center § den afbrudte Deel Adh, # i den fefe Keile ABC,
da findes af diffe to efter de dev givne Negler £, fom vi ville antage

at vare Tyngdens Center for den Deel /ECB.

§. 77
Saavelfom i Wil man antage, at Keilen var pavabol{f, nemlig bleven til
?fe?;lga O yed en Baly Parabols Omyeltning om fin Arel (Zaf. VIL Fige 2.).

Gt da i Parabolen BAC, Ae=—2x, ba bliver og de =Vax, Cir:
fel Rummet dehg=Lax. ~Det Cylindriffe Cloment="Ladx, og

s o ™ 2
felgelig de fmaa Tongder i en Sum — Laxdx :gm‘ . Desuden

er deves bele Overveat = [Lax dv = Lax’, Saa den fogte
2] 6

I
|
|

yngdeng Centers Diftance fra A .= 2x, og for den Lele

<

parabol{fe Keile == 2Az  Hoortil maa, fom for, legges en be:
ftandig Sterrelfe, om den pavabolfFe Keile ev forfovtet,  IMan feer
devaf
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devaf fuldfommen, Hootledes arbeides bor i alle anbdre deslige Tilfxl:
de, faa et var til Unntre at vilde anfore fleere og tungere Crempler
uden fyuderlig Nytee,

§. 78.

S Unledning af Keilen Punne vi itfe undlade at tale videre om _OgiPyramis
Pyvamiden.  Cr (Taf. VIL Fig. 3.) GABC enPyramive. GBA i
eg GBC to af dens Siver, DEF et &nit Pavallel ABC, fom
man veed af Geometrien, Dbliver altid en Figur, der ligner Bafis
ABC. Da ere ABC og alle Snit, fom DEF, ligedanne Trian:
gler den bele Pyramide igiennem,  Treffes ligeledes den Linie, Doilfen
gaaer igiennem SNide-Punfterne s og 2, af alle Trianglerne, eller §
Almindelighed of alle Snittene, parallele Grund - Fladen , da fan
ingttages, at GsE, GB ere ligedanne Triangler ;  thi Binklerne
ved s 08 7 ere lige flore, o9 EGys er en fulles Binkel , felgelig om
E/ og Bf eve Hoiverne of Trianglerne ABC og DEF, 6live altid
DE: Eh og AB: BK i beftanbig Sorbold; hi man veed, ati liges
danne Figurer eve Linier, fom treffes paa en og den famme Maade
ligedanne, eller i famme Forbold med de ovvige,  Ligeledes ere 0g Gs:
DF og G7: AC, i beftandig Forbod, thi DE: AB=DF:AC
—=GE:GB=G:Gr.  Folgelig om Gs=x, 08 1 : tilfien:
degiver en beftandig Forhold, faaveljons 0g 127, Ean man fette DF

2
MRX

= mx 03 hE = nx, felgeligZrianglet DEF — -

> 08 Det elemen:

¥
mnx " dx

——, faa Summen aof alle de finaa Tyugder bes

toare Prisma —

Teber ’—? Ix’. Deres Dovervwgt derimod paa denne Sive af G belober
Db 3 fig




Sterde Lillag.

*mint mie
fig til [ —x’dx =+ Iv',  Gelgelig bliver Tongdens Centers bele

Afftand fta G =3, og for den bele Vyramide—=2342, Detersien
Poramide er Tyngdens Center om 2 borte fra Spitfen udi den Linie,
der gaaer fra dens Spitfe igiennenm Tyngdens Eenter af den overlig:
gende Grund-Flade, elfer et af de Planer, fomy med dew ev [liges
Ipbende.

§. 79.

1§ Cen: ©fiont, fom for ev blevet fovblarts udi alle De Legemer, der bli-

‘\2[,‘1‘1,};22 “ve il ved Omveltning, Tyngdens Center Tet fan beftemmes, ville vi
i?i“{‘f‘f"gf -Dog Bortelig vife, Bvorledes dette Punft i dem ligeledes fan fiudes ved
l--.x{c DCX‘X‘“C“\““ at benfore dem til tre Planer, og til den Cude ville vi igien foretage
thede, at feae Keilen (Tof. VIL Fig. 5.).  Henferes den da forft il det Plan

Fyngdens Cens

for paa. ACDB, 6vori Sinien / ev pavallel med Keilens Arel e/, 08 Plas
net felo perpendifuler paa Midt-Linien /& of Shittet i Keilen, Hoillet

oi igien antage perpendifuler paa eh og pavallel Bafis. Unfees Keilen
videre fom frefiet til det Punft £ i Planet, da e enfver af de finaae
clementare cplindriffe Suit af Keilen, bvis Bafis ev ade, fom for

) x7dx i b* !
§. 76, =——=—, 04 deres fele Sum = %.x’. Deriniod da

a8
d er i det eolindriffe Element Tyngdens Center, bliver 4/ famume Eles

ments Vagt-Stang—=h~rk==>6, Benxoningerne giotte fom i §. 65,
. . ~ ph3x*dx
Videre bliver Clementernes hele Ovevvwgt efter KI = /———

20°

p(I)s ~ I3 .
:e.nxg. Saafremt det fidfte divideves med det forfie, faaes & for
Diftancen fra Pianet ABCD.  Saa at man devaf feer, at Tyng:

Dens
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dens Center ex i det Plan, der gaacr igicnnem Wplen af Keilen pavals
Tel med ABCD.

Sor videve at beftemme, Door dette Plan overiFicres af ¢t an:
Det, fom efter Dredden gaaer igiennem Tyngdens Center, maa, fom
fer, den bele Keile benfores til det Plan GH=N |, parallel med
Guund-Fladen LKL; o5 0a §. 76, eb==3eh, (tbi den der giovte
Udvegning er den, fom nu fer {Fulde gieres) faa ec Tyngdens Center
i Den falles Cinte, Hoor Planet igiennem Axlen overfFierer Dianet pa-
vallel Grund - Fladen,  Det beboves egentlig iffe, at finde i hoad
Punfe i den Linie, fom er diffe Planer falles, at Tongdens Center
b ligger, da man alferede veed, at det er i Arlen eh feloy imidlers
tid om det {Fulde feges, manite Keilen bevegnes, fom for, i Hous
feende til det tredie Plan EF«Q, da man igien finder, at i Linien
gbr, fom var de to forrige Planers felles Linie, boor de overffay
boerandre, [ligger Tyngdens Center udi 4 , faaledes, at gb —=#b
=b, og felgelig, at dette Punft cv i Aylen felv fra ©pitfen ¢ of
veguiet om dens 2, fuldfommen fomi §, 76,

§. So.

Jor jeg flutter denne Afbandling, vil jeg endin for deves
©fylo, fom Funde enffe, at fee de Tilflde alfe anfevte, Doilfe i Ud-
goelfen og Brugen i fer funne have Nytte, anfore Jelgende, fom dog
til ftor Deel er overmaade let,

x, 3 ethvert Trapeye ABCD (Rof. V1L, Fig. 6.) findes let Tynadens Cen:
yngdens Center cfter §. 65, ved at treffe Mivt-Linien cller SDiago:%C:if;;x;i:{-‘cﬁim‘ﬂ'e
nalen BD, for forft at beftemme Tyngdens Center i Trianglet ABD,

o fiven i BDC,  Gre iffe Centrer 2 0g b3 da ved at foge imellem
dem




igeledesd ialle
ved dem tils
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matiffe Lege:
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dem igien det fwlles Center ¢, fiudes Tyugdens Center for det Hele
Trapege. §. 12 3. Forel,

2. Devaf fces videre, ati affe prismatiffe Legemer, beffrew:
ne of Teapeser, findes den Linte, i hvis Midte er Tyngdens Center,
ved at foge et Punkt fom ¢, faovel i den everfte, fom underfie Bafis
elfer Grund-Linie,  Den Linie ¢ Prisma, i hois IMidte Tyngdeus
Center er, gaaer igiennem diffe Dunteer.

3) S alle Figurer, fom eve vegulxre, feer man let, at Civ-
flon, fom ind{feives i Dem, cller, fom {Erives uden om demr, Dens
Center maa vere deres Tongdes Center, thi Daver den regulere
Figue et lige Antal of Sider, feer man et i forfte Dickaft. Cr den
derimod af et ulige Antal Sider, er Bevifet [idt van{Eeligere, tmen det forz
ftaaes dog i Almindelighed let paa denne Maade. EefE. T VG
1 1. ABDGI en requicer Gigur, EFHKL den omPringfFeevne Civeel,
CE, CF o. f. v, Perpendiflerne paa Korderne forfungte til Periphes
vien.  Da et den bele Citbels Tongdes Center udi c.  Den bele Civ:
fel Geftaaer af fomtlig Trianglerne, fom BCD, DCG, o. f. v udi
hoilfe at den regulare Figur fra Centret C oplefes, og of famtlig Se:
guenter, fom BDE, DGF o. . v. felgelig om Tyngdens Center
af Segmenterne ere i o de af Trianglerne ib, 0g1ia og b deres hele
Tpngder betragtes, fom famlede eller Foucentrerte, Da e det flars,
at alle Tongder, fom a, ligge lige langt fra ¢, o alfe Tyngderne
fom & ligeledes,

Felgelig bave alfe 2 og alle b veres fxlles Tyngdes Center udt
C. Untager wan, at alle o bleve forringede udi 2 paa hoert Sted
o lige meget, da bley enduu Cigevngten paa Vegt:Stangerne EC,
CF o f v ligefude ved, fordi alle SMomenta af Tyngden bleve

paa
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paa alfe Sider af ¢ forvingede lige meget.  Felgelig om alle 2 blive
til flet intet, naa Qigevagten enduu vave ved imellam alle . Folges
lig maa den vegulare Figur endnu beholde fit Tyngdes Center udi i

Bil man betiene fig of den Maade, fom vi have brugt forben

i Forelwsningerne §. 105, da er den enduu faft letteve,  THi tref
fes fra Vinflen B Perpendifien BH paa den imodfatte Sive 1G,
(eller om Sidernes Antal ev lige i den vegulare JFigur, bda mat
teeffer Figurens Diagonaler) og hele Figuren betvagtes fom oplaft
Tutter Qinicr, fom 74, perpendifulere paa BC, da defes de alle,
felgelig og den Hele Figur af Diametren BH i to lige ftore Dele, faa
at i BH derfor er Tyngdens Center,  Ligeledes bliver i enbyer anden
inie fom BH, forCr, AF Tyngdens Center. Hvor derfor at to des:
lige Liniev over{Ficve boerandre, dev er dette PVunft,  Men man feer
firar, at det er i Centret af den is elfer omfring{Frevne Civfel, fordi
faavel BH, fom AF, ftaae perpendifuler paa Korderne IG, GD,
0g Dele dem udi to lige ftove Dele,

SRan feer ligeledes Tet, at De rvegulwre Figurers Pevimeter, Ogi diffe Fi:
fom gier deves Omfreds ud, intet andet Tyngdes Center Haver, enbgcl:.l,m i
Oe felo.

4. Men er Figuren irvequler (Taf, V1L Fig. 7.), da fan  Det fammei
dog endnu ligefuldt Methoden bruges of §. 64. Thi i mange:.ﬁan:zf,f.‘:.iﬁ‘:ff’f -
ten elfec Polpgonen ABDEC, faaes ved at treffe Diagonalerne BCB‘ffqbti"p“l“l;;i
og CD, Triangleene ABC, BCD, CDE, bvis enfelte Tyng:tifee Legemer.
ves Centrer, owm ere 2, b, d; imellem 2 og 5 det falles Center ¢,
imellem ¢ 0g o ligeledes €3 Da er e Den hele Figurs Tyngdes Center,

Bed at fege fremdeles i begge Bafes et faadant Punft, feer
man, at den Linie flrar findes, i hris Midte er Tyngdens Center i

Ce alfe
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alle prismatiffe Legemer, Der Funne blive il ved irvegulere Figurers

Epntning.

§. 8I.

Kot den bele Kugle er Tongdens Center let funden, men det ev
i adfFillige Tilfelde nyttigt ot finde Tyngdens Center af affFaarne Styk:
fer of Kuglen, Taf, V1L Fig. 8.

Saa meget feer man firar, at fiden Bafis i Gnittene of Kuz
glen BC ber vare Cirfler pavallele med den fterfte Cicfel i Kuglen,
faa Blive de til ved Civfel: Buens BAC Omuoeltning om Axlen ellee
Diametern.  CtBACB et Kugel-Styfees EAL en af Kuglens fier:
fte Halv-Cirfler; AD Halv- Diametren, og Diameter Faldes a.
Ad, x, Daerad=\/mx—x'. CrForhoiven aof Diametern til
Peripherien 1 : p , da Bliver Peripherien of Kugel Snittet abf
=2 pVx—axe  Dets Judhold = p. (ax—xx), Det lille Cy-
findriffe Glement, fom faaes, naar den cirfulave ®rund-Flave 4fb
multipliceres med 4, eller dx, bliver p, (ax—xx) dx3 0§ da de
enfelte Tyngders Centeer ligge alfe i Axlen AD, Bliver af enboer
af dem Momentet = p. (ex— xx). xdx, hoovef Summen er
po(ax’ —2x"),  Gummen af de elementwre Tyugder devimed v

2
I Ll
311.‘6' |.V

L
'i(l 3.V

p. Gax’ — éxa). Det ferfie dividert med det fidjte = )

jom er Tyngdens Centers Diftauce fra Spitfen A for ethvert ubeftemt
afffaavet Stytfe of Kuglen, fom BAC,  Switer man x=2La for
at befiemme Tyngdens Center for den balve Kugle EACE, da om

(il 5 Ry
G=pe
2

bette Punft ev ¢, faaes AE, =

Saa
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©aa man feer, at Aeied = 5:3, deter Tyngdens Cene
ter i en falo Kugle ligger om 3 af Halo Diametern borte fra Cens
tret (). :
Settes a==r, om man nemlig ei vidfte Tongdens Center i den

ey T I BY 4
Tox—Lx (E—Da
s a
Dele Sugle, da fif man 2 = ==X, Betets
i G—Da

Den bele Kugle baver fit Tyngdes Center i fit eqet Storrelfes Center,

§.'32.
Derfom Shnittet var Clliptiff, eller of en Clliptiff Spheroide, O i Sniteene
F((inToi
Da veed man af den KonifFe Geometrie, at faa tide fom (Taf. I ik
8ig. 10.) Abfeiffens AD Begyndelfe er i Spitfen A of Clipfen, og
Ce 2 Dennes

(*) Ozanam paa foranfovte Sted bevifer dette paa en fymehetiff Maade meget
avtig , fom jeg iffe fan undlade her at anfave , efterdi jeg forhen paa
famme Maade haver viift, Hoorledes Tyngdens Center i alle porige egenc:
lig faldte geometriffe Legemmcer fan findes.  Hans Beviis ev dette:

Da den halve Kugle (Taf. VIL Fig. 9.) befFrives, fon man veed, af
ven Quart:Cirfel BA, Qeilen af en Triange! BED, og Eplindren af en
Pavallefogram EBAD 5 Foreftilfer man fig da diffe Figurer faaledes, font
Figuren vifer, faa EDF Gliver Qeifen; ABC den Balve Kugle; EACF
Cylindven; taer, fom man veed af Geometrien EDF —IEACF, (¢
fag maa det Gule Rum EADCF were faa ftor fom den halve Kugle. Men
man veed, at Tyngdens Center af Keilen er i I faaledes, at BI—=2BD,
og Cylindrens i Midten H, faa BH =IBD, Devaf fan §. 64 K fin:
deg, eller Tyngdens Center i den halve Rugle. IThi da .ﬁuglené Tyngde
v fom 2, pg Keileng fom 1, e HI =2 og HK == 1, §. 114 Forel.
faa HK=IHL. Men BH —BI =1 —Zz=2%  Golgclig ev HK

=5 09BK== I Gulgclig BK: KD = 5 : 3.
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dennes Apel AB faldes . Parvametern b Abfiiffen Ad, x.
Den falve Ordinate Ed, y.  Da er Ligheden til Cllipfen y’ =/x

bx*

— —,  Halo:Diametern cd beffriver ved den balve Cllipfes Ome

@

veltning en Civfel fege i Spheroiden.  Cr da Pevipherien til Dia:

-~ P 2 /m1
metern==p: 1, bliver famme CirbelsJudhold =y p—=p.(bx — —).
€v fd == dx, bliver det colindriffe Clement of Cllipfen, eller

.é_ .z
cqBf. fd=p (bx — —;—) dx., og dets bele Moment findes at vove
by?
=) (5x—-;—)xdx, booraf Jutegralen ev, fom man fieay feer,
3 b 4
P. (;—é.\f S 4:.\' > = A'

bx* '

Derimod er Summen af Tyngderne — /p (bx — —) dx

— Ji e AT =
=p.( bx —3-x )=B.
2 2
x $
Tx— Tax—"—
o a 4
Divideres A med B, faces 4 — ==, fofl
T T 28— 3%
Z s

o Dot felefamme, bilfet vi forfen Lave fundet for Civflen, booraf
man feer,

at derfom omfring en Cliptiff Spheroide befFrives en Kugle AsB,
faa at Gegge bave famme Arel, da bave og deres afffaatne Styter
et famme Tyagdes Center.

PMan Levifer paa famme Maade, at denne Regel gielder og for
Citflen og Cllipfen felv, naar de bave famme Arel,  Deves afifaars
aie Styffer bave altid det famme Tyngdes Center, aa at man ved ag
befteme det ene, og Ean beftemme det andet, §. 83
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§. 83.

Gor vi forlade den Betragtning om Tyngdens Center, ville i De ente'te

. . Tyngder multiz

endnu agte, at hoad beller alle de fmaa Dele, i hoilfe Tongderne, plicerce freer for
i fig med deves
fom i lige faa mange fmaa Clementer, betragtes at vwere deelte,  Hvad @qn«mm o et

H 3 infi-borigontal
£ 9 ¢ 2b §
belfer, figer jeg, ot diffe fman Dele deres Tyngders Centrer multipli Fan uk o

ceres boer for fig med deves Diftancer fea et Horizontalt Plan, il Huil: l::r:;l::cw'mgmg

fet De alle benfores; elfer og om deves hele Tyngde multipliceres a!cney}?mg Tynades

ted det fxlles Tyngdes Eenters Diftance fra famme Plan, da faes ot s oo

i begge Tilfxlde den famme Stervelfe. '\;l:tt»@g[\}:ﬁ fra
2hi foreftilles (Taf. VL Fig. 7.) de enfelte Tyngders Centrer

ved a, b, i, k, [, og de i dem concentrerte Tyngder benwones med

i

diffe Bogftaver.  Cr ab den Linie, fom fammenfoicr de to af dem
a 086, dafindes diffes fulles Tyngdes Center £, ved at tage af’: b
bra.§. 123, Forel.  Treffes fra £ denLinie fo perpendifuler paa det
bovizontale Plan ABCD), faa fe derfor bliver parallel du og be, og
videre paa ¢f7 fra 2 0g b Perpendifierne ag 08 bh faftes ned, da blive
afz 08 htf ligedanne Triangler, og fordi 4, af =&, bf, bliver og a.
fe=0b.hf, vet et5 a,(ad —fe) =b, (fe—1bc) eller a, ad<-b.
be=ua. fe++b. fe=(a+"t). fe.

' Da nu den felofamme Betragtning fan giores imeflem £ og
7, fiden imellem deves fulles Tongdes Center og £, 0g faa videre fort,
faa Slutningen immer bliver den famme, i hoor mange enfeite Lyngs
vers Centver at Dev end eve antagne, faa felgers at den Pele Tyngde
multiplicert wed fit Centees Diftance fra det hele Plan, udgior alene
lige faa meget, fom familig Tongderne af alle enfelte Glementer af

Tyngden, multiplicerte buer for fig med deres Tongders Centrers
enfelte Diftancer fra det Horizontale Plan,

€ 3 Sypende
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ShHvede Jorelwsuing.

Sortfeettelie om de foingende Syngder,

S.132

i Penbufer: &fter at hape forflavt det nsdoendigfte om Tyngdens
W;ﬁ.n;‘ér“: - Senter, ville vi igien foretage Den Sag om de {vingen:
i’;;;”f;;e“be Tyngder, eller om Pendulerne, og ffrar begynde med at
Davifer Fob.  pife en overmaade ffor Notte, fom denne Eerdom forer med

fig , i Det den sienfynlig bevifer , hoor meget man behoper

endog de heicre og vanfteligeve geometriffe Beregninger og
Lnderfogringer, naar man vil gaae [pffelig frem i Naturensd
Kund{Eab.  Det her handled om, er en af de ftore Hoved:
Forfeg, hoorpaa man maa anlegge alt i de mekaniffe Udreg:
ninger, forjtaae; engang for afle ved en upaatviolelig Eefa-
ring at afgieve, Dhvor langt en King falder i Vevtifalen ned
efter 1 en pig given Tid, fovr Cp. i et Sefund; naar den dri:
ped of Den naturlige Tyngde.  Dertil udfordred intet andet,
end at afgiore ved Erfaring Cangden af et Pendul, fom foin-
ger i en vid given Tid.  Saaleded, da man paa denne fidfie
Maade noie haver fundet, at et Pendul , fom fvinger i et
Cefund Tid, holder i Langde 3 Fod 8L ECinie Parifer
Maal (*), og man tillige maa anfee fom befiendt, §. 97. 2.
af

(*) Mr. Mairan Memoires de £ Acad. des Scienc. An17 3 5.
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at Tiden of Soinget igiennem %uen, naar denne ei ev uden
liven, Det er, ei overgaaer 15° 30 (*), forbolder fig tif
Ziden igiennem Penduletd Halve Langde , fom Periphervien
til Diametern,  Saa findes let Tiven, i hoilfen et faldende
Legeme igiennemlober Sefund-Penduletd halve Cangde, eller
220% Cinie, ved at fige, fom 314: 100 = 1”; Fiden
igiennem 2207 Cinie, hoilfen Tid derfor bliver — 2927,
Beed man faaledes, atiden Tid af 192" igiennemlobes £55
Cinie, fan ligeledes det efter Bertifalen i et Sefund tgmv
nemlobne Rum let finded; da diffe Rum forholve fig fom
Quadraterne af Tiverne, §. 48. og felgelig, om det fogte
NRum falded x,

Bliver 53% ¢ o == $3209” 1 1", Hoporaf videre

86863076 86863076/ ik
faaes ———— =wx, men 2oone | — 217123825, for

hoilfen Brok vi fwtte 1, faa man faaer x==2172", famme bi:
pidert Med T44 = 15775 = 15.% Parifer Fod, fom er
ben vertifale Hoide, boilfen et Cegeme igicnnemlober i et
Secund,

§: 133,
Saaleded Fan man ped Hielp af Pendulerne afgiore en Maade, atun:
derfpgeTiden,

Sag, fom ellers er hoift vanfEelig ped Crfaring rigtig at Be- forn et Segemne
flemme,

fom med freeft FIid fynes at have urvbcrfzgt Sefund-Pen:
dulets Lengde, frtter den til 44012 I men fxdvanlig brus
ger man 440.L",

(") Dette er beviift §. 43, 3. i Tillwggene,




igiennemlpber i
et Secund ved
umiddelbar Er:
faving.
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ftemme, og fom mange have forfegt, uden at en Crfaving nogens
finde haver vildet fremme vet med den anden, deeld fordi Cuften
foeEEer de faldende Tings Haftighed anfeelig, naar denne bli:
per nogenlunde ftor ; deeld og, fordi man ei lettelig Fan
fige {ig frie fov at begaae betydelige Feil i ven fimple Erfaving
ved af beffemme, Hoor det faldende Legeme net op var Hed
Slutningen of den fovefatte Tid. Hugenius fynes at have
optenft (%) den befte Maade of alle, fom man og nogenlunde
Fan pente af vere HEfeligi: Oen beffaner i at henge et fove
anloben Pendul op paa en horigontal Nagle perpendifulerimod
en BVeg, faaPendulet, naar det hoiler, vover Beggen, og fan,
naar det [ofted op, falde om fit Haloe Soving net op, for det
ftoder an paa den.  Cader man da paa en 0§ den famme
Tid Baade Pendulenr, loftet ud fra Weggen, o9 ligeledes
en Tyngde, heftet til et fangt Stytfe Papiir, falde hoit oven
fra, da vifer Slaget af Peudulen paa det lange Papir, fom den
falvende Tongde trefter efter fig, hoor langt denne fidfte ev
faloen 1 ven Tid, Pendulen Haver giort fit haloe Sving;
hoilten fan, efterfom man finder det beqoemmeft tif, dare en
pis Deel af et Secund, Hugenius forteller, fig at have igien:
taget dette Forfog adfEillige gange, og altid at have fundet
Cangden of Faloet { ot Secund Tid = I 575 Parifer Fod.

§. 134

(*) Deane ftove Mand var den forfte, fom i fit praegtige Berf,
taldet Hevologinm Ofcillatorinm, paa en faft fynehetiff Maa-
de beviifte d¢ foromtalte merfelige Cgenffaber of Cyfloiden

og Penduleene, Man fan ber fee Hor. Ofcill p. IV prop. 2.5
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§. 134.

Men for at finde Cangden af et Pendul, fom laaer Se:  Penbulernes

a’mb\r ere ot

cunder, ¢v det nof, at pide Cwngden af et hoert andet Pen: duadeaterne af

dul og of den Kid tillige, hoori det foinger, Hoilfet Fan Bn%‘?ﬁ,"gc s
fordred ped felgende Slutninger, fom i en Mengde Tilfelde
bave en anfeelig Nytte.  Den forffe er, at Cengderne af ad:
{Eillige Penduler, fom enten foinge over fimaa eller over lige:
danne Buer, forholde fig under fig fom Ouadraterne af de
Tider, Hoori de foinge. Dette {eed overmaade lef, Dot
fiofte af §. 81. 4 Fovel. Det forjte dDerimod fanleded. Cre
(Zaf. VIL §ig. 11.) AB og b to Penduler, CDB og cb
de fmaa Buer, i hvilfe de foinge, da er Kiden over CDB il
Ziven igiennem TAB=Periph. : Diametern, §. 97. Og
ligeleded Ziden over cdb til Tiden igiennem Lob = Periph. :
DOiametern.  Derfor ev Tiven i CDB til den i cdb —= Qua:

orat-dioden af TAB til Quadrat:-Robden of 16, §. 48.

Kaloed den forfte Tid T, den fiofte z, da bliver T ;¢

= \V/iAB : V'iab, folgelig T" ; ——18 :2 = AB: b,

Eaaledes er et Pendul, fom fmnger i Dobbelt Iid, five:
Dobbelt lang, og det, fom foinger i halp Tid, iffe uden fier:
oe:Oelen faa lang, fom det, der foinger udi enfelt Tiv.

§. 135.
Deraf fees, Hoorledes man altid Farr, naar Longden af  Af Tiverne,
Deridige
et Pendul er given , o9 den Xid, Hoori det foinger, ﬁnbe[iﬁnf?.;%\ L:SS;
Eengden af ef andet Pendul, fom foinger ligeledesd i finaa e Lrigde af

O Buer,
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finde Qengden Duter i en anden given Tid., IThHi er Cengden af det givne 4
af oen. o ; 3 .
oo A wiven, bet foinger i £ Cangden, fom foged, x. Tiven,

2: 2 ZT
hoori det Fal foinge, T. Daer s :' T =/ix, 0gx=—=.
Sor Er. Gt Pendul til SeFunder er 3 Fod 817, hoad er

"7 3 ZT:
Lengden af et Pendul, fom {Fal foinge i3 2 Saa bliverw—=—=

19/

=55 Cinie = 483F ",

§. 136.
Amspcm' Cigeleded feed, Hoorleded man Fan, naar Cengderne £

ters Sengder 04

iven, hoori oen 08 ¥ 6f Degge Pendulerne eve givne med Tiden 'T', " hoori det
foi , at . X o . . . ’
fioe T, ene foinger, finde Liven, 1§ hoilfen det andet fFal foinge.
5 L
fom foges, faa bliper.="T".| —

Hyori den anden

{oinger, Shic=
Da derfor of Pendul til 3" 81" Langde foinger i et Sefund,
findbes Tiden af Soinget for et DVendul of 4817 Langde at

ke =T ‘/; = 881, Vs — /1 — 1 Sefund,

§. 137.
Penduler, Da det ev letteve af finde, Hovor mange Soing et Pens

:"10 i t";?’;.emi& bul giev i en 8 Tid, end den DOeel af famme, Hoori et ene:
e ;";‘Q‘f;ﬂ,’ fre fbeer, faa ev det andet, man hHer maa agte: 2At naar to
if”;;ul ﬁ:‘“‘;:‘ Penduler gisve hoer for {ig i famme Tid alle deves enfelte
tivnarze, hoovi Sping, ellev beftandig foinge inden for 15° ~ DOa cre Antal:
;{eéﬂmw“m fenie of alle deres Soing i famuie Tid forfeers, fom Tiderne of

De enfelte Soing.  Dette er of fig felo overmaade Flovt, thi

gioe
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gier denene to Soing i den Tid, hoori den anden iffe gior uden
¢f, maa Ziderne of de enfelte Soing vare =1I:1. o.f. o.

§. 138.
Solgelig om Antallene of Soingene i to Penduler, font  Lengberneaf

foinge over fmaa BDuer, falded N o0g », og Tiderne, bveri;D??ybééﬁmgﬁf.f
be enfelte Soing fFee, faldes T og #; (T foaver il N oglons et
¢tilz) daer Nin=r: T\, §.137. ¢ve Cangderne of Spenbu[ewq@i‘;;fc“ﬂif m@:
ne L og /; (L foaver ligeledes til N, og /til #) da eve 3 T i,
= /7 : L L,§.134. falgelig bliver N : "=/ L, bet e :

Langderne af Pendulerne forholde fig fom forfeert-Wiis
Quabdraterne af de Antal Soing, Hoilfe famme Penduler

giove udi en og den famme Tibd,

§. 139.

Man Ban devfor altid, fanfnart fom man veed Antallet A set giwne
of be Sving, Hoilfe et Pendul af en given Langde giet i et 1S wure orisins
Tid, o0g hoor mange Soing et andet gior i famme Tid, finde ¥
Langden of dette fidfte,

Saaleded; Da man veed, af Langden af et Pendul,
fom foinger engang i en Sefunde, er L5 Cinie, findes let
Laengden af det, fom foinger 10 gange i et Sekunde, ved ot
fige, fom 10O : [ =28 (il den fogte Lengde,

Man tan devaf ved Erfaving allerbeft beftemme Cang:
den of et Pendul il SeFunder; thi tager man ef Pendul af
en befiendt Langde L, og lader det foinge med fimaa Sping,

1o lengere defto badre, for Cp. i en Time. Taller man Soine
Dug gene
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gene, og finder dered Antal == », da gior et Pendul af den
Cangbe L i et Secund Soing, hoid Antal er ;2. Deraf
findes let den fogte Cangde x af ef Pendul, fom i et Sefund
fEal giore et Soing.  ZThi

L:x_..(sé l‘I §. 138. faa x=

2

L
(3600)°

§. 140,
Pian fan af denne fidffe Pendulernes EgenfEab under:

‘“”’men giore en anfeelig Brug i ot beftemme noget neffen

Heiden aof de Ting, fra hoilfe i Suover ITyngder Hen-
ge ned efter, fom i at maale Hoelvingerd Hoider i Kirkerne,
naar 9ed dem eve hengte Cnfe-Kroner, og i andre dedlige Til-
felde. Man haver alene nadig at beprge de faaleded hengende
Tyngder, og at telle, hoor mange Soing de giore, for Er.
i et Minut, fov efter §. 139 at finde Hoiden,  For Er. €t
faadant Cegeme foinger frem og tilbage 30 hele Sping i et
Minute, Hoad er Hoiden eller Cangden af det fimple Pendul?
til hoilfet ef faadant Legeme altid Fan bringed, efter hoad &
det felgende udferligeve {Eal blive viiff.

Da Soingenes Antal i et Minut er 30 efter Hypothe:
fen, faa er fammei s eller i 17 =X, folgelig da Cangden
af det Pendul, fom foinger en gang i et Secund er 2527, faa
Bliver §. 138, 2: 1 = 23* til et fogte fimple Penduld
Cangde; eller til 17627, elley 12/2.7.107,

§.141.
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G 14 1.

Bi have feet i det forrige en anfeelig Notte af Pendu: Penduteenes
ferne, men i Vrugen er iblant alle, jom de Eunde have, ingen ﬁf&mwmlb:
ftovee end dben, at de give Uhrene en jaon og ligedan Gang,
faa diffe neie og tilforladelig bed Hielp af dem Funne indrettes
til ot vife Tiden.  ThHi om de Ubvet drivende Krefter drive
ulige, da ev def Elart, at Pendulen derved alene fwtted nu
en fterfere, nu ien foagereBDevwgelfe; men {iven diffe Deve-
gelfev fFee efter det forhen fagte § 97. alle i den famme Kid,
faa holdes i den ene Tilfelde Tatfer og.Hiul i Uhret oppe, at
de ei gaae for haftig om, i den anden derimod befordres ped
Pendulen deved Omoeltning: Saa intet fforre ogbedre Mivdel
Eunde optentes til Uhrened Forbedring og Tidens JIndretning
end diffe foingende Tyngder, alene at de Buer, fom de flaae,
ei overgaae den feromtalte Stovrelfe of 15°.  Hoorved man
tan agte, at ligefom de cyfloidalife Bucr ere de befe i Theo-
vien, eve derimod De civfulere de bequemmefie i Brugen, og
minove Uleiligheder undevkafiede, end diffe andre, efter det
forben fagte.  Man gier i Brugen Pendulerne of Linfe-Fis
gur (Lenticulares), at b deffo bedre Fune bevege {ig igien:
nem Luften,

6. 142.

DOa Langderne af Pendulerne, fra Henge-Punktet til Diaade, at
Ryngdend Center of en meget liden Tongde, fom vi Have i det ‘r;\?r'tbllltll)cl::::.wb
forvige antaget, {Eulde henges i Enden of Pendul-Linien : ¥a,
figer jeg, biffe Langver forholde fig fom Quadraterne af Tiderne,

D3 eller,
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eller, om man oil, Tiverne fom Quadrat-Rodderne of Cang:
verne, § I34. foa maa et langt Pendul anvende lengere
Qb i fit Soing, et Fort devimod en fovtere. Folgelig, om
man nof faa lidet forlenger eller forforter Pendulen, ved af
{Frue Tyngden i Enden fidt op eller ned, faa e det sienfon:
ligt, at 1hretd Gang derved maa forandred,  Derfor ev
det , ot man fHller og vetter Uhrene, ©0ed at fErue Tyng:
Den i Enden of Pendulerne lidet op, om Uhret ganer for lang:
fom, og lidet ned, om det gaaer for faff.

§. 143.

Dette ev faa meget meer nodoendigt, fom Pendulerne
eve tillige med alle Delene i ef 1hr Beirligetd Forandringer i
hoi Grad underfafiede, fordi Snover forforted ved Fugtig:
hed, og blive lengere i Varvmen; Metalfen devimod breder
fig oidere ud i Hede, og treffer fig fammen i Kuld, Man
bar Jnffrumenter, ¢ fan Ealdne Porometrer, hooroed man
underfoger Metallerned Fovandringer.  Men da Fovklavin:
gent af diffe Snftrumenter egentlig henborer il Phofif, ville
oi Derved ei opholde 08,  Defagylier forfifrer i den femte
Foveladning af fin PHofit §. 75, of Fovandringen i en lang
Pendul fan gaae til 5 Tonme,

§. 144.

En anbden be: Men Nottent of Pendulerne bliver iffe fiaaendederded, de
tydelig  MNtte, :
i fan gipres
af Pendulerne.

give 08 deduden et almindeligt Maal, o videvafville beiene 08,
Gt Maal, fom alovig Ean blive tabt for Eftertiden, med min-
dre
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dre Tyngden felp poa et og det famme Sted § Verden {Fulbe
forandre fig, og da i Eftertiven ei veve meer den famine
fomnu.  Difje og andre dedlige ffore Hoved-Forandringer i
Jaturen, faa lenge ve ei treffe ind, er vet altid let, at give
iSteden for det nu vevende og efter Dehag tagne et § Naturen
grundet'og af den beftemt Maal, forfane Lengden of et Pen:
bul, fom flaaer Secunder, eller en detd Deel.  For Eremp,
med Hugenio Tredie-Delen, fom da blen meget lidt adfEillig
fra en aof ovore nu Brugelige Dan(Ee Fodder.  Derfom de
gamle Folf haovde nof faa vigtig beffemt 08 i deved Sodder og
Joder Cangden af en Grad § Meridianen, hoilfen man i vov
Zid med faa flor Meie 0g Befoftning Haper fogt, Baode det
dog i vor Tid iEFe meer davet 08 muelig, at vide Langden af
pennte Grad, fordi det af dem devtil tagne Maal § Siden, fom
intet fpaver uden den uforanderlige Natur felo, var forgaaet,
uden at det vav 03 nu meer mueligt of Fomme efter, hoad det
var.  DOenne Wleilighed Eunde man uiidgaae paa for fagte
Maade, ved at give vores Maal § Giemme til Naturen, det
er, ved at giove den Tredie-Deel of Sefund-Pendulets Cengde
til ben brugelige Fod, o0g det par overmaade at onffe, at dete
ped offentlig Myndighed pivkelig fEede, fiden man da altid
Cftevtiven Eunde vide, hvad Maal et SolE paa det Sted
haode brugt, og faaledes betiene fig af de of dem giovte enfels
te Maalinger og Hdregninger, Hoor brudt (*) man i de
eldve Tider haver vavet wed at give Cfterfommerne et viff

Maal

() See Snellii Evatosth, Batav. Lib, x. Cap. 2o0.
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Maal, Fan iblant andet fees devaf, at Araberne dertil palgte
PBygforn 24 paa enPalme, og beffemte Bygtornets Stevrelfe
igien ped 6 Hefte-Haar af Halen, lagte umiddelbar hos hoer:
andre; men om e Arabiffe Hefte-Haar alfe pare lige tykke, 0g
faa toffe fom vore, ev ondt at beftemme, faa fommer Det 0
an paa, om de alfe gange Eunde legges eensd, booraf fecs, at
dette Maal ev meget uvift.

§. 145.
Svad ved ben Ment heroed maa agted, af det Steds Bredde maa tos
| ‘L‘,E‘“ e 8% g onfynde vigtig tillige angives, Hoovtil man reguer Secund:
“wﬂfﬂ Penduletd Cangde, thi Crfaring laver, af et Pendul, font
| ~ flaace Secunder ex ¢i of famme Cangbde hele Berden over.
i Inver Cinien, elfer omfring ved den, ev det Eiendelig Fortere,
i end i andene Haiere oppe imod Polerne, Devaf foiger,
it fiven man £an bevife intet andet devtil, at funne vare Aarfag
‘ end Tyngdend FormindiFelfe, at Tyngden of Ringene ei et
it hele Berden over den famme, Man feer let, hoovledesd defte
{ maa folge.  Da nemilig den Hoftiggiovente Kraft, fom dvi:
: | per Pendulen, er Tyngden af Coddet, 03 folgelig Den paa ¢f
J ” hoert Sted § Verden regievende naturlige Tyngde; faa er det
| flart, at faafnart fom Pendulen, alt for Reften lige, begynder
at gaae langfommere, maa det dripende Kraft, det e Spngden
of Codbdet paa Guden af Pendulen peve bleven ringere: Sident
det altid er en fitfer Folge, ot naar Bivningen bliper mindre,
maa deit pirfende og uben Hindring handlende Aarfag og
i fig pare blepen mindre.  @n fulbFomnere FovElaring
of bette fEulle i fovetage i nefifolgende

Kovelwdning.
- Ottende
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Oom
pent naturlige Syngdes Soranderlighed
paa adEillige Steder i Werden , oy om
Shingetd Center ¢ de fammenfatte
Penduler,

§. 146,

%i fluttede doves fidfte Fovelesning dermed, at Tyngden Fortfattelfe af
ei pav hele BVerden over den famme; men at den o
mindre under Cinien, ftorre imod Polerne, Man maa vel

agte, at den Fovandring, oi hev tale om, er den haftiggio:

vende Kraft felo af Tyngden i Naturen; den er det, fom efter

Srederne ev foranderlig florre eller mindre, Hoovaf fiden vi:

deve flpder Fovandring i Begten,

§. 147.

Man fiod lenge i den Tanfe, at Tyngden dar eens hele Huorieves man
Berden over, faa Tingene paa alle Steder veiede lige meget, g o
0g denne Wildfarelfe havde vel blevet uforanderlig ved, ontg“;‘l‘f"ﬂ‘l'gﬁi;%‘o
man i Geometrien ei haode Gegyndt at giove Pendulernes Dolerne.
DefEaffenheder befiendtes til al LofPe var dette Arbeide giovt,
ba den ftove Hallei paa en Reife til St, Helena merfede, at

Ee Pendu-
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Pendulerne imod Cinien maatte forforted, bog uden at be:
fremme hoor meget,  Men Aar 1679 forte Mr. Richer, en
Franyos, et Pendullhr med fig paa Aeifen til Den Cajenne,
dev ligger 5° at vegne fra Cinien, eller AEquator. M. NRicherd
1hr gif vigtig i Parid, men altid for langfom i Cajenne s
mon fogte Fovfiellen | Varmen, men den vav langt fra iffe
dertil tilfiveteelig nof, Mr. Richer maatte forforte finPendul,
fom par 3’ J° 87 om 147, fer et vilde gaae vigtig.  Den:
e merkelige Sagttagelfe, eller Obferoation, gisrde de Cuvopais
{Ee Geometrer opmerffom, man {Tuttede peraf, at Tongden
maatte vave foranderlig; mindre under Einien, florre imod
Polerne, og devaf igiew, hHoad vi paa fit Sted navmere {Eulle
vife , at Jorden maatte vave aflang og ifte vund. Dette
fiofte ev Blevet ped den Kongelige Franffe Gaomildhed faa el
Beviiff, og flemmer faa neie med Hoad man i famme Henfecnde
Fan udregne af Pendulerne, faa at da den ene Erfaving faa
{tovE Befrafter Den anden, ingen Toiol er paa, 6t jo Tyng:
den er mindre under 2Equator, og voper {iden imwmer hen
imod Polerne,

Siven den Tid have vi en Tor Mangde dedlige Jagt:
tagelfer, hooraf de nyefte og neft under Linien giovte vife, at
til Quito, fom ligger 0° 25" fydlig Bredde paa hiin Side
Cinien, var Cengden of Secund-Pendulet, efter Eftevvetnin:
gerne of Mr. Bougver 438-52 Cinie, efter Tiv. Condamine
43854, ©Oa devimod til Pello, fom er det-hoiefte Sted
imod Mord, hoor man Haver obfervert Cengden af Sefund-
Pendulet, efter Mv. Maupercuis Bevetning, under 66° 47
nordlig
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nordlig Bredde Cangden of Sefund-Pendulet belob 4415
Cinie, fom er en anfeelig FoviFiel fra detd Cengde i Quitto.
Den det ev iFfe her Stedet, at udfore alt det Herhid hovende.
Bi haove dertil endnu heller iFfe de fornodne Srunde.

§. 148.
Smidlevtid treffe oi af Cefavingerne om Pendulerne  Vegeen e

atter igien en noe Debraftelfe paa en af de imeget vigtigemmeey ¥
Sandheder, fom maa legged til Srund i Mefanif, paa den
nemlig, ot Tongden alttd er Materviend Mengde proportio:
nert (*), Hoorom oi have talt i det fovegaaende §. 35.  ZThi
derfont Tongden ei drep alle Matevier lige og efter deved mind:
fle Ocle, men efter deved pdevre Omivab, maatte lige lange
Pendulerd Bevagelfe nodvendig veve i Henfeende til Tiden
odfEillig, faa fnart fom de bepegende Aarfager vave adfEillige,
Det er, faa fnart fom de Tyngder, der drev demt, vave abd:
{Eillige i Stovvelfe, og i hoov liden end denne Forandring var,
maatte den dog nodovendig tilfidft vebe fig ved Soingenes
Mangde,  Men dette {idffe ev juft, hoad alfe Erfavinger over
Pendulerne bevife, at Hvad Heller de Lod, fom hHenged
i Enven of Pendulerne, gieved florve eller mindre, alene af
Cangden of den hele Pendul derped iffe forandres, (Fee
dog Soingerne deduagtet ligefuldt udi famme Tiv., Det
famme fEecr, om $od henged i Cnden af Pendulerne, for at
Ce 2 drive

(*) Dette fintes af den Lerdom om Pendulerne udferligere beviife
i neftfelgende Tillvg §. 76,
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drive dem, BHoilfe vel eve af famme Tyngde, men of adffillig
Materie, folgelig 08 of adffillig udvendig Peviphevie eller
Omfreds,

§. 149.

endue, fom Bi Have feet, af Pendulerne, faa fitart fom de driven:
juinge i fowms pe @pofter Blive mindre, maa forforted; Mien hoor meget? -

“Tiy, have deres

gangder be ovic Altid i Propovtion of Krafterne, thi det ev beviift (), ot
ﬁ?ﬁ&ﬁﬁfﬁﬁ. perfom Perduler, dev drives af adfFillige Krefter, {Fulle foins
ge med Hinanden i en og den famme Tid, da maa de driven:
ve Kvafter vere Cangderne af JPendulerne propovtionerte,
hooraf feed, at man Eanaf Pendulernes Lengde fivay flutte til

Stotrelfen af Tyngven paa et hoert Sted paa Jorden. §. 147,

¢. 150.

. Det ¢v ligeleded beoiift (**), at foa tidt fom de Kraf:
g.,f,';i?;mmfsf ter af Syngden, boilfe drive Penduler af ulige Cangde, eve
?L‘ﬁ‘f}fgfﬂgibﬂfttnber fig abfEillige, da forholde de fig til hoerandre , fom
:;‘gf%ﬁ‘;jxEoengbeme af Pendulerne lige frem tagne, og fom Quadra:
wee Gengde.  terne af Tiveene forfeert tagne,  Devaf fan man fuldfom:

men fovftaae, hoad vi faa leslig Deviiffe §. I45.

§. 151,
* Thi man feer of denme finffe Satning fuldFormmen,

hoad Overeenftemmelfe der ev imellem Penduilernes Soing 09
be

(*) Dette findes beviift i neftfolgende Tillxg.
(**) Dette ligeledes.
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de Svafter af LTyngden , fom drive dem.  Kalded den
drivende Kraft g, Tiden of Soinget 7, Langden af Pendu:

V'L ;
Ien L, baer §.150.7 ZV—? er Caengden af Pendulen den

I
famme, dabliver 7= V_E eller Tiven, fom Quadrat-Roden af

den haftiggiorende Kraft forfeert tagen.  Hooraf feed, at jo
minbdre denne Kraft bliver, defto fovre bliver Tiden af Soin-
get.  Ehi vare de dripende Krefter fom 1 0g X, blive Tider:
ne fom I:2, felgelig pavede Soinget dobbelt faa lenge i det
forfte, fom i det fidfle Tilfelde.

Og omoendt. Derfom Tiden, hoori Soinget fFeer af
fomme Pendul, bliver lengere, da bliver den drivende Kraft

I
mindre. Ihidaer r = L Dliver 2 forre, maa Neone:
g

ven i Brofen nedoendig blive mindre, hooraf videre fees.

1) At man of Tivernes For(Fiel i Soingene Fan futte fig
til Tyngdens advfEillige BefFaffenphed og Jorhold paa
adiEillige Steder paa orden,

2) At i Almindelighed, naar Tyngden bliver mindre, maa

Penvulen forfortes,  Bliver den ftorre, maa den for-
Tenges,

§..052,

Bi {Fulle i de Forelesdninger, fom falge umiddelbar paa
difie; ide, Hoor vi handle om de faa Faldte Central Krefter,
nevmere vife, Hoad det Fan dwre i Naturen , fom gior, at

Ee 3 ben
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5. i g

den naturlige Tyingde ev faa fomabevug paa abf‘f’dhge @fe-
der paa Jorden,  Her ville oi alene erindre, at da den Sag
om Pendulerned ordentlige Sang, er, fom man allerede ha:
per feet, af en faa overmaade Bigtighed, bor man giore {ig
fov Flid for at bringe de foingende Tyngdev dertil, af man
med dem Fan giore faa neic Cefavinger, fom man behover og
bor have.  Zil ben Ende maa agted, of vi i det foveige have
antaget Cengden af Pendulen, eller of den Linie, hoori Eod-
det i Enden hengte, fom uden Tyngde og ubsielig. Bideve
Bave oi betragter Covdet felv faff fom et Punkt, hoori Tyngden
vav Foncentrert,  ©a nu begge Dele eve en pur geomerriff
Retragtning, og det fidfe itfe foaver til voves antagne, uden
faa lenge det paahangte Cod e af meget liden Storrelfe, foa
er Det Hoi nodoendigt, endnu videre at befragte Pendulerne
{aaledes, fom det Drugen virkelig eve, fom tunge Legemer,
per overalt Have en Materie, Hoilfen paa adfFi [lige Steder af
Penduiler, drived af Tyngden paa abfFillige SMaader, 0g med
obfFillig Devwgelfe.

§. 153

FovelpbendedAn: For at nevme o8 il difle Betragtninger, oille oi fove:
merfninger om . i e . ; ; .
@vingets Cen: £ag€ Den fimplefte af alfe Tilfxlde; den nemlig, & hoilfen 1
i onu anfee Ginien, dev udgior Penduler AB (Taf. VIL Fig.
12.) fom pyr geometviff, men uboiclig og belagt hift og her

mmed Tyngder, fom fov Erempel iz, Eog B. Det man deve

pan ber foge, ev at finde, hoov langt et Pendul AL {Eulde

pave, i hoig Cnde L om famtlis Tongderne, fom ligae Hele

Stangen
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Stangen over, bleve anhengte i dercs Tongded Center, Soin:
get Da af dette fidffe Pendul burde {Fee i famme Tid, fom of
den hele Stang AB, med alle fine Tyngder.

&t Pendul, o Stangen belagt med Tpngder,
fafder man et fammenfat Peudul, da man derimod fale
der det fidfte ef fimpel ¢ Men det er af dette fidfted Cangde,
at man bor, fom man fecr, domme det Hele Sammen{atted
Cangoe.

Oct Punft L derimod, fom beffemmer Cangden AL
of det fimple Pendul, Falded Stingets Senter.  Det Punét
A, boori def hele Pendul anfees fom ophengt, Faldes Hens
ge-Punttet, eller, om man il , Pendulens Center (Cen-
trum Sufpenfionis),

§. 154,

Bidere mas agted, at da den Fele Stang AB med Svingers Gon-
fine Tyngder, orived af den naturlige Tyngde faalebeé,ﬁg‘fe‘;ﬁ;\gﬁf
ot alle Punfterne s, B, B, igiennemlebe i famme Tid lige. & fuoer fom
vanne Buer, fordi Stangen i at foinge Fommer med alle fmegmm af Tyngz
DOele paa engang fea AB til AD, fas maa de Krafter, fom
vrive boer af diffe Punfter z, E, B, forholve fig fom beres
Bivkninger i famme Tid, fom tC, EG, BD, bet er; fom
Langderne fra Henge - Punket eller Pendulets Center A,

Saa devaf forffaned , at man Fan anfee den drivende eller
baftiggievende Kvaft of Tyngden, fom foranderlig over alle
Puntterne A, E, B af den foingende Stang, fordi et Punkts
RDevegelfe hindres ¢ller Hefordres of de andre Punkters Beoa:

gelfe
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gelfe i Stangen, og at i den derfor maa blive et Punke L;
0g et alene, i Boiltet den naturlige Tongde pttver fin Kraft
frit og utoungen, faa det falder eller foinger, fom om intet
Bindrede.  Alle Punfeerne over L drives nied en mindre, alle
perimod under L. med en fferfere haftiggiovende Keaft, end
pet er, hHoormed Tongden naturlig Biid {Fulde drive Pendu-
fen i frie Falo. et Puntt L, hoori den naturlige Tyngde
pirfer frit og uhindret, ev juft Soingetd Center, fom feges.
e Puntter neden for det derimad vinde af de Kreefter, hoil:
Ee tabes § De oven for, og fom Funne Pemmed (naar man
treEer Den Cinie KMI pavallel AF) af ven ForfFiel, fom
ev imellem Buerne 7, EG, BD, og den Bue LM, fom be:
fEvives af Pendulen, naar den foinger, dreven frit af Tyngden.

§. 'I55,

HMeqel for alle den for of fovetage at Beftenmme det Punft L, pille
Swfvming i et 01 videre underfoge, Hoad dev udfordres til, af om den Deel

f},’:f,{fgl"fggfﬁmaterie # Blep fagt hen i et andet Punke, for Erempel udi I,

ven ba Funde endnu giore den felpfamme Modftand , fom
om den laae udi # Wi betragte her ingen anden Fovan:
dring, end den, fom Fommer aof den blotte Fnertie. Man
maa derfor agte, at Jnevtiend Modffand ev altid Fovandrin:
gend Storrelfe proportionert, §. 11. Eller, dener faa ftor
fom den Bei, Hoorigiennent den med eensdan Bepagelfe bes
peged, multiplicevt med den felo, §.23. Folgelig om Mafjen
i 7 Falded m, og ben anden, fom med den udi ¥ {Fal giove
fomine Vivkning, falded M, bliver, naarpaa Begge Steder
Vgt
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BVegt Stangs-Avmene tillige taged under Betvagtning.,  »z
Ar,#C= M. AF.FK. Zhi+C og FK ere de i famme Tid
igiennemlobne Beie, va Syftemet ev fammenhengende, Dien
tC: FK = Az : AF. Gelgelig bliver Momentet af ner:

tien udi # faa ftor fom Momentet af JInevtien udi I1, clev #,
A =M. AF og 257 =M.

Saa man feer, at Momentet af Inectien ex denne feld
multiplicert med Bewgt- Stangend Quadrat, og at derfor,
faa tidt fom en Tnertie {Eal i dedlige Tilfelde fipttes fra et
Sted til det andet, o0g dog faaleded, at Synertierne deduagtet
uden ForfEiel {Eulle giove deves forvige Modftand, 0g Bevagel:
fen i denne Henfeende {Eal blive uforandret, maa den omflptte:
de Fuertie eller Materie forholde fig til den givne fom Qua-
oraterne af DOiftanceene forfeert. En Anmerfning , fom i
mange Zilfalde ev af Bigtighed, faafitart fom dev handies
om Devegelfen af et helt legemligt Spfteme,

§. 156.

Octte forudfat, da for at oplofe det forefatte Spers:
maal om Soingetd Center § de fammenfatte Penduler paa
ben Fortefte og lettefte Maade, fan man fereftille fig et Sy:
ftem af Cegemer, fom Taf. VIILFig. 5, H, D, G, R, E, at
pere ved umatevielle, men tillige ubsiclige ng iffe vanfende
Stanger hengte faft til det Puntt C, om Hoilfet de i det fams
e Plan foinge frem og tilbage. G i Buen GI for Ey. o. . 0.
€r Tyngdens Center I, og man igiennem det treffer fra
Henge-Punkret C en Cinie CFG, va Eunne alle de foingende

3f Iners
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Suectier Hy, D, G, E, omflyttes til at ligge i Tyngdens
Genter T, faaleded, at naar de bleve drevne af den dev va-
vende Predfion, bleo Penduletd Deowgelfe endnu den famume,
fom for §. I55.

Betragter man derpaa famtlig diffe Jnertier, fom vickelig
pmflpttede il F, blep §. 155 i dette Punke deves pivfelige
Srovvelfe

H.CH® 4-D.CD* +G.CG™.

CF-.
RKaldes den naturlige Tyngde, for faabidt Dew er en haftiggie:
ende SKraft, ¢, da Bliver Predfionen i Tyngdend Center

o { 0.

© = ¢ (H+D+G o.f o.) Thi Presfionen { Tyngdens Cens

fer ev Summen af Presfionerne over alle de andre Dele of
Svftemet. §. 101,

Da derfor den haftiggisrende Kraft ev Presfionen diovt:
dert med Snertien, §. 16, 4. faa Bliver denhaftiggiovende Kraft,
ver § Tyngdend Center {Eulde drive den omflnttede Snevtie,

g (HEEDF G CE 0

H.CH®>4+D.CD* +G. 4-CG*
2hi efter Omflptningen antages, i Folge vor Hpothefe, faas
pel i Henfeende il Jnevtien, fom i Henfeende til den hele
Predfion § Tyngdens Center, alt ot pave det famime.

Beor derfor Pentuler, fom foinge udi lige Tid, have
Poftiggiovende Krefter, fom eve Deved Diftancer fra Henge:
Punteet proportionerte §. 149, 0g den naturfige hafiiggiorende
Kraft of Tyngden ev den, fom driver det fimple Pendul,
§. 154. Saldes da vet fegte fimple Penduld Langde x, fom
oi pille antage=MC, bda bliver
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(H+D4GgCF 44
H.CiC 4 D.cD G 4 §—CF i
) H.CH* 4 D.CD* 4 G.CG* 4+
< — —
zga[gehg X (—MC)—- FC.(H4-D4G.)

hoilfet er det fogte fimple Penduld Cangde, fom ev Jfofron
tied det hele fommenfatte, eller foingende med det udi famine
Ziv, ()

Ocet er, at for at finde Lengden of ef fimpelt Pendui,
der fbinge udi fomme Tid frem og tilbage med det hele fam:
menfatte, bov man multipliceve famtlig Tyngderne med Qua-
dbraterne of Diftancerne fra Henge-Punktet til Tongdernes
Centrer, og dividere det udFommende med Summen af famts
lig Tongderne multiplicerte med dered vedEommende Diftan:
cer fra Henge-Punftet,

8f 2 §. 157

(") Derfom man iffe forflnteer den bele Suertie tif Lyngdens Cen:
ter, builfet gier Bevifet overmaade Fort, men til et anbdet
Punfe I, da blev bdog alt endnu det fomme,  Xhi
faldes Taf, VIL Fig. 12, Mafferne eller Materiernes
Mangder i 7, E, B, figeledes 2, E, B3 og man vil,
fom nnlig fagt, forfintte diffe adffillige Jnectier fra Punftere
ne 7z, E, BalF, faa at deres Modftand efter Omflptnin:
gen endiu bliver den famme, fom fors da maa §. 155, denn

Ar® AE? AB’
npvti ;
bele nertie vere udi F, 2, i +E. a7 +B. e

0 fo 0, om fleve Jnevticr vave.  Men Vife Ynertier, Hoilfe i
t?
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§. 157.

Da Tyngdens Center Fan fwtted § Steden for den Hele
Tyngde §. 101. i Henfeende nemlig til Overowgten, faa fole
ger: At i Steden for at multiplicere hoer fou {ig af de enkelte
Kyngder med dered dem egentlige Afftand fra Henge-Punttet,
! man i ven Sted Fan betragte dem under et famtlig, fom Foncen:
i trevte i Deves Tyngdes Center, da de i forvige Henfeende altid
I giore famme Birkning, faa at man derfor fan multiplicere deves
i ] hele Vgt med dered Tyngdes Diftance eller Afftand fra Hoens
ge-Punktet.

‘ 5, t, E, B bave en Vg, foraarfaget af den naturlige Tyngs
| de ¢, maaiF drives of Kuefter faaledes, at det hele Mo:
| ment i B Bliver det famme, foms Summen af de enfelte Mo-
menter wdi 2, Eog B,  Felgelig blive e i I ei drevne of
den Boftiggierende Kraft ¢, men af en anden, fom vi ville

I Az =
1,““ faloe £, 0g fom beftemmes deraf, at K. 7 =, AF=g.2. A%,
. ) AF g

AF
! bootaf faacs K = g. A D8 foalcbes bliver den Dele

1 “",z‘ . AF Afz
L Presfion paa, oller Vgt of 7 wdi F = g. 1= 4. 35

‘ i ‘T‘ Az

i = g. 1 5pe ligeledes findes den hele Presfion eller Bege
\ . &) AE . AB

ten of E udi I' = ¢. E. 35 0g of B ubdi ¥, — 6B

Men dividerer man Summen af Presfionerne med Sumumen

af Suertiecnie, da faaes den Daftiggievende Kraft, Poilfen

derfor bliver G,z
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§. 158.

* Bi ville oplyfe det allerede fagte med et Erempel i en r@m?f“‘
of de meget fimple og de meft nyttige Tilfwide, famme ety Eylinder af
naar en tung colinoriff Stang ev hengt op ved [Farpe Hager 2;;:23';‘%2‘;‘;}
«0g b ifin Enbde, og foinger frem og tilbage, fom AB (3af.

VIL Fig. 13.). S denne Tilfelde er det Elart, at om man
anfeer Cengden of Stangen AB, fom DHoiden ac af en vet Py
vamide , hoid Grund-Plan cller Bafis degf er det vivfelige
Quadrat of 2c, da bliver et hoert andet Snit, fom ik,
ligeledes et Quadrat af den Hoide , fom til den foarer, i
Jolge Geometrien; og da derfor Tongden felo er Ei:
nien AB eller ac proportionert, faa maa den hele Tongde af

3f 3 Stan-

Az AE AB
a. )\ﬁ—”—g'E‘/T};.}'—g‘ BRT:—F—J,— o. f. 9.

P+ E B 4 g
_ A+ E 1\E+vB.AB+i-)g;AF;
T nAC L EAE’ 4B ABT |
Men naar Penduler Fulde foinge udi famme id, maa de
dem Drivende Krafter vare deres Zangder proportionerte,
§ 149. Folgelig, da AF er £xngden af det fimple Pen-
dul, fom man ved Jnertiernes Omflptuing baver indbilde fig,
AL berimod af det virfelige, 08 den i L Paftiggierende
Sraft er den naturlige Tyngde fely =g, §. 154. faa bliver
(¢.Ar+4-E.AE-+B.AB 4 ) ¢. AF
\ z.A;{:+E.AE2J¢B._:B’3+g+ ‘g = AF: AL,
E.AE® |- B.AB* 4

' rL A
PO AL o e




Det fitniple ifos
Erone *Penduls
2enade anfares
i be upttigficog
fornemmefte
Tilfrlde,
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Stangen multiplicert fpEfeniid med famtlig Diftancerne fra
@ dered Quadeater §. 156, udgiove i en Sum det fammte, fom

AC’ v
Judholden af den hele Pyramive = —=. SamtligTyngderné
derimod multiplicerte med deved falled Tyngdes Centers D
ftance’ fra Henge - Punttet = IAC, §. 108. 3. Folgelig
Blioer Soingets Centers Diftance fra Henge-Punteet eller fra

ac? ac’ AC

Penduletd Center — BB T =

iR

S £59:

Da Soingetd Center i de praftiffe Dele of MeFanifen
meget ofte behoved at vere beFiendt, i far i Figurerne, ville
oi endnu Fortelig opholde o3 ved folgende forelobende Anmerk:
pinger. At man nemlig giov ForfFielimellem to SlagdSoing
udi Figurerne. et ene ev, naar de foinge over en Arel parallel
deres Grund-Linie, det andet, naar vde foinge hen efter Si-
ven.  Saaleded (Taf. VIIL Fig. 7.) om A ex et Puntt, §
Hoilfet Trianglet BDE betragted fom at dave ophengt, faa Det
omfring famme frit fan foinge enten hen efter Hoviyonten, eller
Ben efter det vetifale Plan, fom gaaer igiennem Tyngdensd Cen-
tec af ADE, da fafdes det ferfie Slags of Sving, Soing
efter Bafin, det andet Derimod faldes Sving hen efter Siden.

% diffe Tilfelde Ealder man Soingets Avel den porigons
tale Ginie FAG, fom ligger, faa at fige, ubeomgelig, {mid-
fertiv at Soinget fEeer,  PMan bor derfor, i Henfeende til
Begge Soing, Detragte to Arler, den ene perpendifuler paa
pen anben, of boilfe den, efter Hoilfen Soinget iffe fEeer;

altid
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t;ltib bevpeger fig i Vinkel-Bevpagelfe med den foingende Figur.
C€nhoer af dem ftaaer altid perpendifuler paa det Plon, bvors
udi Soinget {Feer,

§. 160,

DOette forudfat , Bevifer man folgende, (*) naar af
Figurerne drived hen efter Grund-Cinen eller efter Siden,
a) i Zvianglerne (Raf, VIIL Fig. 9.).

1) Saa tidt fom de hengesd op til at foinge i Spitfen B,
falder Soingetd Center i den Linie BC, fom gaacr
igiennem Tyngdens Eenter, om 3BC borte fra Spitfen
B, faa at, om Svingetd Center er L, Bliver BL
=3BC, om de drives efter Grund-Linien,

2) Bender devimod Grund-Linien op efter, o0g de {bins
g¢ i det Punft C, Bliver CL = 1BC,

3) Cv Trianglet (Fig. 7.) ophengt i et Punkt B i ven
ubsielige Einie AB, og foinger hoviontal Hen over den
Arel F'G, 1 hoid Punft A Linien AB og med den Trian:
glet felo ev ophengt, faa Soinget fFeer om A, da om

AC=4¢, AB =¢, 0og Soingetd Center ¢r udi B
3/12—{-201-}-02

bliper LA = e Langden of det fimple Pen:
bul.  Derimod bliver Tof, VIIL Fig. 4, naar DB
=a 0 ED=¢! A f‘ﬁ_:_c:t = Eangden af Pendulet,

2.3

(") See femte Rillwg.
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b, % Parallelogrammerne, dreone efter Grund-Linien,
1) (Zaf. VIIL Fig. 6.) m de ere ophengte udi ¢, faa
¢A er en ubsiclig, men iffe tung Cinie. Kalbes
cA, 2. AG, ¢, daer Cengden af det fimple Peu:
a ..L.(‘g__‘_—g[cl

a-4-3¢

2) Folgelig, om eA==0, ellev Figuven ev ophengt ubi
Mivten af fin Grund-Linie A, Da bliver det funple
Penduls Cangde —= 3¢,

c. 3 Cirklerne,

1) Om en heel Civfel foinger hovisontal hen, o e op:
Bengt udi ¢t Punfr i Pevipherien B, fom Taf. VIIL
Gig. 11. da ev Svingets Centerd Qiftance fra B
= %BF.

2) @r Cirflen i dette famme Tilfalde ophengt i det Punfe
1, og Diametern BF = «, da er det fimple Pen-

gac—- 5&2

TGE— 8a*

vuld Cengde, maarlB—=c¢ =

3) ©vinger en Civel pas Siden hen efter det pertifale
Plan, og ev opbhengt i et Punke of Peripherien, da
bliper Cengden of det fimple ifofrone Pendul 3 of
Diametert,

4) Og er den ophengt { det Punft I, men foinger paa

den fivfE fagte Maade.  Da bliver det fimple Pen:

l 30 + 4ca
‘ @ —
Ul Sengde = ¢

*
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X% Kuglerne,

1) Naar de henges op i et Punft af deved Peviphevie og
Halp-Diametern = a, da er det ifofrone fimple Pen-
duls Caengde =%

2) Gre de ophengte i den Diffance / over Pevipherien,

arr

Bliver dette Penduls Cangde =/ + - .

N Seilene. :
1) Opbengte i Spitfen, Om Hoeiden af Keilen = «,
Diametern i den cirfulere Grund-Flade — 4. Da
Py
ev Det fimple ifofrone Penduld Langde — 4—;;_—‘
2) Henges de op i Sentret af Gmmb %Iaben, Do er Dette

fimple Penduls Cangde = 2 —|—

£. Cr en Cplinder [ligeledes opbengt i Centret of {in
Grund - Flade, og Denwoningerne gioved, fom i

MNo. 5. Da bliver det fimple Penduld Cengde

2 /)2
e

2a

§. 161,

Man Pan ligeleded Deftemme Soingets Senter i andre
Tilfelve, men vi ville derved ei opholde 08, for at fovtfette
eftec Cofte den Cerdom om Central-Krefterne, og i den Ane
ledning iblant andet vife, Hoorleded at Haftigheder , eller
Savten af Tingene Fan til intet giove Tongden enten til Deels,
ellev ganfe og aldeles,

Gy Sente




i den ottendeFo:

Semte Zilleeg.

Semte Tilleg.

om

‘endulerne i Mmindelighed, g i fer om e

fammenfatte Penduler,
§. 84.

Weviis paa be @bab fig angaaer de i Forelasningerne §. 148 — 150 giotte

relesning  ans

Anmerninger, angaaende, at flutte af e Tider, boori Pene

taane” Stnin:pulorne beveges, faavelfom af de adffullige paa dem bengte Lod og

4,

Ryngoer, deelss byorvidt man funde bolde for, at Mateviens Dele
vare BVegten i Tingene proportionert 3 Deels og for poorvide at de
baftiggiorende Kreeftee af Tongden vare paa adffillige Steder i BVer:
ven under fig adffillige.  Da funne de Regler, hooraf begge Dele
bor fluttes, paa ingen anden Taade lettere 0g fuldftendigere findes,
end ved at foretage igien den forben §, 38 fundue Lighed imellem Ha:
V a
V—J
lig Gocholden af Diametern I Devipherien udelades, fiden vi ber
alene fee © Alnindelighed paa Proportionen. Ran evindrer fig, at
4a ¢x Sengden af Pendulet, 0 Vg Quadrat-Qoden af den beftandis
ge SKraft, fom driver det. Antages g fom foranderlig, da

fligheden og Tiden, efter Poilfen 7 ev propovtionert ——, naar nem:

fiben ¢ § Mmindelighed e == 5 §. 5. faa Bliverog figelodes

t =
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= ‘_/_41”. Hoilfen Jorandring i Ligheden vi ber alene giove, for
P

at vi Derved funde of Den givne Cighed flutte pan Snevticene,

¢§. 85.

Soretages da den gione Lighed £ == [/4‘; 2, faa fees firay,

at faa idt fom dePendulerne drivende Presfionerp ere unbder fig adf¥il:
lige, Da forbolde Tiderne of Svingene fig fow Duadrat-Redderne af
PDendulernes Lengde multiplicerede med Duadrat:-NRedderne af de bevws
gede Materiers Sterrelfer, dividerte med Quadrat: Nedderne af de
Pendulerne drivende Krewefter,

§. 86.

Sattes nu frembdeles i Ligheden 7 — \/i“}:_’i’ , Swngdernie of
Pendulerne at vire de famme eller en beftandig Sterrelfe, imidlertid
v 3 2 . -

at #, m 08 p eve foranderliges da bliver 7 — V;—, elfer Tiderne i

fimpel Forbold of de bevwgede Materiers Stareelfe og i forfeert Fov:
bold of Sewfternes QuadraeRedder,

g 8%

S fige lange Penbduler derfor Fan Tiden af Beowgelfers umuelis Mareriens
Maengde er

s A n
itfe vxre den famme, med mindre V'— er en beftandig Starrelfe, Presfionen af
J: Tynaden pros

v omz—=1, L p={/m Deter med mindre at Mate:Portionerts
viens Mangde er Presfionen propottionert, Da Derfor Tiden i lige
&g 2 lange
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Tange Penduley ev virlelig eftee Boad Crfaring lweer, den famme
$Hoad heller at Tyngderne, fom drive Pendulerne, ere fterre eller mins
ve, tungere eller lettere unbder famue Sterrelfe 3 faa befrafte diffe
Grfavinger , forencbe med Tpeorien , denne vigtige Sandfed , at
Ratericns Mengde udi Fnerticene eller Legemerne ere altid. Kreefters
nes Tepfninger of Tyngden propoctionerte.

§. 88.

; a
Tynoden vir: v Materien den famme, Da bliver 7 = \/4? , Det er Tiders

fov til alle Tider

:P%bm‘;\_;}l o ine blive proportionette Quadrat-JRedderne of Pendulernes Langde liges
ige  Dijrancer beAvy

ever Sorden den frem tagne, og D.uadrat-JRedderne af de bevegende cller baftiggieren:

famme.

de Krwfter forfeert tagne, |
Saa man detaf feer, at derfom Tyngden pirfede fnart foa,

funart anderledes, Eunde lige lange Penduler ei foinge til alle Fider udi
den famme Tid,  Felgelig, Da Dette fFeer, maa Presfionen af Tynge
den veere il en Tid, fom til Den anden,

Ligeledes fees beraf, at faafremt lige fange Penduler i adfFilliz
ge Diftancer over Sorden foinge udi famme Tid, da maa Tongden
felo i atfe diffe Diftancer pxre en beftandig Kraft. Da de Derfor i De
Diftancer, paa hoilfe vi funne gisre Torfeg, altid, i Felge of Erfaz
vingerne, foinge udi famme Tid, faa ev Tyngden paa ol diffe Dis
fiancer cn ensdan vicfende Kraft.

; 5. 89.

Pendulet, Torudfat 3 at p er foranderlig, 7 derinod en beftandig Sterz

fom foinge udi

ammeTid . 5 ; .

fanmedid bave pre P forki # = 407 oa fees: At om Tiderne, Doori

Lanader, fom ere ? )

de haftiagioren: ;
ulige
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ulige fange Penduler foinge, fFulle vare de famme, da om 7 == x,de Krofter pro-
portioncree.

Bliver 40 — 4 , deter, Pendulernes Sxngder maa vave de Hafligs
m

giovende Sreftev proportionerte,

§. 90.

Man fan bevaf ligeledes flutte paa de baftiggiorende Kreefter, Naade, at
? 4n finde Tyngdens

hi —— ", ia bli iaai i 1tid propor- adfFillige Kref:
Wi = Solgelig bliver den baftiggisrende Kraft altid propor: o 30;93\10
tionert Lengden af Pendulet lige frem tagen, og Quadeaten af i g‘:egsf‘:"%m
den, i boilfen Soinget Feer, fovfeert tagen, ben,

Cr derfor Tiden den famme, Hoori ulige lange Penduler foinge
under adfFillige Grader of Bredden,  Og diffe Pendulers Lengder eve
L og /, da eve Krafterne af Tyngden under famme Grader af Dreds

den ligeledes proportionerte I og 4

¢ or,

Haftighederne angaaende, vil jeg alene anfore bdet falgende, Haftighederne
Man feer nemlig let (Taf. VIL Fig. 14.), at faa tide fom det fams I‘:Tff‘;l'”%i,:r
me Pendul foinger over adffillige Buer, fom eb, b; da ere i det g‘t;r[’r‘:}"rg,b&;‘;ﬁ
nederfte Punft & de vundne Hoftigheder ved Faldet over Bucr, der ej man vils
alene ere uendelig finaa, men af hoad Stevrelfe man felo vil, i fams
me Forbold, fom Strengen eb til Strengen b,

Thi Haftighederne udi b, boilfe vindes ved Faldet igiennem
et 09 db eve fom /b 1\ ab. §.79.8.  en da feb og fdb eve
vetvinflede Triangler, faa ev fo:16d=—=0bd: ba. CaaRKorden bd—
V/foba  Rigeledes Bliver eb = /o te. Derfor og bd:eh
=Via:Vic, og da bdiffe fidfte eve proportionerte Haftighederne

Sg 3 vundne
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punbdie ved Faldet igiennem db og eb , faa ere db og eb felo diffe Ha
figheder ligeledes proportionerte,

§. 92.

ed Hielp af Feov jeg flutter diffe UnmerEninger over de fimple Penduler, forn
Sjijf;ﬁ;,“:{ 2{[: alle e en Felge of Det, builfet vi forben bave beviift om Bevegelfen t
g::ﬁgcg;‘f"'”“e EuFloiden, Fan jeg isfe undlade at vife, Bvorledes man fan betiene fig
af tenne Linie, for at finde Tiden af alle fmaa beFiendte ifofrone Beorgelfer
i Cegemerne,  Hoilfet i en Mangbde Filfxlde er af en anfeelig Nntee.
Gan tidt nemlig, fom Udlgbene fra et vift Punte, (Fisnt de under fig
eve ulige, Dog ffee udi lige fiove Fider , oF fanvel De Drivende

Sreefter fom Udlebenes Sangder eve bekiendte.

Thi da i Coffoiden Tiderne igiennem flore og finaa VBuer altid
ere lige ftore. §. 38, 93 faa tidt fom Krefterne eve Diftancerne
proportionerte , enten fra et virfeligt Keafternes Center eller fra et
Punft, imod Hoilfet at Keafterne efter Omftendighederne funne ans
fees fom at drive immer ben ad 3 Fiderne af Beovwrgelfen over fmaa 0g
ftore Buer da ligeledes altid blive lige ficre, San Ean man betragte
be faaledes igiennemiebne Jtum (fvilfe de drivende Kexfter antages at
vare proportionerte), fom om de vave finaa Cykloidal - Duer, og de
privende Krafter felo, fom Krafter, der drive udi Eykloiden. Saa
tiot Derfor, fom finaa Bevxgelfer {Fee omfring eller imod et Punft
sver ulige eller fige Num, men udi lige ftore Tider, Ffan, iFolge
vet allevede fagte, Lxngden af den balve Cytloide, i bilfen diffe Be:
wgelfer Bunne antages at fFee, let findes,  Thi (Tofe IV. §ig. 3.)
udi A, boor den Balve CyEloide begynder, er den natuclige Tyngde
den drivende Kraft, fordi Tangenten af Cfloiden ev dev veutifal , og

denne
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denne Kraft ev i A desuden proportionett AB den balve Cyfloides
Sangde. K 2 derimod er den i EpFloiden drivende Kraft proportio:
nert zB.  Derfom da det i en given Tilfalde igicunemlobne ifofrone
Rum foreftilles ved ~B, og den over famme drivende SKraft, fom maa
findes, faldes K. Den naturlige Tyngde g- DabliveeK:g=Bz:
AB, faa den balve Cobloides Lrengde faaledes findes.

Men denne Longde er det fimple Penduls Langde, §. 85.
2 Forel,, fom foinger udi famme Tid med det givne Legeme, ol
8elig, da Lengden af Pendulen er befiendt, er iden of Svinget lige:
Tedes Gefiendt, §. 136, Forel,

M_
Sortjwttelfe om De fammenfatte Pendules,
§. 93

Bi ville Her iffe opholde o8 yed at give et nnt VBeviis for det
Rilfelde, da de i det fammenfatte Pendul foingende Dele ieee ligge
alle i det famme Plan, fiden man lot feer, at Bevifet altid maa blive
Oct famme, alene, at Snertiernes Omflyening {Feer paa den $ 156
anfarte Maade.

Derimod ville vi vife, Foorledes man fan fimpel ben devaf, ae Svingets Cen:
et fammenfatte Pendul {Fal foinge udi famme Xid med der fimple, ;?:1 ?:‘!"W::‘r:::
lige faa godt finde den forhen givne Regel, fom af det forben brugee Deandes
Principe, at Svingets Senter var det ene Punft, boilfer i et Beelt
Syfteme af Cegemer bevwgede fig frit og ubindret, 2hi il at finde
Regeln devaf, udfordees intet andet, end at foge Tiden af Be:
egelfen i det fammenfatte Pendul, 08 at fammenligne den med Ti-

veit
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ven of Beoxgelfen i et fimpelt.  Men for at fege Tiden af Bevegel:
fen i Det fammenfatte Pendul, ber man foge Tiden af Devxgelfen ¢
Det hele Syftems Tongdes Genter, faaledes, fom den i Dette Zilfxlde
beftemmes of Spersmaalets Besingninget,

Vi ville forft beftemme Tiden of Bevwgelfens i det fimple Pens
bul , fiden det drives af den naturlige Tougde g, BHoilfen vi ber ville
fette = 1. Gt da, (Zaf. VI1IL §ig. 5.) ligefom for, CERGDH
det foingende Syfteme. CG fangden of det fogte fimple Pendul,
[oilfet vi antage at vre faldet fa 1 tit G, Widere, om den verti
Eale Heide KG Caftes ned og faldes y. Da bliver Haftigheden, fony
et vunden ved Bevrgelfen eller ved Faldet — Vay. § 10, T

aG
den iaiennem et of Buens Clementer s G =1~ Settes CG =
g Vo

i Tdy aG
CK=ux.bliver y=Vir—xx» G == = N T
rdy
=% i a—y—g.

Gor at finde frembdeles Tiden af Beoxgelfen i det fammenfatte
Penduf, maa agtes. At F antages fom Tyngdens Center, udi byilfet
den hele Tyngde af Sftemet fan anfees fom at vrre foreenet, og felgelig
er i Dette Punft og den bele Presfion famlet, fom Driver Syftemet.
Gr F/ et Styffe af den Bue, fom Ddette Center befFriver i en uende:
fig liden Tid, og fom fer CL =x. FLL=—2z. Den bele dri:
pende Kraft udi F =K. Da Bliver § 32. den RKraft, fom driver

efter Tangenten af Cirflen (om Glementet af Cictel:Duen faldes ds)
Kdz

e (=
pu——

5 Kaldes den bele Tyngde of det fammenfatte Pendul s

CF.
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3 Kdz aldz
CF,a. Dablivee K—=4aT, og o =, fom et ben Krafs,

Der driver efter Tangenten af Cirflen det bele fammenfatte Pendul,

Selgelig maa denne Krafts Virkning vore lige faa ftor, fom
denn, Tongden gior paa alle de pvrige Jnectice udi famme Tid, Soa
freme decfor at DN, PH ere de finaa Buer, fom i den Tid igien:
nemlebes af Jnevtierne D og H, o, f. v, i boilfer nemlig at Tyng:
dens Center igiennemleber den lille BVue LF, faa Bliver §, 5.

2% 4 =D.DC.DN + H.HC. HiP. s DN og HP

ds

ere Clementerne af Hagtighederne propoctionerte, faa om Haftigheden

iD=f iH=p « "4 =D.DC. 4+ H. HC 4

d
-+ —+ 0. f. 0, men d¢ :; § 7. Felgelig faaes, om ved v fove
ftaces Haftigheden udi Tyngdens Center F,
T
~de=D, DC.df 4+ H.HC. dp + 0. f.0.

fom e Den Lighed, Bosraf Haftigheden udi yngdens Center Ean be-
ftenies,

Jtemlig , da i Folge det fammenfatte Penduls Natue v er
propottionert 'C =4, og ligeledes /=——=DCog p==HF o.{. 0, faa
bliver Tdz =D. £, 4f + H, P dp, beoraf Jutegralen er 2 Tz
=D, “+H.p'.

Men da dette ife vifer nden Sorbolden, faa maa man videre
agte, for at fiove de virfelige Haftigheder ind i NReguningen, at, naar

Haftigheden i F, dew nemlig fom feges, = v, bliverden i D =¢
DC.v ! HC. v
= T obdmiH=— =) poilte Bardier af fog p, naae

Hh foettes
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-

D.DC%:»° |, HHG v

facttesiden forvige Sighed, faaes 2 To=——s— L

aV:Tz

Booraf endelig faaes v =

VD.DC 4+ H.HC’ 4+
Da faaledes Haftigheven i Tyngdens Center ev funbden, findes
ds.VD.DC*4-H.HC® 4 4-

fet Tiden af Bevwgeljen, fordi dr =

oV 5T
adz dz VD DC*4+HHC?
wen ds = , felgelig Bliver r = + e
Via—zz VLT, V(anz—z3,)

E o Sammenfignes denne Beerdie af Tiden i det fammenfatte Pen:
dul med den forben fundne, fom tilfommer Bevegelfen af det fimple.
Da bliver, fordi begge diffe Tider, i Felge Hypothefen, {Fulle vrre
lige ftore,

rdy dz,V'D.DC> - H.HC* ++
Vary—zy° Vi3 VaT
rdy r’dz

Menr:y=—a:z, Felgeligbliver Vary—ay! =W s

a3

Var
;;dz dz VD, DC* 4-H, HC® 4+
DV V=2 voar
D.DC* 4+ H.HC* 4+ 4
Fite— T

e ———— .

g felgelig bliver

fuldfommen, fom i §. 156, Fovel,

§. 94.

Derfom man Falder enfver af de finaa Tongder i Det fammen:

acl for ol o qrentul 3, Diftancen fea HengePunteet for enfoer af dem i Al

goté Cemters

XX

ot it 103
mindelighed v, da bliver r — T

§. 95,
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§. 95.

Fot uu ot Fomme til de enfelte Crempler, ville vi forft begynde Suingets Cen:
af de fimplefte, og til den Cnde underfoge Svinget of Tyngdens @enfiif“,fﬁéifé‘fi :
fev i be rette Linier, buis lige jtore Dele overalt antages, fom at have i
den famme Tyugde.

Ge da (Zaf. VIL §ig. 15.) en faadan Linie ab vertifal, o8
opbengt til at foinge @ fin ene Gnde 2. Kaldes desuden ad, x. cd;

1)
xXxax

dx. den bele Rinie 2b, a4, Da ev §=dx, og./}i‘% =

= Zx, og for Den bele Linic 3o

§. 96.

Cr alt fom for, men alene den Deel cb af Linien tung, ac  Det funme,

swx xdy Moot en Deel af

derimod ubden Tyngde =5, [ tinin iffe e
Tyngde, da er, om ac =4, o j}.xdx B

men naat x =5, ber Jntegralen vere =0, faa bliver Frv =21’
—1)’ og fZx=1x —1b", felgelig Bliver det fegte fimple Pen:
St e 2 (" bx4+-5%)
duls Loengde =3 porey o d

Sabis (a* 4 ba+4-07)
et den 3 el

, 0g for den Dele Linie ab—= 4.

Crb=—o0, faacs, fom for, Det fimple

Penduls Lengde = %a,

§. 97.

Tages Henge-Punktet et Sted inde paa Linien, og Oen hele iz gigeledes, naat

, Vi : Henge-Dunteet

fie anfees tillige fom tung (af. VIL Fig, 1 6.) fom om Henge-Pun: {am?. A

i g et funge Deel

tete wdi A, 0§ AB==4. AC=x, ¢d=/dx, da bliver f bl
J X

952 =
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FL xxdx
T fxdx
bor Jyntegralet veve——o. Ligeledes er fgng(x’—b’). Cr den
fele Linie fra Henge - Punfret of 2, bliver det fogte fimple Pene

g3 53
duls Lengde — 3 <ﬂ~+z—:> og om b = o, fom fer §. 905. =2a.

(U —

, 08 derfor [Zex == L(x’-+4), fordi naar x =—4,

Man Ean Herved i Almindelighed agte, bvad dev fees i dette
Srempel; at nemlig den almindelige Regel ftreffer fig endog til De
Tilfelde , da Henge-Punftet tages inden i Figurerne, Siden det
alene fommer an paa at fyldeftgieve Jutegralen fanledes, fom Dette
Filfxlde det udfordrer,

§. 98.

SvingersCen: Derfom (Taf. VIIL Fig. 1.) Linien CD er Horizontal, foine
Zt“nfﬁ‘}: é,'m[)gtl gende frem og tilbage ben efter et vertifal Plan, eller hen efter Siden.
i ot o om Perpendiflen AB udi B defer Linien CD i to lige ftore Dele

oy AB=r CB=BD =0 Be= x; .cd =dx. Blivee
Ac = Vg xx, 08 [3%x =i, (as g xm) = aax +1x'+B,
B beftemmes deraf, at naar x==— b, er Sntegralet — aab— 1,
felgelig /3xx=aax—+ Ix’ 4 aab 415, og forden Bele ginie CD
— 2 (aab—14"), men for den fele Lnicer [Zv=2ab, §. 157. 5.

a2
gaa--b

Folgelig bliver det fimple Penduls Cxngde — e

Gt b =0, bliver det fimple Penduls Langde — #, 04 faq:
Tedes det fmple Pendul fely, fom det ber vare,
Gt a = o, Dliver i Tyngdens Center Langden af det fimple

Pendul -
§. 99.
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§. 99
$Henger (Tof. VIIL Fig. 2.) den foingende Linie CD {Fiey,  Qigeledes i de
alt for Deflen taget, fom udi neft foregasende Tiffelde, Da om T eHgsmde
mair fafter den Perpendifel Ab == p ned paa den (Loilfen altid ev be:
Eiende, fordi AB = & er given, tilligemed Binklerne ASB og ABS)
0g Falder Den beficndte Linie 4B, 4. Den balve Cinie CB, &, br —.;
rm—=—dx. Da b(iverfsxx = [ldx. xx 4+ pp :_—_},v; —{—p:x-—}— B
B beftemmes deraf, at, naar x==o, Oliver endust — x == b — q
eller x = g—b, foa/3xx =1x" +p'x— L (4—b)—p (g3—b)
for den bele Linie ov v =b4-4. Bev=I(b+ q)“’ —+p7 (b “+9)
+ 33— +pp(b—q) =126+ 64 )+ 2ppb.  Siges
ledes er for den bele Sinie 20, /35 == 244, faa at det fogte fimple

3 (2b° o SNaLE
Peuduls hele Lengde belober 3 = +ff/l s b. Menp =z —
L T,

a Za it

GFolgelig bliver det fimple Penduls Lengde —
og derfor den famme, fom naav Sinien ligger horijontal, §. 98,

il man, fom forben, tage Vegyudelfen il x udi B, ba
fanes (X = filx.(a" agxt-x°, fordi Ar'—x"4 2qx~+a,
Gelgelig bliver Syntegralen o x - qxz <+ Lv’, Boortil maa legqes
den manglende Deel, fom foarer il — x = 4, faa det fuldftendiz
ge ntegeal bliver & x +gx” 4T’ 4 4°h — g6 +16>, og for
den bele Rinie, 22 626>,  Men 3% = 2ab,  Folgelig Hliver

24" 3 4*

et fimple Penduls Cungde, ligefom for, — St

6!‘ 3 §v IOOO




246 Tomfe Tilloog.
§. 100,

Aflebifie Fot: Da det facledes ingen Foraudring giver i det jimple Penduls
ﬁlléi”f??@fﬂi Rangde, boad beller Linien ligger Borijontal clfer fFraae fmod Hovis
S jonten, faa tidt fom den Ddrived paa Siven, 04 Tongdens Centers

Diftance fra Henge-Punktet uforanderlig bliver Den famme. Saa nay
05 bette Penduls Lrugde endnuut blive ufovandret, naar Linien benger
ectifal, alene at Deu forvige *Betingning vedbliver, - at nemlig Tynge
vens Centers Diftance fra HengePunftet iffe forandres, ot derfor
at fee, om Ddette o treffer ind med Den forben §. 95 giorte Ldreg:
ning, maa agtes, 2t faa tide fom (%of. VIIL Big, 2.) CB ftal

. 30" 40"
Aloe over AB, Blivee b=—=a 0g™———=—%¢. Den a=1CD.
bl 34 3 2

Felgelig fanes for det finple Penduls Tangde 2CD fufofommen fon
1§ 95.

Saa deraf fees i Almindelighed, At faa tidt fows Linierne
brives paa Siden, eller, fom vi fee Ealde Det, Hen efter Det vertifale
Plan.  Da ev det lige meget, boad Buining eller Suflination at iz
nien Daver imod Sviugets Arel , alene at Diftancen fra Tyuge
dens Center ¢i forandres i Henfeende til Henge = Punftet, og at
Planet, boori Svingene {fee, beftandig Bliver et famie,

§. 101.

SvingetdCen Eoinger en Horizontal:Linie DC (Laf, VIIL Fig. 3.) ben over

tor Befteinmes ¢ ) ] ;
{)m-(ac‘mt\lc Ei,bet Botizontale Plaw, og ei fom for, langs ben ad det vevtifale. Da
‘VA" ) "' ' 2 - Rl ~N v .

b:i‘tﬁ"c‘l‘g};‘s maa wan foreftille fig en Borigontal el FAL, troffen igiennen Hen:
Zinion, ' eller {it ge-Punbtet A, og fra alle Punterne a i den foingende Linie CD

eaet Plais )
Perpendifier fom @b, dev eve fafiede ned paa denne Axel, faa biive de
ovevalt
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overalt Diftancerne,  Folgelig diffe {idfte overalt lige flove—0=—=AB
g CB=BD =14. Man faaer derfor [Zxx = fandx = aax
-+ B, MenB=aub, faa [3xx = aax + aab, og for denn
bele Qinie 2aab, men [Fx = 24b,  Felgelig bliver det fimple Pen:

2aab

~ duis Sxngde — —

2ab

Saa at et faadant Pendul ev et virbeligt fmpelt Pendul, elfer
vetteve, en Tengde af lige lange fimple Penduler, fom foinge med
binanden,  Hvilet og fuldPommen vel ftenuner med det, fom vi fors
ben Bave forflart om Tyngden, at den nemlig i den frie Bevagelfe
driver alle Snertiernes Punfeer ensdan,

§. 102,

Dette fidfte Erempel forflaver, bovad vi forben Bave fagt, at  Forfiel imel:
der er ForfFiel paa, naar Svinget {Feer hen cfter det vertifale og 5%2’5@’,}?82&
vigontale Plan,  For derfor vel at funde {Fille diffe to Tilfwlde frnggr{}e‘;’?ﬁ%mﬁ
boerandre, maa altid vel fngttages i diffe Udregninger, paa hoad &:}:g‘;tf:;;‘ maa
niers Bevwgelfe at Haftigheden af Jnertierne bevoer, for devaf at

demme Diftancen fra Hoenge-Punbtet,

§. 103,

Seg bar opholdt mig ved de rette Liniers Sving faa lenge, Svingets Cens
fordi man i dem, fom i de lettefte Tilfulde, beft Funde Fomme eﬂe‘r%ﬁfjggsgxfnj
alfe be Hoved-Pofter, builfe i Udregningerne for Svingets Center bmm“m’
iagttages,  Seg gaaer fra dem til Figuverne, Da de to Tilfrlde
med Flid maa fFilles fra boevandre, den ene, naar de drives hen eftee
Grund-Linien 05 Svingets Arel ev i det famme Plan wmed Figuren,

Den
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Den andenr, naar Soinget {Fece hen efter Siden og Arlen of Svinget
ftaaer perpendifular paa Planet of Figuren,  Bi betvagte ber forft det
borijontale Sving fom det fimplefte, og i fxe uden VanfFelighed , faa
tivt fom Figurerne have en Ayel, paa begge Siver af huilfen de i alle
SHenfeende eve ensdan befFafue.

Gt da (Zof. VIIL Fig. 6.) BDY'E et Parallelogram ophengt
ui C, faa BA == AD og CA er perpendifuler paa BD.  Frems
veles om CA=—=a. AG=¢. Ae=x. ef—=ab=—dx. BD=0.

31'\, 'év{\ "2 2ax + x
’«/jsx —\/

Daer, fordi at ac = b;

0’ by 4 abx*—-3hx® . ke
—_— T3 wden at legge en beftandig Stovvelfe il
) I 2
abx 4 5bx
Fhi naar x==o0, er det helc Jntegral—o0, fom Det bor at vore,
Da b gaaer ud af Regningen, ev det et Tegn til, at Bredden
intet gier til Sagen, faa at alle Parallelogrammer af famme Heide
0g paa denne Maade hengte, foinge eensdan, eller i famme v,  €r

da fHele ‘pamuc[oqmmmets $Hoive AG ==, faa foaes fov det Dele

gt m-{,—
Sying e ke s L,

+£L

Gr a = o. builfen Betingning hHaver Sted, faa tidt fom
Pavallelogrammet e ophengt i Midten af fin Grund-Linie eller i det
Puntt A, Da ex det fiminle Penduls Lxngde = 3¢,

§. 104.

Man maa Ber iagttage en Sag af nogen Betndenbed , ben
uemlig, at bead Beller et Parallelogram benger paa den nylig fagte
aade 0g fvinger 3 eller om HengesLinien GA er beiet imod Figus
ren
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ren og dens Grund-Linie GA, under poad BVinfel GAD fom man
felo vil.  Saa bliver dog alfid Lengderr af det fimple Pendul, og fol-
gelig Soingets Centers Leie i Figuren, de famme ; alene at Svine
gets Arels Diftance fra Tyngdens Center bliver det famme,  Thi
man feec let, at alle Punfterne i Parallelogrammet deves Diftancer fra
Arlen blive enduu de famme, fom for, Felgelig og Svingets Center
Det famme,

TMan feer videve uden Meie, at denne famme Maade at flutte
paa fan anvendes udi alle Jiguver, o at dette derfor ev i Henfeende
til Dem alle almindelig fandt,

§. 105,
Slynger et Triangel DBE (af. VIIL Fig. 7.) bovizontal hen 3 Triangler,

vig Grund-Lic
omfring det Punft A, og Linien AB anfees fom for, for at varegu ligger 5or:
ubsielig og uden Tyugde, Crda AC=z, DE=4. AB= ¢, ioneale

AK=ux. H=dx. Daeoga—c:b=x—c:fh, faa fh

a—c

—éf_hxxdx Lpaet — Ihes®
év——éc fgm a—c A
g—¢ bv—be T —Yhex
if A
a—¢ a—c
Lpr ;L’C4
Men naar x = ¢ eve Jntegralerne,  Det forfte — >,
gG—6
Ihe® —2)g’
Det andet — ——  Jelgelig ex det fuldftrendige Jntegral

!Jx«;—tb[r ___I/)‘. +’bc
o A — 157 boilfet er for alle Triangler of

=
$hx” —Lhex”

i famme
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famme Heide, fiden & eller Grund-Linien gaaer plat ud af Regningen,
Nemligs om x==a, bliver for det bele foingende Triangel det fimple

x4 1,3 S
1 —Xea 4+ 5S¢ :
4 3 12
enduls Lengde =— — men Teeller 0g Nwonet
¥ * %/13-—%(112—{—%63 2 3

Bave den fulles Divifor & — 2ac -+ ¢ 3 naar derfer med famme
divideres, findes det fimple Penduls Lungde at vare
g R 30 +2ca+-c
o3¢ . ga—+20
Grc=—o0, deter, om Trianglet er bengt op til at foinge
fin Spite B, da bliver Svingets Centers Afftand fra Spitfers

B=3a

§. 106.

Gigeledes i de, Af§. 105 fees, at Svingets Center er Dot famme i alfe Trian:
R?I“;‘?m{;ﬁ aler of famme SHeide, naar de cre i famme Diftance fra deres Spitfe
af opbengte , 08 deres Grund - Linie ev Svingets borizoutale Ayel
pavallel,

Det andet Tilfelde devimod (Tof. VIIL Fig. 8.) da Trian:
glets Grund-Linie ED et er pavailel Uplen AT, med boilfen at
Trianglet foinger i hovigontal Bevageife s Dette Tilfnlde v [idt vide:
foftigere at udvegne, mwen man fomuer alid pad den famnme Slut:

ning fom fev.
2t ev BED et faadant Triangel, da fordi det er given i en
vis Stilning imed Wlen AF, og Trianglet cv givet i fig, maa
Bintlerne ABLE og BD vare gione, tilligemed alle Sider, folge:
fig 0 alle Vinkler i Triauglet BED, ta verfor BC er vertifal elfer
perpendifuler pas AE, ev inklen EBC = 9o’ — ABE g
: given,
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given, folgelig og BC felv.  Kaftes Heiden af Trianglet BG ned
paa ED, et den ligeledes Oefiendt, faavelfom EG og EC.

Dette forudfat,  Kalder man da Be, 2. BG, 4. BI, =
I, dv. EG, 6. Ee, c. ED, £ og LH oantages, at vare
troffen paallel ED og uendelig noe 2. Da fordi de Linier, fom
i ligedanne Figurer teefes fuldfommen paa famme Maade, altid eve
under fig og De svrige Riniev proportionerte :  Bliver BG : ED

=01 L e(!er/::f:x:'t; —TLH; og LH i dv, ellex

d
Glementet LHAs of Trianglet = fi/]f, men for ot fase 3w, {Fal
pette Glement multipliceres med MN ™ = (BK 4+ /M)’, om KL,
et pacallel AF, 09 M Tyugdens Center i /LLHA elle LH.

Gor at beftemume BK 4+ LM, maa agtes, at ED: Br

— ] .H:BK, e([etf:zz:f—:: a—z = BK = /N. Divere et

ax

Be: ¢cE = BK : KL eller a : ”=T:%=KL‘ Men
.M _._‘ 23 fxaerKM'—fv—zcx_L/-—LK.

—b
Doeemere et BG: Ge=Ba: 4K, eller i c— b= (L/_)h

= 4K, men BaK og KLM ere ligedanne Triangler (MLN anta
= ; ax _c—b
ges pavalle! BK) fas BK: aK= KM : M/ ellex o e

_7‘;_ Ye—b —
i A ——(: e Ccmes(z S l)___ £, e M/
2h ba ha b
v~\ og NM = —T_—‘glex , om —;-g =/, Saaledes bli-

Sz vee
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12 3
J X

ver Clementet LH#b ¢ (MN)® = 5 Booraf Summen er

f;_lb_x‘* — J/‘S X

Men v = [ 1t Z 2 09 g—}? —

G ED parallet AF, blivee BG=BC, h=4 EG
= ECie=b fag= (f-—r)c—é):oog = “_“—-— %
= 1, felgelig bliver 3/x = Zx, fuldfommen fom i neft forrige
Gyempel.

g deraffees, at faa tidt fom to Triangler, TVILL . 9. et bois
Grund-Linie GH er pavallel Arlen, fom BGH, et andet, boor den itfe
er Areln pavallel, fom BED, foinge over famme Plan eller Arel med
lige ®rund:Liniex, og bave felles Tyngdes Center, faavelfom ens ’;Dii'tance
of famime fra Aretn BL., da foinge de i famme Tid, men i det Ficve
Friangel maa vel agtes, at Svingets Center M maa tages i den Linie
BLC perpendifuler paa GH, fom gaaer igieniem Tyngdens Center
L. Dette ingttaget, bliver Svingets Center i alle Triangler det
fanune,

§. 107.
% affe frumme Linicr i Almindelighed, Huiife Have en Ugel, fom
%af. VI §ig. 10, Binien DAE.  Da, om de ere opbengte i Spit-

yxxdx

fen A, Bliver, naar cA = x og ¢f =y ffsx —/) e
Gre De Deeimod ophengte udi andre Punfter, fan dog Udregningen
altid giores for Arlen, og faaledes alle de pvrige Tilfwlde fenfores ril
denne, cfter boad Der ex bleven fagt §. 104,  Cr Henge-Punteet i C,
og
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S3xx

09 AC = 2, Bliver, fom i De nplig forben anforte Crempler, T

Oom de fammenfatte Pendufer.

- 2‘1( B
O EA s WL boilfet altid lader fig integrere, faa tide fom

— [y(x4-a) dxﬂ' )
¥ de Frumme Liniers givne Ligheder x fan beflemmes udi y.
§. 108.
Saaledes, om y=V"px, fom iden fimple Parabol opbengt i A,
SaVioside 2.V xk
3 faaes for Denne Storrelfe el =i
2V Xzdx 22Vi.xz

¢§. 109.
Ligeledes, i famtlig Paraboloiderne eller i de Erumme Linier,
fom indbefattes under denne almindelige Lighed y” = ax, e fordi
Y= a'I'_Z x?t'}, Svingets Centers Afftand fra Spitfen af den Erumme
Linie, omfring hoilfen Figuren antages at fiynge,
B o

= m

am.x dx i
—— , boovaf det fuldftendige Sntegral ex

1 1+3£

m

— X
1+3m I+42m
I42m T 14 am

.

;‘ m 7
a i
1-4-2m
; I142m ‘ ’
Cr m =2, bliver H—.{_B;‘x =2, fom feriden ffnple Parabo,

Crm=—3, foaes for Soingets Center Lx, o, f. v.
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§. 110,

Vil man, i Steden for at lade Figuverne foinge om deres
Gitfe, henge dem op i et Punkt af deres ®reund-Rinie, fom om et ligefidet
riangel ACB (Raf. VIIL ig. 4.) foinger om Midt-Punktet D
i bens omeendte Grund-Linie AB 0 CD=0¢, AB=0, DL.=x,

ba —bx bo—bx b, bl
e o o e L i
baeref = — 08 [Fra = [— xxdx =3 ax —7X

4 1
Lhav — Ibx

T felgelig den fegtg

ba— bx

men /3 5r=f -——;—-xdx —]

Langde af Det ifofrone efler i famme Fid foingende fimple Pendul

_‘_/lx-—%.\'2

3 .

=iy fom for det Bele Triangel, uaar »=a, beleber Za.
T

§. II1.

Mntages det Stoffe efz at vrre affuggen pavallel med AB
faaledes, at DL.=c, da ev det flact, at det forrige Sntegral fovan:

Igv—21ir —B
Con LI 4 . . ~
dres til — T Boovi de beftandige Stevrelfer beftemmes
sd =g

peraf, at naar &= ¢ ber Jutegralet vare == o, faa felgelig den
Deel gaaer af, fom feaver til ¥=—=a—r, boilfen paa famme Naade,
fom forpen, fan Deftemues.

¢. 112,

Tages i Hovizontal-Slyng, fom for, Punbret inden { Figuren,
for Grempel, uwdi L i Trianglet ABC (Zaf. VI Fig. 4.)
9 CD ==, BA="b; CL—=c,ubo=2 it e«

 hedbx be - bx e
bi=—= ~5— 3 fex = J’;‘ ——xx iz, f3dx = [———xdx

boilfe
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Boilfe ntegraler foldeftgieres ved at legge under firidig Tegn det til,
boad de blive, ‘naar x = — ¢.
Sa B3,

&t den foingende Figur en Civfel FABC (Zaf. VIIL Fig.11.) Bivere. SCiv»
ephengt udi B, GBH et it af Cictlen, til hvis Sving man vil Eg;'}{&ﬂ“ i
finde det fimple Penduls Cengde.  BE Diametern —= 2. Bz = .
ab=1dx. Da et Ao==\/ax — xx, 0§ Clementct of Segmen:
tet eller Civkel:Cnittet —= AC, ob = 24x. |/ ax—xx  Folgelig

SBrv=zfla’dv/ =) CnSterrelfe, fom let gietes intez

grabel, ved at fette ar—x =x"z", Da man fager ¥ — ———
(z + p
2azdz —oat*z2%dz

ar = (I+j 0§ & d" e (I-.-:_)S‘ Men da Diz

vifores of (1 =4 z°) ere icvationelle, nemlig 1 4 2V g 0g
1 —z V15 faa dette Jntegral faaledes Denborer til de loga:
rithmifFe Smaginaives, hoilfe man igien vecd, Funde paa en reel Maa:
ve forfiaaes of Cirflen, faa ville vi integreve det ved denne fidfte.

(nx —x*)dx  xtdx
Man fager da fradu. |/ ox —xx = Ve, e
x> dx —x7 dx :
+‘/‘/ﬂ.& —_x V' — (— "‘)'
-—8x +7ax )d}s Zex dx
Vi b vy (o’ — )‘ /8_ (——B

ZaxSdx ax dx —-xsd\'
B+“—-f — =—3/(
Viax® — 8 + Vs —x8

(— 6x° dz - §ax" dx) +f’ sox*dx
Vﬂ.x — Y &5

—_— —Eﬁz ((LVS -—"'.X'G) : +C C

a
oy
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a’xldx 5a — g dx4-3ax"dx sa’x’dx

Cetomeree—e—— —————— =
L Y 4.48° Vs —5* gt 64V 03 —x*

(=D}
= (ax3 —_ x‘)% +D.

503 xdx ‘ = awdx 4 adx o dx
PR oty e e S T
647 Vix—x 64-2\ Viax—xx g 128 Vix—ax (_ E)

dx A g 7 _—;-adx

: sat ¢
E berimod elfer < \/‘:/"x_“ =g len o
fel.Bue, til boilfen Affuittet elier Adfciflen BD =, og felgelig
ex den Buen BG fely,

foa 2fer =F(ar” — 1 )F — Sfax’ — )3

er en Civlel:

3
B = 5'6% (ax—x )+ Buen BG. &2’
Saa vidtleftig, fom denne Focmular ev for Civfe-Cnittene,
i faa ort bliver den for den hele Citbel, da alle Leddene, fordi x —2
| tiliutet giored, unbdtagen det fegte, faa for den Bele Civtel ev [3xx
I = '5_{_"3‘ BF.

' 43Pa®
Da nu, om P betyder den Balve Peripherie [3dx = .

§. 157. Sovel. faa bliver go Gvingets Centers Langde for den hele
Girfel, elfer vettere dets Diftance fra Spitfen B of Peripherien,
poor Civelen ev ophengt.

For den haloe Cirbel derimod findes Svingets Centers Diftance
fra Spitfen af Perviphevien , faa fom for de porige Cirfel-Snit ved
Siielp af Lardierne nffsxx 0g /3%, fom et foert givet TilfxIde det
tdfordrer,

§. 114
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§ 114.

Paa famme Maade fan man ubdregne alle de Tilfelde, udi
boilfe CivFlen er ophengt i et Punfe inden i eller uden for Figuren,
fiden det alene Fommer an paa at integrere den almindelige Lighed

f shvei i dx. Men vi ville Derved ei opholde
Viax—«*

o¢, Da vi ftrar fFulde vife en ulige fortere Maade , at finde det fimple

Penduls Lengde paas en Maade, fom er almindelig i Henfeende tif

alle Henge-Punfter, alene at det fimple Pendul er givet, fom foarer

til et faadant Punft, hoad for et det 0g er, 0g paa boad Maade end

at Figuven foinger,

§. 115,
Sor at forflare diffe almindelige Methoder, ville vi foreftille 08 Saalange, forn
g
: 1 id cSy=
L VIIL §. 1 2. en Materie uden ForfFicl FGH ophengt udi A, Anfees ;fef,ﬁﬁ‘fnéiﬁﬁ'é,

s HengesPunt:
oz ACB fomat vare 2engden af det fimple Pendul, der gaaer igiennem oy %f"{vmy

Tyngdens Center C af den Bele Figur, Kaldes desuden en uendelig liden g";msmgf”ﬁ
t ¢ bliver
Dcel of Matevien 3 03 [F3=P. AC=0a, AD=1x, da eruforandret,

et fimple ifofros
i (DE* 4 AE”)3 \
56. gl f — [ ne Penduls
§. AB P 3 DD Detle 66 o0 he attibter
famme.

DC™—CE’ +AE
= )3, (om DE er perpendifuleee paa AB)

'—::fDC:—}—AC.(AC—zCE) =/ DE” -;_A(,ﬂp—mc CES

Da nu ol den Decl af Tyngdens Wiekning, boileen er fom CE. 3,
nedoendig maa tilintetgiore hinanden paa begge Sider af Tyngdens
Center C, § 128. Fovel, fiden cllers i C ingen Sigevngt funde

K vare,




258 Semte Zilfwg.

xx3 . r~DC’ —~AC L DEa s
vrre, faa bliver j f oy = 20

._fDC SRR +f ==, fooraf fees.

At fiven 1 det famme Syfteme af Legemer SDC’3 altid blivee
en beftandig og uforanderlig Sterrelfe, faa maa nedvendig, faa lens
ge fom Henge-Punteets Diftance fra Tongdens Center, efler @, er ufovs
andret, faavelfom Planet, boori Svinget {Feer, den hele /- DC25+a

eller ‘/11;—’, et er, Det fimple Penduls Lxngde blive det famme og

uforandret.

¢. 116.

Folgeliq om en given Figue (Taf. VIIL Fig. 13.) fom f. Cr.
EAD 6lev bengt op til at fiynge i det Punft o uden for Arlen pAg,
faa 07 gaaer igiennem Tyugdens Center,  Da om man med den balz
ve Diameter 70 flaaer den Cicfel-Bue po, ev det det famme, boad
felfer den til at flynge givne Ting ophenges udi ¢ eller ip. § 115.

5 I17,

.DC* 3
Svingets Ten: Ligeledes Ean man af denne Seetning /— a -+ f
ter falder altid
- “t‘ Tynadens qeid beftemme, Hoad Swngden bliver of de fi mp[e Penduler, fom foare
enter, 04 z)L‘l
fEic ffene imellem efterhaanden til de opbengte Tings Sving, der benges op fnart i en

@vingets 0q
Tyngdens Een: Forteve, fuart i en lengere Diftance fra Kongbenﬁ Center, Thi da

ter eve altid Di- DC
flancerne il @angden af det fimple Pendul ex om f 2 fterre end o, eller Tyng?
).\ul lem me

Senter 08 £ o 0ne Conters Afftand fa Henge:Punktet, faa fees,

) At
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1) At det fimple Pendul altid baver ftorve Lxngde end Tyng:
Oens Centers Afftand er fra Henge-Punttet,
2) Ut da ForfFicllen imellem Ddiffe to {idfte Linier altid er

nc*
f -rms—, fom cr for det famme Syftem of Legemer beftandigt, faa

bliver Denne ForfFiel, om « anfees fom forandetlig, = 5, thi

.DC? »
_f __Ps_ et ei enFunction af 4,  Om derfor en Ting henges op i len:
gere og FPortere Diftancer, da bliver Svingets Centers Diftancer fra
Tongdens Center, forfeert Wiis proportionerte Henge - Punktets Dic
ftancer fra famme Tyngdens Center,

6:.118.

Man fecr meget let, at Nutten of diffe Swtninger er meget ftor
i Teorien of Svingets Center.  Ci alene, fordi, faa tidt fom
Sigurerne, bois Soing fFal underfoges, ete paa en {Fiev eller ube:
qvem Maade opbengte, fom af. VIIL Fig. 13, at man da altid
Ean udregne dem i Henfeende til Wrlen eller den Linie , fom deler alle
deres finaa Clementer udi lige Dele, efter boad vi allerede have fagt
§.116. Meni fuer, fordi man, for at finde Svingets Center, bebever
alene, at udregne et af de lettefte Tilfwlde, for at vide, boad det bliver §
alle andre, fiden i hoorledes end at man lader Figuren over det famime
Plan bevrge fig omtring fit Tongdes Center, Gvingets Center dog altid
Bliver Det famme, paa den Maade, fom vi have fagt §, 115 — 117,

§. 110,
ot at forflaae dette faa meget defto bedre, ville vi oplnfe des

med nogle Crempler,
Kt 2 1) Beed

ge-Punteet, fors
fecrt:viid  pro-
portionerte,

Ntten af de
forrige Setnins
ger bliver viift §
Cremplees
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1) Beed man, efter boad vi bave fagt §. 106, (af. VIIL
Fig. 7.) at et Triangel DBE, faa tidt fom det ev opbengt 1l at
foinge udi det Punft B, baver Svingets Center L i den Diftance
BL = 2BC, borte fra B: Da finder man let, boad Dijtancen blie
ver for famme Center, faa idt fom Figuren er opbenge, €l at fiynge
udi et andet Puntt A, Thi faldes BC, o AB, «. Da blic
ver §. BX 7, 2.

¢ 4+ 2a:2a=__til Svingets Centers Afftand fra Tynge
bens Genter, faa tidt fom SHenge - Punfet er udi A, Sao

aa

—=—= , .‘derfor Det fim Dett:
N tfor Det fimple Pen

MM 3074 Gea4-8ac
18. (c430) W 6c4-4a
30 4200 4-¢’

0§ naat ¢ + a2, fxttes = 2 =— o - aldeles faaledes

Tedes Dliver denne ForfFiel —

b

duls hele Sengde — ¢ —+ 32 4+

fom forben §. 106,

2) Qigeledeg, naav man veed, fom for, at Pendulets Lengde
er = 2BC i det Tilfwlde, da Lrianglen e ophengt il at foinge udi
Spitfenn B, findes let, bvad det fimple Penduls Lengde Bliver,
naar Grund. Linien af Trianglet vender op ad, fom i Fig. 4, hoor vi
ville antage, at det er ophenge tif at foinge udi det Punft D, Thi
da i dette fidfte ilfxlde det fimple Penduls Langde ev det famme, fom
i det Tilfeloe, da Trianglet er ophengt til at foinge i fin Spitfe, ales
ne at Henge- Punfeets Diftance fra Tyngdens Center bliver den famme,
§115.116, ©aa felger, at devfom Triangler blev ophengt til at
flonge i p, faaledes, atpD=3DC=1«, var Svingets Centers
Diftance fra p=3a.  Deraf findes let, boad dette Puntts Afftand
fta



Om de fammenfatte Penduler. 261

fra D bliver, faa tide fom Figuren e opbengt udi D.  Newmlig

§117, 2,

La 1 2a = EKa til Gvingets Centers Diftance fra Tyngdens
Center i det fegte Tilflde, faa denne fidfte Afjtand eller Diftance = La,
Og derfor bliver det fimple Penduls hele Lengde — 1o 4 1o = La
= IDC, fom er Gvingets Centers Diftance fra Henge-Punfeet
D i Tuianglet ACB.

3) Cu dette Tilfxlde Befiendt, da findes ligeledes Svingets
Eenter til et poert andet Henge-Punfe , naar nemlig Grund-Linien
vender op ab i Trianglet, fom Taf. VIIL Fig. 4. thi faldes DC,
ED, c. ba bliver §. 117. 2,

¢ =+ 32 3a = Za il ForfFicllen imellem Svingets og Tyng:
dens Centrers Afitand fra Henges Punkbret, Boilfen derfor bliver

= 8:+ G 90 faaledes Bliver, faa tidt fom Trianglet er opbengt

til at foinge udi 2 med Grund.Linien op ad; Det fimple Penduls bele
a’ 4 6cc4 4a¢
6c——2a

4) S Ciflen ligeledes (Taf. VIIL Sig. 1 1. naar nemlig, det
er fouft Gefiendt, at det fimple ifofrone Penduls Lengde — sBF foe
det Lilfelde, da Civflen ex ophengt til at foinge i et Punft B af Pe:
vipbevien.  €aa findes dette Penduls Longde firay 0g uden Moie for
bet Punft I, §, 117, 2, ved at fige (naar nemlig BF — 4 g
Bil=v

¢+ ta:i=1a: Forfficllen imellem Tongdens 08 Svin:
gets Centeers Diftancer fra Henge - Punkret , fom derfor bliver

@

$xngde —

*

—.  ©aaledes Bliver det fogte fimple 0g ifofrone Penduls

T 2G4 8
$E 3 bele
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a ac4-5a°
—_— X =
s&l’lgbe — 3a —+ 16c4+82 — 16c+Ga?

opbengt ¢l at flynge udi det Punkt I,

2

naav nemlig Cicflen er

§. 120.

-?;mgﬂ)uuff Soruden e forhen giorte UnmerEninger, boe endnu e andeniagt:
et 0g Svingetd { . L

@enter funne £ages, at nemlig Henge-Punktet og Svingets Center altid Funde forbyt:

b %, uden .

f&‘;;’:tffmp{;';‘fw tes med hoerandre, uden at det fimple ifofrone Penduls Lwngde der:
ff:l‘;-%c’p;‘lx‘gg oed i Det mindfte forandres, i (Yaf. VIIL Fig. 7.) om L anta-
~enge 0!

forandied.  ges fom Svingets Center, dev foarer til det HengePunfe A, og L

forbyttes med A, faa Figuren benges op i L., til at foinge. Da
Bliver, i Felge §. 117, 2. om det Punfe M er Tyngdens Center,

I I ~
: — — til Gor{Fiellen imellen nge :
anp b LM = 3 til GorfFiellen imeflem Tyngdens og Svingets Cen

trevs Afftand fra Henge-Dunttet i det Tilfelde, da Figuren er ophengt
i Svingets Center 1., og faaledes bliver denne fidfte Diftance—A M),
boottil, uaar legges Henge-Punftets Ufftand fra Tongdens Center,
— LM, faa Bliver det fimple ifofrone Penduls Sangde i det Tilfwls
be, da Figuven er opbengt wdi =AM + LM — AL, og
felgelig et fimple ifofrone Penduls Lengde i begge Tilfxlde det famme,

S 121,

Maade at Naar Figurerne drives paa Siden, eve, {om man feer of Be-
udregne det fims . ) . i
pleifofrone]en: vifetne, alle diffe Regler ligeledes at bruge. Vi have allerede viift

?:j:ﬁi@c ll\siﬂmaaben, boorpaa Udregningerne i dette Tilfwlde bov fFee i Den vette
jigurer ,  de :
‘;‘““‘3“ paa S ginies Boowgelfer. §. 97. 0. F. B ville ber fare fort i nogle faa
0l

Crempler, for at vife der famume i Henfeende til Figurernes Soing,

Da
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Da man bebover en Anmerbuing meer, end den forben giovte & de
Creuipler, Hoor den vette Linie foingede paa Siden,

Cr (2af. IX. Fig. 4.) DAE en igur tagen efter Bebag,
er Det Flare af §. 156 §., at om man eeffer de 2 Ordinater i Figus
ven dzz o fk, fom vi Falde Ber y3 deres uendelig fiven Diftance fea
bocrandre ¢/, dx og Ag, x.  Da for at betiene fig af den forrige
Degel, er det nedvendigt, at betragte det lilfe Pavallelogram dukf,
fom deelt i uendelig mange andre finaa faft forfoindende Parallelos
grammer, boig finaa Judbold faft ei eve adfFillige fra deres Tyngdes
Centrers at multiplicere dem med uadraterne af deves Diftancer fra
Denge:-Punfeet A, og fiden at dividere, fom fer, ted Summen af
Snertierne, eller, hoilfet fan vore det famme, aof Tyngderne multiz
plicerede med deves felles Tyngdes Centers Diftance fra Punbret A,
Denne Betragtnings:Maade er ber nedvendig, fordi de finaa Dele i
Clementet dukf bave ei meer, fom fer, i den borizontale Bevwgelfe
fomme Fave, men bave boer for fig deves adfFillige Bevegelfe.

Kafdes da ethovert af diffe fmaa il)qraﬂerogtammer, fom B ellee
L.3. Summene of alle 3 i alle Duadraterne af Diftancerne fra
A, maadaunder et tages,  Men, om y fwttes forandetlig i Hens
feende til den famme Abfeiffe Ag, ev altid BA =— V¥ 3y i Ulmine
delighed, 08 ¢h == dx er Heiden of bet lifle Pacallelogram L, eller
B, bvis DBredde er Jy, fiden Yy i denne Henfeende ev bleven fat for:
andetlig: Derfor bliver Summen of alle diffe finaa Parallelogrammer,
der udgiere Pacallelogramumet dfkn, multiplicerte med Quadraterne
af deres Diftancer fra A':__ Td;fr:}—-y.j MDen i denne Tilfwl:
de blive beftandig, imedens at Y og dy fovandees, x og dy uforanz
derlige, derfor fanes
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S dedy. (5" y") = «"dey +3y’dx,
fom er Det Jutegral, eller den Fovandring, dev beboves, for at finde
Bvad bele Parallallclogrammet bliver, naar alfe dets Dele eve multi
plicerte i Duadraterne af deves il dem foarende Diftancer fra A.

it 9‘}‘, Dette giorts bar man alene nedig, at tage baade x 0§y forz

"‘?1: : anderlige, fom fadvanlig, bele Figuren igicnnew, fov at finde Dennes
11‘ i nobold elfer Summen of alle Pavallelogrammer, fom zdff, wmultiz
plicerte med De til Dem foavende Diftancer fea Henge-Puntet A deres
Quadrater, og felgelia, da i Henfeende til den bele Jnevties Multi:
plication med Ddens Tyngdes Centers Diftance fra A ingen For:
! andring i denne Henfeende fan forefomme , da bliser, foa tide fom

i
H‘;h Siguretne drives paa Siden,
g st B
i _
| Ni fs.‘ck' __‘/xz}'dx—k%y‘dx
et jz;d;
fl
bl §. 122.

e ;
! ] Jeyds
fi Svinaets Cens Da den forfte Deel af dette ntegral eller e ¢r juft det

il ter Beftemmes i :
I Parallclogram famime, fom vi fer §. 107, bavde i den Tilfelde, da Figuven bley Drever
mee, fom drives S ! . ;s .

il Ben efter Grund-Linien, thi y tagen fov den palve eller hele Ordinat gioe

paa Siden.
Ber ingen FofFiel, da Den findes af famme $Hoide i begge Jutegralers faa
e
fees, at wan har alene nedig at legge Dettil Det andet Styfte { 7%3\—
Boilfet vi ville oplyfe med negle faa of de nyttigfte Crempler.

Gom om Figuren ev (Taf. VIIL Fig. 6.) et vetvintlet Parals
fefogram, opbengt udi C, cA==a, Ae=x, f =) Ae=r;

BD
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2
X ydx
J

BD =4, ba ev efter det allevede forhen fundne §. 103. '/ﬁy'dT

= iz—tﬁ‘l—t%cj. Bibere findes, fordi fery =14, o
a—4-3¢ j\v X
[ F5bPdx
=" ;7‘1?-;-—)’ fom, naar x = ¢ belober for det Dele Pavalls:
1 b’

logeam til , Dooraf fees 5 at Da Grund-Linien fer ei gaaer

L4a
ud af Reguningen, er Bredden of Parallelogrammet iffe ligegnldig i
dette Tilfelde, faaledes, fom vi fane, at dem var i det andet, naar

den blew Dreven paa Siden,

L G B &
€r 2 =0, da Bliver det fimple Penduls Sengde =1,
Lo
2

naar nemlig Henge-Punfen ee midt i Grund-Linien, i A,

fin23.

Den Tilfwlde, da et vetvinflet Parallelogram (T. VIIL §. 6.) gigeteesi Pas
DBEF Benges op i en of fine Binfler, fom D, til at flynge, ev Iht::fﬂfﬂg‘}:“;’:’l“;;'
vanfFeligere, men fiden vi bave fect §. 1 1 5. og folg. atSvingets Cen: [’;:;{'i:ﬁ“”"
ter og Det fimple Penduls Lengde er det famme, faa lenge Diftancen
fra Tyngdens Center og Planet, fyori Svinget {Eeer, blive de fam:
me, faa i Steden for at gisre Udregningen i Henfeende til den balve
Diagonal pI), fan den givres i Henfeende til Arlen AG, alene at,
0a p er Tyngdens Center, pD =K og at i K er Henge-Punteet.

Dette forudfat, OmdaBD=4, AG=r, AK=0e=Dp
— =3V 407 — I, foa Bliver Svingets Centers Diftance,

§- 122,

g1




Femte Tilleeg.

og naar ¥ Steden for 2 fwttes dens

a—+3c :
: W : +ae+ X +

RBardie, I/ T 56 — Lc; foa bliver s

i A

Ve

il Diagonal.
} ;410 4.
{ 5 Eige[{cbeé i Rigeledes om et ifoffel eller ligefidet Triangel ev ophengt i fin
@ e Shitfe 0g Tynger paa Siven (Zaf, VIIL Fig. 9.). Crda BC=gq,

=21/ 1 =3ED. elfer 3 of den bele

_‘\b
" ; l).
II/ HG=4¢, Be=2x, faq Dliver fh= % ==137 100 eftet Det fors
i 7,
il . ~ : i X
| yax 3 d i
‘ Bevi fundne§, 105 ev —x-—df =3 ““"‘/ D=
‘ | » ,/ ) J ydx f/?.\‘ u
f 20
T’?élx ; L
= %~ og for det fele Kiangel o faa den fele Cxngde of

il det fogte fimple Penbul ev 3o = 7=,

§. 125,
G ot Triange! (Taf. VIIL Fig. 4.) opbengt i Midpunttet D
of fin ®Grund-Linie, daer § 119, 2, Den forfte Deel af Jntegralen

v3dx
=1z Denanden, euelfj st om-DC 2 v AB=iplLi="x%

2.

LIEIF ] J“ 2
t’f"—"—"lﬁ " f ;a“_ * . Dividert mebf(a——.x) Sl =12 (a:*j:
0
o ,ﬁ) fom

@
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b
font, naar x == a, bliver fov det fele Triangel=3—,  Hooraf mau

: : Ip?
feer, at Det fimple Penduls Srengde ev i dette Tilfwlde Lo - ST‘

§e 126,

Cr derfor (Taf, VIIL Fig. 14.) et retoinflet ifoffel Triangel
CBD opfengt i Mive:Puntten A af fin Grund-Linie, da bliver i§. 12 5
b*
CA=1). AB =g, og det bele fimple Penduls Lxngde = L
=a, faai dette Tilfwlde er Den bele Hoide AB det fimple Penduls

Saengde 3 thi 16" =4", fordi CBD er 90°,
Dien Benges et faadant ifoffel retvinflet ‘zrimtgel op i fin Spitfe

B, 0a er det fimple Penduls Langde— 4”+164 = 2, 1324,

fordi &6 = 24, Hooraf man feer, at det Fommer ud paa et
boad beller at et ifofFel retvinflet Triangel benges op til at foinge
©pitfent af (in vette Binfel B, eller § Midt-Punfees A, of fin Grund-
ginie CD,

§. 127.

Jot Reften fan man Portelig agte, at alt, Boad Der er blevet 7 e verte 3t
fagt fra §. 115-—117, paffer fig ife mindre til Sigurerne, faa?;‘emc“(;?ﬁ:‘
tidt fom de Drives paa Siden, end wi forfen § 119 bave viift tu“m i be ffie:
Crempler, at det tilfommer dem i det Tilfulve, Da de drives ben efter
deves Flade,  Nemlig, man Baver ber, ligefom forben, den Fordeel,
alene at fege, Hoad Svingets Center bliver i det Tettefte Rilfwide, for
fiden at beftemme i alle andre, Hoad det er,

g1 2 Bidere




Fomte Tillag.

Bivere fees, at faa tidt fom Svingets Center er fundet for de
vette Gigurer, fom for Gy, for det ifofFele Triangel GBH (Taf. VIIL
Fig. 9.) et det og fundet for alle andre {Fieve af famme Aet, for S,
for Trianglet BED, alene at $Hoiven BC er i begge Triangler den
famme, faavelfom GrundeLinien ED.  Thi da Svingets Center,
faa tidt fom De famume vette Linier Drives paa Eiben, er altid det
famme , boad heller Linien ligger borizontal elfer {Fiey imod Horizon:
tn, § roo. Treffes da i Trianglet BED, igiennem Midten C
af Cinien ED ten forijontale Cinie GH faaledes, at CG=CE
og at DC=CH; fiden da ED foinger i famme 2id, fom GH,
oq liaeledes ecd pavallel ED i famme Tid, fom gch, pacallel med
GCH, og dette gielder overalt i begge Figurerne, faa maa Soin:
gets Center i begge vave det famme. Man fan ligeledes og paa felvz
il famme Maade flutte il de andre Figurer, faa at, i Steden for at
bl feqe Svingets Center i e fEicve, dette Punft fan foges i de vette,
2ot ovide, Boie Dele cre paa begge Siver af Arlen i alle Henfeende

De fanune,

.

s

TR,

@ den fTyngende Fique en Pavabol, da er efter det forben fund:

Woreaning for

Pavabelerne. 4 . .
R ne §. ro8. den fevfie Decl af Jutegealen Sv.  Den anden Deel
' s
2 >
X5 S/ px.d: =01/ (p)
v dx bx\/pr.dx 1</ ) 5
Derin '\/ 22 5= = = i ] —— 7
Derimeod i : XV pr.dx = I L 5 e

bet fegte fimple Penduls bele Reugbe er = /; ~+2x
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§:129;
Cr (Taf. VIL Gig. 11.) GBH et Cirfel: Snit, fom fer 0r’w{cl\c§i€fr€;

ane og deves
§. 113, i B Henge-Punbtets da, naar det foinger i det verrifale \,n}‘u ik

Plan elicr poa Siden, bliver Iy “dy , eller fimpel ben /[y~ dxe
i (@’ z—2ﬂx3—§-:¢‘+) dx
=/(ax — xx)\V otz —sxdx = T

, builfet intes

grert, fomfor§. 113, giver

ey ——— __!

3 A 52
L a— }(“ —oxF e 34
4 8
T 3 I
T 5o 34° 2 | S A ST
e - 3 3 2
—_ @ ax— xx +/ %a . *)
32 64 e Viox —xx
T
zadx PO ;
men [, =2 .BG, mBD=x, $Huilfet altfaa

‘/H_J.: — xx
ev Nuvoneren i Diftancen of Svingets Center fra Henge-Punkeet B i

Segmentet GBH,
Man feer let, at for den bele Cirlel, cller naar x = a, bli:
T
-t o) o S
vet | ax—xx overalt = o, faa at alene I/ 3’ ————
Vﬂx —X

er 1 dette Tilfalbe Det fulde Sntegral,  Kaldes Periphericn P,
dette Snteqral 154" IP), og naar man dividersr med Halodelen

4
af den bele Cictels Tyngde i Halo-Diametern, eller i SHenge Punfrets
Diftance fra wnqbens eller Civflens Center, det er med Jxydx, faacs

_/I)

Men i Felge §. 1 1 3 var i Svinget hen efter Grundlinien det fim:
ple ifofrone cller i famme Lid foingende Penduls ¢ Langde =14, da
verfor (£ L)a==2, faa er Det fimple Penduls Langde i det vertifale
Sving faa ftor fom de 2 Dele of Diametern, §. 130,




Femte Zillwg.

§. 130,

Gr Figuren (Zaf. VIIL Fig. 15.) en Sector af en Civkel elfer
et Civfel-Snit fra Centret, fom CAB, opbengt i fit Center C, da
er Mdregningen iffe vanffelig, alene at man i Fovocien agter, boad

Bl

er er bleven beviifi §, 107.a Forel,, atom AD=IADB =1/
4 2 3

AE = IAB=C, og Halo-Diametern CD =R, da bliver ¢

ic. R
Sector ACB Tyngdens Centers Diftance fra Centret C = ,.——

I

g 2C R

= I

Dette forudfat, er dev ingen BVanfFelighed i at beftemme Swin:
gets Center i Civtel-Snittet CAB, 0g det uden at befymre fig om den
fivfte Megel §. 121, Zhi man feer let, at om CD er Midt-Linien &
Sector, 0g man med en ubeftemt halo Diameter i den, fom med CL,
flaaer de Civbel-Buer ab, cd, fom vi ville fwtte, at vare Hinanden uen:
pelig ner, da erFarten eller Beowgelfen i alle Delene af Clementet abdc
den famme, o0g dette Clements Tyngdes Center udi 2 Kaldes da Cf,
x, foa bliver CD: AD=Cf"f2, R: A= :%\f, og%ﬂz{\;
et Clomentet abdc , felgelig fvx§ = A; & i;\{ﬁ, og for

den fefe Sector, va x = CD =R=ZIAR’.

e
; (%%} AR’ AR =l
Altfan Blwer‘/ —Vf — = g fomerd Civfele

3 2CR. ~P;R

@nittet fra Centret CAB det ﬁmple Penduls Lxngde og Diftance fra
HengePunttet C.

§ 131
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§. 131,

S Henfeende il de fammenfatte Penduler , fom forcfomme i Den alemin:
Brugen, ere de fafte Ting i fur at betragte, og fornemmielig de aff«j’i‘f,ﬁﬁ{;‘l‘&fff
dem, fom man foreftiller fig, at blive til ved en Figurs Qmwelming;:"i%gg'iﬁ:;if:fg
om en faft Arel, Da i alle deslige Legemers Slyngning man efter det bevifes.
forben fagte vel maa fee paa, bvad Jnertier der bevwges ensdan, faa
Fan det i be ved Figurers Omveltning til blevne Legenter gioves paa den
Maade, fom vi firay bee fFulle anfore, Builfen virfelig iffe beftaner i
andet, end at bringe deslige Legemer il den almindelige Regel §. 0 4,
eftec Den §, 12 1 viifte Maade, nemlig ved en dobbelt Differentiations:

Lighed, og de devaf paa en beberig Maade tagne Jnutegraler,

Mian veed, at i alle de Tegemer, brilfe man Fan foreftille fig,
fom at vere blevne til ved en Figurs Omveltning om fin Wyel, ex
Snittet parallel Grand:-Linien overalt en Civkel,

Cr ABC(T0f. IX, Fig. 1.) et faadant Legeme, EFGH e¢ dets
Gnit vavalle! med GSrund-Fladen BeCK, va om et of de finaa Punt:
tee i F'GH fom p flynger, er det Elart, at om Diametern EG tref*
fes, og det matericlle Punkt p Laldes 3, Bliver Z. Ap’ Summen
of alfe Jnertierne i Cirflen EFGH multiplicerte med Ouabdraterne af
veres Diftancer fra Henge-Punfret A, og altfaa hoad vi fer bave fals
et Fxx.

Men Ap" =AD" +Dp",  Kaloes AD, x. DC, effer
Dp . Den batve Oedinate b, y, ac, dv, Daer 5. Ap’=J3.

(< +v)=/5 " +f.2"

Man maa Herved agte, at.i Henfeende il famtlig Snertiernes
Sving i den famme Cirbel EFGH er v beftandigs felgelig, derfom et
Clement of Jnevtien i venne Halv:Civbel antages fom p, at beftaae af ten

perpenz
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perpendifulere Baloe Ovdinate ab i ac, eller af ydv, va ffeer, i
SHenfeende il x, Soinget, fom om Bevwgelfen i alle Punferne
var den famme, ligefom forben i et eftec Grund-Liniex, faa man der:
for alene bebover i x /3 = x [ydv, at tage Summen of alle ner:
ticene, fom man let fece, er Quart Cittlen PGHE,

Gt da Forholden af Diametern il Pevipbevien 1 ¢ p, bliver
Peripherien til Diametern 2v = 2p, 0§ EIP =1 WD ad
Y= Qf%:c:fu:, og for den bele @irf’c[p.vzv: , boilfet, naar for v
fattes DE =, bliver for den heleCirtels EDGE Jutegral pxr.

Saaledes have vi betragtet Jnertieenes Moment efter Duadras
ten af Diftancen, for faavide fom de langs hen efter a5, fom fev i Be
pagelfen efter Grundlinien, det er, i Henfeende (il v bave det famme
©Sving. S Henfeende il Fv, eller [Ydv. v”, funne de derfor
nu anfees fom fimaa Tyngder, dev ligge langs ben efter v, da deres
Sving i alle Punkter, fom z cller ¢ bliver foranderlig, fordi v idelig

foranvees. Men y=Vi7—2%, faa fydr.v =0 dv.Vi* 7

(v*r’do —v*dv) 2.6 8\
=J v , beotaf Jyntegralen er Forv — v )*
4 T fLr‘4du rdv
4 2 2 Anm 8 P
== a et 2 R b 0 9
— = (rv v )2+ e men | ——— e Buen fra

Centret veguet, fom foaver til Abfiffen fra Centvet v, 1 enCicfel, fvis

Halo:Diameter = 7.

Felgelig, naar v =7 Bliver den Den hele Duadrant, 0 i vores Tl
rdy

fxlde er, AR V=1, s = HE. Gelgelig bliver 3,

—y
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1r' HE.Z = Ouavrant-Rummet EHD.Z", og man betragtet, fom for
i/3.x", vetbele Cirfeleum, faces for det fuldftenvige Jutegral EHD .+,
4
Thi, waarr =, bliver I(r'v° — vﬁ)%—zg(rzv’—'b'4)%
== o, faa det bele Jntegral of 3. v =EHD.»",

Ce fom for 1 : p Forbolden af Diametern til Peripherien, da
ev Cirflens Judbold = rp, naar Halo-Diametern = r. Folgelig
blivee EHD.»" =21pr* =f. 0",

Altfaa Bliver /3,572  ==px'r —Zpr* fom er Momentet
of alle Snertierne i Quadraterne af Diftancerne fra HengePunfeet udi
Cirfel-Fladen EFGH.

Derfom denne Civfel-Flade multipliceres ned dx, faaes en uens
Delig lidet bei Colinder, og af futter deslige Cylindriffe Clementer be:
ftaacr Det bele givne Legeme ABC, men #, fom fer var beftandig i de
forrige Integrationer, bliver nu i denne fidfte Henfeende foranderlig ; vil
man da falde den v, for at holde Lighed med de forrige Sntegraler,
faa faaes for Clementet af ABC, betragtet med alle fine Momenter
fom Q.uadraten af Diftancen, dette nne Diffevential 1).1"’)’2viv+%‘ﬁ}’4dx
04 ﬁp.\‘:yldx —+3py dx) == Bxx,

Given, fom fer ev feet §, 11, § Henfeende til fBx, ine
gen Forandring fovefalder i det borizontale og vertifale Sving, faa
Bliver Zdx, Bvad den fFulde veere i den ferfte Beftemmelfe, fom 3
fiEif3.x", og da det 3 = pr" . eller nu 2y, derfor og det cylin
oriffe Clement py "dx, faa Gliver SBex=/pxy’ dx, og faaledes er for

: ! x7y dx 4-Zpy*tdx
Legemerne, det befFrives ved Omoeltning, fhis == ﬁﬂ L‘tﬁ_@.
Jx3 Jpxy dx

Mm §. 132,




Evinacts Cen:
vov Beffemmes i

Kuglerne,

Senite Zilleeg.

011 3.2
o Det foingende Legeme en Kugle, opbengt i et Puntet af fin
Peripherie (Taf. IX. Fig. 2.), ba emGH=1, IH=y, GF =,

i —_— 4
bliver y = Vax—xx, YY = ax — XX, ¥ =% — 2ax°

~-x", og felgelig
& s SJIN LR v 1,4 1 1.5
e SN e T e
4 4
fom fammenlagt, og fiden for x fat @, for at faae den fegte Sxngde

E 5
for den bele Sugle, beleber 7357
. \ 3 4
Derimod et vy dv = Lax’ —Fx" og for den bele Kugle,
paat x = a2 = Za*, faa man faer for den fegte Sengde +Ze’ :

T

z2h, —aohs

§. 133,

WVeed man Laengden af dette Pendul, fom foaver il et Henges
Punft, tagen i Kuglens Peripherie udi G, da finder man fiden let,
hoad Sengden bliver for et hoert andet Punkt A, boori Kuglen fan
blive opbengt, thi er cb Pendulets Lengde neden for Kuglens Tyng:
ses Center i den forfie Tilfwlde, da famme er pengt op udi G3 faa
Biver Qengden ca elfer Diftancen fra Tyngdens Center, naar den ben:
ger i A, deraf let at finde §. 117, atch ogea forbolde fig i forfeert
Gorhold af Langderne Ge o8 Ac, felgelig om Ge=r, Ne =1

" 7T
47, da e cb (ellee fr—r=)%r: (ea)x = iy, foe

N==n— ;% og det Bele fimple Penduls fengde , fons foaver til
=

2rr

Senge-Punbeet wdi A =/~r-+ g7 75
Man
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2¥7
Man feer devaf, at decfoms # er meget liden imod /, fan —-

anfees fom intet imod /-», felgelig er Dette Den i Fovelwsningerne
omtalte Tilfxlde, naar nemlig Pendulet e langt og den halve Diame:
ter af den paabengte Kugle meget liden, at man fan holde Pendulets
Langde for at vxre Diftancen imellem Henge-Punfet og Tyngdens
Center,

§. 134
Er et flyngende Legeme en Keile, fom Tynger om fin Spitfe,
og Heiden (Tof. IX, Fig. 3.) AB=1r, Diometern i Srund-Flas

bx
ven CD=4, Af =x, daeef=y—=-—" 08

4y % -yt \/\(ly’x‘dx-{-b‘*fdx)_%bz - oF
ﬁd: dv=J""7" oA
T R T
i 2 2
byilfet for den bele Reile, naar x=a, belober 455‘; —,

Saafreme HengesPunftet antages at vare udi I, fan det finwe
ple Penduls Lengde findes paa famme Maade, fom er bleven Hruge
udi neft forrige Crempel.

Antages Keilen at flynge, ophengt udi Mide: Punfeet af finn

ba—bx
Bofi. DaomBf=xeef=y= — 08
4y’ ytde  E0taPxd —LhPaxt 4 167K0 1
4fxy dx = a*
b*atx 4bta’s’ 6h*a’*x3 b*axt b*xS
— + — 4 NI IF
L 2 3 4 5 7°

+

40
Mm 2

S Reilerne,
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(b a %" —Zax’ 4 26"x"): a’, Hoilfet, waar x futtes—a, o8
alle Gterrelferne fammenlegges, giver for et fimple Penduls Langde,

bZ
fom flpnger i lige Tid med den fele Keile Fa + 3—5;.

§. 135.

% Eylinbrerue. Sionger en Colinder om Centeet af fin Grund = Flade, og

dens Heide Faldes 2, den balve Diameter i GSrund: Fladen £, 0
Begyudelfen afx tages i Henge: ‘punftet, da et y:é 0g
Ay % + '/; 20 +
4/'xyzdx e ‘b x 2
e x=—2a, 00 faaes for den Bele Cylinder det fogte fi f mp(e Penduls

Langde—13a + =

. 136.

3 paraboliFe Qigeledes, om en parabolff Konoide eller Keile flynger, a et
it y=Vox ) o0g man faaer, quc{om fer,
xyde4-ytde  Iax’ —+—~»a x’
il e SEL W
4fxy dx Lox’
Man Fan paa famme Maade giere Udregningerne udi andve Lilfwlde,

foa vi ¢i Derved ville lenger opbolde o8,

MNiende
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Niende Forelwsning.

om
Central-Krefterne § den cirfulore
Bevwgelfe,

§. 162.
%i lovede i poved fidfte Forelwdning at vife, boorleded Den fettefte

Tingened Fart eller Haftighed , Ffunde ti[intetgiereﬁmar?gc'@?fxm:

Tyngden.  For at fatte denne Sag i fit vette E9s, er Detﬁf&?ij}'}&f““’
nedoendigt, at oi forud tale om Central: Krafterne, og det
faa meget meer, fom det ev paa dem, at de allervigtigfte For:
Flaringer over Naturen Beroer. De ere ¢i alene i Mekanif,
men ¢ PHYfif og den hele hoiere Kundffab om det ffove Ber-
dend Syftem de vigtige Hielpe:-Midler, booroed vi fee ind i
det allermeft fFiulte i Naturens Birtninger, faa man fan med
Sandhed fige, ot Kundffaben om Sentral:Krefterne er en
med of de allevvigtigfte i det MennefFelige.

Sor derfor at giere en Begyndelfe med at foveftille o8
de faa faldte Centrak-Krefter paa den forftaaeligfie og lette:
fte Maade, ville vi (Tof, IX. Fig. 6.) foveftille 08 et Plan
elle et Bret, fom vet Blad, f, ., hoorpaa Ciklen GAF
ev trobfen,  2Bi ville i dette Plan betragte et Punft C, ogi
det en Tvaad CA feftet foft, og i Enven of Traaden i A en

Mm 3 liden
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liven Kugle.  Ev da Brettet Hovisontal, faa ev det Elavt,
at Tyngden of Kuglen Hoiler paa Brettet , Kuglen derfor
maa Blive ubeomgelig liggende , folgelig ligger o9 Sraadert
CA i venne Tilfalve ganfEe flap og lod, uden af veve fpendt
of Kuglen.

§. 163.

Raar alt nu er i den nylig omtalte Stand , antager
man da, at paa hoad Maabde det end og fFeer, Kuglen bringes
til at lobe om i en civfuler Beoegelfe paa Brettet, f. Ex. om
Rrettet ligger med en beoprgelig Tap i et Hult cplindrife Hul f;
fom i Taf. IX. Fig. 5, o0g drives om enten umiddelbar med
Haonden, eller g middelbar Hed Hielp of en Snor, Da
feer man let, at Kuglen i A, fiden Deveagelfen ftrar begyn:
ber at blive vetliniet efter den Drive-Linie AD , maa foge
at Bevege fig fout hen efter Tangenten AD, men da den Hols
ves tilbage of Sraaden AC, fom ev feftet faft i Det Puntt C,
faa ev Det ligefaa Elavt, at Traaden fiaaer Beprgelfen imod,
at den hinover Kuglen i at lobe fort efter AB; at den, om
$HHaftigheden i Kuglen idelig vaver ved, toinger denne til af be-
pege fig ombring i Civkel-Peripherien AFG, og at derfor
Traaden felo under denne Bevegelfe tillige med Punktet C
maa fpended og teofles ligefaa ferf, fom de felo Holde den i
RBeorgelfe perende Kugle A tilbage, faa man ved at fiende
Stovvelfen of Centrifugal-Kraften, Eiender tillige den Kraft,
hoormed Traaden og Centret fpendes.

§. 164,
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§. 164.

Ocraf forfiaaer man lef, .at olt fom Haftigheden i
SKuglen bliver fefere, bliver dend Fart, folgelig deng Kroft,
til at tepEfe Centret C, og at fpende Traaden CA, eller Ce,
alt fievfeve og fterfere; faa at tilfidff Traaden fan blive faq
ftect fpendt, at den maa briffe, om den end felo ¢v af en an:
feelig Fafihed og Styrfe,

§. 165,
Derfom man i Steden for at anfee Traadent, efter Det  Ligeledes og

forben fagte, faftet uni C, Betvagter den nut fom lo, og Mﬁ?:,ﬂ”{:?’gi
veftiller fig i Den Sted i dette Center enTridfe C med en Traad, gy oo ¢
fom e lo8 og gaaer omEring Sridfen, forende i fin ene Enbde
Kuglen A, i den anden en Tyngde T, da er det Elovt, atf
Tyngden T gior nu den Modftand, foim Centret C fer giov:
be, og at den frcEfer Beftandig Kuglen ind imod Centret,

imidlertid at dend Fart beffandig fover den fra Centret,

g man feer fremdeles let uden Moie, at da Farten of
Kuglen, fom driver fra Centret, idelig bliver ftorve og fforre,
alt fom Haftigheden voger i dens Bevagelfe, faa maa Drif:
ten fra Centret nodoendig og Eunne blive net op faa fierf, faa
den er ligefaa ffov fom Kraften, der driver til Centret udi
T, vet er, foa flor fom Spngden, Selgelig feer man,
at Haftigheden i Bevegeljen ei alene Fan beve en Deel af
Tongden, men endog Hroe den gan(Ee og aldeles,

§. 166,
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§. 1606,
Oy ben frum Antager man endelig i Steden for Tyngden T en Kraft
linte Seonoeti aturen, huilfen ligefa ek fom den og overalt dred den
varenbde. Nnertie, dev bepwged, ind imod Centret of EivElen; imidlers
(id ar Haftigheven af BDeowgelfen , ligefom for, idelig fovte
Nnertien lenger bort fra dette Center; da maatte alt endny
blive af famme BefFaffenphed fom for. Saa man deraf pder:
meve feer, Hoorleded et Cegeme idelig 08 beftandig fan blive
ped at bevege fig € en og den famme Cinie, omEring et oift
Punket eller Center.  Saafremt nemlig, of det beveges med
en $Haftighed, der i en given Tid driver det ligefaa langt fra
Gentret, fom en anden Kvaft imidlertid driver det ind imod

Centret.

§. 167,
et foreqaaen: Man Fan ved meget lette og fimple Erfavinger oplyfe det
?ﬁg&g‘fc?}@fiaﬂerebc fagte, at nemlig af deslige Kvafter en Fan have dew
faving. anven, eller, for at tale mindre almindelig, at Haitigheden
af Beorgelien Ean formindiFe Tyugden.  Saaleded ev det ent
gemeen Crfaring, af, naav et Gslas er fylot med Band, 08
et Depeged med en vis Haftighed, da faloer iffe en Oraabe
of Vandet ud af Glaflet, uagtet at PMundingen pended ned
efter 0g intet hindrer BVand-Draaberne i pered Fald uden Dee
pegelfen alene. DOriver man derpaa Gslaffet langfommere
om, faa Haftigheden bliver mindre, 09 endelig meget [iden,
pa falder BVandet ud af Glaffet langfommere eller Haftigere,

¢fterfom Haftigheden of Bepagelfen ev ftovre ¢ller mindre til,
Ot
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s

Det ev of denne famme Aarfag, fordi nemlig at Haftigheden
of Devegelfen haver Tyngden, at en Steen, fom drives ont:
fring i en Slynge, figer alt Hoiere og Heicre, det ev, blivew
alt letteve og lettere, efterfom at Hafligheden , Hoovmed
Slyngen drives, bliver forre og ftorre.

§. 168.
Stiont oi i diffe Foreledninger langt fra iffe foretage
08 De Forfog, Hoorved Theorien af Tentral - Kvefterne om:
ftendelig vifed.  Saa Fan jeg dog iffe undlade, at anfere en
af de allevfimplefte, Hoorved det i §. 162 — 165 allerede
fagte umiddelbar beFrafres,

ACBnemlig T IX.§. 5. even rund SEive i Form af et Dord,
fom Hoiler paa en Fod faaleded, at den overmaade villig Ean
beoege fig omfring det Punfe /; naar ACB drives med Haan:
denvundt om paa et Sted i vend Pevipherie, fom for Er. i B. En
Biye-Ktugle ¢ hefter faft ved en Traad e i det Punft 4, faa:
ledes at ¢ frit fan bevege fig omering det Punft 4 paa alle
Siver. T Begondelfen, i fer om ACB drives haftig omfring,
folger Kuglen faa langt fra itfe Bevagelfen af Skiven , af
ven meget meer fones at gaae tilbage; hoilfet er en nodovendig
Folge af JInertien, bHoid Diveftion altid gaaer toertimod den
bevegende Krafts Divefrion, §.10. Men fiven bliver i ¢
Haftigheden alt fforve og ffovee, indtil den bliper omfider den
famme, fom Stivend.  Da under Bevwgelfen Tvaaden cd
bliver alt flevtere og fterfere fpendt, indtil endelig at brefee,
om Bevagelfen bliver meget haitig,

tn §. 169,




Niende Forelosning.

§. 169,

Saafremt man i Steden for at legge Kuglen over Stis
vent ABC paa den nlig omtalte Maadve, Fruer en Safrel gk
fmed to fmaa Grene udi £ faaledes faft i Brettet, faa Tras:
den dge (forlenget om nedig giored) og lagt ind imellem de
! fmaa Grene of Goffeln udi g, Bbar Kuglen ¢, imidlevtid at
| en felo ev faft udi 4. Da faa lenge Stiven hoiler, ligger
H;” e tilligemed Traaden cg i Vertifalen,  Saafnart derimod,

|

i fom Sfiven drives om, figer den op over BVevtifalen fra ¢,
i f. Gr. til &, alt hoiere og hoieve, efterfom Haftigheden i Stis
!‘ | pen 0g Gaffeln bliver flovee og forve, indtil den i ¢ omfide
Bliver hovizontal og pavallel med Skiven, naar Tyngden o8
i ven centrifugale Sraft, fom foraarfages af Haftigheden eller
! Bepagelfen pas Siden, have bverdubre fuldFommen. Bl
per Haftigheden af Stiven derpaa mindre, fonfer fray Ku-
glen noget ned igien imod Bertifalen, og det jaq meget meer,
jom $Haftigheven i Skiven bliver mindre tily

il §. 170.

Hoad Centris Gfter denne Fovberedelfe ville i ordentlig foretage 08
LS {pon Cavdom om Central-Keafterne,  Da man nu fivay feer,
hoorfor de have dette Mavn.  Derfor nemlig, fordi de be-

ftandig drive den bepagede Ting paa den ene Sive fra, paa

ven anden Sive til et faft Puntt; nemlig til og fra C. TIX. %.6.

Derfom man derfor, iSteden for Tyngden T, foveftiller figen

pirfende Kraft i Naturen, der beffandig driver imod Centret 08

ind til et , faa at om den alene virkede, Cegemet i A i

Folge
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Solge af den beftandig maatte falde imod dette Center, faa fo-
veftiller man fig det, Hoad man i Natuven Ealder vis Centri-
peta, clier Centripetal-Kraften.  ThHi man Ean bevife nimob-
figelig, ot dev eve faadanne Krafter i Naturen, fom altid og
idelig drive Tingene i BVerden tmod viffe Punfer; det er ped
bem at de ffove Bevegelfer i Vevden {Fee, 0g of dem er Tyng:
ben, den Tyngde en med, fom oi i det forvige have talt om og
forflavt.  Den driver altid imod et vift Punft, imod Jordens
Center, og dette er, hoad vi Falde i den almindelige Tale
med der Navn, af Tingene falde.

R iy d 8

Ligefom Centripetal-Keaften, efter et nylig fagte, dri: Hoad Conteiz
ber alle Tingene imod et vift og faff Punkt, faa ev Centrifuy.Lorofken
gal:Kraften det Navn, fom man giver den andent, den, fom
Fommer af den Haftighed eller Favt i Tingen, Hoormed den
beowger {ig fovt efter Tangenten AD, men man maa meget
bel agtey at Centrifugal-Kraften ev ei Hoaftigheoen felo i A,
wen at den alene of denne Haftighed bliver tif, thi Derfom
Ac ev en lidben Civfel-Bue, fan liden, at den faft Ean anfees
for en vet Cinie, da Fan man ved den foveftille fig den Hele
Krvaft, fom driver hen efter Tangenten, inddeler man denne
i e to andre Side-Krafter, Ag og AB, da er Az =Bx
ben Ocel af Keaften, fom fan Ealded Centval, eller fom dri:
vev fra Centret, dba AB devimod foreiller Haftigheden felo,

Nn 2 § 172,




Niende Foveladning.

§. 172. :
Eenteal- Sraf: - Folgelig foveffiller Be Central-Kraftert, og et Fommer
terne eve TN 03 et b, Boad heller man Ealder den § den cirfulere Beows
gelfe Centripetals eller Centrifugal-Kraften, thi diffe Kvefter
eve 1 denne Devegelfe i fig eller i abfolut Storrelfe altid lige
ftove, naar Srefternes Center ev tillige Cirflend Center,
hoilfet of det folgende bedre (Fal forftanes. De giore hoer:
andre og derfor i DieblitEet af Vivtningen altid, og folgelig
alle DieblE til intet. e eve iffuns Vresfioner eller trpEfende
Krafter, Fiont Centrifugal-Kraften bliver il of en Beowgelfe,
per haoer en virkelig og beftemt Haftighed.

§. 173.

Genteal-Rref: Sor nu tydeligere at fee, Hoad Krafter Haftighederne
teme cre 10 funne tilpeiebringe, naar en Ting paa den forhen fagte 0g

ﬁ;c‘n‘i‘r;‘b“zzi‘ﬁf{forf[arte Maade tuller om i vund , og oi ville Her fette, i
;‘&"%;“m Gir-civfuler BDeoegelfe, maa v fovud agte, at da de Central-Kreef:

“Duer, divi ; . 0 = :
fom Blive fil of adffillig Haftighed , Funne foveftilled

berte med Hafv: e,
Diametwerne. ¢ [X, Fig. 7.) 9ed deLinier bu 0g ed, §. 171, faa eve

: A
e og under fig = 7\% , cller fom de fimaa Duerd Ota:

prater fige frem, Hoilfe i famme Tid { Civflerne ved ab(Eillis
ae Haftigheder befFrives, 0g fom Diametrerne of diffe Civtler
fovfeert tagne,

Thi va Aa cller Ac fan anfeed fom en vet Cinie, fordi
ben antaged at pare et nendelig liven Bue af Cicklens faa er

AaB et vetoinflet Triangel, og folgelig AB: Ae= Aa: Af,
devfor
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2

derfor e Af = e <5 09 ligeleded om @entrzfuga( Krof:

ten var foveftillet beb de, Blep Acm=de="2 —B

§. 174

Selgelig om toende Ting rullede om i lige ffore Civkler
med adftillige og altid enddanne Haftigheder, fom Ab og Ad,
eller, om man oil, med Hoftigheder, fom Az 0g Ac, da
blive de af dem tilveiebragte Centrifugal-Krefter, fom Qua:
draterne of de i famme Kid igiennemlobne Bugr, fom Aa":
Ae', §. 173

§. 175.

Men da diffe Buer Az 0g Ac ere efter det forhen fagte Folaclig, naa
i Jorhold of Haftighederne, faa folger deraf, ;%fff%i'&ifé
At faa tidt fom to Ting rulle om i lige ffore Civkler, med r%:zﬂua ‘:;;ff;‘e

ulige men altid enddanne Haftighever, da blive ved diffe (wﬂetom u mu}a‘n

: i 1e af '
eller ved denne Bevagelfe Centrifugal-Krefter til, hoilte ereomu' S
fom Quadraterne of Hoftighederne, hoormed diffe Ting be-

pages,

§. 176.
Bevaged de derimod om udi ulige ftore Cirfler med Dcm Centval:

Krefterne  ere

ulige ftove, {Fiont altid enddanne Hoftigheder , da Blive D€ fom O.uadrater:
bed denne BDevegelfe tilveie bragte Centrifugal-Krafter unbergfuﬁflﬁﬁfzgf,
fig fom Qu'abmtern-e af Hoftighederne lige frem, og @mmefgg g“‘;“ﬁf‘:‘;
treene of Civflerne forfeert tagne.

Rn3 <hi




Niende Forelwsuing.

2

. ’ : ol o ~ . An
fig tiden Tid Xhi diffe Kewfter eve § 173 altid fom 57, 0§ A et

igiennemipbne
gitil - ouer beftandig i Forbold med Haftigheven, Hoormed Tingen vl
fer om.

§. 177.

@F‘e b fibite Derfom to Ting vulle om i lige ftove Civkler med Ha-
Tilfelde Haftig: 4. . . . :
b tigheder i endban Deorgelfe, fom eve Civklerned Pevipheriev,
treene | pUONOY § fiffe de rulle o, proportionerte, deter, om de vulle om

ﬁ?:‘z?'?ilﬁr\ngei famme Kid, da eve de ved denne Bevegelfe tilveie bragte
metrane,  Gentral=Krefter fom Diametverne.

Ad’ k
i Centrifugal-Kraften ev = 75, § 125. ment denne
Tilfelve ev Aa proportionert AB, fordi Peviphevierne lobes

AB

udi fammeZid, folgelig bliver Cenrifugal-Kraften 0§ = 25
— AB, eller fom Diametern,

§. 178.
Ere Cirtlerne igeleded, Derfom to Ting vulle om i adffillige og
lige, fgn: v . . . 5 5
Hikomme % lige frove CivEel-Pevipherier med lige ffove 0 altid ensdan

famme, 8 ¢ e Paftigheder, Da ere de veb denne Bevagelfe tilveie bragte

:;*c':“crff;"‘f{m‘Qientrifugalsﬁmftet , fom Diametverne fovbeert taghe.
very ot:

! . . . " Aa’ -
e Thi da Centrifugal-Kraften altid ev fom 55, men Ae

¢v Beftandig, AB foranderlig; da fiben en Forhold ci foran:
Dred, naar den dividered med et og det famme, eller, nied

oot befrandige, faa DBliver Centrifugal-Kraften fomx%s, eller
fom Diametevn forkeert, §. 179,
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§. 179.

Derfom en King leber om i Peviphevien af en CivPel,
i den Tid da, 1 Hoilfen den med ensdan Haffighed i Cirelen
igiennemlober en given Bue, bov den, dreven af Centrifu-
gal:Kvaften alene, igiennemlobe en inie, fom Blep ven fre-
die proportionelle til Diametern og til den i CivElen imidlertiv
igiennemlobne Ve,

Thi ev Az en ien uendelig liden Iid igiennemieben
Due, og den i 2 Tider derfor med ensdan Bevagelfe igien-
nemlsbne Bue 2. Aa, faa er den dertil foarende Centrifugals
Kvaft ab, 0g da denne antaged af virfe altid engdan, folgelig
at foraarfage en ensdan forhoftet Bevwgelfe, igiennemlober
ingen i 2 Tider, vreven of den alene, et Rum proportionert s,

; o pilln ;
§.47. Men As eller Centrifugal-Kraften er fom 5> folgelig
er 0g det Hum, hoilfet den i en uendelig liven Tid igtennemls:

ber, ligeledes %;— > {ibendeter dens fuldffanvige Birkning.§.23.
Altfaa eve de i Cirklen og af @entrifugak@mften i famme Sid
igiennetlobne Rum :f.Ao:z’.% = AB:7Aa, eller fom
Diometern il den i famme Zid i Civklen igiennemlobne Bue.

§. 180,

Deraf folger, at derfom en Zing vuller om udi enddan & Cirtierne e
. . 3 ; ’ ~Centrifugal:
Bevagelfe i en Civfel med den Haftighed, fom bliver il i fooe

Tyngden oed Faldet igiennem fievde Delen of famme QirBelgm , Tmotens
Diameter, da bliper Censrifugal-Kraften-foa fior fom Tongden.of Dewwaelfen

<hi




er den, der wins
ded ved Falbdet
igienmern Fier:
de-Delen af Cie:
flond Diameter.

288 Riende Fovelasning.

Thi Falbes Diometern D, da bliver ved at falde igiens
nem XD en faa ftor Haftighed til, at med den fan i fonune
Tid i Civbel-Peripherien igiennemlobes enBue, hois £engde ev
1D.§.49. en DRummer, fom imidlertid af Centrifugal-Kraf:
ten alene fEuide igicunemlebes, er £D. §. 179. Folgelig,
pa Birkningen af denne 0g af Tyngden cve lige ffove, eve de
fel og lige ftore.

¢. 181.

Deraf feed, of en Kugle Funde {Fydes ud med faa {tov
$Haftighed, faa den alorig meer faldt ned til Jorden, men af
den efter at bere bleven engang {Fudt ud, beftandig fiden fFulde
bevage fig omfring Jorden paa famme Maade, fom Maanen.
K hi devtil udfordredes alene, at Kuglen bleo (Fudt eller Faftet
ud med den Haftighed , fom ved Faldet Funde pindes igien:
nem den fierde Deel af Fordens Diameter, forffaae; naae
ander Faldet Kuglen Gleo beftandig: dreven af den naturlige
Tyngde ; naar desuden ingen Modftand of Cuft, et hellee
1jeonBeder i og over Jordens Overflade, fom Dierge og ded:
lige, hindrede dens Bevagelfe.

THi man feer firar, aof faafnavt fom Tyngden er hepet
af Haftigheden, Fan Kuglen itfe meve falve, og Tyngden he:
pesd aldeled, §. 179, naar Haftigheden ev den, fom pinded
ped Falvet igienncin Fierde-Delen af den Cirtels Diameter,
udi hoilfen Kuglen bevwges.

§. 182,
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§. 182.

Bi bevife @ det folgende uden al Sammenhang med F20ad faftiy:
boad ber figes, at Tyngden bliver alt mindre og mindre i Ko o e
frorre Diftancer fra Jordens Center. Vi bevife nemlig, i
den tager af efter Quadraten fra dette Center forfeert, bm?mf g};",;j;},f{:"“"‘
biog, fomaf en Hivothefe, i det forrige bave betient o8 ind-
til videre Beviid,  Dette forudfat, forfaaer man let, at der
behoves en meget mindre Haftighed i fforve Diftancer fraJor:
bert, for at heve Tyngden, end i mindre, Thi om i dben
Qiftance, fom Maanen er fra Jorden, og oi ville fwtte faa
ftor fom GO Jorbens Halo-Diametrer, en Kugle blep {Eubdt
ud, et op med den Haftighed , fom i civfuler Bepegelfe
behovedes for at heve Tyngden. Da fiden Tongden i Maa-
nen et er uden 5755 Oeel of Tyngden i Jordens overfte; og
man bevifer (*) at Krfter, fom vel eve altld beftandige i Dered
Livtning, men dog under fig foranderlige, tilpeiebringe ped
Saldet igiennem famme Rum Haftigheder , Hoilfe ere fom
Quadrat-Hedderne af diffe Central- Krafter,  Kalded da
Jordens Halo-Diameter 7, Tongden i Jordens sverfie I, den
Haftighed, fom vindes ved at falve igiennem Ir, med en Tyng:
be=1,H. ©a bliver den, fom famme Tyngde i Maanens
Diftance fra Sorden Fan fovaarfage over ef Rum = 37 iFFe
uden 2g,

Men

() § 10, 1, i Tillaggene.

Qo




Nimde Forelwsning.

Men ved at falde igienmem Halo-Delen of Maanens
Girfeld Halo-Diameter vinder et Cegeme, fom idelig drives af
Nordend ITyngde i denne Diftance, en Haftighed , dev net
op fan Hepe denne ZTyngde, §. I8O. Denne Haftighed
finved let devaf, at faa tidt fom en Central:Kraft er i fin
Birkning altid beffandig, blive de igiennemlebne NRum for

Quabdraterne of Haftighederne, folgelig Vi, H—Vio,:
venHaftighed, hoilfenien faa ftor Civkel, fom Maanensd, behoved

H
forat hreoe Tongden, Hoilfen Haftighed derfor bliver =7 =

SEulbe dene Haftighed blive til ved den hod 08 vaven:
e Tyngde, da blev Hoiden, ved at falde igiennem hoilfen

; r 5 aHEd .
den funde mnbeé—m thi H' ;L = ;16—0 Folgelig
Behaved iffe Devtil uden den Gode Deel af den Hoide, fom
Behoved her hod o8, for af Tyngden § Maanend Himimel tun:

de blive havet,

g, 123,

WirFelig er den Haftighed, fom i denne Diftance beho:
pes, for at et hoert udfafet Cegeme funde blive en Planet,
itke faa opermaabde ftor.  THi da Jordensd Halo-Diameter ev
omtrent 19615782 Par. Fod, faa bliver dend 120de Deel
— 163465 08 Haftigheden fom vinded ved Faldet igiennem
famme VGo.163465 = 3134 i et Sefund noget nefer.

Saa devaf feed, at faafnart fom DMaanen felo var Faftet
ud med Derme Haftighed , og den af inet biev fomkfet,
maatte
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maatte Maanen blive ved beffandig at bevage fig i Cirfel-Be-
vagelfe omfring Jorden, uden enten at Eunde nwrme fig den
eller gaae langere fra den.  $Hoilfet vi i det felgende endny
fuldftendigere og almindeligere (Fulde forlave,

§. 184.

Man feer hevaf, hoad dev udfordres til, at Legemerine s uad Tilfel
Eunde bevege fig i Civfler, il hoid Centrer Centripetal-Kraf: o ot
ten driver.  Der udfordred, at den Kraft, fom driper tilﬁ;ﬁeé‘i‘jg!ﬂ‘_fff'“‘
Eentref, eller Tyngden, maa overalt den bele Devagelfe igien-
nem vave faa for fom Centrifugal-Kraften, eller den Kraft,
dev driver fra Centret, g da dette iFfe {Feer §. 180, nbden
foa tidt fom Cegemet i Begyndelfen of Beowgelfen Faffed ud
perpendituler paa Halo-Diametern med den Hoftighed, fom
ved den til deine Diftance foarende beffandige Central-Kraftes
Orift fan vindes ved Falbet igiennem den halve Halp-Diomnes
tev; faa er dette Tilfelde af Haftighed 0g det enefte, i hoil:

Fet © den Hypothefe of beftandige Krafter Civkler Funne be:
{Erived.

§. 185. ,
Bevegelfen i Civklen ev derfor altid engdan, Haftighe:
Den aldvig ffovve eller mindre, fordi begge Central-Kvefterne
eve altid i fig lige ffore 0g virke efter imodfatfe Diveftioner en
imod den anden,

Do 2 §.186.




g t hoad Tils

felde ifte,

RNiende Forelasning.

§. 186.

Saa tidt derimod , fom et Cegeme Fafted ud perpendis
fuler pas Diftancen fra Centret , med en enten ftorve eller
mindre Haftighed, end den fioff omtalte, da beffriver Cegemet
pel fivar en Cirfel-Bue, men hois Center ev itfe det Punfe
C, til hoilfet at Krafterne drive, folgelig bliver denne Bue
en BDue of en frum Linie, Hoorpaa Central- Kraften virker
med {Fieo Vivkning, faa Haftigheden derfor fuart Fan blive
ftovee , friart mindre; Beroer Central-Kraften desuden paa
Diftancen, bliver faavel denne fom Centrifugal-Kraften i ef
oert Punkt af Bevagelfen adfFillige. Denforfie, fordi Diftan:
cen fra Centret; den anden, fordi Haftrgheden af Bevageljen
idelig forandres,

§. 187.

Og bda alle Krafter, faa tidt fom de iffe beroe paa an:
det end paa Diftancen fra Krafterned Center, i den civfu:
lere Bevagelfe om {amme Center altid hele Devagelfen igien:
nem eve beffandige.  Saa folger, at i Hoorleded end Kraf:
terne gives i Henfeende til Diftancen fra Krefternes Center,
befErives dog altid Civkler, faa tidt fom Haftigheden ev den,
ver pindes , formedelft diffe Kraftas Ovift, ved Faldet
igiennem den halve Diftance fra Centret, og de med fomme
Haftighed eve udfaftede perpendifular paa Halv-Diames
tern (*).

§. 18%.
() Daefter§. ro. 2. faa ride font et Segewe fFal vinde den fams
me Haftighed ved at drives af adfFillige beftandige, men under
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§. 188.

Man feer fremdeles, at faafremt fom et Cegeme haper
engang begpnde at beorge fig i en Cirfel, hovis Center er Gegge
Centripetal-Krefternes Center, da maa det, om diffe fidfte ere

Do 3 alene

fig foranderlige Krefter igiennem adfFillige Hoider, diffe fidfte
maa forbolde fig under fig fom Krafterne forfeert, faa falger,
at da Haftigheden i enbver Civfel er den, fom vindes ved Sal:
Det igiennem dens Balve Halv-Diameter,  Kaldes denne da
R, Central-Qraften g, den natutlige Tyngde 1 , 0§ den
Hoide ved at falde igiennem hyilfen Haftigheden ved den na-

turlige Tyngde funde vindes 4, Da bliver Ig S AR,
slle g: 1 :}z:; Det e, faa tidt fom Bevagelfen
ffeer-i en Civfel, forholder Central-Kraften fig il den natur-
tige Tyngde, fom Heiden, igiennem pyilfen Haftigheden of
Beoxgelfen ved den naturlige ZLyngde funde vindes, til Cirs
Flens Hals-Diameter.  Hoovaf, fom man let feer, Central
Kraften fivar fan findes  vivkelig Steveelfe, naar Haftighe:
den ev given,

Man Fan deraf faft lettere giore Ubregningetne §. 182, 18 3, tbi

gR
%ah =709 R = 6or, men ved » forftaaes Sordens

5 ! 6o.7 7
Halo-Diameter, faa bliver p — o bvoraf

frar fees, at man {Eal fege den Haftighed, fom fan vindes

5
oed Faldet igienneim = eller igiennem en Heiveaf 163465,
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alene en Function af Diffancer, uophorlig blive ped af bepwge
fig udi den fomme Civkel, fordi Haftigheden efter Tangenten
albrig Ean fovandred, folgelig fan Centrifugal-Kraften heller
i€€e tage tif effer of, 0 derfor Dijtancen fra Centret i Cegeniet
Beller itFe fovandres, {aa ot Centripetal-Kraften ligeledesd altid
bliver den famme, faa ftor fom Centrifugal-Kraften og med
ven i imodfat DiveFtion.

§. 189.
Gnhoer Frum Linied mindfte Clementer Fan nian anfee

ben ueitBulare oy Gngq Girfel-Buer, men foa tidt fom Linierne el fely eve

Devegelfe fors

flaves.

Civkler , ev Krafternes Center adffillig fra de fmaa Civkel:
Buerd Center. Saaleded (Taf. IX. Fig. §.) om AL ¢ en faq:
van elementer Civbel-BDue, Hoid Halp-Diometer v AD, o9
hoid Center ev D, Dda maa Centrifugal-Kraftend abfolute
Gtorvelfe dommes af dend Vivkning i imodfat Divektion af
AD, GCentripetal’Kraftend derimod af dens Birkning i Ok
vetionen AC, om Kreftevned Center ev C. % onbre
grumme Ginier oivée de Devfor iffe i imodfatte Divektioner
imod hoerandre faaleded fom i Cirklen, Folgelig Eunde de i
pem Bellev iffe tilinfet giove hoerandre, fom i dew, om de
end vave lige ffove i abfolut Storrelfe.  IThHi om BA foveftiller
ben hele Centripetal-Kraft, Ean der alfid oplofed i to andre
Ac og Ad, hoovaf den forfie alene cv Centrifugal - Kraften
imodfat, Den anden pivfer devimod efter Tangenten AE,
pg formerer Haftigheden eller og formindfFer den, efteviom
CAE enten Bliver under Bevwgelfen en fpifd ¢lfev 0g en ffumyp

Binkel,
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Binkel. §. 65.  Men Ac ev altid faa ffor fom Centrifugal:
Kraften, fordi det lille Clement Ad ex at anfee fom ¢n Civ-
Eel-Bue,

§. 190.

Detinte Ulighed imellem de centrale Keafter ev derfor
Oprindelfen il den ucirfulere Bevagelfe i de andre Frumme
Cinier.  Deduagtet pleier man dog gemeenlig af fige, at Cen:
trifugal og Centripetal- Kraften i de Erumme Cinier eve altid
fige flove.  Dette er og rigtigt, for faavidt det enten for:
flaaed fomi§. 184, eller for fanvidt man ei benfever dem til
abfFillige Centrer D og C, men betragter foer for fig i Hens
feende til det famme Krafrernes Center C.  THi da er det iFFe
mindre rigtigt, aft om AF er en [iden Bue of den Frumme
Linie, fom BefFrives, og Centrifugal-Kraften haver over den
beowget Cegemet ud fra den Feumme Einie om det Styffe EF,
ba maa Centripetal-Kraften om famme Einie EF i famme Zip
bave troffet det ned igien til den Frumme Linie, fiden Cege:
met ellers iffe Funde finded i vet Punkt F i den Frumme £
nie AF, faa at Central- Krafterne Betragtede paa denne
Maade altid cve at anfee fom lige frore, fom Bivkning og
Sgienvirkning.

Citer at have forflart diffe Pofrer, ville vi flutte denne
Soveladning med toende andee AnmarEninger over den cirfu
leve Bevmgelfe,

§ 191,
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§. 19L

Ngg {“agtggc[ @er'fom de Haftigheder, hoormed fo Ting rulle om i uli:
Bevagelie jom € ftove Civkel-Periphevier, nen med enddan BDepegelfe, ere
?l‘;i‘f:‘f‘gamfont Quadrat-NRedderne of Oiametverne forfeert tagne, da
crerne | forfecrt, ere De 0e¢d Denme Devegelfe tilvete bragte Centrifugal-Krafter
2\‘,;“;&3‘"&, fom Quabdraterne of Diametverne forfeert.

Oaadraterne af : : ; ! . Ao’
Diamcterne hi efterdi Centrifugal-Sraften altid ev = 75, ¢ da
forfectt.

Rl IS A I 1 .
As = 7=, faa bliver 3y = zp" felgelig, fom Quadra:
ten of Diametern forfeert,

§. 192. ;
@re Haftigh: Og endelig, devfom to Ting enfle om i ulige Periphe:
Savne fony Niaz . ~ -G .
borue fom S vier, wed Hoftigheder, hoitee eve fom Diametrerne forfeert,
feore, dacre€ens gy Dlive D¢ 0eD Demne Bevagelfe tilveicbragte Centrifugal
tral: Krefterne

om qubi of Srefter, fom Cubi af Oiametrerne fovfeert.
Diamerrernee Thi da atter igien fom for, Centrifugal-Kraften altid e¢

A 2 1 . , : - I -
20 erva Ae =1, faa blive biffe Krefter = 153, folger
lig, fom Cubiof Diftancerne forfeert.

§. 193.

Eentral-Keaf: Wi Have i alt det foregaacnde befragtet be Cegemer,
?;;'\‘«;f;‘ﬂ;‘,‘;f“bmm Bepegeded i cirfuler Beoagelfe, fom at veve of famme
j‘?f‘;e&m Stovrelfe t Henfeende til Matevien eller Deved nertie.  Cv
wortionerte,  Denie devimod i abfFillige Cegemer ulige, da maa, alt for NRe:

ften lige, Centrifugal-Krafterne pare Materiens Mengde pro=
portionert, fordi en dobbelt Maffe, i bois alle Dele SKreaften
er Dent famme, pivfer med dobbelte Svefter, og faa pideve
Proportion.

Siette
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Sicette Tillwg.

Sovtfattelfe om Gentral - Krafterne.
Om Pendulernes Foniffe Beveogelfe , eller Bevegelfe
t Hoirvel.

§. 137

@nbfﬁent, at aft, Boad ber angaacr Centeal-Krafterne, Ean e

vifes paa en ulige almindeligere Maade, end den ber anfoves,
nemlig paa en, fom paffer fig til alle Feumme Linier, boilfen vi og i
et efterfelgende iffe fFulle undlade at vife, Boori beftaaer, fad er Dog
alt det, fom i denne Henfeende angaaer Cicklen, faa let forftaaeligt
paa den oven anferte Maade, faa man i faa upttig en Lerdom, fom
Denne, fuft gior ilde, om man forlader denne fimple Maade at gaae
frem paas thi da Bevagelfen ber antages beftandig at vere ensdan,
ev alt bvad den angaaer, faa let, faa de Derhen berende Sporsmaal
faft ei ere forefatte og givne, for de tillige eve oplefte. Wi ville derfor
frembdeles blive ved at fortfwtte diffe Betragtninger, ved at fovefwete
adfFillige Sparsmaal, og til den Cude igien evindre, at da Bevwgel:
fen fwstes at vre altid ensdan, 0 denr af den tilveicbragte Centrifus

2

gal:Kraft ex %%, faa Bliver & en og den famme Ciclel under den Pele
An®
AB
en beftandig uforanderlig Sterrelfe, faa i den ensdanne Beveegelfe
en Cicbel ev Centrifugal-Kraften Bele Beowgelfen igiennem altid den
famme, §. 1 85, Forelwsn,

Beowgelfe aldrig enten Az eller AB foranderlig, men altid

Py §.138.
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§. 138.

X cirfuler Des Bil man of Krefterne futte il Haftighederne, da baver man
v e af de %iw ! 3 . :
ne Qexfeer arofene nedig at gieve for De fevftes indoortes Torhold til hyerandre en

finde Haftighe: . . .
[ oS pnothefe, fom man fefo wils at faminenligne Den med Beedien of
2

Aq
Centrifugal-Kraften, fom efter det forben fagte er —;—&5, 0g Deri agte,

at Aa foreftiller Hoftigheden. AB Diametern of den Cirfel, i hoilfen
Tingen [eber om 0g beveges, (Taf. I1X. Fig. 7.)
Gerfte Tilfxlde.  Saaledes, om i 2 ulige ftove Cirfler Cen-

Aa®
trifugal:Krafterne fFulle oxre lige ftote, da bliver A =4, Mma
Betyder en uforanderlig Stevvelfe, felgelig ev Az —a ABog Az
propottionert VAB. Det er, Haftigheden bliver fom Quadrat-NRo:
den af den Cirfels Diameter, 1 Boilfen Bevwegelfen {Feer,

nven Tilfelde,  Cre Central-Kexfterne i ulige {tove Cirfler

° f Diamet fork da Bl L=
rater Diametverne forfeer $BE et
fom Q.uadraterne af Vie vfecrt, Da Bliver -5 = 55,

felgelig A 4 = %ﬁm Aa :{/‘,I;:—é, folgelig bliver ¢ denne Tilfoelde
Haftigheven fom Duadrat-Reden af Diametern forkecrt,

Tyodie Tilfelde,  Cre i en ensban Vevagelfe i ulige ftove
Girfler Conteal:-Krafterne fom Diametrerne forfeert , da bliver %ZB:
— 1, og Haftighederne fom en beflandig Sterrelfe, eller Tige ftore.

SMan feer devaf, hoad man baver at gieve i alle audre ligedan:
yie Tilfaide, faa jeg holder det for unedigt, deroed Iengeve at opholde

2 xfevent.

§. 139
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§. 139.

Man oplefer ligeledes vvermaabde let alle de Spersmaale, fom Bigeledes af be
Punne gieres i Henfeende til Tiden, ¢hi da denne fidfte et i al ensdan ﬁ{“ﬁfm“@é&'\“‘
Bevwgelfe, fom Nummet dividert med Haftigheden, faa Haver man
alene nedig af de gione Krafter, efter §. 38, at foge Haftigheden,
0g Dermed at divideve det igiennemlebne Rum, fom i Cibel:Bevagel:
fen altid e proportionert Pevipherien, boilfet vi ville oplhfe ved falgens
ve Crempler,
‘{far'ffe Tilfwlde,  Derfom i ulige Pevipherier Centrifugal-Kraf:
ten e den fanmme, da ere §. 138 Haftighederne fon Ouadrat-Ned:
derne of Civflernes Diametrer,  Felgelig, om Peripberien faldes P,

0g Tiven T, Bliver det igiennemlebue Rum, dividert med Haftigheden,
P
Vap = T, men P er = AB, felgelig T = V/AB, eller i
dernie, fowr Quadrat Nedderne of Diametrerne.
Anden Tilfxlde,  Cre Central: Keafterne fom Duadrat-Dtod:

derne af Diameterne forfeerts da bliver, om Haftigheden Ealdes Vv,

Aa® (i X S 7 : e
e L e e
AD ] AB— VAB V' AB VAB
= |/AB’.

Tredie Tlfalde.  Cre Contral-Krafterne i wlige frore Civkler
fom Quadraterne of Diametrerne forfeert. Da et Haftigheden fom
Quadrat: Roden of Diametern forfeert, §, 138, Selgelig PV aB
=T =VAap, folgelig et T" = AB’, eller Duadraterne of
Ziderne under fig fom Cubi of Diametrerne,

Sierde Tilflde, Cre Central: Kewfterne, fom Diametrerne
focfeert, da er Haftigheden beftandig, §. 138 0 T =P, eller
Py 2 = AB,
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= AB, bteter; Tiderne, i byilfe Peviphericrne igiennemlebes, eve
under fig fom Peripberierne, eller, Loilfet cr det famme, fom Dias
meteerne,

Semte Tilfcloe,  Derfom Sentral-Kewfterne eve forfeert fom

o

As I

’ 3 20
Cubi of Diametrerne, da e - == 755 =57 8 Az eller Ha:

I
fligheden = 55, eller forPeert fom Diametern,

Folgelig ev Tiden T = P. AB= AB’, eller Tiderne,
boori Tingene bevage fig om i Cirfel-Peripherierne, erve fom Quadras
terne of Decipherierne.

Siette Tilftoe. Cr Central-Kraften faa fror fom Tyngden, daee
P
Tiven igiennem Peripherien cller T :@ ,§.180.10,F Men

Fiden igiennem den halve Diameters halve Deel er —_—\/%_;B, thi den
er Haftigheden i Cnden of Faldet proportionert.  Felgelig forbolder
fig Tiden igiennem Devipherien tif Tiden af Faldet igiennem Halodslen
af den batve Diameter, # denne Tilfwlde == P : FAD eller fom Devic
phevien til Den halve Diameter,

§. 140,

"enc:u:l:ifaef Man feer devaf overmaade fet, boorledes man bét: af de givne
fol - Devegelie Saftigheder Fan finde Fiderne, faa det er plat unedigt derom at handz
;[:{fu&: ?«cﬂ e vidtleftigeve.  Men man feer iEfe mindre, at da Tiderne altid eve,
s\n[if r:gxﬁ; om Haftigheden faldes V, :?:T == j:f , faa bliver Ag—= {‘ng,
g Boilbes, om fwttes i Steden for A i vores forrige Brrdie af Centrale

Kraften
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2

Ac i AB
Keaften Ao 0 feer man, at denne Kraft bliver faa fior fom 71 98

felgelig, at Central: Kreefterne altid ere fom de Cirflers Diametrer lige
frem, i boilfe Deowgelfen fFeer, og fom Quadraterne of Tiderne,
# boilfe Peripberierne igicnnemlobes, forfeert tagne,

§. 141,

Bed Hielp af denne npe Boerdie, fom faaledes er funden for Af Omlobs-Tie
€enteal-Keafterne, Fan man altid of de gione Tiders VefFaffenbed bt .Sg:ebfe
beftemme diffe Sewfter, og omvendt igien of Krofterne Tivens men e
da vi allerede bave viift en anden Maade for dette, ville vi alene op:

Bolde 08 ved det forfle,

Bevfte Tilfalde.  Ere Tiderne fom Diametrerne, da blive
AB AB 1 !
Central-Krwfrerne fom 75§ 140, fom AB = ap» eller fom Dia:
meteerne forfeert,

Unden Tilfwlde,  Ere Tiderne fom Duadraterne of Diane:

’ AB AB 1
teerne, Da bliver Centrals Krfterne — T° = Apt = pp3, Cller

fovfeert, fom Cubi of Diametrerne,

Zredie Tilfalde,  Cre Tiderne fom Ouadrat-Rodderne of Dias

AB  AB
metrerne, da er Central: Kraften T? ==&, det er, Central:

SKraften er i deune Tilfielde altid beftandig,

§. 142,
Man fan pas deane Maade altid oplefe lige fan mange deslige Hrad bee for:
Spersmaal, fom man feld vils 08 er det nof at bave viift Maaden, aaes ved Pe:

Pr 3 foe
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pulerties Eonifie for af gaae videre til at tale ew Centrifugal-Keefrernes Beffaffenbed
?ii”‘iif‘;l"\ct de hoirolende Penduler, i de nemlig, fom fengende i et faft Punfe
] brives om med en foniff Beowgelfe, fiden vi iffe ville videre handle
om Beoxgelfen sver de legemlige Superficet.
@t da (Tof. IX. Fig. 9) AC en Traad med et £od i Cnden
feftet faft udi A, og Teaaden AC fuldFomuien fpendt of oddet eflee
Tyugdens da er det flare, at naar den hengte, toungen alene af Lod-
Det, fogte den det nederfte Sted udi B, elfer fengte efter slen of
Seilen AB, fiden te tunge Ting altid fynfe, faa dnbt fom de Funde.
Gaafremt derimod at AC drives med en Haftighed , veed man, at
raaden med famt Toddet figer og beveeger fig omering Superficen af
en Keile CEDA, Hois Cirtel CED oddet befFriver.  Jo ftoereve
Haftigheden bliver, defto heiere fliger Loddet: Det ev denne Fonif¥e
Vevwgelfe i Pendulen, fom vi ville betragte,

§. 143.

& penne Henfeende maa vel agtes, at Tongden under Bevw:
gelfen beftandig teeffer goddet efter Diveftion af BVestifalen eller efter
Ch.  Gentrifugal: Kraften deviniod, fom altid Ddriver i Diameterns
Divetrion, teetber efter fC.  Altfaa, naar i Parallelogranmmet
{Chg, Central:Kraften foreftiles ved FC og Tyngden ved Ch, da
foreftiller Diagonalen Cg ten Kraft, Boormed Teaaden foendes med
forenct SMagt af begge Diffe Srafters

§. 144.

Man Ean agte, at da Central:Kraften, efter Hoad nu faa ofte ev

. Ag : 2
Bleven fagt er fom 72z, faa den altid i dewn famme Civbel er fom A,
et
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deter, fom Quadraten af Haftigheden.  Folgelig, om den Heide,
igiennem boilfen, ved at falde, denne Haftighed fan vindes, Faldes
V, e Central-Kraften i lige ftove Eirfler altid ="V, og derfom den
balve Diameter i Civflen faldes 7, Da er den Heide, ved at falde
igiennem boilfen en Centvifugal-Kraft , faa flor fom Tongden, fan
vindes—1d, §. 180.Forel. Dette er det Maal, hvoraf alle pyrige
Centrifugal-Kueefter i deves virbelige Storvelfe fan beftemmes,

§. 145,

Dette forudfat, er intet lettere, end at beftemme, bvad Ha: Beftemme
ftigheden maa veere, paa det at et Pendul AC Fan beftandig blive ved ;zng;“‘ég;fm !
at rulle om i foniff Bevwgelfe i den Cicfel CED, ubden enten at ol
gace [engeve ud fra, eller at fafde nwrmere ind til Arlen AB.  Man
bar afene nedig at beftemme entral Kraften Cf vaa tvende adfFillige
Maader, dew ene of Bevagelfens geometrifFe, den anden af Beye:
gelfens phofiffe BefFaffenbed,

Krad den forfte anganer, 00 om Ch==z, Cf=c, AB==q,

BC=0, vaet AB:BC=4¢f:fC. Uitfoa bliver «: g

I)g ’
—=r¢, brilfet ev den geometriffe Beftemmelfe af Central-Kraften,

: . 20x
Den PhofifTFe betenumes veraf, at 16 g = > (fee Une

merfningen tif §. £ 87, Forel.). Bed v forftanes den foqte Heide, ved
at falde igiennem byilfen den Haftighed vindes, fom net op behoves

for at den Foniffe ‘Deubulets Devagelfe altid Fan fFee i Citflen CED,
g g b2
Selgelig v — 71 0§ ¥ ==, fomer den Heide, ved at

falde igiennem bmlfen, Den fidft omtalte \@aﬁigbcb net op vindess hyil:

fen decfor bliver — i/f';é $ 17 §. 1.46.
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§. 146.
Gaafinart fom Haftigheden ev funden , ev intet lettere end at
fafttte og at beftemme Tiven.  Thi da Beowgeljen antages cugdai,
efter et forbcn f a gte om Cirlel-2Beowgelfen, faa er, om TLiden fal:

oes'L, T__ i V , ellec om man afene foger Forholden T = _';_.

Man fan devaf {lutte.

b
; ‘:;o brmwc fwbx 1) At da Haftigheden ==, jo ftevee Da Haftighedenr bli
igheden er, i =

fio Daiere friger 1 a Sach - o , 2
det f\\\l}'\'\[clvt\ever ;0 e gerc 9 ace <Zu ae ud fra ”()'[enl ’)g en jo ﬂerle xﬂﬁs

Dendul. faaer den Keile, i bois Cirkels ®rund-Linie den lober om,
2) ©fal 2 vare alt mindre og mindre, 08 b den famme Starz
velfe, det er, om Tingen fFal fiige beiere § Devegelfen, da mas
Haftigheden blive ftzvre.

Men det naaet 3) Stal Tingen ftige til den everfte Spitfe of Keilen, og
iffe ‘\’,n.\n' m

Keilen, med b ¢ en Civbel, Da fordi i —_— b
e “ber befFrive ¢ fordi Haftigheden a bliver & Denne Tilz

ftigheden bliver

wendelig. clde ==L, maa Haftigheden, fev dette fan {Ece, Dlive uendelig ftor.
§. 148.
o Py/a }
Diffe Pendu: Tipen angaaende, Da, fiven T =-—5—, maa to ulige

levd gqmucw

feder i sdenpeen fange Penduler, fom i fonif¥ Bevagelfe befFriver Civfler parallele med
de tit Tiden fov.

faved. $Horizonten, om Keilerue, i buis wlige Civfler de vulle om, bave fanune
P b
Heive, far QuilebsTider=7- == =1, deter, Tiderne blive

o
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be famme, faa De lobe i poivolende Bevwgelfe deres Cirfler ombring
udi famme Tid,

¢. 149.

Derfom to Penduler, fom enten eve lige eller ulige lange, vulle
om fom for i Feniff Vevwgelfes da, om de befFrive Keiler of ulige
Heide, men af famme Bafis, blive Tiderne, i boilfe de boirvle om,
fom QuadratsRedderne af Keilenes Heider,

Vo Vv
Thiva T = P——’— = L'” , faaer T fom V7o

§. 150.

—

PV
i0 0 —, Tiden afYPeis:
Da Tiden af Pendulets LonifFe Beowgelfe et §. 146 bttt Fonde

Devegelfe fore

og Tiden “3'9“"9"‘ Keilens dobbelte Hoive, om Tingen faldt igiennem older fig til Tic
den igiennem

P RKeilens dobbelte

famme, = o -7§ I 6. faa forbolde fig biffeTider til byerandre =7+ Arel, fom Peris

pherien til Dias

3=P:28, cI!er fom Civtlens Pevipberie til dens Diameter, it

§ 151,

Danu, om Focholden af Periphevien il Diametern Laldes Pt Goloctiger Tk
d, og Tiden of et Penduls FonifFe Bevwgelfe falves T, af dens fim- f;g" :cf[ f;“:v‘; :
gelfer bo{s[\c[t\aa
i ¢ o 4% ftor fom Tiden §
ple foingende Bevagelfe faldes 2, daer §, 150, P1d="T: L/ ¥ _ T e e ‘P

dul af famme

o 7 Sengde,
03§. 97.2,For, P:d=z: 1L 2 i", altfaaT;;:\/4L:[/z. 30
Vi ¥é vT

24 =
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—2:1, felgelig bliver T==27, det er, faa lenge fom de Foniffe
SPendulers Hoivvel-Bevwgelfer eve meget fnaa, eller diffe Omleb {Fee
i meget finaa Cickler (¢bi i andre e et AC= AB elfer Qengderne af
det Foniffe og of det fimple efter Siden foingende Pendul den famme)
faa maa Tiden of det Foniffe Penduls Bevagelfer vare dobbelt faa lenz
ge, fom Tidew af det finiple Penduls Bevwgelfer, og felgelig to of
diffe fidfte gane paa et af de ferfte,

Og deraf fees atter igien, at faa lxnge de Boniffe Penduler
Poicole om i fmaa Civfler, maa Fiderne, BHoori De hoirvle om, altid
vate de famme, boad beller at diffe Cirkler eve lidet ffocce elfer minz
_pre, faa [enge de iffuns cve meget fmad.

§ 153.

lnder Huad il man devaf fremdeles flutte fig til Forholden af det foniffe
%&"&{nﬁfﬂ} f,g-“penbnls Omiebe-Zid il Tiden, boori en Ting falder igiennem famme

famme id, o gy, : o ; ‘ !
Salbet Pt m‘pcnbu[ﬁ fimple $eide, eller igiennnem Langden of Teaaden AC,
Tyngden igien:

1 4 H P‘/(l— . . e

nem famme  Da fiven Tiven af et foniff Omleb ev ——, 03 Fiden igiennem AC

Penduls Longe b\/g

bt o
Pendulets Heide eller Raengde, fom vi ville Falde Z, ev ligeledes =— ~~g_“—,

n

PV AT
faa forholde diffe Tider fig == YV ;[: Saa tidt fom Tiden da
wv g V7

of et foniff Omleb fFal vere faa for fom Tiden af Faldet igiennem

. Pz l = 2z 2
Pendulets Sengde, Bliver —==—, folgelig 2 (=126 :P", o8
derfor igien Sinus af den Binkel ACD, boorunder Pendul:
Teaaden fteder an paa Hovizontal-Linien, il Sinum totum,
eller
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elfer den bele Sinus, fom Quadraten indfFreven i Civflen ECD il
Quadraten of denne Cirbels Pevipbevie,

§. 153,

Man an paa felofamme Maade oplefe head Sporsmaal tan t@?ﬂ’é}g“{"g
ef 1 en Qurkel ¢
vil, for at fammentigne Pendulernes foniffe Beowgelfe med Faldet, den Tiv, da ot
s . ; . Dendul (92

0 Den ved Faldet igiennemm andre givne Hoider vundne Hatighd, for ool
S : Lengde foinger
Cr. igiennem Pendulets falve Cangde, o, f. . men da dette ei er af o génge e §

fior Dntee, ev det nof, at Have viift Maaden, uden at vi derved len-en fiden fonift
i Devegelfe en

gere opholde 08, Bi ville i den Sted agte. At derfom en Ting be- gang, da er Cen:
vreger fig engang omfring i en Civfels Pevipherie i den Tid, va etg;ﬂ'ﬁ‘:[ﬁf';g::
Pendul, bis Langde er famme Cirfels halve Diameter, i EonifF %e:ggt“”"g‘: Tyng:
vrgelfe en gang befFriver en meget liden Civbel, eller, Boilfet et det
fomme, imidlectid at et fimpelt Pendul of famme Lengde giorde to
bele Sving,  Da bevwges den foromtalte Ting i fin Cirkel med en

Centrifugal-Kraft, der er lige faa for fom den naturlige Tongde,

Thi naar den naturlige Tyngde Laldes g, da, omCentral-Kraften
fEal vare of fige Stovrelfe med Tyngden, Bliver §. 1 8 0.5, Haftigheden,
bvormed Tingen bevager fig i Civklen, den forr vindes ved at falde
igiennern famme Cicbels Diameters fiede Deel = 1 17z, om Dia:

metern Faldes 4, Mew Haftigheden af den FonifFe Bevwgelfe ev efter

! g
vet foregaaende §. 145, fordi Bevrgelfen er ensdan = — Da
a

nu bev b = Id = a, fordi den foniffe Bevagelfe fettes at {Fee i

meget fmaa Civkler, faa findes Haftigheden l/§7g, da derfor Ha-
ftighedevue i begge diffe Tilfrelde blive de famme ¢ {2 maa e ved dem
29 2 tilveie
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tiloeie bragte Central-Krafter i Civfel-Beorgelfe og nodvendig blive de
famme,  Saa derfor i denne Filfxlde Centrak-Kraften bliver faa fov
fom Tyngden,

§. 154.
Den Kraft, Bivere fees (Taf, VIL Fig. 9.) at den Kraft, hyormed i den

[vormed Ddet - il i
puiveiente Pen: foniffe Bevwgelfe Traaden fpendes, et fom Cg, imidlertid at Cens
e tfoctral-Kraften ¢ fom fC, og derimod Tongden, Puilfen altid er be:
ggz%ﬁﬁg“&“ (tandig, i boad Cirfel end Pendulet i fin Poniffe Bevwgelfe befFris

’ Ch. AC

ver, fom Ch.  Felgelig v Cg:Ch=AC:AB. 0 Cg = —5 -

Gelgelig, om AB efler Heiderne af de i Fonif¥ Devwgelfe befFrevne Keis
fer eve de famme, da fiden Ch eller Tyugden og altid er den {amme,
va bliver Cc—=AC., Det er.

Saa tidt fom to lige tunge Penduler af ulige Lwngde i deres
foniffe Bevegelfe LefFrive lige boie Keiler, da ere de Kewfter, bvor:
med Traaderne fpendes, fom Traadernes Langder,

§. 155.

Soinacr et igeleded, Derfom et fimpelt Pendul gior it ferfte ©ving, det
elt Penidnd

gicntiern en

;}?ﬁl"i;ﬁgﬂ';‘i;"mibten of Svinget Traaden tre gange faa flerf, fom den elfers {Fulde
ipeioes "aaL

i Midten nfbfpenbes af Tyngden , naar den i famme Punft hoilede eller hengte
Evinget , me

tre qange Lobd:(tille.

S Dt et er Flavt, at i denne {idfie Tilfwlde blev den alene foendt
af Tyngden, i den forfte Derimod fpendes den i famme Diveftion baas

e af Tyngden 0§ af Centrifugal-Kraften: Da derfor i Den famme CixPel

Centriz

er, Oerfom det foinger igiennerm en baly Civfel, da foender det i
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Eentrifugal-Kexfterne eve fom Quadraterne of Haftighederne, og diffe
fidofte D.uadrater eve fom De Ruwy, ved at falde igiennem bilfe Hafiigs
bederne i Cnden af Faldet blive til, wen den ved Faldet igiennem dew
Dalve Diameters Halve Deel vundne Haftighed giver en Centrifugal
Kraft faa for fom Tyngden, faa giver den Haftighed, der vindes ved
at falde igiennem den balve Diameter felv, en Central-Kraft, faa fioe
fom to gange Tongden,  Folgelig foendes Traaden i Midten of Svins
get, med en Haftighed faa flor fom tre gange Tyngden,

§. 156.

Bi bave feet §. 153, at derfom et Pendul i Foniff Bevwgelie S ven hute Deet
Beffriver finaa Civfler, da bvad beller diffe fidfte ere fterre eller min:g{cﬂz gfggbzg
dre, beffrives de alle i famme Tid, Seger man frembdeles , 13"}35‘;10}2‘0“
boad Fonif¥ Superfice en Ting fFulde frit beveege fig, for at alle dens
Omleb maatte {Fee i famme Tid , boad heller at i denne Bevagelfe
en af Scilens ftevve eller en of dens mindfte CirFlers Peripherier bleve

igiennemlebne, alene at de laae parallele med Horizonten, da Fan agtes,

—~

At om TIX.F. 10. DEFA et den Erumme Linie, ved huis Omyeltning
o Arlen GA Keilen Eeffrives, da omFE 0g BC ere to denne Linies
Ordinater, fom ligge bverandee uendelig ne, CB=y, FR =dy,
Da er y den balve Diameter af Eirblerne i Wimindelighed, 1 foilfe
Tingen {Fal bevrge fig om faaledes, at i Hoad for en of dem den er,
fFal, naar Centrifugal-Keaften og Tyngden antages at ftaqe i Liges
wgt med boerandre, alle Omlobene fFee i famme Zid,

Kaldes da s den Heide, fom foaver 1il Haftigheden udi B, da

bliver, om den naturlige Tyngde Ealdes e It zfg, builfet cv
24 3 Centric
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Centrifugal Keaften i den Cirkel, bois halve Diameter et BC =y.
Men fordi Centrifugal-Kraften 0g Tyngden overalt {Fulfe owve udi Lige:
prgt med hoevandre, Da er det Flart, at om BH foveftiller Centrifugal:
Kraften udi B og Bl Tyngden, da maa iB den Keaft, font et faa flor
fom de begge, vwre perpendifuleer paa den Frumime Linie DBA, fiden
Fingen, der bevwaes, elfers enten maatte glide op efter imod D, elfer
ned ad imod A, Hoovaf ingen of Delene Ean {Fee, om den fotenede
Magt af alle begge Krafter victer perpendifular paa DBA.

Gelgelig Bliver, Dette forudfat, KH : HB = dy : dx,
2hi FR er pacallet HB, felgelig eve Berels-BVinklerne lige fove, 0g
det, fom mangler den i 9o, eller Bintlerne FBR og HBK fige:

ydx

Tedes lige ftove.  Altfaa Dliver g ¢ —g = dy:dx ogs= ; :

wen ba vi ber ligefom langs ben ad i dette Stykfe antage DBevwgelfen
i famme Cicfel ensdan, faa et Tiden, fom det igiennemlebne Rum
dividert ved Haftigheden, 0g da dette Rum er Civbel-Pevipberien, cr den

125 \/Zy_ ny. V dy
me—1, = =2 thi Peripherien Fan altid
4 2 \Vydx Vydx b P pb :
anfees fom mangefold imod dew balve Dianteter i den beftandige For:
old af 72 1.

Da nu Ziden 1 alle %etpreuemcs Omleb {Fal vwre noget be:

yydv

Viy
frandigt, elfer dett famme, faa Bliver ”y\/yd—— =—a, folgelig

204

== aa Yy = ;% da nu = et en beftandig Stevrelfe, faa er

den fegte Erumme Sinie, ved (gms Qmmtmmg den forlangte Keile fEal

. 2aa
Beférives, en Pavabol, bois Davameter e 2o

§- 157,
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§. 157.
Tiden derfor af Omlebet i en af Civblerne i den Pule pavabolfFe Tiven af Orne
ol gﬂ;et i i\g pava:
: AT o id
SKonoide beleber — 2, om g =1, Men Tiden of Svinget i et fim- " ot
dx’ b4
W yde et fimpelt Pen:

PVI dul faa langt fom
el Pendul ex da 0g, om Lxngden Paldes / ——, d: P e Dia-den Galve Para:
4 meter ]pchy;

meterns Forbold il Periphevien og om Parametern i Parabolen %:j—lm'" g ke
Wy et V;T
boram
_ lig forbolde bdiffe Tider fig, om i Steden for o futtes 2y,

s
— , futtes /= Zp, forboloe de fig = 1 : s,
5y Vb4
Solgelig fFeer et beelt Omlvb i den pavabolfFe Konoide i den famme
Rid, boori et fimpelt Vendul, Hois Langde er Parabolens Halve Pa:

vameter, gier to Sving, nemlig frem og tilbage,

== p ev Tiden af Omlebet i Konoiden — , folge:

. iV dy
Derfom man i den forvige Qiggebf—yy_—y = a fatte Tiden i anz

ydx
den Forbold, funde man ligeledes eplefe flere andre deslige Sporsmaal,

men a det fer alferede fagte ev i denne Henfeende Dot metfwetbzgfte
ville vi ei opholde 08 ved det mindre Betndelige,

Siende
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Siende Forelwsning.

om

Rutten of Central-Krafteene i af Hien
e ved Deted Hielp De ftore Bevegelfer og de
ftore pirfende Krefter i Watuven,

¢ 194.

%i fape i det foreganende befragtet Central:-Krafterne i

pen fimplefte og lettefte Rilfelde, © den, da ped dem
en Cinie Bliper BefEreven i enddan Vevegelfe under Omlobet,
i hoilfet De Deftandig eve eend, udben at e i et Punkt af Cinien
eve faa, i et andet anderledes. X anbdre frumme Einier ev
Theovien for Centval-Krafterne langt andetledes, da de i ef
foert Punft af den Frumme inie fovandred, {Fiont de Hele
Cinien igiennem ingttage en og den famme Beftandige oo,
udbtepft ved foranderlige Stevvelfer. et ev devom, af vi
pille i Det narvarende giove o8 en Flarere Tanke, faavel fom at
oi 0g ville pife den ubefFrivelige Nytte, hoilfen den Caerdom om
CentralKrafterne haver i at Fiende Naturen, dend Cove, dDend
Quafter og dend Huusholdning i de fiove 09 ufovanderfige
Bevagelfer.

§. 195.
Sovden fan ef For dextil forud at berede 08, maa jeg giore en fort
AT PR ﬁtﬁlfbigning fra vove geometviffe Detragtninger gl almindelige
phyitlfe
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phyfifee og moralfte.  En af de Ting, Hele Verden Haver an-ews v fin
feet med den frorfte Forundring, ev, Hoorleded det Funpe ™ Tynsde.
fEee, at Jorden Funde blive beftaaende paa fit Sted, uden
at falbe.  Jeg vil iffe tale om, Hoor urimelig dette Spors:
maal er, da fom man feer af det foregaaende, Tyngden alene
er i Delene af Jorden, og iffe i den hele Jord felo, famtlig
Jordens enfelte Dele, hoad Heller ve eve ftove eller fmaa, ton:
ge imod dens Centrum , den Hele Tord derimod Haver iFfe
Tyngde (nemlig imod fit Centrum), den Haver alene Nnectie,
faa alt hoad man i den Henfeende af pyr Uvidenhed Haver op:
bigtet for at hindre Jorden i at falde, enten ved at antage,
at den foommebde i Bande, eller fom de gamle Folf og de i
pove Tider Uoplyfle enten have tanft, eller endnu tenfe, at
Jorden blep baaven paa Stotter, eller af Aander, eller fom
en uoplyft Sudsfrygt Haver vildet paafiaae, at Jorden blep
holdt paa fit Sted af den Almagtiges Haand feld ved et umiv:
delbar Meivatel, ev for den, fom forftaaer de forfte Grand:
Laerdomme af PHvfie og Mefanif, iffe uden ligefoamange
Beviis paa Uvidenhed.  Den Hele Jord baver iffe ubden
Jnertie, og Jnertiens Hoved-Sag ex aldrig at forandre fig,
men alene at blive paa fit Sted, om intet udvortes driver den
ud of famme,

§. 196,
Derimod fiyned det langt vanEeligere at Begribe, Hoor: HvorforePla:

: ! eterne altid bliz
fedes de fiove himmel{Fe Cegemer, D¢, fom vi Ealde qsranem;{,’?“{“5;‘5{,,&,2
be, Doilfe i alt eve fom voves Iowd, Eunne Blive ped indeil D 09 hror:

NRe uendelige
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for dei temive- uendelige Tider, uforandret at befErive de famme Baner udi

Nabeorae 19 eximmelen, wben i det mindfte at vvie af fra den Cinie og det
Omleb, de en gang have gaaet i 0§ fuldendt. Hvor meget
denne Sag haver peret en Anfiods - Steen for Den gom:
fe Berden, hHoor meget den endnu ev det for fomtlig de
noplyfie HevenfBe Folf , feer,man af deres fal[Pe Guds Oyr=
Felfer, foum alle grunve {ig pan det fal{Ee Syfteme, hoilfet de
Bave giovt fig, fov at Defoare denne VanfFelighed. Da de
ifFe Funde begribe, Hootleded Bevwgelfen i ve himmel{Ee Ce-
gemer Funde Blive til , Have de med Soerdet , faa at fige,
pverfEaaret derne Gordyte Knude, ved at foveftille fig Solen
og famtlig de fig beoxgende himme!{ke Cegemer fom odiveelige
Perfoner, faa pivelige fom MennefFet, dev bepagede fig felo
med frie Deoegelfe, o0g fom i denne Bevwgelfe havpde bundet
fig felo til vifje Cove, Menneffet til Notte. Derfor burde de
tilbenes , derfor ared, Dderfor bygte man Alteve og belagbde
Alterne med Hellig Nogelfe.  Men vi maa evindre, af i hev
have at handle om Mefanif, og hoad oi devfor i denme Af
pigning dedangaaende faa uslig Haoe fagt, ev alene for af
vife, of hoad uendelig BVigtighed for Menneffet, endog uden
for Mebanif 0g PHofit felo vifie Sandheder eve.  De, fom
troe, of Moteen of Geometvien indffventes i den felp, vobe
o Hoidenhed, fom de burde vave {Famfulde ved.

§. 197.
or derfor at fee, Hoovledes et faadant Cegeme, ent
Planet for Erempel, beftandig Bliver ped at bevbeges i Him:
lene,
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fene, i den famme Linie eller Bane uforandret, Haver man
alene nedig af agte, Hoad oi i det forvige til ffor Deel Have
allerede fagt (T.X.F.1.), at nemlig devtil intet andet udfor-
dres, end at et Cegeme, fom A, ferft bevpegeded med en pid
beftemt Haftighed, fom AD, efter en Divektion, fom AD,
08 at det imidlertid af en anden beffandig vivbende Kraft (en
faadan, fom Tyngden for €r.) Beffandig blep drevet imod et
faft Punet C.  Zhi daer det Flart, at Beowgelfen hen efter
Langenten AD maatte fore den Ting A alt lengere og lan:
geve fra Centret C, for €p. om det Stykfe BE, Hoorped of
AD blep tiloeiebragt over AB en Centrifugal - Kraft, fom
BE. utager man nu, at Eentripetal- Kraften dev tillige
uden Ophold driver imod C, var i Ligeowgt med den alle
DiebliE tilpeiebragte Centrifugal-Kraft, og folgelig ligeledes
foa ftor fom BE, faa er det Flavt, of Tingen A efter et Digs
bliEs Bevagelfe maatte befinde fig i det Punft E of den Frum:
te Cinie. A fomme Aarfag maatte et faadant Cegeme Dies
blittet efter, om Ceutripetal-Rvaften ei pirfede, gaae fort
efter Tangenten EF of denne Cinie, formedelft fin Haftighed,
0g derded fine bovt fea Centvet C, men da det tillige ivelig Dri-
ped ned tmod famme Center af Centvipetal- Keaften over en
ligefaa fior Cinie PG, fom den, der tilEiendegiver Centrifugale
Kraften, maa det, drevet af begge Kvwefter, Fomme til G, og
faaleded Beffrive omFring Krefternes Center en Erum Einie,
Da deduden i alle Omlvb Haftighedens 09 Central:-Krafternes
Henfeender til hoerandre maa Blive de famme, om intet ud-
bovtes fra Fommer imellem 6l Hindring, fan begriber nan

ARr 2 fef,
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let, at alle Omleb indtil i de uendeligfte Tider maatte blive
9¢d at (Ece paa en 0g den famme Maade, fom det forite.

§. 198.

Naat et Leges Men Hoad Hee ferdeled fan fporged om, er; om der 08
- me hevwges i . . ~ ~ S s
mebenmgeé L ickelig, foruden Tyngden, finded deslige centrale Krafter §

KrafternesCens : R b e e
e e @m:%aturen, fom nemlig altid mz.be :mobﬁet og' det famme Punk,
- af b 08 hoovaf man peed, at dedlige Kuafter gives?  Fov at be:
T e

fiea dette Center Dife Dette, maa forud agtes.

Lﬂfm&cmfﬁﬁi At faafremt (Taf. IX. Fig. 11.) et Cegeme beveged i en
proportioneste. fppm @inie EAN , hoilfen med fin Hulhed vender imod det
Punkt C, vg vet af en Centval-Kraft drivesd under Beoegelfen

beffandig imod Punftet C; da Dlive Jiderne of Deovegel

fen fom Central-Snittene af denne Frumme Linie, eller Ti-
verneigiennem Bucrne AB og ABE blive fom ABC il ABEC.

For at bevife dette, ville vi betragte de fo Buer AB o0g

BE fom uendelig fmaa, elle fom vette Cinier; Siden da Ha:

ftigheden, hoormed Tingen bevages igiennem AB, Diebliffet

verpaa vilbe drive Tingen efter BD, og i lige Tider faaledes, at

AB =BD, faa cr det Flavt, at Trianglerne DCB og BCA

Blive lige flove, fordi be have falled Hoive CG, og lige ftove
Grund-Einter.  DMen da imidlertid Centriperal-Kraften, efter

vored antagne, {Eal drive Tingen beftandig ind imod C, altfaa

i pen DivectionBC, faa om at denne Kreaft forefiilled ped BE,

Tingen maa igiennemiebe Diagonalen eller Toer-Cinien BE:

Men i det fyldeftgiorte Parallelogram EDBF ¢t ED paraliel

BC, verfor {taac Trianglevne CEB og CDB imcllem de famme

Davalles
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Pacallele DE, BC, o0g over den famme GSrund-Linie BC,
folgelig eve de lige fove, felgelig og Trianglet CEB=CBA.,

DOa nu Tiderne igieninem EB og BA vare lige fiore efter
voves antagne, foa forholve de fig fom biffe Triangler, og da
dette BVeviisd gielder, om alle Elementerne i den Erumme Cinie,
faa feed: At faa tidt fom en Central-Kraft driver en Ting, der
beowges i en Frum Cinie imod et Punft C, imod Hoilfet Cinien
ev ul, og det i alle denne inied Punfrer; da maa Tiderne
af Bevegelfen forholde fig fom Snittene, hoilke blive til of de
vette Cinier, der gaae fra dette Punft og af de igiennemlobne
Buer; eller jom CAB: CABE.

§. 199,
Cige faa let Bevifed den ompendte Setning , at der: Ogerciven

fom Qiderne af Bevwgelfen i en Frum Cinie forfolve fig under g ot oo
tig fom Snittene, dev tages med Linier, trofne fra ef o
Punte C inden for den Hule Linie og af dens Buery Ddet er,da drives den
om Tiderne igiennem Buerne EB og EBA forbolde fig fom faf;‘é‘aal%n?fq
ECB og ECAB, bda drives Tingen den Bele Frumine Sl S
igiennem, af en Central:=Kraft imod dette Punft C.

Thiman feer, fom for, at Bevagelfen (Fulde lige Tider (Fee
rra AB tilBD, faalede8 at AB—=BD. 9Men ba, efter pores
antagne, en Kraft treffer det Bevagede fra BD til BE faa-
feves, at DCB=DBCA = ECB, foa maa ECB = CDB,
folgelig, da Grund-Linien BC ev ven famme, maa ED blive
pavallel BC. 9Men da EFBD er Parallelogrammet of Kref:
terne, fom drive Kingen efter BE, faq maa den ene of Kref:

Reig terne
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ternie BE noboenbdig drive imod C, og felgelig i Henfeende til
Dette Punkt veve centrals

g da dette Beviis ligeleded giclder om alle andre Ele:
menter i den frumme €inie, faa feed, at Tingen altid dri:
ped af en Central:Kroft tmod et viff Punkt C, faa tidt fom
Ziverne ere Snittene ECB og ECAB proportionerte.

§. 200.

@atlia Pla: Da nu de offonomiffe Jagttagelfer 0g de paa dem
noteene B8 o none Tbregninger fuldBommen Bevife, af (Taf. IX. Fig.

afSentral:Kref:

oy

12.) famtlig Planeterne beowge fig i ClliptifFe Baner, fom
CDB faaledes, ot Snittene fra Brande-Puneet f, CfB og
AfB eve Tiverne fra B aof propottionerte, faa folger nodven:
pig §. 199, at diffe Cegemer Drives beftandig af en Kraft &
Naturen imod dette Punft, og folgelig at Central-Krafters
ne foraarfage de fove Devagelfer § Verden,

§.. 20T,

@;}‘b i i dons Wi pille her iFEe indlade 08 i at underfoge dife Krefterd
¢ Zheoree P2 i ~ .
@r}mac )vckb\‘ﬁlfcoelt’:Pl)l)ﬁ|FC BefFaffenhed, da dette hover til et andet Sted, nens

comes Center, (10 it g phofiffe Forelesninger, B ville her alene agte

Dere-Linien 0g

Danen,

viffe Denwoninger, fom behoves at bekiendigisres, for ot oi
i Den tilfommende Fovelwdning Funne deffo bedre forflare,
efter Hoad Cove Ddiffe Central-Krafter vivke i Naturen, fiven
pette finffe ex det ftove, fom oi ved diffe pove Bemoielfer figte
til, il den Enbde pille vi agte.

1) At et Punft C, imod Hoilfet unber Beoagelfen i
ven frumme Cinie CBN Centval- Krvafterne uopheriig drive
et Beowgede, Ealbed Kufternes Center. )
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2) Einien CB fra Krefrerned Center til den bevagede
Ting Faldes Bave-Cinien (Radius veCtor);fordi man Lan an-
fee den, fom om den ing, der er i Bevagelfe, lage pan
denne Cinie, og blep baaren of den.

3) At ven Frumme Cinie felo NBE, fom ved Beovwgelfers
beftrives, Faldes Cobe-Banen (Orbita) elfer fimpel hen Banen,
§. 202,

Jrembdeled ville vi her atter igien todelig evindre, af
ihoorleded end den Frumme Linie HAG er beffaffen, man dog
altid Fan foreftille fig (Taf. IX. Fig. 13.) en Civfel BAE, fom
coer en nieget liden Bue i A faaleded falder ind med den
Frumme Cinies Bue, af begge Funne anfees for et 0g det fam:
me. Civflen BAE, veed man, falded Nove:-Cirflen (Circulus
ofculans) og dend Haly - Diameter AD den rorende Halps
Diameter.

.00

Endelig ville vi agte til Beflutning of denne ’50rercc&%g;nfzﬁf‘g;”{‘c‘;
ning, at i hoorleded end en Ting bevwges i en Frum £inie, dre: hucrt Punke of
ven af fin Haftighed og of en efter en Beftandig oo ele Linien ;" ;,‘g“g;};fﬁ:
igiennem pivfende Centripetal-Kraft, va er Tof. IX, Fig. 11.fom (*Dci'ggxbiz
Haftigheden i vet Puntt B vog altid fom Perpenditlen Cf,ge?,'wﬁ““f,,l.{f;;’:;
Faftet ned fra Krefternes Center C paa den frumme Ciniedtagen.
Nove-Linie eller Tangent Ez, naar famme taged forfeerf.

Thi Haftigheden i Trianglet ECB er fom Grund-Linien
BE, om Tivener beftandig §.14.F.: men i lige Pove Triangler
(thide, her handled om, maa altid pere lige ffove i lige fforeTiver,
§. 198,) eve Grund-Linierne fom Hoiderne fovfeers, folgelig og

forfeert Biisd, fom Perpendiflerne poa Tangenterne,

Cllevte
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Gliehte Forclwsning.

Qentral - Keefterne i Natuven deves
HovedLov bevifes at bere, fom Quadraten
af Diftancen forfeett,

§. 204.

%i have i Henfeende til Centval-Kvafterne nu intet andes
tilbage, eftcrat oi have beviift, at e virfelig eve til 1
Naturen , end fremdeled at underfoge, efter hoad Cove de
Handle i de Linier , hoovi Naturen betiener {ig of Dems
viffe eve fornemmelig Ellipfer, men da Bevifet under et lige-
faa let Ean giored med en og den famme Umage for alle
Keile:Snittene i Almindelighed , fom Pavabolen og Hyper
Bolen, faa ville vi med et almindeligt BDeviis afpandle Sa:
gen for dem alle undev et paa folgende Maade.

§. 205,

& alfe frumme Alt ganer da ud pae at bevife, hoad Coven for Central:
Rinier e Cens ~ 5 o

%;:lw:lﬁ‘;:\ﬁc;,“ Qrafterne e § Natuven, dette forudfat, at de eve af den Be:
iy Y mro-s 3 .

ff;[ﬁ rﬁf\‘:‘f}%n {Eaffenhed, at De med en given Haftighed Bevegede Segemer

'L‘gm[fmh A gaqe omfring i en of Keile-Snittene alene, og iffe i nogen
fivElens O

mare g Peanden feum Cinie, thi gif de beprgede King om i andre
Ciniey,
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Linier, maatte de bepwgende Central-Krafter 0g vare af et pendielen pae
anden BefFafenhed. Saa det i Almindelighed altid er muelig, gy v
af den gione Frumme Linie, Hoori Bevegelfen med Drift inod 9n%

et oift Punkt ved Central-Krafterne {Feer, at finde Covene for

difje Kvefrer, de nemlig, hoorefter de virfe.

Biville her i dvifje Forelwsninger alene fee paa det forfte,
fom meft nyttige i denne Matevie; allermeft da derme Sag
er intet mindre end panfelig.  Cv nemlig (Tof. IX, Fig. 13.)
HAG en of Keile-Snittene efter det forhen fagte; BE den
Cickel, fom i A vover den Frumme Cinie, AD den vorende
Halp-Diameter, da er § 176 Central-Kraften, Hoilfen driper
imod famme Cirfeld Center, fom Quadraten af Haftigheden
i A, dividert med AD, men Haftigheden ev i den Frumme

Cinjie = CI—F, §. 203,  JFolgelig ev Haftighedenr, fom driver
imod NRoeve-Civklend Center D, Ligeledes &

Lidere er Central-Kraften { Civflen til Central-Kraften
i den frumme Linie HAG, fom ed: df.  Ihi Krafterne eve,
fom deves Birkninger i famme Kid, men i Trianglerne edf
09 F'Cf ev Binklen £ tilfwlles, og fordi De anfees fom ot deve
AD uenbdelig nav, ere ved e og ped F rette Binkler. Folgelig
Zrianglerne eaf 0 FCf ligedanne Sriangler, folgelig /4 de
= fC:CF, hoovaf man feer, at i alle Erumme Cinier forhol
ber fig Central-Kraften i Civklen til Central-Kraften, hoilfen dere
til foaver ¢ den Frumme Cinie, fom Perpendiflen paa Rove:
Linien til Dave-Linien,

F ) Altfaa
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Altfoa da de = —zw <57 §:203, faa bliver /4 elfer Cen:

y 5 o 4aC
tral:Kvaften, fom devtil foaver i enhoer feum Einte= 15 vc

oot man agter, at 4C 0g fC ci eve af aditillig Stevvelfe, for
i /4 antages at pare uendelig liden.

Folgelig cv Central-Kraften i alle Erumme inier i Ak
mindelighed i fommenfat Fovhold af Bere-Linien lige frem
tagen, af Nove:Civelend Diameter fovbeert , 0g Perpendi=
Elen paa Dtove-Linien dend Kubus ligeledes fovteert tagen.

§. 206.
& Qeile-Cnit: Det nylig fagte gielder i alle Frumme Sinier i Almindelig:

tene ov Centrals

Sraften, fom be: DEDs - FOU 1t videre at anbende dette til Keile-Snittene, haver
flandig  driver a1 alene nedig at ingttage, Hoad man bevifer 1 Algebre, at

inwd Brende:

)\f‘“‘“fn , f;ﬂ nemlig i dem er altid den rovende HalvOiameter, (Roaf. IX,

0 0 Qe

duaten of D Fig. 14.) om BE er en af Keile-Snitene, KA dend SRores
ancen fra dette

Puatt forteces SNNC, EF Derpendiflen paa Nove-Linien i NRove: Punttet,
fageh. faa ev, figer jeg, efter det i Algebre Deviifte , den rovende
; EF’
Halo:-Diameter ﬁpz—’ (0ed p forffanes Pavametern) og fel:
gelig Bliver Central-Kraften i enhoer Foniff Section, ellev i et
: : p*.dC
poert af Keile-Snittene = 563

Antager man videre, fom Beviiff i Algebre, at Perpendi:
fen DCpaaNove-Linien fraBrende-Puntret D af, eller hoiltet

1 DE.Z
er det fomme, foa Krafrerned Center = —L—F;Z—’ , da faaes,

1naay
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naar dette ferted i Steden for FC i §. 206, og ven veraf

felgende Setning i denne §. 8?2:3_‘1—1?03 » Central - Kraftens
*4C.EF? dC

D;gfsm: DETp 0908 dC nuerDE:D—gr.P,
Altfaa da p eller Pavametern ev en uforanderlig Storrelfe, faa
feed; ati et hoert of Keile-Shnittene er Central-Kraften, fom
driver imod Krefterned Center, eller imod Keile - Snittets
Brende-Punke, altid fom Quadraten of Beve-Linien, eller
fom Quadraten of Diftancen fra famme Center forfeert.

$. 207,
Ocraf forftanes, at ba i Felge de affronomiffeJagtta: Centeal Kraf:
- . ’ 5 ternes Virning
gelfer, Bevagelferne af de ftove himmelfEe Cegemer altid {Eee efter Duadraten
i en of Kcile-Shittene, i fer i Ellipfen faaledes, at Tiverne ere‘;ﬁ‘,";“;i‘;g"j
fom Snittene fra Brende-Punkret, faa ere 0g overalt i Naturen fore Hoved Loe

de fove bepmgende Aarfager fom forfeert:-Biid Ouadraten afm%wn’
Oiftancen fra et vift Punkt, fra Brende - ‘Punttet nemlig,
§. 199, Dette ex devfor den ftore Negle til Naturen; det ev
deraf, at vi funne beftemme faapel Tiven fom Stedet i alle de
himmelfFe Cegemerd Depegelfer, Wi {Eulle paa andre Steder i
poveFovelesninger finde Leilighed til at tale meer om de Slut:
ninger, fom man af det her Beviifte Fan giove. 3 det Neero:
vende ville vi alene fee paa, hoad der her er vores Hoved-Sag,

Paa det nemlig, fom dev egentlig henhover til MeEanit.

§. 208.
Bi ville derfor alene herfra gaae tilbage , for af fale  Dennatueti:
ge Tongde er en

om Tyngdens fande Natur, B have paa adfillige Steder Reoft foth tager
&gz idet

Storrelje=
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af eiter Quadre § Deg foregaaende antaget fom en pyr Hypothefe, af den tog
wnaf o af i de florve Diftancer fra Jordens Center efter Quadraten
Cencer fortert o yifancen fovfeert.  Men nu fees sienfynlig, at hoad oi
‘ i denne Henfeende have fagt, iffe e en pyr Hypothefe, men
en nebpendig Folge af de ftove Natuvend Love, fom beftemme
Central-Krefterne i Almindelighed, folgelig og Tyngden, til
at vivfe efter den forfecrte Forhold af Diftancerne fra Kraf:

terned Center forfeeve.

¢. 209.
& affe Plane: Saa pidt vi Funde folge Naturen ved Jagttagelfer, finde

et _ ; e
e 01 Derfor i alle Cegemer en pirfelig Tyngde.  Solen ev det

Solens Center, Fauo @ 1 ; 2 ¢ g “R%i

e oen ber pos 1TOTE Legente, fom ﬁbibcr i w; felled Brende-Puntt, hoilfec

osimedJordens ffe Planeterne Beffrive.  JImod Solend Center tynge de

Leneer. 5 - -
alfe, efter den Cop fom Quabdraten of Diftancen forfeert, faa

i
pen famme Tyngde imod Solend Center fiudes i dem alle
Det er. De foge fomtlig at falde ind mod Solen, ligefom
pe Ting, dev Hod o8 fafted i Hoiden op over Jorden, falde
igten ned imod dend Center, og, om intet hindrede, pivfelig
fortfatte Bevagelfen lige ned til degte Middelpunte.

§. 210,

~ Den Centrals Men detire almindelige Tyngde er den pirkelig ¢ abfoluf
Kraft, om dre: . %
Storrelfe den famme, fom Tougden her hos og, - eller er dew

erNeaanen, be:

Sie. e e ben alene proportionert?  Man bevifer, atden e den felv:

;;yxﬁ’bv;;w";fr famme, og det ev upaatvivleligt, at den Central-Kraft, fom
%09, oL ) LS z

mindffet efeee prioer Daanen om i fin Dane, er. den felofammie Tyngde,

fom
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foi den, der ev hos 03,  Saa at Maanen falder ned imod Quadraten of
Nordens Center, paa felofamme Maade, fom de audre tungepr ™
<ing, vi fee omEring 08 her paa Jorden.

Thi man veed of Aftvonomien, at den Linie, fom Maa-
nen BejFriver omEring Jorden, nwemer fig til en Civkel, og
Fan, i Henfeende til den hele Omlobd-Xid, anfeed for at
pere denne Linie.  Maanen felp er Forden fnavt nermere,
fnart [angeve fra derr, men Midde-Diftancen, Hoilfen vi Her
pilbe giore Diegningen efter, er omtrent 60 af Jordensd Halps
Oiametver. B fee her ei paa de noiefie Beftemmelfer af
Tallene, da det iffe Fommer an paa en ganfke noie Lldregning.
Deduden veed man af de aftronomiffe Jagttagelfer, at Maa:
nend periodiffe eller Omlob3-Tid beleber omtrent 27 Dage
7 Timer, fom gior i Sefunder 2358000,

Oette forudfat.  Siden da Maanen beveger fig i en
Civkel, ev det af det foregaaende overmaade let at beffemme
den INiddel-DHaftighed, Hoormed den i et Sefund bor gane
fort i fin Bane.  Thi denne Haffighed ev efter §. 183 den,
fom pinded ved Falvet igiennem 215 Deel af Jordens Diame:
ter, o¢ faaledes 3134 i et Sefund,  Men Maanens Ciy:
tel8 Halo:Diameter belober 1176948000 Fodder, naar
Jordens Halp-Diameter antaged 19615800, Soaaleded
bliver Maanens Civfels hele Peripherie 7391233440, hoil-
Fen, naar dividered med 3134, faaed for Paanens Om:
lob3-Tid 23584007, fom iffe er uden 400" adffillig fra
Maanens fande Omlods-Tid, Hoorpaa her iffe fan fees, da
SorfEiellen i Tiden ¢i bliver uden megetvinge, og Midvel-Di:

&8 3 ftancen
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ftancen et virkelig itfe ganffe noic 60 of Jordens Halo:
Diametrer.

§. 211,
Paa Haftig: Deraf flyder, of den Keaft, fom bepeger Maarnen

25“;:;;’;:5‘“;52fm Bane, e den felofammme Tongde, fom den, der virfer

atwac an, L 9%4% 503 08 fer paa Jorden , undtagen at dets ev blevet § fin abfos

fi‘;:g:fl‘:c%flgwlute Storrelfe forminfEet i Henfeende til Diftancen, faa denne

it':‘f‘}’é;i?}ﬁ“‘”’ Storvelfe itfe cv i Maanens Himmel meer end 555 Deel af

’ Yt Tyngden hos o8, Man fan fovtfette difle Detragtninger 0g
Bevife, at denne famme Tyngde Ddriver de oprige Planeter
imod Solen , 0g Maanerne imod Hoved- Plarneterne, men
det er paa dette Sted fov vidtloftigt, og Hover iFfe egentlig
til diffe Fovelwduinger.

5 pen Sted oil jeg Forfelig evindre, af man ) fan
Bevife, i hoad ilfelde det med en vid Haftighed udtaftede
Legeme BefEriver enhoer af Keile-Snittene.

Nemlig, 1) eftev Det forhen fagte befFrives en Civfel,
perfom Haftigheden Tingen Faffed ud med, ev net op dben,
fom ovinded ved at falde igiennem den halve Diftance fra
Srafterned Center, eller igiennem ZAC, (Zaf. IX. §ig. 7.)
naar Tingen Fafted perpendifuler ud i A, og drives igien:
pem ZAC of Central-Kraften udi A,

2) Gr derimod den Hoide, fom foaver fil den Haftig:
fed , Hoormed Tingen Fafted ud, Dobbelt faa ffor fom den,

Dev

(*) €ee Tillwggene § 166, 167.
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ber udfordres til Bevegelfen i Cirklen, eller til, net op'at
bave Tyngden, da befFriver det udFajiede Legeme omfring
Krafternes Center en Parvabol, fasfremt nemlig ot Central:
Kroften er fom Quabdraten of Diffancen forFeert.

3) €r Haftighedens Heide endnu fforre end den, fom
Behoves til Bevagelfen i Parabolen, da BefFrives altid of det
nied denne Haftighed udkaftede Legeme en Hyperbol,

4.) Men ex Hoiven, fom foaver til Haftigheden, min:
bre end den, bev behoves til BDevwgelfen udi Parabolen, da
beffrives altid en Ellipfe, undtagen i det ene Tilfelde, da
Civtlen befFrived. Soaa meget Fan deduden iagttages , at
faa lenge fom Haftigheden vel er mindre end Parabolens,
men fisrve end Civflend, er den ene Drende-Puntt Krefter:
ned Center, 0g derimod er det den anden og imodfatte Bren-
de-Punkt, faa tidt fom Haffigheden er mindre end Den, der
udfordres til Civfel-Beowgelfen,

5) Saaman fremdeles feer, at faa tivt fom Krefter:
ned Center ev et Punft uden Stovrelfe, der iffe er omringet
af en heel Mafle, da med Hoad Haftighed at end 0g et Leges
me Eafted ud, falder det aldrig ned tif RKrefterned Center, men
beoaged Beftandig rundt omfring det i en of Keile-Shittene,
09 albrig i nogen anden ELinie,

§. 012,
Endnu Fan jeg itfe undlabe at fige, for jeg flutter den: Gentral-Sraf:

ne £ardom, af man af fig felo allerede bor Have Fundet merfe, b
a¢ Det ev 1FFe ligegpidigt, imod Hoad Punkt i den Frume Fomme Lnie

Cinie
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avive Eeftantig Cinie at Central - Kreefterne drive. Koertimod blev Ddette

Ben imod adfEil:

Punft et andet, da bleve De felv og under fig adfFillige, og
dpen Lov, Hoovefter de, for at giove Bevegelfen i famme
frumme Cinie, imod et andet Punft maatte picfe, en langt
anven.  Bi ville oplyfe dette med Crempler { de allevfimplefte
Filfelve, i Civkel Einien nemlig.

Gr (Taf. IX. Fig, 15.) ADB enCirkel, da {iden §. 205
Central- Kraften altid ev fom Bere-Cinien lige frem togen,
fom den verende Civkels Halp - Diameter forfeert tagen, 09
fom Kubud af Perpenditlen paa MNore-Linien EAF fovfeert
tagen, faafeed, atom Central:Kraften driver imod Centref,

&, AC :
bliver den = Tac eller = A—{C—;, vet e, fom Kubud af
Bere-Linten forfeert tagen.

Saafremt derimod, at i famme Civfel Central - Krafs
ten briver imod et Punft udi dend Periphevie D, da Blis
per, om DE er Pevpendiflen poa NRove-Linien EAF, 0g DA

Beve-Linien, AC den vovende Civbels Halp-Diameter, fom
fer e et med Halo-Diametern i Civkeln; Central Kraften

men Trianglerne AED og ADB eve ligedanne

= ACDE?

Triangler, fordi ED og AB ere begge, efter pores antagne,
perpendifulere paa EAF, og folgelig patalele , altfaa er

AB: DA=DA: ED og ED = =, folgelig Bliver den
Eentral:-Kraft, fom Beffandig driver imod et Puntt D i Pes

3 ! DA. AB? ;
viphevien = ,cpas» 09 ba pdermere Halv-Diametern, faa:
velfom
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pelfom Diametern, have en beftandig Forhold ei alene under fig,
men og i deved adffillige Hoider, de forhoies til; faa bliver den

I

Centval-Kraft, der driver imod et Punkt i Pevipherien =575
eller fom Den femte Hoide af Derve-Cinien forfeert tagen,

8e 213,
Cigeledes feed (Tof. IX. Fig. 16.) at om Central-Kraften

Central-Reaf:
tens BefFaffes-

{Eulde drive imod et givet Punkt inden i Civelen, f. €. imodB,6ed, naar ven

da om GAD er igien Cirflend Nove-Linie, BA Bave-Linien,

driver imod ef
Punfe inden §

BD Pevpendifien paaiore-Linien, faa bliver Central-Kraften, Tivtlen

AB
fom Beftandig driver imod det Punft B = 5553, § 205,

Men Zrianglerne FAE 0g ABD eve ligedanne Triangler, fordi
Binflen DAE=AFE, o0g 0edDogA eve rette Binkler, fan
derfor FE: AE=AB: DB, Boorfor 0gDB= =" ; fuftes

denne Vardie of DB i Steden for den felo | Satningen F—é%;,

AB.FE3 : , LA
da faaeém, hoilfet giver, DaFE’ 0g FC eve beftan:

dige Storrelfer, en Forhold for Central:-Kraften = ‘ﬁﬁ,
hoovaf feed.
At den Central-Kraft, fom driver imod et Punft inden
i Civklen, cvifammenfat Forhold af Quadraten of Vare-Cis
nien forfeert tagen og Kubus af Strengen eller den Chorda AE,
dev gaacrigicnnemKrafternedCenter, B ligeledes forfeert tagen.
Man tan deraf ftrar udlede Satningen §.212, fom en
ferdeled Sandhed, dev et enfelt Tilfelde hHenhorer under denne
anden afmindeligeve, i ev Punfiet B i E, elfer i Periphevien,
2t da
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da bliver AB=AE, og felgelig Central-Kraften— 3% y eller

fom den femte Hoide of Bave-Cinien forfeert tagen.

Man udleder ligeleded den forhen gione BVerdie af Cen-
tral-Krafterne for den enfelte Tilfelde, da de drive imod Cen-
tret; thi i benne Tilfelde bliver faavel AB fom AE proportionert
Cirflens Halp Diameter, hoilfet, naav for(t er iagttaget, folger,

at poves forhen i Denne §. givne almindelige Berdie of Central:
3

Kraften = P“-é%l;%ﬁ Bliver proportionertF—IC-, , eller fom
Kubus of Diametern fovfeert.

Det ev itfe mindre Hlavt, at man Eunde of denne fidfte
almindelige Beardie for Tentral-Kraften udlede alt det, fom
forhen ev bleven fagt om Central=Krafterne i Cirklen, og de of
dem giorte Folger.  Dien da vi her {wtte ftovre Priisd paa de
fettefte og fimplefte DMaader at udlede Sandheden paa, end
paa D¢ meer abjivafte, og felgelig vanfEeligere, faa ville vi
¢i opholde. 08 lengere ped denne Sag, for ot gaae fort til
andre Hoped-Loved Betragtning i Naturen,

Derimod Funde vi iffe undlave til Beflutning Eortelig at
evindre. At daman i Almindelighed forftaaer ved det Ord Tyng:
deenKrafri Natuven, fom driver altid finSnertic paa alleSteder
og i alle adfFillige Stilninger imod et viff Center, faa forffaned
nu fuibEommen, Hoad vi have fagt i den anden Forelwsdn. §. 34,
at Tongden ev en Kraft, fom vivker ligefaavel i Planeterne og
hele Berdenigiennem, fom hev hod 08, 091§.46, at det ev egentl,
af Maaden, hoorpaa Tongden vivber i Planeterne, at vi vide,
hoorleded den vicfer hod 08,  Zhi af det, hvad vi have forhen
fagt§. 200. og fiden langs hen i denne Foreladning, evder ingen
Kwivl paa, at jo baadeihele Natuven vegierer en Tyngde, og des:
nden en ligefaadan, fom den hev hos 03, Sybende
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Syvende LTillewg,

om Gentral-Srefterne,

I.
Almindelig Theovie for Central: Kewfterne,

§. 158.

@r (%af. X. §ig. 2.) ACD en Frum Linie § Almindelighed, B Eentral-Qeaf:

Kreafternes Center, GDI en Tangent eller Rere-Linie ¢il aen,‘g{‘%@?‘;{;“ﬁ;
Feumme Sinie, Byilfen falder ind med et dens Clement CD. BC og femmes.
BD oenne Einies Ordinater benvegnede til Krwfternes Center B, DF
og CE Cicfel-Buer, der anfees fom Abfeiffer, bvilfe foare til Ordie
natecne efter den i Geometrien fedvanlige Maade, naar Ordinaterne
Tebe fammen udi et Punft B,  Da om man fremdeles Lalver DB Y,
DF x, CL dy, DL dx, og Elementet af den Frumme Eumc
CD, ds, bda fan videre agtes.

At om den bele Kraft i D forefiilles ved BD, fan den altid
vplofes udi to andre Side-Keafter, en Tangential DI, pilfen altid
driver eftec Reve-Linien GCDI af den Frumme Linie, og en anden,
Der ev Todret cller normal paa Linien KD, faa den bele Kraft efter BD
faaledes oplefes i to andre, booraf den ene ef er den anbden til Hinder,
§. 67. 3. men fonr begge med forenede Kreafter alene forandre Dircle
tionen, for faavide DK vicfer, og Haftigheden for faa vide DI virfer.
Alt beftaaer i at beftemme diffe to abfFillige Krafter, 0g deves Birknins
ger paaden Ting, fom bevwges,

Lt a Kaldes
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Raldes ven ele Kraft, fom vieker efer DB, K, ba maa
forft agtes, ot fiden Buen DL ev endelig liven, fan Den anfees for
en et Qinie perpendifuler paa Ordinaten CB, fvorved da CLD og
DBI tlive ligebamte Teiangler, fordi ved L og I eve vette Binkler,
CB og DB ere hoevanbdre efter votes antagne uendelig nae, WBintlen
CBD et derfor = o, o3 CB, BD pavallele eller ligelobende Linier,
faa derfor Binflen LCD = BDI og DC: CL = DB : DI elfer

4 d
derdy =Kz K?i? — BI, faa Kd—f e alletider Brdien of Kraf:
ten efter Den Frumme Linies RoveLinie, i alle De VBevagelfer, byilfe
man paa nogen Maade fan benfere il centeale, boilfet faun {Fee i en
Mangde fleve Tilfwlde, end ide, fom vi Ber egentlig bave for at af
bandle,

$Hoad Novmak-Krafien BI angaaer, 2o befiemntes dens Bave:

> Kd::

die fligeledes, %6t DC: DL=DB:BK, eller ds:dv=K:——

—BI, byilfet er den afmindelige Berdie for Normal-Keoften i alle
Bevwgelfer, det fumic anfees fom centrale.

~ &or nuvideve at fomme tif e fornedue Cigheber, Puilfe forflare
biffe Srafters Henfeender il Hoftigheden, Tiden og Lebe-VDanen, bez
boves intet audet, end at fette Deves eufelte Vardicr paa en beberig
SMaave i de almindelig forben givne Ligheder, i hyilfe Krafrerne ere

anferte paa det alfermeft nbeftemte. ~ Da derfor §. 4. 7. @a’t.:dv,

s
dy' i . P dy
0§ = dt, faa fees, at om man, i Steden for——  fwtter K->

faaes of Diffe almindelige den i Dette enfelte Tilfwlde tienlige Lighed for
Kraften
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; e P
Kraften efter Tangenten, og fatter wan ligeledes, i Steden for e

Kdx 4 ' .
———,‘ , faner man Sigheden for Rovmalk-Kraften, og faaledes
as

1 nidy
1) For TangentiakKraften — —dt=dv. dy futtes negs
tende, fordiy tager of, fom man feer af Figuren, alt fom tagee
dy ds ! 5
il Men fordi dr = — = —, Bliver — nkdy =vdv, booroed ag:

tes, at v betyder Haftigheden udi D, og at K Getyder ¢i Presfionen,
et Den baftiggiorende Kraft.
Rdx dv
2) Jor Normal- Krafien faacs ligeledes forft o=
fen da denne Kraft er perpendifulwr paa den Frumme Linie, og felgez
lig altid driver efter Divebrionen af Rere-Civtlens Halo-Diameter, fom
vi ville falde », faa ev det flavt, at den normale Kreaft e 1) i Folge

Kdx
det foregasende — == 2) naar deu anfees fom en Kraft, der driver

)

2 »* ; Kéx
imod den rereube@irfelseeuterzT, §.176.8.faa at berfor = =
og felgelig Bliver 7Kdx proportionert < ds, og #Kix — mv’ ds,
boor 7 betyder cn befiandig Sterrelfe,

Jovtlares nu # faaledes, fom for i Tilloegget il den anbden Foe
velesning, faa man fetter, figefom der, i Steden for Haftigheden den
$eive igiennem boilfen ved Faldet Haftigheden erhoerves, va faaes
diffe Forbold,

1) For dent Kraft, fom driver efter Rere-Linien elfer Tangenten,
— dV = Kdy,

2t 3 2) Foe




334 CSypende Tilleg.

I':‘:‘j‘l 2) For den, fom er peependifuler paa den Frumme Linie elfer

'7‘1“‘ noemal faaes, Krdx = 2Vds, boor V betmder igien den
| nylig omtalte Heide, fom foaver til Haftigheden.

it ivere; om Perpendifien paa NoreLinien DI, nemlig BI,

i falbes p, ba forti DB:Bl=CD: DL eller y : p =ds: dx,
bliver ydx = pds, og om under Diffecentiationen ds iblant de fovs

anderlige Stevelfer anfees fom uforandetlig, bliver

dydx 4 yddx
qp= =

|
g “SNen wan veed of Algebre, at Rore-Cirflens Halo-Dianteter er, om

|
"l‘“ , ydyds ! I
:'wj ds anfees fom uforanderlig, R e fottes dette beberig om i

dydx +ydd>
den nylig gione differentielle Storrelfe L x;;y Z = dp, ba faaes

v —= %’, felgelig faaes for Tormal-Kraften denne npe Brdie, effer
Kydyd ds
tetteve Lighed —y@y = 2 Vds, ogDa efter detforben fagte o= = ;;,
| Kdy dp
il faa ev for Novmal-Kraften o = e
| 2
il 2.
i Af de fundne almindelige Krcfter at finde fremdeles dew
i gonme Cinfe, boori Bevagelfen fteer, elfer Cobe-Ba:
nen, og Hoved-Reglerne for denne BVevwgelfe
i Atmindelighed.

i . 159
‘ '{ i | Saaveljom Has For at finde Banen af Bevagelfen eller den frumme Linie, 1
; i !‘\‘ fishtbont buiffen at Devagelfen ved Haftigheven og Central-Krafterne {Fecr, bo:
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beves nu intet andet, end forft at finde Haftigheden i lmindelighed,
boortil-igien alene udfordres at fege en dobbelt BVerrdie for K aof

Ka

d
e to gione Qigheder i §. 158, Den cne :—V_Y Zf’ bvoraf trefe

2Vdp .,  —dV
tes K= o ven anden—4'V =Kdy, bvoraf fanes K— v
2Vdy  —dV . 2Vdp .
0g derfor o T T da dy gaaer ud, - == dV, i

boilfen Lighed ingen anden Sterrelfe forefommer s eud de alene, fom
benbere til den Frumme Linie, og til at tilfiendegive den Linie V, ved
at falde igiennem boilfen Haftigheden vindes,

2 V4,
Denne Lighed P_p =—dV, vifer, bvad Haftigheden er
i et boert Punft af den Frumme Linie, Boilfen fot findes, fiden man
24 —dV
faaer, ved at dividere ved V sz —y > bvilfet altid fan i Almin-

Delighed integreves, og bliver til 21 p — s — L3 -+ B, Begt
betyde beftandige logarithmiffe Sterrelfer, fom foldeftgisve Det ubeftenite
Sutegral, og findes ved at fette i Steden for 4, BA, om Tingen anfezs
fom Paftet perpendifuler ud pag Axlen AB i A, s iffe; da en Stor-
velfe =#AB, i bvilten z er uforanderlig og Beftemmes altid fet of
den givne Jnflinations - Winkel § A, FAB: faaledes faaes, da
b 08 B og cre TogarithmifFe Stervelfer, fom vi derfor ville falde 2 L6
og LB denne Lighed,

alp— 2Le=L%§ 4 LB, Bvoraf igien treffes denne
andent 21p — 26— LB = L%, fom beleber ]_4% =]z

2

= P I Bb*
0g naav Steveelferne felv tages - = wrosller. Y. o= P—Z 5 i bvilfen

Qigbkb




Syvende Lilleg.
Lighed & betyder, fom fer ev fagt, Perpendiflen fra Krafternes Cenz
ter paa Rere-Linien i A, og B Heiden 27, Boilfen vi ville fite foo:
ver til den Haftighed, Boovmed den Ting, fom bevwges, antages at
vaere Faftet ud udi famme Puntt A,

515)
3>

¢. 160,
B)*
Da faaledes i Almindelighed V= 7 faa et beftandig
Ni— 1—,1? , 0g da V et fom Quadraten of Haftigheden, faa ex i alle

Punfter af den Frumme Linie Haftigheden altid fom Peependiften paa
Rove-Linien forkeert tagen, fuldfommen fom vi Bave for beviift Det

Torelxgningerne § 203.

¢. 161.

Bidere fan agtes i denne Henfeende, at om ved at falde igien:
sem #A den Zing, fom bevwges , Dreven af den Kraft K imod
Srafternes Center B, den Haftighed Funde vindes, fom Tingen Da:
wer t A, damaa den ved at Blive ved at faloe igiennem AE, frem:
veles i E faae i den rette Sinic /E vden famme Haftighed, fow i C,
i T den farume fom i D, eller altid den famme Haftighed i de famme
Diftancer fra Kreafternes Genter.  Thi da for Tangential-Kraften et
— AV =Kdy, §. 258. faa Bliver V = /—Kdy, 0g da ligeledes
for Faldet i den vette Linie bliver dV —=— Kdy, cgatter igicn \Y%
— /—Kdy, faa ex bet Flart, ati Gegge Henfeende fngen FovfFiel et,
Boorfor man altid ean il et Doert Pwife D i den frumme Qinie anfee 71
fom den feide, der foarer til SHaftigheden i I, alenie at tA eu gang

2

BA
jor alfe ev Bleven beftemt i Ligheden V = P

§. 162,
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§. 162, .
$Hoad Tiden for Bevwgelfen i Almindelighed angaacr, da be:

fremines den ligeledes overmaade fet. THi Tiden i den ensdanne Vevw:
CD ds.p

gelfe igiennem CD e = e altfaa proportionert
p-ds, fordi VB er en beftandig Steveelfe,  Hooraf man feer, at
Liden igiennem et boert Clement er propottionert Snittet CBD fuld:
Fommen, fom vi for bave beviift det i Forelwsningerne §. 199, fol
gelig og pele Linien AD igiennew, fom ADBA, fiden den bele Tid
bliver /. ds,

§: 163,
Da Normal-Keaften e den, fom forandrer Divektionen, 0g

felgelig den, fom beftemmer overalt den Frumme Linie s faa maa man,
K4

: v o : Iy
for at finde den Frumme Linie felv i Ligheden il Normal - Keaften —

2

4 B/
= —Pg, i Gteden for V fxtte dens BVerdie P—; , Doorved man Fomne

2B4* 4]
mer til denng anden Lighed Kdy — —P;);—f, en fighed, fom atter

igien baver et fortreffelige , at de ubefiendte Stereelfer, faa tide

g Tiden liger
[edes.

Ped Labe-Bar
nen,

fom K er en Function of v, eve {Filte fra hverandre: g da i denne:

Lighed, foruden de Beftandige Steveelfer, ingen andre forefemume,
end de forben omtalte Ordinater il den Frumnte Linie 0g Perpendifiere
hie paa de til dem foarende Reve-Linier, faa fees, at denne Lighed er
til den Erumme Linie fely umiddelbar, {Fient paa en ufxdvantig Maas
de, da Perpendifierne paa Tangenterne ere i Steden for Abfeiffer faa
at figes imidlertid er Ligheden 00g altid fimpel, for faa vide, fom
oen cr given ved vette injer,

Uy §.164,




Syvende Lilleeg.
§. 164.

Bi fee Detaf videre, at hvad vi ber bave fluttet, treffer fuld:
Fomumen ind med det forben fagte i Fovelwsningerne. Da nemlig Kdy

2Bh*dp
P

d 2Bh*
r ::};—Py , faa bliver K =—P~3TX, og felgelig K

——
pu—

: y - : :
mrommwrtis—r, faa Central-Kraften altid bliver i fammenfat Fov:

potd of Bave-Linien ligefrem tagen, aof Nere-Cicklens Halo-Diameter
forfeert, og Perpendiflen paa Tangenten dens Kubus ligeledes for:

Feert tagne.

§. 165.
2Bh*dp

Righeden til Loz Da i vores forvige Lighed § 164, fom var Kdy = ——
be Dancn foged P
imelfem vetline: Qigheden ev imellem Bere-Linien, tagen fom Ordinate fra Krafternes
i: L;l\\olﬂ\x‘.g?ﬁ:;[ci@cnrer og Perpendiffen paa Reve-Linien, og vette Slags Ligheder i
SHenfeende il de, fom fwdvanlig bruges i Algebre, ere lidet bequem:
me tif at flutte e paa den fedvanlige MNaabde fundne EgenfFaber of de
algebraiffe Linier, faa er det fovfte, fom man ber fce paa, at bringe
denne Lighed til en anden imellem de retlinede Ordinater og Abftiffer,
der ftaae perpendifular paa poerandre, boilfet ev i Alminvelighed altid
aiecligt, faa tidt iffe K er andet end en Function af y, og ¢l den
Gnde bor man allecferft fee paa at faae en Lighed, i boilfen Perpens
diffen paa Reve-Linien ef mere forefindes,
For at iverffwette dette, maa agtes, (Taf. X. Fig. 3.) atom
ADF er den frumme Linie, C Krefternes Center, CD—1v,
CH=p, DM=dy, Cl=x«, IK=DL=udkx, ==,
EL =dz, $Hoftigheden ¢ A den, fom foarer til Hoiden BA og

Deune
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denne Hoide == B, Perpendiflen paa Tangenten i A, hvor Bevw:

gelfen antages at begoude, fom for =6, da Bliver x* =y  — x"..
vdy — xdx : 3 ¥
de="—— g DB c=de = ds
Vy- p—
S — 2yxdyde - x*dx® 1 yidx® — x%dx?

y:_x:

. o ME® = DE’ — DM

y dy® —2yxdydx4-y’dx®

Yy =%
y dy* -—ﬂym’)dr-{—y dx" 2 (xdv--—ya’x)
y — _dy y —_—x ?
Booraf man felgelig faaer
y*dy —ayedydy -y et
DE = Ly - ol , ©g videre
t/y‘ — ;\;2
xa’y—}dx
NE — Vo Men % di: ME =y : p, faa faaes
—x"
yxdy — ydx
= . Geges nu ligeledes p af den

Vy dy -—2}\;1ydv+y dx
Kdy —24dp Kd,
gi gbcb =7 §.158 03160, fom integrert gweJ T Sl

I

I ety el il e
=+ C, faa faces Kdy = p, 0g felgelig —I(dy
» ! j g —C= . 5 —C

yxdy — vy dx
Vy_d}\—_"ym)ax i en Lighed, Lvori p iffe weer findes,

va K antages ci at vxre andet, end en Function af y, 0g C er befiandig.
&or at gieve denne Lighed i Henfeende til de beftandige Sterrels

fer faa fimpel, fom muelig, fan man antage, at [—Kdy eci A=o,
fioen det Punft A fan tages efter %ebag, altfaa bliver fimpel hen

Sntegralen foldeftgiort af den Storrelfe P—z, boortil i A efter § 159
Uu 2 foaret




340 Syvende Zillwg.

I 1 I is VB
foater — 7=, faa derfor 7 J—Kdy = ===, %80= =
yxdy —y’dx g

— —
\/)"11)'2 — ayxdydx 4y ax’

§. 166.

Gifter at p faaledeg er bragt ud af Qigheden, ev Denne fidfie giz
ven udi y 0 x alene. Sntegreres den da igien, 0§ ¥ 0§ Y udvitles,
er det altid let, af x 0g v, fom gione, at fiude =, fordi z=Vy" —x"

Gov Derfor at bringe Den forhen gione fighed , fom var

VB yxdy — ydx
£225 S

V'B— [ Kdy T \/y:rly2 — nyxdydx -y dx
fege at giore Det fidfte Stoete integrabel,  Da ftrax fees, at man faaer

Dertil , taa man

- (xdy — ydx)
yxdy—y dx v
== Vdy’ — 2xdyd x>, Booraf man
Vo= B y i;_i—’r— +*, foorof

frembeles Ean vente, At venne Storrelfe lader fig gisre fimplere ved at

fatte x =72y footved man og faaer, naar alt cx blcven beherig
' e b\/Bdy

omfat, denne Lighed v — \/B;,-* Remiohr y’fﬁ?l?’

i hoilfen Lighed de ubefiendte eve fufdfommen {Filte fra boerandre, 04

man of £ og y givne altid Ban finde x 0g 2, fordi ¥ =7y 03 =

— /v
/' ds
Gordi g er et ntegral til Civklen, bliver #Derfor (om den
T e —n

—€

£il famme foarendeBinfel er /)= 2 ,naat ¢ for:

2V —1

flaves,
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Flaves ved Ordinaten til ﬁog. 1, i Den byperbolfFe Cogarithmif,  Cller

SV VS
em Binflen ACD faldes £, ecz = =€ 4
2
§& 167.
ar b\ /Bdy

Devaf fees, at omn Ligheden = —
'f ’ gb V];—tz VBy»z_B/):y:_yszdy

fEal Dlive algebraifF, maa de of begge Lighedens Dele findende
Logar. Jntegraler veeve of den BefEafenhed, at de tranfeendentale
©torrelfer funde paa begge Sider brve hverandre op udi Ligheden,

e ; | $VB dy
Selgelig maa i denne Tilfwlde orte et
VBy' —Bb’y* —y’fKdy
dz
Sutegral of felofamme Art, fom 5, felgelig maa, for den Rit:

falde af algebraifFe Ligheder, den forrige Lighed almindelig falde i denne
de ndl

anden Vi Ve p

8. 16%.

dr
Da nu det imaginwre logarithmiffe Nutearal of ———
8 garithmiffe Ynteg f Vo
1 ndl
= \/ITLz Vo Vo 09 ligeledes of Vo ¢

n

famme Sutegral = V_fLZV: Vg faa feer man, at

VT +Vi—r7 = (V=1 +Va—5)" en Righed, Boor de
tranfeendentale Stevvelfer bave fig felo op, og fom derfor felgelig baver
alfe de forfangte CgenfEaber, _ §. 169.




342 Cm‘eube Zmag

§ 1 69-
Stter man indtil vivere ((V 1 4+-Vaa—1")" =g, dabliver
q —I q I

folgelig faaes
V=t +Va =)’

i "

gt T (:\/__1“(1 \/:T+VF:17>

eller, fordi [V 1 4=\ Saa— [, wmaltiplicert med V0

NVl = — aa, faacs, om Stovvelferne overalt vet om:

fattes, # = e —_\{f’—ﬂ)",
2\/—— I 2aa™V

hooroed maa agtes , at Jntegralea endun iffe cv fyldeftgiort med

den Deftandige Stervelfe, fom man wmaa underfege bvad bliver i de
enfelte ‘Zilfw!be; i Almindelighed derimod feer man, at den bliver

ST — VT +Vau—-038, faa man faaer :

| (/\/-.1 _.}_Vzm—/l/”» <‘»/(l —B BV:)
‘. ‘ | 200"V —1

g Ve —— IVt ) va-_‘/y_,_gv“—_] i
BN p—

i 200"V =1

§. 170.
Slutninger af det forrige i den Zilfwlde, da Tentral:
Kraften er fom Quadraten og fom Kubus
of Diftancen forfeert.
Derfom ber, fom tilforn (Taf. X. §ig. 3.), d¢ famme Be,
naoninger beholdes , of man antager, at den Ting, fom bevxges,

faftes
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faftes i A perpendifular ud paa AC, da Bliver AC Derpenditlen
paa Tangenten i A, 0g Beeve-Linken tillige == 5, BVivere falde vi den
Rinic AB, igiennem Boilfen Haftigheden udi A vindes B. Da nuvi:
dere alle de foranderlige fettes at have famuie Bemewrfelfe fom fer, er
Det allevforft nodvendigt, for at finde Vanen aof Bevwgelfen, at be:

dr VB av
ftemme /Kdy i igheden §.1 65, — Vot }

Da derfor den naturlige Tongde Fan ligefaavel, fom den Central-Kraft,
vi ber bandle onr, anfees for at veere fom Q.uadraten af Diftancen for:
Feert, fiden af dette fidfte felger, fom man let fan forviffe fig om ved
at giore Udregningen, at den Baftiggierende Kraft of Toyngden i den-
ne fidfte Lilfolde bliver for fman Diftancer beftaudig, bvilfet var den
Tilfwlde, vi for antoge fom Tyngden Hos os egentlig, faa felger; at
yngdens baftiggierende Kraft bos o8 fan anfees for det Maal 0g den
Uuitet, Boortil alle andre deslige baffiggiorende .hwfter funne benfo:

res, RKaldes da Jordens Halo.-Diameter 7, bliver —2 = Iz . %r;-,

puilfet e Central: .ﬁlaﬂen, beL fvarex til den fbtftauce fra .ﬁmfurues
Center y, om 7= faaKa’y__ - = L og fKa’V—T‘
poilfet Jntegral foldefigieres beb at legge til, Iwubef) bliver i det

befiendte Punfe A, da det er —, faadey = %‘

dr 5\/de
Jelgelig bliver ———— — e
V-‘ i 1/ 4 21 9 2 7'2 — 7'2
SR i et Y
&
booraf fees, at da Nwovneren i dette fidfte Stoffe i gaaer boiere end
6By dy
til anden Hoide, fan dette Snteqral N
r ———1

Byt =By’ =y T
=




344 - ©yvende Tilleeg.

¢i alene integreres ved de imaginere logavithmiffe Stevvelfer, men end:
dr

og fores til en ligefaadan almindelig SEiftelfe, fom den et 7 = ——z,

I > —ab’B
boilfet firar ivecEfizttes ved at gim'e)—, =0 , Hoorved man
dr dp
faaer o= = ‘/ CI'B_1 = efter boilfen Forandring
ey e

udi Diffeential-Ligheden p =/ udi §. 169.

Sammenligner ‘man denne Tilfx(de med den almindeligere§, 1 69, va
Bliwer Denne fidfte overmaade fimpel af Aarfag at #r=—1. Thiomman
VT +Via— 1/) (Va =B —BV_ 1)

wirfelig multiplicevce

"(22‘/—1
L Waen— M — Vi G° Vi
0g figeledes e - V—ix P {), g

faace man, cftec ot Steveelferue tilborlig eve blevne opbroede inod
—2BV 1 Vio_—_PF+4aV_1 .V a’-—Bf
2V —1

boerandre , # =

WS —BVE=F
ﬂ:

‘/.F—_ 1___/3\/12_ z i
t==" P - £ 7P fvori den beftandige Stervelfe £,

a2

ogda /= p, Dliver faaledes

?)

efter Det nxvorrende Filfaldes BefFaffenhed neieve bor beftemmes.

X -
< den Henfeende maa agtes, at# = i Cofinus til Bink:

ten DCA, og folgelig, naor i A denne Vinkl, —o ex 1 =1,

r> —2b’B

I
DBidere b6 — = TE , boilfet udt A, boory == 0, forans
Dres
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;i r* —2bB i 26B —#*
Dres til /— = 47> 194 feer man fiear, at da o — Y

i Vs
§167 e "F =0, faa man facer =P_42 , 08 b

A t=1ed=d"p — @), bootaf, naar 3 feges, faacs
42.(111_1,2

pa—l > men da efter det allevede fagte (2° — £

eller 2 —p =10, fao bliver B*=o , 08 felgelig B=o0,

2
G—.
—

Dette giort, er da @r==p, eller (r" —24B) r=—24"Bp, i

byilfen Lighed, naar i Steden for # fivttes —f » 08 i Steden for p dens
: 1 i3 I o :;lrzBp y

Berdie af den forrige Lighed Y = "B > afaaes i x o9y
Ligheden for den Prumme Linie elfer den fegte Cebe-Bane, Builfen
tilfiendegives ved v’ = ( (" — 26B) " — 44°Bx (r" — 26B)
+46'B)):#*, o4 ta Y =x"42°, faaes endelig Ligheden
intellem de Eoordinerte Linier CK og KE, fom bliver
:__ (4078 —40Br*)x* — 4b°B (r* —24B) X~ 45*B*

— =3 3
boilfen Righed, man firar feer, e fif en of Keile-Shittene, fordi Hoi-
derne af de foranderlige Soordinater ei gaae over Ouadraten,

2

§. 171,

Da decfor Cllipfen er den of Keile:-Snittene, af boilfen man

Bebe-Banens
allerletteft Gringev alle de sorige ud, vilfe pi fammenligne den fzmbxtc",;‘f‘ffe’;?“’f%’cg‘
cmmelfe
£ighed med Cllipfens Lighed, naar i den Abfeifferne vegues fra Bren: naturtige Kraf:
" q ternes  Hope-
De Dunftet £ fiden man da faacr en Lighed, omtrent of famine SFifschofe.

Eelfe, fom den fevanferte,

X S




346 Syvende Tillwg.

Gr da (Zof. 9. Fig.12.) ACDB en Gllipfe, bois ftove Upel
DB=A, Parametern =72, fa=x, ba et det befiendt of
Algebre, at f —I|/A*—pA, faa D=2~ VATA,
Da=YA—|/ KA —pA)—%, B=I(A+ /A —pA)+ %,
og forti i Cllipfen ee altid Da. Ba cab”, fom Gllipfens ftore Ayel

il Pavametern, faa faes
2oah o '_-___P_x_- 0 e :

Derfom med denne Lighed til Brende-Punteet of Cllipfen den forvige i
Slutningen af § 170 fammenlignes, da findes firar

402
1) Pacameteen of Lobe-Banen, thi Lp ::ﬂr, 08 ders
.

1*B
fov ev Qube-Banens Parameter — 47—

—_

; 5*B* — 4bBr*
2) Dens fore UApel, thi man fager — =4 o

— r,‘ y

: ] . 4b°B
foori, naar for p fwttes den nplig fundne BVerdie &73 faa faaes

—IN': [H
= =g fomer den elfiptiffe Qobe-Banes Arel,

—

A — /B I, T
3) Da i€lipfen den fille Ayel, eller Ordinaten i Centret, altid
er Den wmidtlere propotionelle imellem den ftove Apel og Pavametern,

faa felger, atden Tilfe Apel ere

i ( br® 4/‘,’B> 2b\/IB
—"/ —bB :\/;——TB.

4) Deraf fees, at faa tidt fom »* er mindre end 4B, Bliver
\/ 77— /B en umuclig Sterrelfe, felgelig den fille Ayel imaginxe, 04

den ftove negativ, pooraf fluttes
a) AUt Lebe-Banen bliver i denne Tilfwtde en byperbolfE Linie,

0 derfor iffe egentlig 2) Gn
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b) Cn Glfipfe, uden faa tidt fom 7 ev flerre end 4B,

c) G » =4B, bdablivee v’ — 6B =0 og faavel den
fille fom den ftove Apel =27, bet er, de Blive af en uendelig Storrelfe,
0g derfor ev Lebe:Banen i denne Tilfelde en Pavabol.

d)  ven egentlige Tilfwlde igien, da Lebe.Linien cv en Cllipfe,
bliver Benne fidfte fovandret ¢l en Cicfel, faafremt at begge Wrler cve

X 26 V4B br* 4 ‘
lige ftore, folgeligom Vs =5, Dvilfet giver " — 46Br
— 4B°47, Dvilfe @'tzrtd;’er blive paa begge Sider lige ftore, faas
fremt at 26B =#",

5 on 2 4b°B*
5) Derfom i Ligheden, §, 170, 2" = =7 0. f. . fxttes
B = o, Gliver Ligheden =~ = o til en ret Linic Df, over hil:
fen Den bevwegte Ting beftandig maa gae frem og tilbage, fordi Ha
ftigheden i Begyndelfen of Bevwgelfen udi D = o,

6) Bidere findes Ceeentriciteten eller Brende-Punfets Afftand

26° B—//r
fra Centret 1 /A" pA = —- —m> Dvoraf fees

a. At fan Ienge denne fbtrtancc et pofitiv eller befrxftende, ev
Krafternes Center i vet forvefte Brende:Punte F, vet er, faa tide
fom » e mindre end 268,

b. Devimed falder det i Vrende-Puntet paa den anden Side
Centret, om denne Dijtance Cliver negtende,

7) For at finde Hagtigheden i et boert Punft of den Frumme

) B*
Linie, maa man betiene fig of Cigheden §, 160, V = 27> 8 be:
VB
ftenave i den igien Bardien of p afLigheden §, 165, p=—=—— 4
VB—Kdy
Xr 2 puilfet
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bVEB
Puilbet belober,-i Folge §. 170, p = ;; =,
—T+
sV Bly Bb’ BBy 472 (b—7)
p = og felgelig V = o = —————
Vigy 7 (I]_y), 8 felgelig /,3, 5
Meny =15 o8 /b + G6=DB, felgchg PE e T
b—y)r* 4B Gh.(r* — B
=GR = L—;?’—_iﬁ—y , felgelig V= -—%;— ), men y

b r’

= fb, felgelig bliver V::J%—. —,,_—ﬂ; , 0g Haftigheden =:—:%.
‘/-';E—b—B, felgelig, da T—EE et en uforanderlig Stervelfe, faa
VG
7
8) Tiven af Bevegelfen angaaende, da er den efter det forhen
fagte altid proportionert de elfiptiffe Snit fra Brende-Punftet af beveg:
nede, thi i Felge det forben fagte §. 162 er TLiden af Bevagelfen

“ds.
J / ;\-/-EP, poilet i Cllipfen, om den Clliptiffe Scfror Faldes S, belober

2$ 2R

5 99 for den Bele periodiffe Tid —"j, om det bele elliptiffe

b3 v b i6}

Num faldes R.
Men man veed af Algebre, at enboer Cllipfe er i fit itmere

Sum faa for fom en Cicfel, hris Diameter ev den midtlere propors
tionelle imellem begge Cllipfens Axler, den ftore nemlig og den lilfe,
Galdes da Clipfens flove Apel A, dens Varameter p, bliver den
fitle Arel =V'Ap, og Cirklen, {ilfen ev ligefaa flor fom Cllipfen,

e 2R 2AV Ap
Dens Diameter — Va. v Ap. Felgelig Dliver o 22 e

O T
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] 44°B 2R .,AVA.f/)_Z—B
Men§. 171, 1, bliver p— =, 0gderfor e =ik =
6V'B v B

— M

= 7_r_, fom er Tiden of det Hele Omile § den elliptiffe Bane,

Man Fan ligeledes bevife, at BVanen er en Cllipfe i den Rilfwlve,
2a(T.X.§.2.) Rore-Linien udi A ex fFicv paa Arlen, og at Krafrernes
Center da ligeledes er i BrendesPunteet: Men i dennie Tilfelde feer man
felo, at de beftandige Sterrelfer for det Punft A blive adfFillige fra
e i forvige Oplesning brugte fiden Perpendiflen paa Rove- Linien
er iffe nu meer den famme inie, fom Dere-Linien udi A,

§. 1772,

A det allerede beviifte fortanes fuldFormmen, Boad vi bave fagt et §. 211
o : : ; i . i Sovelagninger:
§ 211 i Forelwsningerne; Zhi da i for fave Beviift, at @1rf!ﬂ~:§°:~m§c]g[gw
iFfe befFrives af et Legeme, dev faftes ud i en given Afftand fra Kraf: boviifte
ternes Center, uden i Vet Tilfelve alene, da 248 — 7", faa {Feer

Cirfel-Bevrgelen altid med dey Daftighed, tif hoilfen foarer den
Heive B = 2"

Da nu den naturlige Lyngde eller Tyngden Bet bos 08 er fat
’_2
= 1, faa Bliver B : 2} — 3=+ I, thi denne Proportion er det

famme, fom den forcfatte Righed B — Men, naar Tyngden hos

2b°

08 =1, evden, fom foarer til en Diftance 4 fra Kreefternes Cens

ter i forfeert Forbold af Quadraten of Diftancen = Z;. Selgelig
¥r i3 fees
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fees bevaf atter igien, boad vi forben bave fage i §. 187 Forel. 0g i

oen til famme §. neden under giorte Anmerfuing, at Bevrgelfern da

alene gif for fig ¢ Cickler, naar den il Hoftigheden foarende Heide

forholdt fig tif den balve Afitand fra Srxfrecnes Center, fom Den 4
Udfajtnings Punktet drivende Centeal-Kraft til Tongden her hos 03

Da nu videre Beoxgelfen maa (Fee i Pavabolen faa tidt fouws

» ==4B, § 171.4.C. faa bliver Hoiden, fomi UbEaftuings:Punt:

7.: . .

tet foaver til Haftigheden — Bi= = Men denne Heide ev i Cir:
7‘: . .

flon — efter Det nolig fagte , felaelig forbolde fig Diffe to Heider

— 1. ©aa den paalolffe Bevagelie udfordrer en Haftighed,

bois SHoide, fom foaver il den, e dobbelt faa ftov fom dem, Ddev ved

Faldet af Tougden fos 08 giver den Hajtighed, boormed deu civfulwve

Beoxgelfe fan {Fee,

Gr 7 < OB og felgelig B ftorve eub’—l; , Det er, Derfom den
il Galdet foavende Heide er florre end dert, fom bebeves (il den pava:
bolffe Bevagelje, dact QBanen altid en Hoperbol, §. 171.4.2,

en ex # > 6B, da er Vanen altid en Cllipfe, § 171 4.b.
det er, Derfom B ev <i/: eller mindre end den SHoide, fom foaver til

$Hajiigheden i den parabol{Fe DBevegelfe,  Fremdeles, at Keafternes
Genter er fnart det ene, fhave Dot andet BrendePunkt, efterfom at
SHeiden, der foaver til Haftigheden, er enten ftorve elfer mindre end
pen, fom beboves il Cirfel - Beowrgelfen, fees umiddelbar  of
§ 171, 6, a b s

§. 173
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§. 173.

5 Henfeende til Tiderne, foori flere Legemer bevwges omPring mew‘iibcr:

., neere fom Quaz

et 0g Dot famme Krxfternes Center, er enduu fom noget Betydeligt prar - Hodderne
af Diftancernes

ot agte, at Omlebs:Tiderne of diffe Cegemer, faa tidt fom de bevw: Kubis,
ges i Cllipfer, eve under fig fom Quadrat: Redderne af Cllipfernes

ftove Apler deves Kubis (in ratione axium majorum Sesqui-

] 2 2 22
plicata).  Thi efter §. 171 er den Hele Omlebs:Tiv — = AVA,
og derfor proportionert AVA = VA%,

$ 174,
Gaaer man fort paa famme Maade, fom den Ber er bleven viift, Banen v en

b , i W
da Pan man ligeledes finde ebe-Banen i den Tilfalde, da Central: %ﬂ‘ﬁf&é‘fn?r‘;‘f

Kraften e fom Diftancen, og i nogle faa anbdre Tilfelde,  Gier man ﬁf“f;m i‘l‘fvfﬁr,
om denne {idfie

fig i den ferfte den Meie, paa fanime Maade fom for at fege Ligheden, ov fom Diftan:
0g at fammentigne famme med Ellipfens Lighed til dens Center, da vil “ ,1 18t Rane
man finde, at faa tidt fom Central-Kraften var fom Diftancen fra

Krexfternes Center lige frem tagen, bley Lebe-Banen en Cllipfe lige:

foavel fom i den forvige Tilfwlde, men til bois Center .ﬁro:fterﬁe Drey

den Ting, fom beoxgedes, i Steden for at drive den fom for tif
Brende-Puntret,

Men da denme Hopothefe i porige ingen Nntee bar, fordi den Derorn Cens
X iy tral = Keaften
ei er overcenflemmende med Naturen, vil jeg med de den angaaenbem;r forn qubug

dregninger ei fpilde Lxferen Tiden , Gllermeft, da jeg iffe Ean unbgﬁi‘?“gfggm

Tade at tale med et Par Ord om nogle af de Lobe-Baner, fom i de 1¢t,.‘bsing,fn;n; a;b’;n
¥ ’ it evegedes falde

tefte Tilfxlde foaes i den Hypothefe, da Central-Kraften er fom Kui en endelig Tid
: y indtil  Centret,

bus af Diftancen forfeert, fiden man devaf feer, foad Seafter i M= u3en igien at ber

tyren
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weeqe fig ud fra turen fet funde giore, at Tingene engang maatte efter en vis Tid falve

et

ind i det Punfe, eller det Center, omfring boilfet Kreefterne drive
det i Den anden Hypothefe , da de ere fom Duadraten af Diftancen
forfeert, uden at de Funde i denne fidjie enten fomnme neermere til det,
eller gaae lengere ud fra det.

Zil den Cnbe Ean agtes, at om alle Benwoninger tages fom fer,
alene at (2af. X. Fig. 4.) naar Tingen faftes {ico ud paa AC udi
A, Diftancen AC Ealdes o, og ved & forftaaes Perpendiflen paa

/7 2 o~ I3 . I3
RoveLinien © dette Punft, faa - er Sinus aof Reve-Liniens Winfel
) " i .
udi A med AC, Da bliver Central-Kraften 7 fordi Den {Fal veere

fom Kubus of Diftancen forfecrt, og da Ligheden til den Frumme Linie,
tagen inmtellem Pervendiflen paa Reve-Linien og BDwre-Linien, e [ Kdy

*2Bbd . #idy 2Bb*d
=, —?—P,§. 1.6 3. faa bliver L= —};;—-P, 0g naat de beftan:

23!

vige Stovrelfer beftemmes, fom fov, af det Sutegralerte blive udi A, faaes

Bp® —Bh* Gy —d e’ ] ) : ‘
= . B :) , boilfen Lighed uden videve Forandring
P 24’y |

da faaes Denne ige

v
fan vedligeholdes,  Om wan fxtter B — Ty

b
e for Den Frumme Einie p = jy; ellev y :p=10:d, Doilfet
7 CG . =~ T >
vifee, atda b:d = ; eller Sinus CAF og p:y, e Sinus

CBD, faa ev denne Frumme Linie overalt af den Egenffab, at den
Binfel BVaeve:Linien givr med Tangenten, eller nied den Frumme Linie,
ev beftandig, felgelig cr denne fidfe Den faa Faldte logaritbmifFe Spiz
val, elfer af det Slags Spivaler, fom indbefattes unde den aImbinbez

fige Cighed (Taf. X, Fig. 4.) ACB =1+ Log. 3{; , Bvor z er, fom
wan veed af Algebre, Tangenten rif Vinflen CBD eller CAF.
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. By)® __ 4B j
Da uu § 160 Haftigheden er — 1/?_ = =" 1L forDt

y )
b
pl= —} eftet det nylig fagtes faa folger, at i denne entelte Tilfelde

bliver altid Haftigheden forfeert proportionert Diftancen fea Kewfternes
Center, cller det afpmptote Puntt C i Spiralen,

Bibdere, da man veed of Algebre, at Rummene i Denne Spiral,
eller dens Centrale Snit ere altid proportionerte Duadraterne of BC,
faa e Den bele Tid af Vevwgelfen propotionert Duadraten of CA,
felgelig Tiven for Buen AB = CB’—CA", og verfor enbdelig,
uagtet at den Ting, fom bevwges, ferft fan gisve uendelig mange Om:
Ieb omering C, for den falder omfider ind i dette Puntt,

Derfom man, fom forben, §. 167, udfever Ligheden i Hen:
feende ¢l De vetlinede Ordinater 7 og Y, Da fiaes i dette Tilfwelde
d 6V'B dy

Vi’

3,4 b
l/By"-—B zyz—%+%rsyz
fom @ Almindelighed fan figes at benbere til de logarithmifFe Sntegra:
fer, og fom man veed til Civflen, faa tidt fom Diffe fidfte eve umueli:
g¢, dai dette Tilfxlde igien den fegte Erunime Rinie elfer Vane bliver
en algebraiff Linie, eller iffe, Dg diffe Tilfwlde ei eve af nogen be:
tydelig DNntte, ville vi alene opholde 08 ved den enefte iblant dem alfe,
a —= ev integrabel, i den enfelte Ve:
2 By 1.3
Uyt —miy* — T2 1y
2

3

7

tingning nemlig, da B — 257> fiden Ligheden Derved Bliver fimpel

Dy ben
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at . +V'B dy iy dbdy
ben detme andent | —— = — = i
LT L
¢ y \/57’ ‘/bz dz
f dr —db C
lﬁg fgIgdtg VT:‘? iy y‘/‘—i—:‘:‘:‘/’—; + '+
i dt . .
Men )/ ——e Cickel - Bue , byis Sinus ex 2, 09

¥ de

boig Halo:Diameter ev — 1, felgelig e —/ J—— famme Bues
I—?

FoufFiel fra en Quadrant, faa derfor (Taf. X. Fig. 5.) om fra C,
fom SKrefternes Center, flaacs med Halo-Diametern CD en Civfel

(s
DBD, vabliver, om CG falves 7, Buen DB =— /V:;)
I1—1
b
og da, neaci A, z==o0, y=4d; bliver C—=— e

7

2Bidere, da 7 er Sinus til Vinflen CAH wdi A, og felgelig

V=0 famme Wintels Cofinus 3 hrorimod Tangenten af den

b

altid er Sinus dividert ved Cofinus = J=—— fan faaes, om
6 — 0

~ AT Td
famme Tavgent til WBinlen CAH faltes T, DB.=— — o

felgelig er Qobe-BVanen den jaa Faldte Hyperbol{fe Spival, udi Huilfen
i Atmindelighed DB. FC ex altid ven famime Stevrelfe.

Folgelig Bliver og Tiden i Deune Spiral, ligefomn i den forrige, en:
delig, nemlig proportionertd—y, §. 16.2. Tingen falder, efter uendes
lig mange £eb omfring C, omfider ind i Srafternes Center, 0g Deows
gelfen Dever op.

3. Af
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2.
Af den givne Frumme Linied elfer Lobe - Vanend
BVefEaffenhed at finde Sentral-Rewfterne,

§. 158.
gorfte ilfelde.
Naar den Erumme Linie er ubepegelig, ubden at vulle med

en Binfel-Beovwrgelfe om Krefternes Center,

2B4%d
Da §. 163. Kdy = ——;—iu, og altfaa Central = Krafternt  Af ver giviee
? Labe: Dane at
finde Qentrai:
Kreftecne,

K= %ﬁ), faa beroer den bele Sag paa at beftemme ;—gyaf Den
forefatte Linies Cgenfaber, for deraf at finde K, 0a B og & tilfiene
degive fom for den Heide, der foarer til Haftigheden i BVegyndelfen
of Devagelfen, og den der paa Rere-Linien nedeaftede Perpendifel,
Crempel 1. € den givne Erumme Linie en af Keile-Snittene
i Almindelighed, imod fvis Brende-Punft D Central-Kraften driver,
(Taf. IX. Fig. 14.) a veed man af det, fom bevifes udi den
Foniffe Geometrie om Keile-Snittene, at naar DE er Baure-Linien,
EF Perpendiflen paa Tangenten, CD Perpendifien fea Kewfternes
Center pas Meve-Linien, FG Perpendiflen paa Bave-Linien Faftet
ned fra I, da ec EG == den falve Parameter —1r, og ED:CD
=EF:EGelery :p=FF : 2z, men udeu at beymre fig vi:
deve om Baoedien of EF i endelig Sterrelfe, Fommer man flear til
Diffecential-Ligheden imellem y o9 p, ved at agte, at Halv-Diame:

y

teen of Reve-Civklen er §. 158, 2, dpy, 0g fom man veed af Alges

o BT 4EF 4B iy
bre, altid i Keile:-Snittene — =i faa man faaer ==

Yy 2 g
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3T
o9 EF—V z ')”Y felgelig bliver y : p = \/1;515_’ :Ir, 08
4

4 dp I
cfo s T oyd 2w d b
y = L, i, ‘wtfaa L %} Sattes Dette

4dp

] ! 2Bh*dp b ﬁK—"}ihz 0 4B
i Bardien of K= —55-> a faac = BT er en

beftandig Sterrelfe , Dliver altid K=
fom Quadraten af Diftancen forfeert.
ndet Crempel,  Cr den Erumme Linie en Spiral, en of de faa
falone Logavithmiffe f. Cr., Da findes Central=SKraften overmaade let,
fordi i diffe Linier BVinflen af Ordinaten med Zangenten er beftandig,
0g felgelig Forholden imellems Bave-Linien y 08 Perpendiflen p altid
beftandig = 1 : a, Ddetfor p = ay, faa dp = ady, o0g der:

2BhH? dP ”B[):«M’y B)? 1 e
for K == e o folgelig ex K altid i Diffe

I
=, ellee Centeal-Rraften,
Y

1
Gpiraler proportionert = elfer fomn Kubus af Diftancen forfeert,

an finder ligeledes i alle andre Tilfwlde K, alene at man vil
giore fig den Umage, ferft at beftemme p udiy, faa at ingen anden
fovanderlig Stevvelfe beftemmer deng BVardie,

§. 176
Anden Lilfeelde.

Siatleted, naar - ¢ finde Central-Kraften, naav Cobe-BDanen er bevagelig,

og dreier {ig beftandig om Krefterned Center.

Maaden at fage Central - Kraften paa, er bev omtrent den
2Bb*dp
pdy
faaledes,

famme, fom i forrige Filfxlde, alene at man beftemmer K=
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foaledes , fom Spersmaalets Natur det udfravers i Henfeende tif
boilfet fidfte man maa agte, at da den Ting, fom bevieges omfring
Kreafternes Center, Haver i Folge det antagne en doblelt Bevagelfe,
fetit fin egen i Cebe-Banen, om nemlig denne huilede; for Det anbdet,
Lobe-Banens Beowgelfe, fan beffriver den derfor ved denne dobbelte
Beorgelfe en npe Linie, bois Clement man maa fege, og ved dets

Hielp Devpendiflen til denne nye Linie, for deraf at beftenime den uhe:

, 1! 3B
Fiendte p i Qigheden K — K

€ va (Taf. X. §ig. 6.) AaB den gione Bane, fom beveger
fig om C, imidlertid at en Ting i famme beveges: C Krafternes
Center, ca et Clement af Banen, betragtet, fom ubevrgelig,. Da
er det Flart, at om, imidlertid atClementet ca igiennemiobes, Banen
felo bevager fig efter ab om C, da befEriver imidlertid den Ting, fom be:
veges, virfelig denDBue cb, Cr da ae Rere:Linien paa AB udi ce=1,
vens Perpendifel fra C Ce =p, Ligeledes bed Rove-Linien udi 5
Perpendiflen paa famme fra C, Cd, Haftigheven i AB igiennem ac
Vi, i cb detimod VH, faa Bliser ac: cb —\V/j: Vi 5 5 men ge
::3: 4 }“»— , Derforog V77 l/—__yt_y “:_;{y_?’:[é Deefon n
‘.Bin!—‘e!:%wwge!ﬁn iBanen AB fttes at forbolbe fig til BVinkel-Beve:
gelfen i Den nyeinie, buis Clement er b — 1 ‘v, faa ex Det Flart, at Cir-

P “pd
Bel-Buerne cg:cf=1:7, felgelig g?:cf:: 1:v, 0§ atPTy =qf’

Deraftan Perpenditlen Ca vivere beftemmes, boisBardie beftemmer K,

YO o
Y4y, wpdy
fat i Steden for p3 thi b : of =y : Cd, eller — et

Yy 3 =y
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Vi
=yivh == —Cd, en Bardie, fom indbefatter famtlig det
H

forefatte Spersmaals atfFillige Befremmelfer, of i hois Vrug i Hiene
feende il BVeerdicen af K nu intet videre fattes, end at i Cd ingen one
oen Stervelfe findes, end de alene, fom fenbere (il Den nye Linie,
pois Clement ev cb.

Gor at fomme il Dette fidfte, maa agtes, at da vi Dave e

H

: [, o o
8obbelt Bavdie af b=V F 44 =7 V73’ en Lighed, hoori
atter igien alfe Sporsmaalets Betingninger eve indbefattede, boilfen
forandres (om man agter at of = dv, fom Banens Beowgelfe er

y dy H

en Binfel %evceqv{fe oméring C) qe +dy =5 effer

/z-—up 4+ bt =Y ‘H.

Dette forudfat, felger af § 160, at den virfelige Haftighed

b 5*B.H b*B
igiennem ¢b eller VH = (‘:/i , felgeligH =+ T8 9 b= o
Boilfen Vardie om futtes i den forben givne Qighed A v b

. v p’h* B-§—I BRe”
—v'H, faa faaes H -——"‘Zi—z T bilfe BVardier of H
} b] VPpy

Vb vyp
og h, om fxttes i Cd =V va faaes Cd = T

og fordi 2" =y —p , e Cd="v"p'—vy +y . Kaldesnu
2dCd

Differentialet af Cd, dCd da e — 5 Diffeventiafet af c—;

Diffecentiores da =77 +J o, faledes, atvtages beftandig (thi

i ingen anden Tilfxlde bliver J'pafhgbeben fimpel fen fom =5 CD , boilfet den

bog
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dog bor vare, men en Function of v og 2) bdeter, faa Vinkel-Beyw:

gelfen i Linien AB Daver overalt til Den i den npe Linie, bois Cle-
ipdn: 2Bb7dp
ment er cb en Beftandig Forbold, faa findes, maar i K = T
dp 2dCd :
i Steden for 5{;, I beberig omfettes
ab*Bdp ab* B(%’—I)

R Sk =

§. 177.
Rtan feer Devaf, at ForfFiellen imellem de SKeefter, fom drive Diffe KReafters

DefFaffenhed
en Ting i den ubevrgelige Bane, og i denne igien, mnaar den Deveeges forElases vibere.

.

paa fer fagte Maade om Keafternes Center, Gelober til _2(;3—1)’

I
og felgelig, at denne For{Fiel i.ﬁmﬂeme altid er = ok eller for:
Peertuiis proportioncrt Kubug of Diftancen; thi det er Eloxt, at det

forfte @pﬂ’e =Tdy ¢L Den Kraft, dev driver imod Centret i den 1be:
5*Bdp

P’ﬂ’y
B
o7 fordi Hafigheden i Begpudeljen of Bevrgelfen maa og vwere

veegelige %ane, fordi i den K — y 09 B forandres alene tif

Devagelfen of AB omfring Keafternes Center proportionert , faa

om Haftigheden ¢ AB betvagtet fom utevwgelig, aldes ¢ , bliver 1:
2, 2 2 B

© = c: /B, ogfelgelig c'v" =B ogs — oie Hvoraf fees

1) At omv=— 1, detee, om Binfel Beowgelfen er alene
den, fom Tingen felo bar, og Vanen ingen fig egentlig, da bliver

2

26°Bd
fimpel hen K — ?‘WP, 0g altfaa Central Kraftens Verdie den fome

me, fom i den ubcvagelige Bane, fom den og ber vwre,

2) Ut
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2) At om v er frerve end 1, formerer Central-Kroften i dew
Bevrgelige Bane den i den ubevwgelige, faa denne derfor gaaer frem ad,

3) Gt v mindre end 1, formindffer den fiofte Deel af Cen:
tral-Kraften den forfte, faa BVanen gaaer tilbage.

4) 9g felgelig fan den felvfanmue SKraft, fom Oriver en Xing
i en ubevxgelig Bane, Orive den i deune famme ‘Bane, nasr den paa
for fagte Maabde bevrges om Krwfternes Center 5 alene at Central:
Keaften formeres efler formindfFes om en anden Central=Kraft, boiffen
et fom Kubus af Diftancen forfeert,

Crempel,

Wil man of det forben anferte finde, Hoad Kraft der i Keile:
Gnittene, 04 om man vil, i Cllipfen i Sardeleshed, {Fal legges til den
Sentral-Kraft, Hoilfen er fom Quadraten af Diftancen fovfeert, paa det
at Diffe Punne med en Geftandig Vinfel- Beowgelfe (Motu Abfidum)
ulle om Krefternes Center, da baver man alene ber at agte, fom
forben, at i.ﬁei!e@nittene 0g, om man vi[, i Cllipfen i Seerdeles:

2b’B. (v* —1)

dp e R,
Bed, ev o 3 pooraf faaes K = L +___y_.__

Ottende
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Ottende Tillwg,

om
Kanalerned perpendifulere Trofning af de
Legemer, fom beveege fig ned over dem,

§. 178.

%i bave i det foregaaende §. 32 feet, at faa tidt fom tunge Ting ¥ ve tunge
s . Tingd Fald

bevrege fig ned over elfer op efter Frumme Sinier, at de da Higteanent frai

: ‘ inioq the Kanaler be:

dennie Bevwgelfe ei alene yttrede en Kraft efter den Frumme Linies coct bifles Trgf:

Rere:-Linie, men og en anden perpendifulur paa dens Clementer, Hois ning tildeels paa
Centrifugal:

odx ! 1 2 i
Steveelfe var ~—,  Bi handlede der iffe videre om denne Kraft, fors Frafien

Di vi bavde endnu iffe talt om Centrifugal-Kraften, ubden bvilfen bdiffe
Beteagtninger ¢i Funde udfores,  Men da dens BefFaffenbeder nu eve
beficudte, ville vi Fortelig vife, bvorledeg alle de Berbid Hevende
Spersmaal i Almindelighed Punde oplefes,

§. 179.

Saa tidt fom en Tongde falder eller ftiger over en Frum Linie
med en vis Haftighed, og Liniens Modftaud forhindrer den i at beww:
ge fig frit og ubindret, da maaq neovendig af Haftigheden alene en
LepEning paa Liniens Clementer blive tiloeicbragt,  Thi da (Taf. X.
&ig. 1.) den over AE fligende elfer falvende Ring altid feger at bevws
ge fig ud efter Tangenten EF af den frumme Linie, men formedeljt

- 33 denies
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dennes Modfiand , fom beftandig Holder Legemet ¢ Den Femmlinede
Beowgelfe, dette iffe fan Fee, foa maa uedoendig i alle Liniens Clez
menter en Kroft, fom FG, tmmer drive den Ting, der bevwges,
ind ad imod Den Peumme Linie, :

Denne Kraft maa net op vare den famme, fom den er, huors
fed den Ting, Dev beviges, feger at breffe Rinien, for fiden at bs:
vage fig frit fovt efter Tangentew, Selgelig ev den faa flor fom Dette
Legemes centrifugale Kraft, betvagtet i fin abfolute Stovrelfc, Dot evs
for faa widt fom Ddef feger at beoxge fig ud fra Centret of den Cirfel,
Goiteen i det Puntt G af den Frumme Linie vorer denne fidfte vg falver
ind over et of deng Clementer,

| §. 180.

i Do Tykning, Golgelig Beflermmes let den Trnfuing paa den frumme Linies
%‘;?[n‘d ?;‘fﬁmn@hmcutcr, fom fommer of Haftigheden alene.  Forudfats at denne
ffc‘:’ i dofte ev Befiends,  Thi Denne Teyfuing ev dew felofamume, fom Cenz
| trifugal-Kraften i en Civfel , pois Halv-Diameter er Reove-Cirflens
! Halo-Diameter 1 et Punfe G, og i boilfen Haftigheden ev den be:

Fienbdte Haftighed, hoormed ingen beowges udi G.

§. 18§,

Ralves Heiden , fom foare il denne Haftighed, », Neve:
Cirflens Halv Diameter #, den natuclige Tongde = 1, den fogte
Sentrifugal- Kraft =1, 04 ¢r, efter § £87.F. 0g den il famuie giorte
Humerfning, /2 Tr == x : 1, felgelig biiver denne Centrifugal-Kraft,
felgelig vg den Trpfning paa Clementerne af den frunnme Linie, fom

2b

=t ) i . .
Fowmer of Hoftigheden alene = -, altid nemlig den famme, fom i
' Civbel:
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Cirfel Bevrgelfen, naar i denne fidfte Neve-Civblens Halo-Diameter
antages fom Halv:Diameter, = r, og Haftigheden i denne Devw:

il , 2gh
gelfe=V"%", er Derimod Tyngden — 7, et Centrifugal-Kraften = -

¢. 182.
elgelig Bliver §.x 78,179, den bele Teyfuing T paa enfoer Erum | n[’f!‘g["'ngﬁ*‘

Linies Clementer, over boilfe en Tyngde drives of Krafter, Oer vivfe Trytning.

1 LS 2b dx
altid efter paratlele og vertifale Diveftioner, T —— -4 % , Boors

(82
af i enfefte Tilfulde altid bor beftemmes, [oad Storfe Siderne af den
Kanal bor bave, i foilfen ot Legeme bevwges , fom drives af viffe
Kreefter og med en vis Haftighed.
S Almindelighed derimdd, om den perpendifulere Keaft, fom

b
SKrwfterne foraarfage s faldes P, Bliver den hele Trnbuing 27 -+ P.

§. 183. .

b
Bifatte i § 182, T = i ~+ P, of den Aarfag, at den R Huab s
- felde Kanalen

gdx ¢
fing Bnfiinas . . irEnina ¢ teoffes af de
Tentning > fom fommer of de Boftiggierende Krewfers Birkning, Efbettbe Tynge

fan, @ Almindelighed betragtet, fuart vire efter famme Diebtion, **
fom Centvifugal-Kraften, fnart eftec en imodfat, Y et forfte il
falde foge begge med fuelles Mage at breffe Kanalen eller den Frumme
Rinies Clomenter, 5 et fidfte teyffes den Frumme Linie iffe uden
of ForfFiellen imellem begge,

Saafremt derfor, at diffe Kreefter eve boerandre imodfatte og
lige ftove, da troffes Kanalens Dele efler Elementerne af Den Frumute
Linie aldeles iffe, folgelig {Feer da Bevegelfen frit og ubindret i ven

3 2 famuwe
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famme inie, Hoori Segenet ellers {Fulde med en ufie Devwgelfe
gaae fort,

§. 184.

Dette fremmer’fuldPommen med hoad vi forhen have fagt §. 18 4
Forel., at nemlig den Deel of Centripetal-Kraften, fom er perpendis
fulwr paa den Frumme Linie, altid maa vere faa ftor, fom Centrifus
gal-Kraften, beteagtet i Henfeende til NReve-Cirflens Center,  Den=
ne Lighed imelfem Central-Krafterne er videve Aarfog i, at vi §. 158
og felg. iffe Dave beFpuiret 08 videre om Centrifugal-SKraften,

§. 185,

fvad Teyuine Derfom ved ¢ forftaaes en Keaft, der paa famme Maade, fom
wen Bliver, naat : b . : . ,
. Tyngden, altid vicker efter vevtifale Direftioner med en altid engdan

i fom

fo al: 24 dx

tu‘,‘\[ ofter Tyngde, da ev Tryfningen of de faldende Ting - -+ gd_(' $- 182,

varalfele vertias ¢ ?

e Direicioner. B wille oplyfe med nogle faa Crempler, booriedes hevaf Teptningen
paa Siniernes Clementer fan finbes, og til Den Cnbde forft erindre, at

naar (Taf. X. Fig. 7.) AC er den frumme Qinie, Dois Spitfe er i

A, baer paa den porizontale Linie Ad = x, =

§. 186.
y TrpEnin: Dette forudfat,  EFal da Rove Civlens Halo-Diameter vare
heegs uendelig flov i alfe Punfrer of AC. Deter. Om AC forandres til

2b gt/x g;,’x

ven rette Linie AL, da Gliver, fordi » =123 =

as

@r AK vertifal, KL borizontal, AK=u4, Ki=h, AH=y,
0a
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, by L T d i dnAL
Da bliver x — 0§ A= z — fe[gehJ
. 35

AL

Eaa Lenfningen af Tyngden over alle {Fraacliggende Planer
er til Teofningen of Tongden i Bertifalen, fom Planets Lengde, til
Planets Grund-Linie,

g 287,
Cr deninie, boorover enTongde falder, en@irt‘eIAEG 0g dennatue:
gdx
=

2hg 27 V”i X — X%
fO‘.’bi nbiE) '6 :DE ‘/ 27% — XXy faa Blmer = "‘i‘—k

)dr
: gdx
Bidere, Da ds —= Vi o7 [ blwcr a— ‘//.ix——-xm

lige Tyngde—4g, AD =x, AF=r, dbaerDresfi onen on

Golgelig bliver overalt i Civblen den pele Presfion — 70 P
g felgelig ¢ den altid tre gange faa fror, fom den Tenfning, ver
Fommer of den Daftiggierende Kraft alene,

Deraf fees, at udi G, fvor AG er en Quadrant, bHfiver

; V2 —x = 37, fordi x — 7, foa Trpfningen dev er tre
gange faa fior fom Tenuingen of Tyngden, fuldfommen faaledes, fom

vi ferben bave beviift den at vave §, 1 55,

§. 188,

€ Linien AC en Parabol, fuis ‘Dammercr =pogpxi=y,

Da bliver s — Jx. ‘/‘” .:.FP g g\/_ﬁ‘ , fom er
4 x XD

37 3 Oen

Ligeledes i Cig:

fler.

) 1.’ arabole: 2,
naar rlen lig:
ger horizontal,




Ligeledes, naar
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oen Deel of Presfionen, der foraarfages of e baftiggierende
Kexfter.
Den anden Deel af den, fom foraarfages af Centrifugal Kraf:

2bg__2ey _ ’<\/<zx)

tn, e == Mew man veed, at til et
Boert Punfe udi Pavabolen ec # —'\/(i-‘—j—-@— fomi§, 206, .
2Yp
ool S
__(Go+anVr w0 . fulgelly faes 2_7_@ ageV op
2p = @k s0V T ar
gVys a2V p

faa Den fele TenEning bliver =-—— Srer )
Virr  e+a0Vr +42

§. 189.

Derfom de Feumme Linier, fom AE, (Tafe X. Fig. 8.) i
Steden for at ligge borioutal med deves Arel, pave Dden tvertimod
pertifal, fom AK, og den baftiggievende Sreaft altid vicfer i den Di-
veftion BF pavallel AK, da om denne Kraft foveftilles ved Ba, og
oplefes i De to andre Bb og ba, ven fidfte parallel Taugenten, Dden
forfte derimod perpendifuler paa Axlen, faa er Det Flart, at denne pet:
peudifuleere Kraft da treffer fea Qinien, og bliver den centrifugale
fmodfat,  TMan feer videres at faa idt fom den forrige Veerdie af

a
den perpendifulere Kraft %; vedligeholdes 5 Da falde Abfeifferne

AG over Arten AL, derfor boad i det forvige Tilfwlde var Abfeiffe,
faacr nn famme Denwening fom Ordinate, og omvende,

§. 190,
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§. 190.
Bi ville oplyfe dette ved ot Crempel § Parabolen, Rigger denr:
2 22xd;
ne Lintes Arel vertifal, da Bliver x° E= Y i Ay ; *, 0

dx e 20 gx o igp
ds == \/prge, faa at derfor - = Vo o fomer den

Deel af den perpendifulare Presfion, der Fommer af den baftigpiorens
Ve Siraft ¢, Boilfen vi bev antage faa fror fom den naturlige Tongde,
Den anden Deel of Teykningen, fom foraarfages af Cengrifu:

2h - 2+ I: L/ 2+ T
gal-Kraften, er Tg», men r — Li;i—zp——l“f-. g faale:
2bg 4gpx” ! e

hfi T _: 7 T Y 2 T b e
DCS [Iﬂwt == (‘D'-é;—~4x') VP:—:"‘KPCI b P . m?n

Diffe toende Krafter vicfe efter imodfatte Drive-Linier. Dent bele

LryEning bliver derfor — ___ﬂg_P__ﬁ —_—— 4{”( 2 =
VP +a™ eV g

Da x er betyder den palve Ordinate, faafremt da, at man

vil, atden, fom forben, fEaf Betyde Abfeiffen, maa i Steden for
gp

% fattes px, da man faner den bele Tryning — =
P4px

2 2
40 gx 1 r’g

eV T
& Detyder Abfciffern AH.

, 1 Doilfen Vardie

G+a9V T E e

§. 101,

Saaftemt at de faldende Ting Begonde deves Fald over Linier, Maasear bes
el : ; ; femime Tryee
fort Bindre Det, med ew vis befteme Haftighed , der foarer 1il Den,',mgm, ol

gide 2, a forandres Deroed iffe ben BVirlui b i
$ , 24 foraud Bitfring, fom Fommer of U8 Saldet fFacr med

baftiggies
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envis given Ha- Daftiggievende Krafter, felgelig Betler i€fe Den Deel af Trpfuingen

R iahed,
‘ frigbe gdx

‘ ‘ = Men afene den, fom Pommer of Centrifugalk-Kraften, §.175.
f“*:\ ‘ Govel, , boilfen fidfle altid voyer efter Haftighedens D.uadeat.

I Da derfor over de rette Linier Centrifugal-Kraften == o, faa
| | et Det i Faldet over Dem Det famme, Hoad beller at De tunge Ting be:
1 ‘ gunde at falde med en vis given Haftighed ben cfter Planets Diveftion,

I ellev iffe,

§. 192,
"w ﬂ%ﬁcn’w»‘ii@r= & de Frumme Linier devimod haver en Centrifugal- Kreaft altid
11\ Sted.  Saaledes i vores forvige Crempel i Ciklen. §. 1824 Om
i man der fetter, at Faldet blew begyndt ubdi A med en Haftighed, fom
foarede il den Hoide 2, Da blew Haftigheden i F den, fom foarede til

i Vo — x4+ a, og vefor Centrifugal - Sreaftens Tybning

il 2gV/ e t-2ge

i - . Felgelig bliver i dette Tilfwlde den bele

§ (] r——— e
" (3 - 2”.\/:»‘.\'—.&\ —+ 274
L Fentning udi E= ;f\/gm —xx+ =

14

38— 208
— T VX — XX + ';—o

$.:193;
Rigeledes § Pa Qigeledes i Pavabolen.  Haftigheden bliver den, fom foaver til
B Heiven o -+ Vipx,  Om nemlig, fom i §. 188, rlen ligger
povigental,  Felgelig Bliver Centrifugal-Kraftens Teptning, fom var

.

abg 20428V E — Sffgﬁ@/fx)——'—gé:. Saaledes bliver
A T T (p+4x)Vp" 4 4p%
gv——x 2004 29 —_;c—\ 2D
den fele Tenfuing = — (——g—l—é‘-/:i*_)—.fj;,.
4x—-p  (pAax)VP +A4pX

§. 194,
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§. 194.

Man fan ligeledes beftemme TryFuingen i andre Hopothefer af"lt’rrlrmblgng%;
be vicfende Krafter, For Cr. Om diffe fidfte drive imod et vift nalens eyt
Punt, og ere i hoad Forbold af Dijtancen fra dette Puntt af, fom;lc'l’:i’ng&:?lgf
man felo oil, Ot i dette Tilfxlde er, i Felge §. 48, den perpen: f;‘“ff‘f‘ {mod et

RV 57
vifulwre Kraft paa den Frumme Linies Clementer — B
Sremdeles ev Haftigheden = /— Kdy +B, faa Centrifugal-Krafs
ten Maf altid fan beftemmes,  Felgelig og den Dele Lrnfning. Men
Da de berhid bevende Oplesninger iffe feve betydelige Slutninger med
fig, ville vi alene vife, boorledes i den Hypothefe af den naturlige

Tyngde de forefatte Sparsmaal funde oplefes,

§. 195.
For Crewpel.  Om man vil underfoge , Doad det er for e den Sypothe:
Linie, over boilfen et Legeme fFal falde faaledes, at Linien i alle fine 3 gty

fedvanlige Fald

) b ber hos 08 at bes
Punfter bliver tevft af den faldende 'Zt)ngbe meb en Si“raft, foa ftor e fele 5

i all
fom dens bele BVagt, da fiden ‘erfnmgen e 2 + —‘ Kaldes da ﬁ,l:e’ f?g“:&?r i

trpefes med en
den naturlige Tyngde ¢ g, blmer — + =g, fom er Qigheten Kraft, fua ftor

fom Tyngden,
til den Erumme inie CEF, (‘Zaf Xl.zsng. ¥;)
gor at befremme 4 og 7 i den Erumme Linies Abfeiffer og Or-
dinater, da om man antager, at AC er Heiden til den Haftighed,
Doormed Faldet begnnder, AB den Prumme Linies Arel, ¢d og cf
Dwmatcr—) Ac Abftiffen — > 0§ ce==dx, ba bliver Haftighe:
Den, fomr vindes ved Faldet igiennem AC 03 CEd=| /4y.§.48.5.

dyd
Anfees ds fom beftandig, bliver T:d%:’ 0g faaledes den Pele Trnt:
Aaq uing
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2gy. ddx gdx

ning = — —— =7,

dyds ds 2

-ﬂ‘
2

eller 2yddx =+ dydx = dyds,

Vv ddx dxdy dy
fom Dividert med 21y, forandres ui————-—%— av}(;;:;?/:.

"—-—\/y +B, ellerdxy, y =dsV'y+B,

V

Hooraf Jutegralen e
Hyor den be anbice'@’;wrrel e B Ban taqes efter Bebag, og dev oe—dsV "
© 3 U P
fordi faavel ds fom ¢ betyde Ber Geftandige Stevvelfer og Dvereenftem:
welfen med de eorige Dele i Ligheden udfordver en Sterrelfe af den
Beffafenhed, fom sV e, Bed at antage /¢ ferre elfer mindre,
forandres alene den Forhold af dx: ds, felgelig den Binkel, fom den
ferfie Tangent gior med VAxlen af den Frumime Linie,

Da decfor den fundne Lighed er \/ydx=\/yds—\/cds.
Tages i den |y =z, foa Dliver dy = 2z2dz , 08 ds> —dx

2 2 . . . .
-+ 42 ds, byilfet, naar fettes om i Den gione Righed , forandres

2~211’" —2\) /¢ czdz
ben il denne auden dy = T o——— Gioves atter igicn
205 — €
dz r4-V¢
2z— /e =1 Foas de = [ g2 =—"> Folgelig
3 =
(Z —) dr 12dt — it 24t
Bliver dv = o T T e Heis Jntegeal er
I 5 ey L 1 = A
Wy <? S e uw/f(ﬂ—saf) SRUTRT e
g ! S = I 2 P
qo: ; tens Budie 22 — ¢, fases ol V« (2 —50)L ¢

ro\/\/ (42’ — 42 Ve — 4V e VT
*—‘;—‘;}(z — Vi —¢) 0§ ¥ ;‘( — Ve —)(

Denne
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Denne beftandige Storvelfe B beftemmes devaf, at naor
x =o, blivee 'Yy =2=V", og derfor

B=— Z(a—/ae—V sV ]

g x= ;';?(zz—\/cz—-—c) Ve —c
2 gyl
-— ST/t((z—V’a:-—c) ViaVia —e.
¢

g naar endelig i Steden for z futtes V5, og alt beborig quabres
ves, faaes en algebraiff inie of femte Hoide, fom er den, vi
Dave fagt.

Man fan paa felofamme Maade oplefe en Deel andre Spevs:
maal af famme Beffaffenbed,  Men Notten of deres Oplesning ec
iffe betydelig,

Aaa 2 ‘\,Dﬁ?ﬂ?
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Solbie
0g
Srettende  Forelwsning.

om .
de tunae ingd Bevwaclfe, fom Fydes
¢lfer faftes ud,

§. 214,

D E‘bfafrebcx il den Cardom om Central: Krecfterne Henhever endnu
Ting burde L e ,

eqentlig (wﬁmN fom et ferdeles Stptfe, den om de Tingd Bevagelfe,
Clipfer, om poifee fEydes eller Faffes, clle paa nogen anden SMaade drives

SordensDredde
i %?}E:woszﬁeb efter ent vetlined BDevagelfe, 1 hoilten de gaae fort nied
ﬁ:bﬂmfwcn altid enddan .@a{hgbeb,' imidlertid gt i?e of Tongden drivesd
‘ ned efter. DaTpngden driver beftandig tmod et 09 det famme
Punft, nemlig imod Sordend Center, faa {eed devaf, at den
almindelige Theorie om Central:-Krafterne haver her ligefaapel
Sted, fom for; thi ovevibar Jordens Bredde iffe det udfaftes
be Eegemed Bane, maatte det §.2 1 T.befFriveen Cllipfe omFring
Norbend Center, fois ene Brende-Punfe dette fidfie bleo.
Smidlertid, da vi hev fee paa den lettejte Maabde at Fomme til
QundiEab om Sandhederne vaa, ville vi [egge en anden Plan
for at fosftaae denne Bevagelje, en Plan, fom ev overinaade
fimpel,
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fimpel, og efter boilfen man ved Hielp af ve allerletrefte og
meft befiendte EgenfEaber of Keile-Snittene Fan [ere at for:
ftaae, Hoad deraf ev nyttiglt og nodovendigft ot vide til Brug
i andre of Mathematifens Dele.

- §. 218,

€r da (Tof. X1, Fig. 2.) AH den Cinie, efter hois Di- Defaffenbe:
veftion en Ting i A antages at veve Faftet ud med en i3 ek
ven Hoftighed proportionert AC, da er det uimodfigeligt, at:fgﬂf‘ fovtlas
om denne Haftighed alene virfede, -{Eulde den udFaftede King
blive ved at bevwge fig beftandig hen efter AH faaledes, at de
t lige Tider igiennemlobne Num i venne Cinie, nemlig AC,
CF, FP, FN, o.{ v. fFulde blive lige ftore, Hoad Heller
Linien AH ev hovigontal, eller den ffaaer {Fieo Paa Ho=
rijonten,

Men da i Tingened Bevwgelfe, fom dripes of Tong:
den, denne Kraft virker ei alene, men Tyngden deduden alle
Lieblif driver den Ting , der bevwged, ned imod Nordens
Center, fao man agtes, at fiden Jordens Halp:Diameter fan
anfeed fom at vere uendelig ffor, naar den fammenlignes med
ben ringe hovizontale Bane AO, Boilken den udfaftede Ting
befFriver , faa Funne alle de inier, Boori den tunge Ting
over ¢n faa [iden Diftance falde ned imod FSordend Cen:
ter, CBnemlig, FK, NM, PQ, 0. f. 0. anfees fom lige:
lobende elfer pavallele.

Aaa 3 §.216.
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G 216.

Sreemdeled maa agted, Hoabd vi i det forvige fuldfiendig
Bave Beviift, at Tyngden ev en Kraft, jom Hos o3 Fan anfeed
for beftanig i lige Tiver at giove lige Birkninger, om end de
pertifale Hoider eve noget lengeve eller Forteve fra Sor-
vens Genter, §. 122, Dette forudfat feed, at naor AC
ev proportionert den Kraft, hoormed Tingen Eaffed ellev fFy-
des ud, og CB proportionert den, hoormed Tingen drives
Beftandig ned efter imod Jordens Eenter, AQQO den Linie,
over Boilfen SKaftet eller SEudder efter AH anfeed fom
at pave forhoict under den Forhoiningd- eller Elevationsds
Ninfel HAO, da et CADB Krafternes Pavallelogram, i
hoiifet Toer-Linten AB tilfiendegiver ligefaapel Den igiennem:
lobie Bue (der fan anfeed, om Tiden ev overmaade fiden for
en vet €inie) fom den hele Kraft og Hajtighed , der i fam:
me Tid ev Bleven tilveicbragt i Tingen of Krafterne AC
og CB. §. 6o.

$Holdt nu Tyngden med ef op, maatte Ringen blive Hed
at Bepage {ig Deftandig i den vette Cinie ABE, fiden ingen
Snertie of fig felo Ean forandre fin Divektion. Oen bliver
perfor ped, om intet forhindrede, at lobe med en Hoftighed
propoutionert AB fort efter Tangenten AE. Oattes Tiden
for Bevagelfen den famme og ligefaa liden fom for, foa er det
tlart, ot i lige ffove Tider (begge nemlig overmaade fmaa) bliz
per BA = EB, imidlertid at Syngden , ved at drive efter
Rertifalen EK , tiloeiebringer med EB en nye Haftighed,
fom BG.

§.217,
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1217
Da derfor Triangleene ABC og AEF ere ligedanne i‘s{ rbc(nlnc%w
} = " veoelfe blive de
Zriangler, fao folger, at fordi AB=BE, §. 216, bliveri fige wiper
tgienneminbne

og AC=CF, og ligeledes, fordi ACI 0g AFK ere ugc:borisoma[e
danne Triangler, bliver Al=1IK, fordi AC = CF, St lige frore,

§. 218.

Sortfetter man denne Betragtning videre i fleve Gle-
menter af den Frumme Cinie, fom Gv, da Blipe i Henfeen:
de til dem alle de forvige Slutninger de fomme, thi da den
Haftighed BG, hovormed Elementet of €inien blep igiennem:
lobet, i en ligefaadan Tid fEulde fore Tingen igiennem GV
=BG ben efter Tangenten, faa maa CF og FN pare {Eaar-
- ne i famme Forhold, fom BG og Go, felgelig ba BG = Q@
et 09 CF =FN, og derfor atter igien Al = IK = KM
0. f. 0. bele Linien igiennem, ‘

Ocvaf Fan flutted, at om AO ep hovigontal, da nagret
at Tyngden idelig formerer elfer formindfEer Haftigheden efter
Bertifalen, blive dog altid de hovisontale Rum , fom Tin:
gen BefFriver, AI, AK 0g AM, Riverne of Beovegelien i
AQO yproportionerte, felgeligog de tif diffe Cinier i Diveftions:
Linien AH foarende Styffer, AC, CF, o.f. o. lige ftove.

§. 219,
Hoad fig ellerd angaaer, at de Borijontale Rum AT, Doette fibfie be:
IK; o.f. o. Blive lige ftore i lige ffore Kiver 0g andre fom Al, f}fﬁﬁacf"&\’eﬁ‘rfﬂj
AL Tiderne, £ hoad Forholv be eve endog wider fig altip proguaii i
portio:
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e over THi DA Axlen #LR of Parabolen fom vertifal, maa ffaae per:
: pendifuler paa Ao, og dele deu i fo lige Dele, faa ev Ab=2

2

%l’/f

og ¢t s=1a: - =db. Den Ad er en Tangent og /R

c

Axlen, folgelig veed wman af den Eonifte Geometrie, at [ln:nb’

1
S5
il

folgelig at b = =—; fom cv den ftovfte Hoide, Hoovtil Stud-
et cller Kaftet fan {iige.  Mien Z~ e Tangenten af Elepas

tiondBinklen EAO, altfaa e den florfie Hoide, hoortil
Studbdet fan flige, Ficrde:Delen af det horizontale £ob AB,
multiplicet med Tangenten af ElevationsVinklen.

§- 223,
Tifligemed Pa: Saafnart fom »b ex given, Fanman finde Pavametern
aiter AP0 i 9tlen udi 7, elfertil 2R, Thi om man Falder denne Para:

meter P, 0o peed man atter igien af den foniffe Geometric,

as a
atp =P+ qub =P + — Menp=1,§221.faPara
i ] as’ ac 7 )
metern til Aglen =— — —-= -, eller, den evden fierde pro-

poutionielie il Sinus og Cofinus of Clevations: ¢ller Forhoi:
nings-BVinfein og til det horizontale Cob.

§..224.

alve Pa Da man veed of Geometricn, af 2s¢ er Sinus til den
) ¢ forhol: o o . Qe ; e (3
o b oBbelre Winkel, naav Sinus fil ven enfelte =5, 09 Cofi-
fortontale 206,

a .
fom den fete Si-nus = ¢, faa feed §. 221, atdap = , bliver Isse=—p:
% SC

a,08
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8,08 2: 250 =pia; ellev 1:25c =Ip:a,  Folgelig for: m;srii ben[t.o(\;

: ; : S belee  Forhei:
boloer fig den halve Parameter il det bele Hovizontale £ob, ,Eg,‘gﬁ;i;i,zfc{g
fom Sinus totus til den dobhelte Clevations: eller Forhoi- S

nings-Binkel,  Deraf forflaaes,
1) At faa lenge Pavametern ev den famme, forholpe Sar lxnge Pas

rametern v don

fig de bele horizontale Lob fom Sinus af den dobbelte Forhoi: lmme, forhoive

; i . fig de hovizonta:
ningé-Binfel, eller =25, thi Forholoen af I:p at1tageétef2§bfor§%x[n}1s
. . ar oen dobbelte
beftandig at Blive den famme, Forboinings:

; . Vinfel.
2) Men man feer let, at Pavantetern bliver beffandig ey, (enge Tite

den famme, faa lenge fom Haftigheden, Hoormed Singen tgfggbgﬁ‘?;iu;;g

Begondelfen af Bepagelfen Fofte3 ud, Bliver den famme, Saftighed, e

arameter
Xhi (Tof. XL Fig. 2.) er denne Haftighed under abﬁiﬂnge?en Jamme
T 5 5 5 = houorledes end af
Forheinings - Binkler ens s+ bliver AC Iligeledes uromnber=gor[)mlnfngsi

S % : AC? Binklen forans
lig, faavelfom CB, folgelig Bliver g T =2 ¢n ufovansores

derlig Stovrelfe,

3) olgelig maa, faa lenge i Kaft eller SEud unber a lenge o
abftillige Forhoinings-Binkler Haftigheden bliver uforandret, Qg?gc?:,g;‘,‘fg
be i den hele Tid, Kaftet vaver, giorre hovisontale €ob forholpe med e den fam:

e, forholde de

Dem til hoerandre under fig, fom Sinus of de dobbelte Forhsi: ge[g r@sr?mrg;e
s O €8b fig fom Si-
nings-=Binkler. nus af de dob

Gelte Forboi:

Dette fidfie Fann man og ubden pivere Omfvod ffrar ud-nings- Bincler.
fede af Cigheden §, 221, p= % Thi antages p beftandig,
bliver 2 fom cs, folgelig 9g == 2.4,

4) Z vetie Tilfelve, foafnartBintlen, undee hovilfenFaffet Titenbuer nye
A X - = Sorhoinings:
fEcer, forandees, forandres Parabolen eller Cobebanen;1hi§.22 3 Fiutel mapen

Bbp 2 P
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aye Pavabol i P = f:— , i Doilfen Bardie baade ¢, ¢ 0g s ere Beftandig for:
vette Tilfeldes
anderlige, faa fuart fom Forhoiningd-Binklen foranbdred
. ;:s mexmfxw 5) Daibet « altid er proportionert s §.224. 1. faa ev
¢r forholoe 2 . ogps . e 2
oler P P=—¢", og felgelig under adfFillige Forheiningd-Wintler for:

{fig Parametrer:

A il A holoe fig Parametrerne il Avlerne af de abfFillige Paraboler, i

:}:M‘f_ \z‘j‘:ff‘ hoilfe Cobet oper Horisonten {Eeer, fom Quadraterne af Cofinus

nes Cofinus.  f diffe Fovhoinings-Bintler. Hvil fe Pavaboler alle med hoers
andre operfEiere hinanden i det felles Punkt, i hoilfet Tingen
under adiillige Forhoinings-BVinkler Fafies elfer {Eyded ud,
0g have alle parallele Axfer.

i Og de fioife 6) e diffe Pavabolers fforfte Heide over Horigonten
pider foin

as I
“:,::ﬁj%i‘n‘gfei‘fet i Almindelighed § 222 == 1—, altfaa proportionerte ss,

Sinus. "
: fordi « = cs, folgelig eve de proportionerte Quadraterne of
Sinus af dered adfFillige Forheinings-Vinkler.,
Folgelig eve 0g de frovfte Hoider, hoortil de med famme
Haftighed udfaftede Ting Funde fHige operHorizonten, fomOua:
oraterne af Sinus af de til dem foarende Forhoinings-Winkler,
Diffe fidfte for: 7) ©a man peed af Geometrien, at naar Sinus ti
Holde fio og fom o AN B R ~ v . c L€
i enfelte Vnkel = s ev Sinus verfus, effer den forfeerte

be forfecrte S D¢

nus af Sorhoi: ‘\‘ LA e |l
nings  Bintler:>1AUS til Den dobbelte BVinfe! = 25, om Sinus totus =1,

iz fan folger,
ot faave! de foromtalte adffillige Pavabolerd ftorfie
$Hoider, font 08 SEuddene dered ftovfte Stigninger oper Ho:
risonten forholve fig til hoevandre under abjEillige Forhois
ning&-Bintler, fom de forfecrte Sinus af diffe Winkler.

8) Da
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8) Daverfor Per=cv, 0g (Taf. XL Fig. 3.)7b = ss,
: Ve
faa Bliver Tangenten til Forhoinings-BVintlen EAO altid o

§ 225,
Videve fees overmaade lef :

1) At det lengfte Stud eller Kaff, fom med en pi8 Det langfte bos
given Haftighed udi A Fan giores over Horisonten, er Dctgégffgllser f;&
fom {Feer under en Forhsinings-BVinfel af 45°. %"",23{33‘;:‘3@0

Thi da Kaftets hovizontale Cangde, eller def horisontq: thonten.
le £ob, er fom Sinus af den dobbelte Jorheinings-Winkel,

§. 224. 3. og Sinus totus, eller Sinus til to gange 45° ¢r
ben ftovfte Sinus, faa maa under 4.5° det frorfre Kaft fEee.

2) Cigeledes feed, af under Foreinings-Binkler, fom
paa begge Sider gaae lige meget fra 45° , under nemlig og
ober 45° ere de horigontale €ob altid lige frore, f. Ep. til 30°
0g til 60° naa man, i at fEyde eller Eafte, naae lige langt,
fordi be dobbelte Winfler fammenlagte belobe 120°, g Sic
nus derfor of Begge, of den fumpe nemlig og den (Ficve, eve
lige ftove. '

g 226

Srembdeled flutted, naar Haftigheden i A er idelig den fasme,

1) 2t derfom Studdetd eller Kaftetd Langde undEr Aret givet Prge
45° er befiendt; clfer 09 Kaftetd Congde elfer det Bovisonrale ,‘fme,,ie'b Do
£ob under £5°, fom altid er det Halve af det hovigontale Cob r"‘a‘,;g;n[;f;“gg
under 45°, fordi Sinus 30° =1 Sin, 90°, Saa Funneder andre Gors

Dbb 3 deraf
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AT

prinings - Bin-Devaf alle ve evrige Hovijontale Cob under alle andre Fovhoi:

ningd-Binkler let finded, alene ved at tage den fierde i Pro-
portion til Sinus totus, til Kaftetd ftovfte Cengde og til Si-
nus of den Vinkel, under Hoid halve Deel Kaftet {Fal {Fee.
Man Fan ligeledes of et hoert andet Prove-Stud under en
Binkel beftemme alle ovrige Studd horizontale Cengder un:
der andre Binkler,

2) Folgelig Eunne devaf Tofler for familig Forheis
nings-Vinklerne forferdiges af det befiendee ftovfie hovizontale
€ob 0g of de oorige givne horizontale €ob, antagne efter Jes
hag, Hoiltetr, fiden det e af nogen Wigtighed, i ville oplvfe
med ef Par Erempler,

Tovfte Crempel,

Saaleded, om man gisr med en vid Cadning et Prove:
Stud af et StyFe under 15°, eller under 45°, og finder,
at den fterfte Hovisontale Sengde beleber 1200, men den
Diftance, fom man haver at fEyde paa, ¢i ev lenger end
800, pg man oil pide, under hoad Forheinings-Binkel over
SHovizonten Stylfetd Arel fFal fatted , for net op med fam:
me Cadning at treffie paa denne Cengde.  Da bliver

1200 Sin. tot. = 800 : Den dobbelte Winfeld Sinus

Log. 8§00 = 2. 9030900

Log.Sin.90°=1I0.

12. 9030900
~TL.0g.1200= 3.0791812

9. 8239088, hooutil foarer 41°49”.
Folaelig
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Solgelig fan mon ffille Styffets Arel, for at fEyde net op
paa e Diftance af 307, hvad heller man vil under 20° 544
ellev under 69° 5%,
Andet  Crempel, :
£igeleded, om det foromtalte Prove-SEud giver for def
fiovfte borizontale €05, under en pis Ladning of famme Krud,
2000, pg man vil pide, under hoad Binfel Stotfets Avel
fEal ftaae paa Hovigonten, for at treffe net op paa en Diffance
of 1265,  Da Bliver
2000': Sin. 90° = 1260 : Den fogte Vinkel Sinus
Log. 1260 = 3. 1003705
Log.Sin. 90°= 10,

13. 15_0—3705
— Log. 1260 = 3.3010300

9. 7993405
Boortil foarer i Tafleene 39° 3, faa den ene Binkel,
boowunder Stytfetd Avel fan ffilles, er tif 19° 31%, folgelig
bliver den anden = 70° 281,

g a0,

Man finder faaledes paa denne Maade overmaade et
ped Hielp af et eller andet Prove-Seud, hoorledes alle ve
Punkter Funne freffes, (Taf XL Fig.3.) poilfe, fom det Punkt
O, ligge udi Hovizonten, og Hois Diftance ifFe overganer et
borizontale €863 Cangde under 45° Saafremt devimod, at
en Zing FG haver en Hoide gper Hovizonten og (Eal treffes

udi
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udi G, AFO antaget fom Borizontal, da feer man, at
Spordmaalet ev ftear af en anden BefEaffenhed, til hoilfet at
oplefe vi ville iagttage folgende.

Pavametern Da §. 224 Sin. tot. forholder {ig tilSinus af den dobbel:
af Pavabolen ev o L ) "
to gamge Sfud. £€ Forheinings-BVinkel, fom den Halve Parameter (il det hovi:
pus bortentuleontale ©Fubs hele Cangde, faa folger, ot fordt ben dobbelte
45 Binkel af 45° er 90°, maa dend Sinus blive faa ftor, fem Sinus

totus, og folgelig Bliver altiv det florfte Hovijontale obs

Cangde faa ffor, fom den halve Pavameter af Pavabolen,

$. 228.

Saftiaheten, Deraf Ean man altid tydelig beffemme , hoad Haftig:
E;Lf?:mb @f.?;ﬁf)ebcn er, hoormed en Ting ev {Fudt ellev Eaftet ud efter AE,
:l\,"flb\,‘t“{q‘im“;;‘ﬁ faafnart fom man veed det ftorfte hovizontale €06, thi denne
g\l‘rb‘;ﬁg{:r of Haftighed e altid den, fom vindes ved at falde igiennem fievs

e Delen af Pavametern, eller igiennem den halve Deel af

et fovfte horizontale Lob,

THi Faldes Heiden til den Haftighed, Hhoormed enZing i
A faftes eller {Endes ud, A, da, fordi §. 49. ed at falde igien-
pemm et Num af 15, vindes en ensvan Hafighed fom 30 i
Enden of Faldet, om HaftighedenFaldes i A, v, bliver 15 30°
—hiv § 48. 08 v=1/6ch, men ¢v az hoad en Lyngde
fafver i et Sefund =15, da, fordi Aw iet Sefund =1 6ch,
Oliver p. Ac==ez , eller GOh = 15p, folgelis 4h =p,

g h = “:

Men
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Mien da p (om det Forfie horisontaleCob Falded A)=2A,
faa bliper /= 5, elfer Hoiden, fom foarer til Haftigheden,

2

hoormed Tingen Faftesd ud, biver jua ffor fom Halodelen af det
ftovjte hovizontale €eb.

§ 220,
Devaf forftaaed, at man ligeleded fan Beffemme 5’““‘9‘?2,‘?“‘53"'2 "b;;
varer ot
beven, hoorimed enTing Eafted ud i A, ved ethvert andet givet Haflighed , et

: e o . Derfor den fierd
Horigontal-£eb, naar Foroinings: BVintien, under Hoilfen G s

; G g 3 a den dobbelre Si.
bet ev giort, tillige ev given. Zhida p =—, §. 224, faqnus of Forpois
% nings: Vinfeln,
. , : : . a tilden heleSinus
er altid Hoiden, der foaver til Haftigheden udiA = —§:228; 00 il det halve
. (L [ _4 botizontale L6,

eller den forholder fig til det under en vid Vinfel giorte halpe

borisontale €06, fom Sinus totus til Sinus of den dob:
belte Forheinings-Binkel,

§. 230.

Selgelig Fan ved denne Haftighed alt det forvige Beftem:
mes, alenc at man i alt, hoad der er fage, fatter § Steden

for »i—, den Heide C. Hoilfet da ingen videre Anmerkning
behover, ville o derved ei opholve o8,

§. 231.
Derfom Haftigheden efter AE = V7555, §.228. (Taf. Tiven befem:
XL ig.6.) invdeles i en Borigontal Kz, og en pectifal KA,
Cee 0
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a bliver, om Sinus 90° =1, 1: A7 = c:Kn, folgelig
Bliver den horisontale Haftighed = .V 60h
Da nu efter Horizonten Bevagelfen ev enddan §. 217,

a
faa er Tiden af Bevagelfen =" Vi Men « ev fom ¢s, fol-
. , . C‘r v .
gelig Bfiver Tiden fom — ; folgelig fom s : Eller Tiderne af Depes

gelfen over Hovizonten, blipe under ad{Eillige Forhoinings-BVin-
* fler fom Sinus of difje Binfier, om Hajtigheden ev den famme,

§. 232,
At dette fat forud, ville vivife, Hoorledes af den gione
Maade at gieve Haffighed udi A, (Tof. XL Fig. 3.) Forhoiningé-BVinklen Ean
Hereaminar finbes, fov at tveffe en Ting udi G, fom i den gione Diftance
:“\‘ D acia A, AF baver den gione Heide GF over Hovigonten. Og
ferioneen.  forft, hoorledes man Fan ved Ldvegning beftemme denne Sag.
Siden da Haftigheden er given, ev Parametern given
§.228.  DOerfor fan af den det lengfte povisontale Stud fin:
ved, §. 227, og of Det igien ubeftemtviid det hovizontale £ob
Ao, fom fEeer under den ubefiendte BVinfel EAO, hoilfen gi-
pes ed fin Sinus og Cofinus, § 2206, 1.  Folgelig e Ab
Beftemt §.224. 6. 08 da Ab: AF =V : Vg, fordi de
poriontale Dele af Linien A igiennemlobes med en enédan
Bevegelfe, 08 Az, Ad ere fom Tiderne, finded HG; va HG

+ GF = —AF, Boovaf Ligheden for Tangenten 6il EAo

faaes.
Gller endint letteve.  Kalded Diftancen AF, 4, GF,

a, Tongenten §il Binflen EAO, x, paer AF: FH=1:4

» om
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om Sinus totus = I, folgelig HF —=dx. Wivere v HG
=dx—a=AS, 0 SG' =AH = AF' 4+ FH =4
~+d'x", faa da p. AS=SG’, bBliver &’ 4 d'x = pdx
— ap, boovaf faaed, naav den quadratiffe Lighed oplofes,
x =zt ‘/%/’5’ TP peraf fees.
1) At man finder altid Tangenten til to adfFillige og lige:
gyidige Winfler, unvder hHoilfe Studdet eller Kaftet
Ban fFee, med mindve pp == dpa+4dd, dax=1p: 4,
2) At det altid ev mueligt at treffe den Ting, man Eyder
eller Eafter til, faa lenge fom Zpp er ftoreeend pa—-dd.
3) Saafremt derimod, at Lpp bliver mindre end pa—-dd,
bliver Storvelfen under Quadrat-NRodens Tegn ney-
tende, og folgelig umuelig,
4) Derfom GF=0, dafaaes Cigheden for den feuffom:
talte Tilfelve, da Punfrer 0 var udi Horigonten,
fom Bliver

x:%zﬂ:'}__‘/ll‘;ﬁf’_"‘”;{v
d

§. 233.

* Oen anden Maade, Goorpaa dette uden Henfigt HBeo aecmerrift
Pavabolen fan vifed, Ean jeg iffe undlade af tale om, da Den[%,li',h‘fgcéf :
fover il en geometriff BefFrivnings-Maave , effer Q‘onﬁrxzfzgér’tﬁ’;gf‘gg;‘;
tion, fom ev itfe mindre almindelig end artig. G

Cr da (Taf, XL Fig. 4.) AF den gione Qiftance, BF
ven Ting, fom fFal treffes, dens Hoide over Hovigonten, og

Cor 2 den
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den ing, fom Eafted eller Fodes ud, fFal igiennemlobe den
frumme Cinie ABGQ, for at gace fra A it Horigonten 1 G,
09 underveis at ffode an paa BE i det PunfrB: Da, uden vi:
dere at beFymre fig om, hoad den Cinie ABG er for en, Ha:
ver man alene nodig

1) At fege Haftighedenr, Hoormed Tingen {Endes ud i
A, fom enten fan finded af §. 228, eller paa bvad anden
Maade man vil,  For €. ved at dividere det hele horiyon:
tale €ob AG med Ziden, da derved den horizontale Hafiig:
Bed er beFiendt, fom forholder fig til den Hele Haftighed udi
A igien, fom Cofinus af Forheinings s Binklen til Sinus
of 90°, §.231.

2) Cv Haftigheden funden, Beffemmes den Hoide ped
at falde igiennem hoilfen denne Haftighed fan pinvesd, hoil:
Fen Hoide finded fom for §. 228, eller af § 57, 0g naar den
fetted af efter en forfortet Maale-Stof , ville vi antage den
faa ftor fom Cinien AE.

3) Wivere fetted af i famme forfortede Maal Diftan:
cen AF, iboilfen den Hoide, fom {Fal trefes BL', er bovte
fra Styde-Punftet A, Hoiden af denTing, der {Fal treffes,
fatted i I efter famme Maal af paa Papivet, og man fref:
fer den Cinie AB.

4) Vivdere fatted den fundne Hoide, der foaver til
$Haftigheven udi A, fodret cller perpendifuler paa AG, og
en anden Perpendifel AD ligeledes paa AB.

5) Frembeles treffes ED horigontal elfer parallel AG,
(thi denne fidfte Linie antagesd at forveftille Hovizonten) hoorpaa

AD
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AD deles i to lige Dele udi . Fra ¢ fom Center med Halpe
Diametern CD flaaed en Halo-Civkel DEA, fom nodyens
dig max gaae igiennem det Punft E, fordi DEA er, i Folge
vored antagne, en vet Vinkel,

6) Derpaa deled AB i 4 lige flore Dele, hooraf AK ep
en, o4 fraK veifed op den vette Cinie KIH paralfel AE, bvilfen,
faa tivt Saftet e mucligt, overfFier Civelen DEA, fom man
peed, i to Punfrer 1og H, med mindre begge diffe Setan:
tev falde ind fammen i hoerandre, og blive to lige ftore Tan-
genter paa Civflen, fom OR,

7) Tretfed da igiennem de to Punker I o9 H, i byilfe
KIH oocrfFier Civlen, to Cinier Al og AH, ba ere Binkler-
ne 1AG og HAG, fom funne maaleg ped Rransdporteren,
be Binkler, Hoorunder Arlen of et Stykee eller of Kaftet
Bor gaae, for ot den efter Al udbafiede Ting Fan net op ftede
an udi B,

Hoilfet faaleded bevifes,

Da AE er den Hoide, igiennem hoilfen ved at falpe
Haftigheden i A Fan vindes, faa er famme Haflighed =2 AL,
Bidere; da med denne felofamme Haftighed AM Birde igéch
nemlebed , 1 den Tid at Tingen bevager fig igiennem AB,
ellev { hoilfen Den Fan anfees fom at pave falden igiennem MB,
faa er Tiden igiennem MB =AM, thi Tiverne ere, naae
Haftighederne ere i enddan Bepwgelfe de famme , propoy-
tionerte de fgiennemlobneRum.g, 1 3, Solgelig,om Tiven igien:
nem AL falded T, den igiecnnem MB, 7, er T': ¢ — 2AE;
AM; menZiderne ere 0g fom Quadrat-Rovderne of e igiens

Cce 3 nemleH:
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nemlfobne NRum. §.48. Folgelis 4AE tAM =EA:MB, 0g
. AM?
AL ": - = EA : MB (= 4IK).

Denne Proportion flyder af Faldesd Natue, men den
flvder ligeleded af den forhen gione geometriffe BefErivnings:
Maade, @ Folge hoilfen Trianglerne EIA og IKA eve lige:
panne Triangler, (fordi BVinklen of Strengen IA og Tangen:
ten AK ev faa ftor fom LBinklen i Peviphevien IEA, der {taae
paa famme Bue IA, og desuden Bereld-Wintlerne, fom gio:
ed ved A og I paa Parallelerne EA og KI, cve lige ftore).
Solgelig Bliver EA : Al=Al:1K o g EA:IK=EA":
AT’, verfor 0g EA : 41K = (MB) EA” : 4AI' = 5}

Da derfor den phyfiffe Koftetd BVefFaffenhed flemmer
faaledes fuldfommen opevend med den geometriffe, faa feev
main ; at Oiveftionen for Kaftet efter ALer rigtig befteme, og
man fan paa famme Maade bevife det i Henfeende il AH,

§. 234.
* Devaf feed, at faa tidt fom Kaftet Feer, for af treffe
udi Hovizonten udi G, falder AB over AG 0g AD ooer AE,
faa det udi denne ITilfelde e AG, fom (Eal deled udi five

fige flove Dele, poa AG fetted AE perpeudifuler, og fra

dend Midte med en Halo-Diameter = LAE flaced Halp-Civ-
flen EIA. v faaover AG, AK=2AG, da om fra KPerpen-
piflen KI veifed op, og famme Ean {Fieve Civflen i to Punkter
I og H, (eller veve den) eve Cinierne Al o9 AH, ligefom
for, DirefriondLinierne for Studdet elier Kaftet,

§ 235,
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; $: 235
* DerfomRo er opreift paa den forhen fagte Mraave, fag
AR=3AB, 0g RO verer Cirflen udi o uden at (Fieve den ) ba
feed let, atBinflen 0AK bliver 45°, thi CoK bliver va 90%
folgelig Winflen, fom Chorda (Her Diametern) QCo gier
med Rove-Linien = IQAo = Ao = 90°, felgelig Bliver
Linflen AoK = 45°,

§. 236. j

* Da man feer of det forrige (Taf. X1.Fig.4.), ot Pune:
tet I, Hoovi Cirflen DIA overfEier fiven AIP af Forheinings:
Binflen MAG, er det Punft, Hoorfra 1K = 1MB o8 AK
=3AB, boilfet, om AB falder ind i et med AG, giver IK
=3iMF 0g AK =2AG, faa jees let, at man i dette Tilfelbe
ved famme geometrifFe BefErionings:Maade Fan, naar Sorhei:
vings Binflen LAF er given, tilligemed den Hoide EA, der foa-
ver il Haftigheden udi A, devof finde det Hele horizontale Lob
AG, og Koftetd ftorfte Heide over Hovigonten , tilligemed
Pavametern, og folgelig befErive Parabolen fom igiennem:
lebed ABG.

Remlig.  (Tof. XL Gig. 5.) Over en ubeftemt Cinie
AG, fom man antager ot foveftille Hovigontalen, opreifes i
et Punft A, fra hoilfet Kaftet fFal fEee, en Linie AB per:
pendifular, og faa ffor fom den Hoide, der foaver til Haftig
beden udi A, Over AB, fom Diameter, BefErives en halp
Cictel BDA, og Forbeinings: Binflen HAG beftemmes
08 trekfes,

Dette
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Dette giovt, Fapted fra D, hoor Cirklen over{tier Si-
det AH of Forheiningd-Binklen, en Perpenditel DL ned,
09 videre taged, 1) 4AL = AG, faa ec AG det hefe Ho:
vigontale €ob.

2) Kafted fra D Perpendifien DI ned, og fra D,
naar ID tvetfed ud, rages DI =DE, fra E faftes Perpen-
diflen EEF ned, faa er EF Kaftetd ftovfte Hoide over Hovi
sonten; fordi, fom fer er fagt, famme foaver til det Punts I,
Doiltet falder midt udi AG. og EF = IHG.

3) Bidere da E faaleded giver den horizontale Rove:
Cinie af Parvabolen, er E famme Linied Spitfe, EF densd
Arel, folgelig Fan fra E af Pavabolen befErives, alene at
Pavametern e bekiendt.

4) Men da Pavametern til Aveln EF ev faa ftor fom
Parametern p udi A, mindre end 4EF, 0gBA=%p.§.228.
faa er Parameter til Areln = 4(BI+1A) —4IA = 4BI.
Folgelig Fan Pavabolen beErives.

§. 237

X fHrad File Alt dette vav fuldfommen rigtigt, om Cuften ingen

felde denne

Sheorie  frem: MNODfFand giorde, hoorved de udfaftede Tingsd Bepagelfe

e T e len Gemimet tildeeld, og merFelig focEet, i faer i deTilfulve, da

ting.

Haftigheden e ftor. Wi ville derfor afpandle efter dette det let:
tefte 08 mavEoperdigfte i Henfeende til denne Modftand. Jmid-
fertid oife de i Mangde giovte Prover og tagne Crfaringer,
faapel fom De Devover giorte Ldregninger, at naav Kuglen,
fom {Eydes ud, ev fung og Haftigheden maadelig, Hoilfet ev

Juft
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fuft den Zilfalde, fom i Vrugen of Vomberne forefommer,
at Cuften da langt fra ifFe faa meget foaffer Bevagelfen, faa
diffe Regler jo deduagtet paa det nwrmefte blive rigtige og
uden betydelige Feil, hoorfor de og Funne altid folged og
anfees for Hoved-Aegler, Hvorefter man haver at beffemme
DOireftionen af be Ting, fom {Eydes eller Faffed ud. Dog feer
man deraf, ot jo mindre Haftigheden cr, jo tungere Kuglen er,
0§ jo Fortere SFuddet fEal gaae; Defto neicre maa man
treffe, naar man folger den hev lagte Theovie,

RNiende Tillag.

Sortfettelfe om de udfaftede Tings Bevagelfe.

§. 196.

@a denne bele Theovie vivbelig benberer til Centeal - Kreefeerne, Det forrige be:

faa 9il jeg i dette Tilleg vife, Buorledes man af dem ved un%‘li}&iféﬁ%ﬁi
vegninger, tagne alene of diffe Keafters Natur, ev § Stand til at beftem. Fafended.
e alt, [oad der angaacr denne Bevgelfe,  Da man allerferft maa
agte, (Taf. XL Fig. 6.) atom A er, fom for, det Puntt, fra -
boilfet Tingen (Fydes elfer Faftes ud cfter den Direftion AE, bde
felgelig bliver Rorve- Linien til Cebe-Banen ABC udi det Puntt A,
Om fremdeles DAL er den Binkel, fom DirePrionen af SEuddet gice
med Bertifalen DA, og fammes Sinus faldes 5, Cofinus e, Om

DoOd videve
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videre DA er Hoiden, fom foarer il Haftigheden udi A =4, og

AG antages fom Adfeiffer, Gz fom Semiordinater, Da bliver

Haftigheden , fom foaver il et Hocrt Punft fom I over AL

==\ /b—x, il et boert Punfe fom ¢ = |/ ho-», om Abfcifferne

faldes v, g da et Punfe, boortil Central-Keaften driver, anta:
ges at vere uendelig langt borte, blive alle Linier, fom ga i lige ftore

Zider lige ftore, of famme Aarfag, fom for §. 219, F. Saaom Gg

faldes v, bliver derfor Ay en beftandig Stereelje 0§ ddy = o, om

nemlig Glementet af Tiden dr er beftandig, eller 4dz = o,

§. 197.

Dette forudfat, da fiden 4y og dr blive uforanderlige Sterrelfer,

hoori Deveael: . e "
fen af de ndtafte: OM £ et ligeledes en uforanderlig Stervelfe, Eommier man derved il den

deTina fFeer, be-

Femmus,

fimple Diffevential-Lighed, dy = fdr, men da, om gz=4dS, for des
4s £d
Puntt ¢ dr = 7;—;:}}5 bliver dy — ;i;;
% denue Lighed mas f beftemmes, og fiden denne Storvelfe er
i alle Punfeer of den Erumme Linie ensdan eller uforanderlig, Fan den

Deftemmes of det, fom Den bliver i Det Punft A; i byilfet x =— o,
£dS .
Da derfor § A dy = e o f A er desuden dS:dy = 1 ;s

b

om Sinus 9o° == 1, og Clementet af den Frumme Cinie — ds,

Vel . 4B
faa Bliver i A, dy = s4S, folgelig v = sdS, og derfor
»f: JV‘]J_O
4S
Gfter at denne Stoveelfe faaledes ¢r beftewmt, bliver Ay — i_:::'

V7 dS et
sVh bs?dS?
forandret til = =dy, og bderfor

'S: R 2 -
P Ay, men 45

P
= dx’ - dy, folgelig bliver
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xdy” <+ hdy” =hs"dx’ 4-hs’dy’ 5 og faaledes ex

=10
4y x+b(r— 3 menr —s =",
: Vhde -
felqehg Bliver dy == o og derfor y = 25Vh\ /v

-+ B.

Denne uforanderlige Stoveelfe beftemmes af det Ligheden bliver
udi A, naae x = o, i boilfen Tilfulde y = 25ch, v da over
AL vy beftandig tager of, e¢ B = ~+ 2.5c4: Folgelig i Alminde:
lighed y =25V .\ /x4 25ch, ellery " — g5chy = 45" hx.

§. 198.

Man feer et, at denne Lighed er til Parubolen, men fad at ayener en Pa-
Abfeiffe og Semiordinate ei paffe fammen ¢ Areln, For derfor at for: 0"
audre den til den fxdoanlige Lighed for Ureln of Parabolen, maa
allecferft agtes, at, naar x = o, Bfiver y = 4s5ch = 2 AL,
Jelgelig bliver AL = 250h, og ¢M Semiordinaten ¢l Apeln
=y — 2sh,

ot nur videre at beftemme BL, Da, om Parametern Ealdes p, er
det Flart, at, fiden LM x et pBL+pr = Mg =y ——4m’1y
“445ch’, egba y —_ 4xrby_ 45'hx §. 1 97, bliver p. BL,
+ px = 45 hx 4 45°ch, booraf teeffes 1) px = 45 hx.

Dlaar Leddene fammenlignes i Ligheden,
og felgelig, at ‘patametern til Arlen i Parabolen — 4::6,

2) p.BL=asc'h" = p.ch, foovaf fees,
at den fterfie Hoide, hovtil Kaftet fan Fomme over Hori:
gontens, ellec BL = "4,

Db 2 3) AUt
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3) Ut Ligheden til Pavabolen bliver, om de foranderlige Ster:
velfer begge begnmde i Dens Spitfe eller horizontale Tangent B. pz:i}-v,
oz ==x—c hogv==y— 2s5ch; ellers, naarw ég y begnude
fom for, Bliver 45 hx =y — 4schy. QRemlig x begonder om
ven Diftance ¢ 4 fea Spitfen of Parabolen,

§. 199.

Pavametrerne q . 2 .
&k uadra: Deaf fluttes videre, at fordi p== 45 b Da om A bliver be-
i‘;’g‘;?“iiﬁ’fi‘x’_s ftandig, forandres Pavametern for Arlen af Parabolen altid efter
1t Forhorinngy: . 2
?Gin_‘rjh‘rrne, om Quadeaten of Cofinus of Forbeinings-BVinklen.

Haftigheden er ’

den famme,
' §. 200.

Bigeledes be: g da BL = c h, Daom Haftigheden er fom for under abd:
fﬁf}lﬁl‘“ﬁﬁﬁl"wiuage Forbeinings Binfler den famme, bliver Skuddenes adfFillige
{}‘;,iy;ﬁf,”‘j fievfte Heider over Horigonten propotioncrte Quadraten af Sinus of
Zizﬁmlgx.ﬂ;gm{zgigor.‘;einiugﬁ:‘Binﬂcrne. g om Haftigheden ex adfFillig, men Fors
' feinings: WBinflerne de famme, da forbolde de fig fom Quadraterne af

Haftighederne,
§. 201,
of Be: Tiven angaacnde, faa, fiven dy =sV7% dt, et V=
g da, naar =0, Vv bliver fige faa fior, fom naar den Bele Tid ev il

Gude, 08 den beftandige Stervelfe i den allerede findes, faa bliver for

45¢h
det ele Fald # = [~ = 4VF §.198. Hoovaf fees, at Tiz

Fiderne o

weqeifm befiems
nies ligeledesds

derne, i Boilfe Bevwgelfen fEeer over Horizonten, naar Haftigheden ce
den famme , -ment Forheinings-Vinflerne forandres, eve altid proportios
nevte Sinus of Forbeinings-BVinlerne,
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§. 202.

g da dz er fom dy, faa fees §. 197, at lige fiore borizontale
Fum altid igiennemlebes i lige ftore Tider, faa at Bevwgelfen hen efter
Hovizonten er altid en ensdan Bevwgelfe,

§. 203,
Da 2AL = 35ch, faa folger

1) At om Hajtighederne blive de famme, faa forbolde fig de Saa o de fo:
berijontale £ob under adfFillige Forbeinings-Binfler fom Sinus af de ;‘x’l"‘v‘t“b‘; %“f’f
Dobbelte Forbeinings-Vinfler — 2.5¢., bold i alle Tif:

2) Cre Forbeinings-Binklerne de famme, da forfolde fig de o
Borizontale Ceb, der foave il adfFillige Haftigheder, fom Duadraterne
of diffe Haftigheder,

3) Og cre baade Forbeinings Vinflerne og Haftighedetne ade
fFillige, da forbolde de horizontale Leb fig i fammenfat Sorbold af de
vobbelte Forheinings-Binkler og of Haftighedernes Quabdrater,

§. 204.

Derfom i o er Parabolens Brende-Punkt, da veed man af den Den Haive, der
foniffe Geomervie, ot OB = 1p =s5"4,  Man veed fremdeles, })‘(;f,;“"f“‘“‘?t
at enboer Linie, fow 0p er =By -+ Bo == s"h - ¢’ — s boert Punte of
=bh—x= DK Hooraf fees, !f&leaéﬁilg 12:3

At enboer Linie, fom teeffes fra Parabolens Brende-Punee tilg‘,‘c“g"”%fl‘_';’mfgf""
et Punt i Darabolen, ev den Hoide, ved at falde igiennem boilfen Dune titPunes
Haftigheden udi famme Puntt Funde vindes, St &;’(‘e‘

§. 205.

Devaf fees, boorledes man altid fan, da Parametern il Pa-
vabolen ev given, beffrive Parabolen, og fremdeles giore en Mangde
andre Glutninger; Men da det allerede fagte er i viffe Henfeende nof,

ville vi ei Ivngere derved opholde o8, -

Dbd g Siog=
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giorfende Forelesning.

} '; | om
il  Deveacljend Hindring i flydende Ma-
|

| tevier, faa tidf fom Legemerne i at beveges

e :
i af Dem lide en Modftand,
| o‘ ! ;
A
!|‘ §. 238.
u ‘}am"agemetu‘g:nbﬂﬁient oi Hev iffe ville med Flid handle om NReglerire
be fipdende Ma- : i A
il ; il waida for de flpdende Tingd Modftand, fordi diffe Vetrage:
i1 frand, fom Her

Sht, e ninger henhore egentlig til Hydraulif, ev det 08 dog paa en
fﬁ‘sgm:ﬁ.os‘lvbiémaabc nedoendigt, i Anledning aof det foregaaende, til:
‘ beeld at Betragte de Hindringer, Hoorved de flydende Mate:
| JH vier, igiennem BHoilfe Tingene bevpeged , fowffe Bevegelfen,
‘j‘ ” fiven ot ol Beovwgelfe hod 03 jFeer fedvanlig igiennem vedli:
| ge Materier, og det derfor i diffe Henfeende er af Betyden-
bed at vide, for hoor vids det vi i Det foregaaende Hhave be:
piift at pare, naar ingen Modftand var, fitfer fan anpen:
ded udi BDrugen eller itfe. il den Ende iagttage vi aller-
fouft, atibe flydende Ting, eftev deved adfFillige Natur og
Beftaffenheder adiFillige Aarfoger funde forefalde, fom hoer
for fig Eunde paa fin Maade foraarfage en Modftand imod
Bevagelfern,  Af dem alle betragte vi her iffe meer end to.
Qen ene ev d¢ fipdende BVafeners Jnevtie,  Oen anden den

- ringe
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vinge Kvaft, Hoormed Delene of de fiydende BVafener henge
fammen , og fom man fedvanlig pleier at Falde de flydende
Ocles Tenacité,  Birkelig eve heller iEfe andre dedlige Aars
fager [ynderlig beiendee,

§. 239.

Hoad Fnertien angaaer, da om den virfede alene, crbpi?g;‘;bﬂé?m
beb temmelig let ot indfee, ot MWodffanden , i Felge DN, fages of de fine
maatte altid blive Quabdraten of den Tingé Hoftigheo propor=f§2§'§i‘;§s,g’f;
tionert, fom bevegede fig imod Delene af den fiydende magm;g;;;;‘
tevie.  Thi da det Fommer paa et ud, Hoad Heller at et £ege-Quatrat.
me bevager fig imod deir fiydende Materie, eller om den fly:
dende Materic bevager fig imod Legemet, faa folger, at om
i ben findende Materie, fom ffeder an poa et Legeme, der hoi:
fer, Haftigheden Blev dobbelt , maatte fillige de anftodende
Pactifiers Antal blive dobbelt udi famme Tid. Solgelig da
Unfodets Krafter, fom vitrer fig i en nendelig liven i, ¢ller
den hele Presfion er fom Maffen i Haftigheden. §. 26, Og
Mafien er her Haftigheden proportionert s faa Bliver den Hete
Modftand eller den hele Presfjon proportionert Haftighedend
Quabdrat, pm Modftanden af nertien alene tages i Be-
tragtning.

§. 240.
Saofremt derimod, at man iffe Betragfer uden den Modtanden of

= 3 Tenaciteten ey
Modftand, fom Fommer of Tenaciteten eller af de flpdende derimod Hattigs
Oeles fammenhengende Kroft; va, faa lenge @aﬂigbtbenm”"‘”’“”’

er
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% foad Tilfel:
de af Devxgel:
fen diffe adfEilli-
acModffandens
Love have Sied,

et den famme, bliver ven immerfort beftandig eller Tiden pro-
portionert.  Cv Hoftigheden adfFillig, bliver den Haftighe:
den proportionert, fordi i famme Tid med dobbelt Haftighed
et Dobbelt Antal Partitler (Filled af det famme Cegeme fra hoer:
aubdre, ed en tredobbelt Haftighed et tredobbelt Antal o.f. v,

§. 241.

Saafnart fom BDeovagelien ev for og Haftigheden anfees
lig, foned de findende Tings Modftand ¢fter de dedangaacn:
de gioree Crfavinger temmelig at navme fig den Modjtandd
Cop, Dev er fom Haftighedens Quadrat.  Thi da de flpben:
e Deles fammenhengende Kraft e cv uden meget liden, bli-
per den fom intet at vegne imed den Modftand, hHovilfen Fner:
tien forpolder, naar Haftigheden ev anfeelig ffov. I de mes
get langfomme Bevagelfer derimod fynes den Modftand, hoile
Fenn ev fom Haftigheden, at hape Sted frem for den, fom er
proportionert Haftighedens Quadrat. Denne fidfie fones end:
0g da at vare i Hoi Grad ubetydelig, og neppe engang dHRIL
at betragte. :

$.. 242,

Sngen af detn At Dette uagtet, ev det endnut meget vanfEeligt af fige,

treffer fuidfoms:

men ind  med
Crfaring.

foorudi den fande Modftandens Hiwothefe udi Cuften og i
Almindelighed i Natuven beffaaer.  Det er unegteligr, atde
goende foromtalte nevme fig den anfeelig, men da de af dem
giovte Slutninger ite treffe faa aldeled neie ind med Erfa:
ving, fom man Fulde og maatte enffe, fag bliper Modftan:

Dens
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dend naturlige ove endnu iblant de Ting, fom fremdeled
nisieve bor underfoged. S fer, faa tidt fom den flpdende
Matevie i alle fine Dele ei ex af famme TyFeelfe, men denne
fivfte er i adfFillige Cag adfFillig, faaledes fom i Cuften. 3
dette Tilfelde Fommer det i alene an paa, at pide i hoad
Sorhold ot Modffanden fEaacr med Haftigheden 5 men ded-
uden, hoorledes Modftanden voyer eller tager of i Henjeen=
be il Jnertiend ftorre eller mindre Mengde i viffe abjFilfige
€ag.  Men, cndfFient at diffe Cove langt fra itfe cre ret be-
fiendte, faa vifer dog Erfaring, at den Hypothefe af Modftand,
Der fetter famme proportionert Haftighedens Quadrar,  nay:
mer fig tenumelig til den fande Cuftens Modftand paa maade:
lig ftore Diftancer, noar Hagtigheden e nogenlunde anfeelig.

§. 243.

Autager mar den fiydende Materie, der faacy imod, 3 bet Tilfeloe
fom at vave overalt lige tyE; folgelig 09, fom den, der pttrergofmlecr?:,lg: et‘fvz;
overalt fanume Modftand, naar Haftigheden ev den famme L
vet Legeme, fom Bevager fig imod den.  Da Funme s Rroftee beve
feende til Deowgelien adfFillige Tilfwlve {Filles fra fwemnbre,:;;gq Jl‘{filliém
booraf den fimplefte ev den, at ef Legeme betragtes fom atm:‘gwm@aﬁ{x
Bevage fig imod den fydende Materie med en det engang ™™
meddeelt Haftighed, uden at drives af andre Krafter, end
af fin Hajtighed alene.  Det forftaaer fig felo, at Modftan:
den da altid foekfer Bevagelfen;  var den overalt beftan:

Dig 0g faa flor fom Tyngden, er der ingen oivl paa, at jo
i dette Tilfalde Haftigheden paa famme Maade maatte ved et
Cee Floden:
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Fiyoended Modftand tabe fig, fom naar et Legeme figer o
efter med en 0id given Haftighed, men bliver imidlertid ivelig
drevet ned efter of Tyngden; i hoilfet Tiifelde det er Funbde
igiennemlebe et ffovre Hum, end det er, ved at falde igien:
nem Boilfet, den Haftighed, fom Ddet begpndee af Bevwged
med, ved Falver Funde erhoerves,

§. 244.
Tahes den Bele Men det, fom her maa fyned befynderlige, e, af 1d=
Haftiahed 1€ke : e . s
11?-.:112 :nle:.tc vegningerne vife (), at faa tidt fom Dodffanden er fom Qua:

fig T eq ien o aven af Haftigheven forkeert, Ean i dette ilfalde i flyden:

a1 et uendelio

lj:‘i‘lztgt::t}:tbe Materice fom ftaae imod, Devagelfen iffe tabed uden i

den v en min: el nendelig Tid 0g igiennem ef uendeligt Rum.  Man beovi:

;u\[t?;”s,}\ex i Yfmindelighed, at det felofamme altid maa have Sted,

;“:'l‘]‘.““““mﬁ faa tidt fom SRodftanven vetter fig efter en Hoide of Haftighe:
pen ftorve end Ouadraten, og iffe Det alene; men ev Mobd:
ftanven fom Hoftigheden, tabes endda iffe Haftigheden, uden
paa fefofammnie Maade. Riven, hoori hele Haftigheden taber
{ig, Bliver picfelig iffe endelig, med mindre at Moditanden
vetter fig efter ¢n Hoide of Haftigheden, fom er mindre end

dens Quadrat-Rod. ()

§. 245.
Dette ftemmer vel iEfe ganfFe med Erfaring, imidler:
tio Ean devaf dog iffe fluttes , at be foromtalte Hypothefer
pige

() Gee Tilizgget §. 208. 200.
(") it bevifes i Tillwgget fta §. 2007220,
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pige faa overmaade af fra ben vette naturlige, faa de ef fEulde
Funde bruges.  Zhi Aavfagen, Hoorfor Haftigheden i ta:
ber fig i be foromtalte Tilfwlde, naar den bliver meget liden,
er, fordi ot Modftanden da, faa af fige, forfoinder. Ded-
uden ev vet i Luften vanfeligt at beftemme ved Erfaring, om
et Legeme af famme Tyngde, fom Luften felv, fan ved en given
$Hoftighed bevwge fig i dette Clement uendelig langt bovt eller
iffe, naar det ¢i under Beovwgelfen bleo drevet af andre Kraf:
ter end af fin Haftighed alene. < BVandene derimod eller i
de tyffe flydende Materier ev det altid vift, at Bevagelfen af
dei dem udfaftede Ting, hoilfe eve af famme fpecifife Tyng:
v¢ fom de flpdende Ting felv , ei gaae fort i det uendelige,
men at den endog taber fig paa maadelige Rum. ~ Dette fidfte
fremmer vel iffe med Tpeorien §. 244, faa noie, fom det {Eulde;
men deduagtet bliver bet dog altid vift, at de famme Udregnin:
gev, fom vife, at Bevegelfen bor pare uendelig, faa lenge fom
ben Forhold, der ev imellem det Fhydendes Tyfeelfe og det
igiennemlobne Rum er endelig; de famme vife (), at i overs
maade tofte Materier Haftigheden ei alene maa tabe fig over
endelige, men endog over meget finaa Rum,

§. 246.
Jov at forftace dette faa meget beffo Bedre, piffe vi Maade ot b

SR e : : fomme  Mod:
pdevutere agte, ot det i diffe dregninger, fom i alle anbre,;moms Eipr:
re i Henfoende

ev det fydeligfte og befte, at Beftemne Krwfrerne af ModEAN* i Tymoven
Cee 2 ben

(") ©ee illegget §, 210,
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den i Henfeende til en id given tnitet. Da devfor den Kvaft, vi
Beft fiender, er Tongbden, befiemmes Modftanden og beft i Hens
feende il den,  Kalder man derfor den Haftighed Ve, ned
hoilfen, naar en King bevpager fig imod en overalt enddan
flydende Matevie, Modftanden da bliver faa ftor fom Tyngs
ven.  Kaloed enhoer anden Haftighed ubeffemt:viid V=,
g den flydende Materied Modftand fetted at vave fom Qua
oraten af Haftigheden.  Da bliver den virfelige Modftand,

: : ‘Z I3 .
fom foaver til enhoer andbent Haftighed, %, fordie: g =x=til
ben ubefemte TModftand,

§. 247.

NpeadTiffaie  Devaf feed, at i alle Hypothefer of Modftand, jo toPeere af

Mot franden , o . = : sl o

gt ‘n‘;::\ o Matevicat det Fipdende ev af, dejto mindre bliver ¢3 af jo tyn:
wetnbelia , 195 ope perimed at det Findende v, en defto forre Storvelfe bliver
e Do Folgelig, om et flydenveBafen vav uendelig tyndt, maatie

ftighedens Qua:

g:_ eller Modftanden blive intet , fordi ¢ da blevp fom noget

nendeligt (fort at vegne imod ¢ og z.  Hooraf feed, at da i
Cuften ¢ nodoendig maa veve en anfeelig ftov Stovrelfe; foa
fenge da fom Bevegelfen ev meget langfom, eller z meget liden,

bliver faft gj" =0, hvorfor og Modftanden, der foraarfaged

of Jnertien, fan i dette Tilfelde anfeed fov intet. Devimod e
bet noget langt andet, naar = ¢v en fior Stovrelfe, fidenz:ic,
da bliper en endelig Forhold,
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§. 248.

Paa den anden Side devimod, faa tidt fom det Floden-S Boad Tiffulde
derimed ar Be-

iper f —_ 85 1 vagelfon formge
be e opermaade tyft, bliver faft c=o0, og derfor == %;;ﬁ‘ gtu'alr‘;x;:

= Un. Modftanden Bliver derfor en uendelig frov Kraft, o, Fror waa
boorfor og Bevagelfen da unegtelig vocr et meget fidet Rum
0g i en ganffe fort Tid maantte ophere, med mindee at den
Haftighed var uendelig ftor, Hoormed ingene begpndte at
bevage fig imod det flydende.  Saafremt devfor, at den ret:
linede Bevagelfe Fulde {Eee i deslige overmaabe toffe Mate:
vier med endelige Haftigheder, maatie Bevrgelfen paa Die:
bliffet Hore op.

3 Almindelighed forfanes af det allcrede jagte, at jo
tyndere det fiydende er, defto mindre, jo tyFeere det er, deflo
meer forfinfed Beovwgelfen, alt for ARejten lige,

§. 240.

Foruden defte Tilfalve, da Modftanden alene HIdIer Durforn Tinge:
Beowgelfen, eviden, endog naar den Feer fmpel Hen § rergf"%}'ﬂ‘fﬁ’:"
€inie , endnut to andre Doved:Forandringer at age, i‘ven@;l’r “ﬂ;\eu:l;?
ene, naar Tingene falde ned efter, 08 under Falvet Tpngdentn of Haftighe:
befordrer, men det Flydendes Modftand derinod fowkfer bem I|‘ri€|‘r§5 .‘52‘
bageljen. 3 dette Tilfelde, naar, fom for, Tongven, fomgiﬁ?b“%ﬂf,'g“
driver ned efter, Faldes ¢, Bliver den fele I)aﬁiggiarcnbe;'f‘f“bg;‘r“b}gme"

i s Tyngben.
Kraft, dev befordrer Bevagelfen ned efter, g—2,  gen T

L e an/

ba = i Begyndelfen idelig vorer, foa bliper g; alt ftorve og
Cee 3 ftorre,
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Haftighed
des dog iffe ud
i en uendelig fror
Tid og igiens

406 Fiovtende Forelwsning.

0
o

ftovve; folgelig Bliper 7 — TZ, ellev Den fele ned efter dric

pende Kreaft, altid mindre og mindre,  Hooraf feed, at Ha:
ftigheden Pev langt fra iEfe Fan ped Faldet pore il denr Grad,
fom § derr frie og ubindrede Bevagelfe; men at omiider,
noat z=c, Boiltet cv den flovfte Grad, hooutil Haftigheden
Fan vore, den hele haftiggiorende Kraft ned efter ganjFe maa
tabe fig, o9 Devegelfen maa fiden {Eee finipel her, fom om
hoerfen Iungde elfer Modftand virfede; fordi diffe fo Keef:
ter fra det Dieblif af, daz =, giore hinanden befiandig
til intet.

$..250.
Saaledes fan ped Faldet i flydende Materier, fom fFaae

vin:,

o (MDD, aldvig uden en vid Haftighed vinded, om end at Fal:

vet feld paver i en uendelig Tib, o0g gaaer fort ober et tiende:

nem ctuendeliat {jgt Rum.  Men det, Hoad Udregningerne her vife (%), ev

NRum,

iffe mindre befonderligt, end det, Hoad vi forhen Hove an-
metfer 1§, 243.  Stiont den ftovfie Haftighed, fom vindes
ved Falvet, iffe er uden endelig, Fan den dog Hed Faldet
fiydende Materier, fom ftaae imod efter Quadraten af Hias
fligheden, iEfe blive til, fov ef uendeligt Mum i en uendelig
fang Tid ev blevet igiennemlobet; folgelig ev det heller iffe for
efter en uendelig lang Tid, at denne Bevwgelfe bliver enddan,
og ot Modffanden Bliver faa ftor fom Tyngden.  Aarfagen
er, af Bevagelfens Formering bliver ukiendelig [iden vocr et

anfee-

(*) S Zillwgget fra § 221 - 230.
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anfeeligt Rum, foafnart fom Modftanden er omtrent bleyef
of famme Storvvelfe fom Tyngden.

§. 251,

Dervof feed pdermere, at om Tingene i Begondelfen af S fwad Tt
Bevwgelfen have en vid Hoaftighed, Hoormed at de falde ned gf?%‘}f&:’,’f;gﬁ
efter, da fan den vere faa flor, at Tingen, langt fra at bh’bc,f;;;‘fg;‘ll;".‘f[;gj
drevet ibelig med ftorve Haftighed ned efter af Tyngden, tbcrrﬁ;? Ié;g;i;tnst
imod taber fivoy of fin Bevagelfe.  THi dette maa altid Havehave,

Sted, faa tide fom den Haftighed, hoormed at Tingen be:
gynder fit Fald, ev florre end den flovfte Haftighed, Hoilfen
Fan pinded ped Faldet, eller, (hoilfet Fommer paa et ud) naar
den til denne Haftighed foarende Modftand er fForre end Tyng:

den eller Den beftandige Kraft, fom driver Cegemet ned efter.

$.. 252,

DefFaffenhederne of Faldet ere derfor fangt anderleded, & fuas Tiifat:
naar Beowgelfen Feer i en fiydende Materie, fom ftaaer MO0, giymemeg
end naav den (Feer uden af Hindring, faaleded fom vi i Dot;mpgf‘;l?;;;ﬁ
fovegaaende have betragtet den.  Hafigheden retter fig fangt de brugee i fiy

i : = ‘ _dende Materier,
fra itfe hev, fom i den frieBevrgelfe, efter Quadrat-Noden af fom ftaac imod,
ben igiennemlobne Hoide, en enefte Tilfwlde undtagen (%), naar
nemlig baade den findende Materied TyEfelfe er overmaade fi:
den, 0g ben Hoide, igiennem hoilfen Faldetuden Haftighed i Be-
gondelfen Fecr, ex meget ubetndeligimod den, fom foaver il den
$Haftighed, imod hoilfen Modftanden i Luften ¢r faa for fom

yng:

(") ©See Tillwgget § 227,




naay o ”IL e
fiiae i flydende

ﬂ?n (riey
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yngden.  Dette er Aarfagen, Hoorfor vi, uagtet Luftend
Modftand, i Machin-Vefenet aleid Funde uden Fiendelig For:

{Eiel gieve Brug af alle ve Setninger, fom vi forhen Have

beoiift for den fric Beowgelfe.  Fordi vi da altid eve faft i det
Tilfeldeaf denne fidfte Hypothefe. T ftore Fald og Bevagelfer
derimod er BejEaffenheden en langt ander, De for den frie
Bepegelfe gione Regler finve da iffe meer Sted.

§. 253.

Oet trevie Tilfalde, fom i den vetlinede hindrede Ve:
vegelfe fortiener af eftertanfed , ¢r; naar Cegemerne ftige

Miamtied viffe gione Haftigheder op efter, og formindiFes devfor

finse o frerydi deves Beovagelfe itfe alene af det Flnpdended Modftand,

Ouadratcn
Raftigheden.

ay

men endog of Tyngden, der driver ned cfter i en Divefrion,
fom ev Bevrgelfen imodfat, faa idt denne {Feer i Wertifa:
fen, fom vi hev antage det.  Thi da bliver den hele hindren:

de Kroft =g + f Hioovaf feed

At i flydende Materier, fom ftane tmod, fFeer Vepas
gelfen, i Henfeende til Faldetd og Stigningensd indbyrded
$Henfeender, heller iffe fom i den frie Devagelfe. Thi i den
Hindrede Beoage!fe naa nodvendig Tiden af Stigningen, faq:
vel fom Hoeiden felo , Hoortil Cegemet ftiger , blive mindre
end Tiden af Faldet og ver ped Dette fidfte igiennemlebne
MNum, naar nemlig Haftigheden { Enden af Faldet og i %t
mwmmn af Stigningen er den famme.

§ 254
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§. 254.

Fmidlertid bliver i Depwgelfen op og ned efter lIIigbe:ﬂ \3 2c tyndece
S iy ; e pdende  Ting
ben altid mindreidei {ig tyndeve, end i de i {ig tyfere ﬂt)benbebiﬁm S

gelfen  mindee,

;BT . . . g e
Matevier, fom let fees ; fordi == Bliver i de forfte en uligeend i veottere,

mindre Stovrelfe end § de fidfte.

§. 255.

Cigeledes bliver Virfningen of Modffanden altid mindre Sa o031 flyben:
(alt for Deften lige) paa Ting aof ftorre Tongve unbder fammeﬁfn?gff b
pbere Omfood, end paa de letteres fordi de forfted hele Be. o Tater bom e
vegelfe, eller det i dem, fom faaed ved at mu[tip(icereJf,)aﬂig=;31ilgvb,“:11g§ff;
beden med Maffen §.277, bliver frovve end i de fidfte.  Er Tong: ven giores af be
den den famme under famme ydere Omfosb, men Cegemerne ™"
berimod, fom bevwges, af ulige Storvelfe, da tabe i Den fam:
me fiydende Materie de mindre Ting finavere dered Bevwgelfe
end de ftove, fordi at Modftanden ex Overfladen eller Diame:
ternd Quadrat i ligedanne Ting; deres hele Krafter derimod,
for faa vidt, fom at de beroe paa Maffen, ere KubiE3ndhol:
Den proportionevte.

§. 256.

Salvet over be Prumme Cinier er ligelebed udi flobetts 3 Faloerover
be Matevier, fom ffaae imod, af en langt anden BefFaffen: ﬁfahgfifé’f;&
bed, end i den ubindrede Vevwgelfe, 3 far ev det Bett)be=g:;}[,’{bi“mﬁfe.
ligt, at i det forfte Tilfalde i §.249, (T, XIL F.1.) naar Falbet derfie Pun.
{Eeer over den frumme Linie AB, Bois horizontale Tangent
ev i B, da vorer iffe Haftigheden bele Cinien AB igiennem

Sff indtil
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indtil i B, wien alene til et oift Punft L, i Hoilfet Modftan-
ven forholder fig til Tyngden, fom Colinus af den Binkel,
hoilfen i fomme Punfe Tangenten gior med Bertifalen, til
ven hele Sinus ().

S 2

S flydeude Mo Man feer devaf frembdeles, og of det, fom allerede
:;lublx;tcrxl‘ - forhen ev blevet fage om Faldet ned efter de vette Cinier §. 247
e T abue09 folg. at Falvet over de fErancliggende Cinier v i fiydenve
2;3 l..-?{l.‘f"“éf;‘,‘i‘zf“g , fom ftaae i'fmb , langt fra ()‘eUer iffe af den BejFaften:
if‘n:llgcca\m;;}beb, fom i den ubu'lbrcbe Devagelfe, med mindre, at baade
fen ¢ Deifi lang: Den flydende Materie ev overmaade tynd, og Cengden af Fal-
joim, pet nbetydelig imod den Hiside, fom foavew til den Haftighed,
imod hoilfen Modftanden er faa ftor fom Tyngden (**). Men

det Betpdeligiie i alfe difje Henfeende ev Faldet udi Cofloiden.

Denne Cinie taber i flydende Matevier, fom ffaae imod efter
Quadraten af Haftigheden , gonffe og aldeled fin ifofrone

EgenfEab (™). Tiden igiennem dend Buer beroer altid paa

Buerned Cangde, faa Faldet iffe {Feer over adiFillige cyfloidale

Buer udi lige Tider, uden i det Tilfelde alene, da de eve over-

maade faa, Deduagtet maaman ikfe tenke, at of de Forfog udi

Gofloiden , Poilfe vi forben have anfert fom tilforladelige
erpesimentale Beviis paa de flove Tyngdend og MNaturensd

Cope , intet fitfert Fon flurced,  Xhi i alle diffe Forfog ev

Haftige

e
{

A4

3]

(") Gee Rillegget §. gor.
(") See Tillwgget §. 289 2 299.
(") See Tillwgget §. 305 ¢ 308
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Haflightven af Bevegelfen overmaade liden, faa den Mod-
ftand of Snertien, bhoilfen er fom Quadraten af Haftigheven,
i viffe Forfog aldeled iffe Hindrer. § 247. Saafremt
man oil meene, at devinod den Modftand, fom Fommer af
Tenaciteten, {Fulde Funde giore diffe Forfeg utilforladelige,
vaer Det beviift (¥), at endffiont CyFloiden taber fin ifofrone
EgenfEab i den Hypothefe, da Modftanden er fom Quadras
ten af Haftigheden, beholder den dog denne EgenfEab lige
fuldt, naarDNodftanden ei er uden Haftigheden proportionert,
og udi alle de Tilfalde, da Modftanden Funde anfecd fom ot
pere bejtandig.

§. 258.
DOen Frumlinede Bevwgelfe ev ligeleded of langt anden  Deudtafiove
BefEaffenhed i fipdende Matevier, fom faae imod, enbiben%’b‘ﬁ‘g%ﬁie:
fric og uhindrede Bepegelfe,  Drives for Er. de tunge Ting !‘t‘]ifﬁ e‘fﬁg‘gf“:f

ned efter of Krafter, fom pas Tyngdens Maade virke eftev daten agfafga'
C(‘l’ tkte Pa=

pavallele og vertifale DireFtioner, da Bliver den Frumme L rabolee, men ve-
nie, fom de udfajtede Ting befFrive, langt fra iffe en Para: f‘ﬁ,‘ﬂ&w,i’ "
bol, men en langt anden Linie (*), 3 Cuften, betvagtet et e
en tynd fiydende Matevie, Hois Modffand ev fom Haftighe: heise Ordener.
dend Quadrat, bliver den Linie, fom nermer fig il de udfa-
fieve Tings fande Bane, en Linie af tredie Orden, og om
man oil narie ig den endnu-meer, da en Linie af fierde. 3
alle andre Ordener Funde algebraifFe Cinier findes, fom nee:

Sff 2 e

() Neutons Princip. Philofoph, Lib. 2. Sect. VI. Prop. 26.
(") See Tllrgget § 260 - 275,
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e fig til den fande Bane, og diffe Cinier Blive idelig of en
hoiere Orden, efterfom det Fivdendes Modftand antages at
Blive fterve til.  Imidlevtid Ean hev iffe negted , at jo den
forhen gione Theovie af Parabolen itfe treffer ind med den
fande Bevegelfe, med mindre at de udfaftede Ting ere anfee:
[ig tunge og deved Haftighed maadelig. J detre Tilfalde
nernier den parabolffe Theovie, fom forhen fagt, fig temme:
lig note til den fande, men ma maa altid tilftoae, at den er
iffe faa noie, fom den, der af de forhen omtalte Cinier af
tredie 0g fievde Ovden Funde beffemmes.

§ 159

Angaaende de andre centrale Krefter og den of dem
foraarfogede Frumlinede Bevagelfe, da var i Henfeende til
dem overmaade meget at erindre, i Anledning af det, Hoad
Jpore Taverd Geometrer allevede have fagt og bevtift , men
endnu meget meve, naar man feev paa, hvad dedanganende
funde figed , fom endnu of alle ev bleven urort, et er
unegteligt, at endffiont man i diffe Matericr iffe fan giare
andet, end gaae forr ved Hypothefer, cre de dog deduagtet
ppermaade vigtige § Phyfif og § de tndberfogninger, fom ud-
fordres til ot Fiende De fande TMaturens Love.  Saaledes er
vet unegteligt, i Folge det, fom vi forhen Hove fagt; af om
Planeterne bevages i [edige Rum, de dba maa drives of Kraf:
ter , fom cve centrale 0g af den BefFaffenhed , fom vi der
have tillagt dem, faa Dev paa detine IMaade unegtelig bliver en
alimindelig Tyngde til { Natuven, § det mindfte { vored Sple:
Syjieme.
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Syfteme,  Men devaf fan langt fra iffe flutted, at de Ba-
ner, fom i Himlene befFrives af Planeterne, iffe funde be-
fEvives of Dem i flydende Materier , fom ffode imod, faa
fnars fom andre Krefter vegicrede i Naturen ). Saa de
flpdende Tingd Modftand er af en uendelig Wigtighed i Na-
tuvens Betragtning, og Fan give Anledning il utallige 1n:
derfogninger , fom iffe eve mindve vanfBelige, end nyttige i
den fande KundjEab,

e e A e R e S S S T B AR
Tiende Tillewg.

om
De flydende Tingd Moditand, igiennem hyilfe
Legemerne bevege fig,

- §ovfte Inddeelning,
Om den retlinete Bevagelfe.

, §. 206.
8\2 Selge af det, fom vi allerede have fagt udi Forvelesningen, fore: AbfEillige Tif:
; ; : ®lde i Den vetlis
c\§ falde i den vetlinede Bevwgelfe 3 Hoved Tilfwlde at betragte, f«,cb‘e »;F»;mg:m:,

a) Naar et Legeme beoxges imod den flydende Materie, wden qt M b2¢ betvag:

; ; g tes, naay en flye

drives af andre Krwfter end of Haftigheden i den famme vettedende TMarerie
ftaace imod,

&ff 3 b) Naar
(") See Tllwgget § 283 = 285,

Linie alene,




414 Tiende Tilleg.

b) DMNoaar det falder , drevet af vifle Kewfter, og Vegyndelion
aof Faldet {Feer enten uden, elfer med en vis given Hajtighed,

¢) Naar Legemerne flige med en vis given Haftighed op efter,
imidlertid at de idelig Orives ned efter af baftiggiovende
Kvafter,

Vi wille Portelig vife det Getpdeligfte, fom fovtiener at efters
tenfes i diffe tre Tilfxlde, faaoel, naar den flydende Materie cr overs
alt of famme Tyffelfe og Modftand, fom naar dens Modftaud og
Lytfelfe er foranderlig paa adfFillige Diftancer,

$ 207,
Forfte Ttifeelde.
1) Naar senne Jeaar et Cegeme Bevoager fig imod en operalt enddan flydende

Matevic o e : .

et Matevie , fom ffaaee imod, drevet of detd

dens Modftand, i

ot Daftighev alene.

g!fi;ﬁi‘gg&gc Cr den Haftighed, boormed Bevrgelfen begnuder == A, den

32*12 [‘lf;‘b‘fﬂbcuﬁgﬁinie, pen efter boilten Beowgelfen ffecr, AB (Zaf. XL Fig. 7.).

Saftiahed, uven Antages Begyudelfen af Bevagelfen at Fee udi A, foaat Ab—ux

at drives af an : 3

m};r‘.:fm."‘ 08 ab == dx, da bevoer Udregningen her, ligefom forben, fimpel ben
paa de ferft givne almindelige Regler for Vevrgelfen.  Saaledes

om Modfianden auntages at vare fom Quadraten of Diftancen, (da

7f[)
dette ev ben encfte Hypothefe, fom fremmer med Naturen) og — /t

II‘D
= dv §. 5, men eftcr Det §. 246 For. fagte, e ber — = -, g
faaledes, fordi Haftigheden idelig formindffes, alt fom Lidew woper,

— g—;dt —dv, Mmv' =2z, fordiz e den Heide, fow foarer

til
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mes af, boad Jntegralen Bliver, naar 7 =10, da 5 = —;, faa
:‘2 A:
: e i 2L
den fuldftendige Lighed devfor blivers —VIVA=VA -V,
c((VA—V2z)
ellevr— WiV .

§. 208.

Deraf fan, nasr Haftigheden er given, Tiden altid beflem: o dente Hye
mes , udi boilfen den Hoftighed VA forandres til den fogte Vz.gif%ci!fbcbﬂﬂf‘ fffe
Men det, fom ber bov fines befynderligt, er, at om Haftigheden [“i;cx% ii;ix nendes
ganfFe {¥al tabe fig, Da Fan Det iffe fFee, med mindre at Tiden ferft
ev blevet uendelig ftor, Rbier Vo = o, Bbliver r = 1.0

desfor U0,

¢ 209,

Det famnte findes, om man feger Ligheden imellem Haftigheden i fetter upen
gz g . igiennem et cn:
og Rumniet, da man faaer §.7, — c—a’x:dz, 0§ — de = —, beligt Jum.

Hooraf Jntegralen er Log. 2 —= — éx -+ B.  Men B beftem:
tieg Derved, At maar x—oewz=— A, Saa det fuldftendige

: g A
Jntegeal Bliver Log. = — Log. A = — —x, elfer Log. =

= gjx- Sorftaaes ved ¢ det Tal i den HyperbolFe Logarithmi-
que,
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A
que, bois Logar. = 1, Dablive z— =+, omg=1i
I c
= e
. A
Jelgelig Gliver Haftigheden eller V= =— T+,
26
§. 210,
Den Hopothefe Deraf fees, at om Haftigheden (Fal ganfFe tabes, faa V'
of Modftanden = J
fom Quabdraten A 4
;}7 Daftigheden— o Bliver 5 == o, bvilfet, fan tidt fom A 0g ¢ eve endelige
emner et gans —
fEe med Crfa 02¢
L Stovveljer, aldrig fan {Fee, med mindre at x — U, Saa den

Dele Haftighed, boormed Tingene {Fydes eller Paftes ud, iffe fan tabe
fig, fevend at i en uendelig lang Tid et uendelig langt Rum er blevet
igiennemlobet,
Cr derimod ¢ en uendelig liden Stevrelfe; boilfet fidfte haver
©Sted, faa tidt fom den fiydende Materie er overmaade tyE, da bliver
e
V0§ ~, == o0, omend x iffe er uden en meget liden endeliq Steors

e2¢

relfe imod ¢, Felgelig fan i dette ilfxlde Haftigheden tabes ei ale-
uie over et endeligt, men endog over et anfeelig lidet Rumr,

§. 211,
Fiden beftern: Ziden of Bevrgelfen beftemmes ligeledes § Henfeende wil Runt:
mes i famme e

Henfeende il ¢ ‘zb' b d_x B
Rummet, met, Xhtd = -

-— (4

= Saaer, fordi Loge=1.

<

2c.e % —ac
*

=

x{)f
2
rom
2

X
Az
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fhiato.

Gfiont at i Den Hoyvothefe af en Modftand, fom D.uabdraten af Daftigheden be-

med @ AL

Haftigheden forfeert, de med en vis Haftighed udfaftede Legemer iffe ﬁ,mm fiafed,
Punde tabe deves hele Bevagelfe uden i en uendelig Tid og over et uen ;‘(f;;‘ruq:"“i'fft‘:l
oeligt Rum,  Saa fan det Dog {Fee unbder andre Betingninger, hoor: ’l‘k“lb‘f of fame
for vi og i Almindelighed ville underfege, bvad dev bev {Fee i diffe

Henfeende, faa tidt fom de fiydende Tings Modftand ev fom den ube:

ftemte Heide 27 af Hajtigheden. § dette Tilfwlde bliver ¢ : g —=2m:
o T Z H

g, ellev om g =1, fom 7 Hvilfet tilfiendegiver den virfelige

oW
x 2 7]P /] ~

Gretter man derfor i den Lightd — —dv—=adv; — = o
o

zm

0 vdv == dz, fom fer § 2'07. ‘.?Da bliver — ——dx =,

o dx x I
08— =, ===z~ dz. Hooraf Jntegralen et — ‘—I—_‘_;z"”'*‘
o I—m & 2I—m__AI—m
= m -+ B, faa man fager — = .
["‘ To==1 5 e,
0“] 21— — -—‘3}— <l m)
o 2
I~
79[89[@ e ‘/£ iy I}I— m—(l——?ﬂ).’t
1—m (T

‘/

Ggg §. 213,




418 Tiende Tilloeg.

§e 1213,
Haftigheten tas Devaf fees, at faa tidt fom 2z > 1, bliver i forrige Lighed
beg iffe uden
igicnmen et uei: o
deligtRum, foa Vem
tide fom Modez = , ellee om man dividerer under
ftanden er en "m—1
Heide afHaftic: A L
beden ftorre end ‘/f A 1)
Quadraten.  Fegnene oven og neden med AT—7,  Faaes i forrige Lighed
1—m m
" )y AL Jcm—I
=\/C s , elfer A =z,
I—m m—1
‘/[’" Al—m Vf’”-}-(r);—l)x.il\’"_l

builfen Berdie af z e lettere at bruge, og fivar vifer.

At faa tidt fom Modjtanden {Feer, enten efter Quadraten af
Haftigheden, eller efter en anden Hoide af denue fidfte, fom er ftorre
end Haftighedens Quadrat,  Da bliver aldrig den hele Haftighed tils
intetaiort, for et uendeligt Rum fecft er Hlever igiennemlobet,  Thi

m

A.em—1 ,
ez == O, maa - e = o, og felgelig

WV em ) AP—1

=L,
§. 214

Ditrer f{q dee: PModftandens Lov maa derfor vare en noget mindre Hoide af

1awd Modfian: i
a?;::fm :;Lé,‘m,‘@aﬁxqf\cbm , end den, Ddev er fom fammes Quadrat.  For at fee

be af Hafiede porg fidfte defto tyeligere, ville vi antage~ < 1, 0§ §. 212,
Hen, fom e mn:
dreend 1, datas 1—m

bes fgnftigbcbm \/6 "’Al—m—(l—'") ~

ﬂm, pver et ¢y ——

, i poilfen Lighed 1 — 7z er en be-

deligt Rum. 1 —m

Viem Sl {4 E



Om de fiptente Tingd Modftand. 419

Erxftende Storrelfe, Sattes 2= o0, bliver (M Al—m=—=(1 —m)x
cm Al—m

= == Hoilfet beftemmer den ftorfte Lengde , fom

Det udfaftede Legeme fan igicnnemlebe, bvilfen altid bliver en endelig

04 Deftemt Storrelfe,

o ==

§. 215,

Gwtter man i dette Tilfwlde 7z == I, elfer Modftanden, fort gigeledes naar
Haftigheden fimpel hen tagen,  Hoilfen Eov fynes at finde Sted 1?;;?&?‘53;5
Naturen,” jaa lxnge fom Haftigheden iffe er uden meget liden , da e

2ViA—x

bliver fom i §. 21 3. VZ":T/C:—, 0g Den bele Haftighed ta:
bes cver et Hum x == 2V7A.  Saa det Rum, hvorover Haftigs
Beden tabes, fan, om den flydende Materie er tyE, og derfor ¢ en
meget [iden Sterrelfe, endog blive meget liden, i fur om den Haftig:
Bed VAT, Boormed Tingen er udfaftet, iffe er uden liden, Men
det, fom Der atter igien er Befimderfigt, er, at Tabet afden ele Ha
ftighed Desuagtet altid udfordrer en uendelig lang Tid,

§. 216,

Fov at fee dette defto tdeligere, wille vi foretage o8 1dregnin: Tivens atmin:

en af Tiden Penfert il N i 3 indelige rice Deftuns
gen af T beny Rummer @ den §. 211 anforte almindelige nore, i poad

Hpide afHaftigs

dx\/ L . bedem at Mod-

) | cm ftanden end vet:
Rilfelde, Da man faote odf — —— ter fig efter.

I—m

V‘/['”AI (1 —m) X
Sgg 2 =dx
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2 =—12 I

ax ‘/("”A L e — myx dx, (C’”‘A t—’”—{—(m—- 1 )x)2’"- 2

— =

i | 2Mm—2 2m—2 ¥
‘M J L ‘/;m =i \/6'7”
| g I e ». . .
F Hoilfet er den Deel i af et ubefiendte Leedst Differential!, faa
' man derfor|faaer

2m—1
I am—2 AzL—m oM —n
m—1" zm—I'<[ i —}_(m_l)x)
= - —+ B, eller vg
c2m —2
21— 1

2 [mjﬁr—m_‘}_ —1)X
= ( G100 -+ B, Denne beftandige

m

(2”2_ 1)c2m—2

Storvelfe beftemmes deraf, at naar x = o, bliver Integralen

2m—1

2M—2

_2"([1»15‘[ —m)

m

, faa den fuldftandige Lighed for Tiden bliver

i (am—1)C21"—2 o
2m—1 (==

(Cillf&l —_ = (—1) ,\‘2'“_2 = <[711A1\I—-~m> 2 )

7 ———————

— am—1I m .
5271:—-_2
N el
Er Moditanden Deraf folger. At faa tide fom 72 > 1, maa, alt fom Tiden
‘(::‘fp ip;’f E.i:ftager til, x eller Det igiennemlebne Rum ligeledes altid tage til, og
g;g?}i‘““gb'ﬁ‘c“ifuaar x = U, maa ¢+ = UN. Felgelig bliver altid den Tid
brig uden i enyendelig ftor, i hoilfen den bele Haitighed [Fulde tabe fig, fiden x = N,

= : §.213.

uenbdelig Tid,
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§. 213,  ven Hypothefe nemlig, da Modftanden enten er fom
D.uadraten eller en anden Heide of Haftigheden fierre end Duadraten,

§. 218.
iver v eialtid T, §. 2 1 4, meni Almindelighed
Crimit R G i 214 b &t dent mindre
m, A 1—m ; ! ' end famme Hoie
= - —.  Jmidlertid da 22— 1 endny, faa lange > L de, Bliver Tiden
I1—m

da altid endelig,
Bliver en Defrftende Stervelfe, maa Tiden desuagtet blive uendelig, fan lenge Ho

A dert ¢i ev mindre
NI — end  Quadratz
Thi fettes i Steden for x, —, faa faaes Roden af Has
ftigheden,
2m=—1 27/1—1

= A=~ m A T—m2m—a

= If ml\‘l—rui (e e ([ A )

2m—1 I—m
= m b

£2m—2

Biltet, fordi 22— 2 ¢t en negtende Stovrelfe, foranbdres il

—ﬂl
——— (2/]1—

2M—1

2m—1

(c"‘AI"”’ _+____ <€mA1—m>>”—2m

2 M= I
2 (mAT—m)2m—2
__am—1 » boovaf det forfte Stole vifer, at Tiden
"
fﬁ?]l——z

. W 2m—1
Dliver uendelig. Thi da den Haide 2 o Defraftende, oma > 1, 08

cmAI-—7”+ T A —7=o0, faabliv r=F= U2,

—h

Ggs 3 & 219,
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§. 219,

&t Mobftanden Cr derimed =21, dabliver £ =2, fordi 2m— 1 — o,
fom Haftighe: -
ben , A T ol TR 5
c;‘b'nu “mff“" faavel fom smAT—m | - __m(cmAI ™). Men 2 tilfiendegiver,
mindfte  Srad, -
m;‘t,mg. " fom man veed, ubeftemtviis enboer Forbold, faa den decfor, boile

fen ber baver Sted, maa feges ved Hielp af Differential-Ligheden,

24'ch

Der i Dette Tilfelde bliver & — e , § 215, o derfor

¢t = 2VeLog. CZVA ‘)-—}—B. Men

. = I
B=— 2V¢ Log. T Saa det fuldftendige Jntegral derfor

2V A
Bliver r = 2V'7 Log. ( s ~>.
2V (A—x.

Gl = z\/cA. Da er det bele Rum udlobet, og felgelig
Fiden af VBeveegelfen cmme, §. 215, Felgelig faaes for den hele Tid
of Bevagelfen z —T.og.J = Log. U2,  Hooraf man feer, at
Fiden, udi byilfen Bevegelfen fFeer over det Rum 21/ (A er uendelig

fior.  Skient deroed fan agtes, at Log. UM er det mindfte, faa
at fige, af alle uenbelige ftove Steorrelfer,

§. 220.

@ Modftanden Cr Dderitiod 7z < L. Da er den Tid, udi Lvilfen Vevwael:
Derimed mindre . =

end  Quadrat et gaaer for fig, altid endelig,  Tbi da efter der forben fundne §.21 8
Noden af Hae am—1

{tigheden, cv Tz B AL—m =

den, i Doilfen el (ﬂLAI —_—m T 1( >2'"—2
bden fele Hajtig- 2m—1

Ded tabes, ali? — m

enbelige

I—m

207 =2,

¢
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2m—1
o= ( R A"“”’) 27h—2
L y 08 det ferfte Seed ev = o, faq bii:
»
(m—a

2% — 1

_.2___ ([m‘/\[-—m)"”_:
ver Tiden af Bevegelfen altiv — 1 —27 ~ °

chi(2m—2

—

2m*—2m
AM—2 ZAI'—Q”‘(‘”‘

=2 Ari—m(A—1) ~—-——, Dvilfet altid

1—2m I—2m

tilfiendegiver en endelig Sterrelfe,

Andet Tilfelde.

Naar Tingene drives ned efter of givne Krefter, og tillige
lide en immervarende Modftand, i Sardeledhed om de tiunge
Tingd naturfige Fald, naar Modftanden er,
fom Quadraten of Haftighedven,

S.221,

i fFille ber to Tilfwlde fra bvcrandre, ben ene, mnaar Finge: 2) Naar i en
ie begonde veres Fald finupel hen uden al Haftighed, Den auben,g;‘br::;e'g;;gf
naar de falde ned efter udfafteve i Vertifalen, eller i den Drivenbe.ﬁmftsgfngbefa[g;”?;b
Direfrion med en vis Hoflighed. Vi ville ferft foretage den farﬂe}gf:f"l:;lge"b“"f;g
Zilfalde, da man ftrar feer, At om den Benefter den rette Qinie BA den,be vinde ved
drivende Kraft faldes K,  Den Kraft, fom foxbfer Bevrgelfen ved i
at ftaae imod, M, Da bliver den bele baftiggievende Kraft ifre
udenK—M. Autages Faldetat begynde udi B, faaBr— X, ab=dx,

g den Heide, fom foaver il Haftigheden uwdi ==z, Da bliver i
Ulmin:
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Almindelighed §. 249 For. (K—M) dv=4dz.  Hpilfen Lighed

i iffe i alle Tilfalde, men iffun i nogle fan integreces,
5“ i : §. 222,
Il S Sl
“?‘ Ba almindelia Bi ville af diffe i Sordeleshed betragte en.  Den, da de bew

il at beftemmeda: . ’ - . —
i ﬁmt)lben g i ¢fter BA drivende Krafter eve uden Forandring ve famme, va K bii-
‘ .

bl b, ver en beftandig Stervelfe = (i, og M desubden antages at vere en

I fimpel Funktion of Haftighedernes Heider,  Ev denne Heide 22, da
z,m

bliver, fomfor §. 212, M= —¢, uaar ved ¢ forfiaaes den na-
“)Ii

7

turlige Tyngde ber bos o8, eller M bliver fimpel hen = —, om

om?

= 1. Den almindelige Lighed (K — M) dx = dz forandres
~ 7

derfor i dette Tilfelde til denne anden (G — j—_}}dﬁv —dz, eller
“II

o
| S

! I | | ez,
il T e 7 M — 7, P — SR
1 E ‘ (G( 'z )llx._f az, faa d. GC’”—-z'm, 0§ bet‘ﬂ)t
’ | “’: Mz, Mz,
R X = . Bidere faaes df — -
\ Gem __zm

(Gczlt_zifz)\/z’ ey
e c"dz

=Gy e
integrable, ville i frerdeles opholde 08 ved den Tilfelde, fom fyues at
peeve den natuclige, dew uemlig, @ hoilfen Modftanden er fom Oua:
draten of Diftancen,

, men da diffe Ligheder iffe ere almindelig

§iB 3

Derforn i dette Vi ville fovetage det vigtigfte Tilfielde, da Modftanden anta:
Tilfelde Mod: . - s : b .
m{,l;l.: or }Smges at vre foni Quadvaten of Haftigheden s L10F Loilfen Ligheden

arl==
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Mz :
§. 222. derved fovandres il Denne andenQuabraten af

Gem _ zm? SHaftigheden i
Henfeende il

cdz I ; i
dx = g7, x=c¢ Log. Cr—é—::) -+ B, Men B=c¢ Rummer.
Log.cG.  Jelgelig bliver

ax =

G s .
x = Log. =—. 9g naar man vil finde Haftigheden
X G x x
elo, Oliver — — —— . efler iy = =G, fs
feios e® G—z? cQe¢ —zef > f
x
CGt’ ¢ — [G x —_—x —y
H= e cG( e ) 0 rG.( oy
e e — I/, T==¢
CC

fordi ¢° = 1.,

§. 224.
—_—x

Da jo fteree x bliver, Defto mindre bliver — —, eller Windesiderce
¢ Silfelde den

T ftorfteDaftighed

. ¢ ved Faldet ifce,

— Y., Gaafees, at den ftorfte Haftighed, Hoilfen paa bemxemaabem3umzugr

e fore Rum er

: B 4 g igiennem(pbet,
fan vindes, albdrig tilveie bringes udi de tunge Tings Fald, ferend at

et vendeligt fiort Rum er blevet igiennemlsbet. Ct derimod x = 7,
da fan fiden ingen Formeering udi Haftigheden meer {Fees thi da bli

ver ¢(G (1 —e¢ ") = ¢Q, og Hofligheden fel: == V/.G, Byilfet
er derfor den ftovfte Haftighed, fom Fan vindes ved Falvet af ve tunge
Zing, naav en flydendeAtmospbare flager dem ved finS§nertie immer imod,
0g er Desuden, fom vi ber antage det, overalt af famme Beffaffenbhed.

HHH §.225.
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DS
$. 225

: 6 Saaleves Bliver den ftorfte Haftighed, fom ved Faldet Fan vine
oen gry
ftighet, fom w veg, Dem, med Duilfen on et Legeme blew Faftet ud i cn fiydende Ma-

aldet  winde
g@m delig ‘tene af emgdan TyPeelfe, dets Modftand da blew net op faa ftor fom
bame 000 g pngvens Drift ned efter,  Hoilfet og uden Hielp af diffe Udregnin:
thefe, £ 8
ger let fees,

Ere de drivende Krafter de fanume, da blive de fierfte Haftighe:

Der, fom ved Faldet Funde vindes, altid proportionerte V=, og derfor
beftandig fteve i De tyndere, mindre i e tyffere flydende Materier.
SJordi derfor i et aldeles opfyloe Rum, udi hoilfet Tylelfen var paa fit
allevftorfie, \/c' ei er udenen overmaade liden Sterrelfe, elferog=—o,
faa bliver faavel Haftigheden , fom det igiennemlebne Rum = o.
Gaa at i et faadant aldeles opfyldt Rum iffe uden en overmaade liden
eller vettere, flet ingen Bevegelfe an have Sted, faa tidt fom Tine
gene beveege fig ned efter, uden at Lave en vig Haftighed i Begyna
Oelfen af Faldet,
§. 226.

Dettes Sarm: Cr den flpdende Materie af aldeles ingen Tnefelfe, da bliver
;:"3“, hfg'(l’“u%/c en uendelig fior Stovrclfe.  Og for videve ar fee, boorledes
g:"‘“:“\;: ' Haftigheden da forbolder fig i alene naar den ev flovft, men elfers
o3 uhindrede —X

Sald. 1 S
o overalt, fan videre agtes, at, naar ¢ = D, oplofes ¢ ¢  ved

. » x
de uendelige Felger til den BVerdie 1 ——, uben at beholde fleve Leed

af Felgen, fordi Neften divideveg ved bde fgexeu Potentfer eller Hois
der af ¢, Man faaer derfor
x
— VG +T—-— b=l et G —o—i1,
bliver




%
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bliver x == z eller Heiden of Faldzt den Hoide, fom foaver til dew
vundne Haftighed, faaledes fom den og bev vere det,

§. 207,

Cr ¢ iffe juft T2, men dog meget liden, da fan man Bebolbe  Mande et be-
ftemme Haftia:
Hedenr, naay de
fleve Leed af den uenbelu}e gelge, bvorie © ople|es builfen Selgeﬁ‘e’:*":’:m%&“&

x* {mod, ere over:

-_—X

et —— + Pt + W + —+ o, . 9. faa masde toide,
0 Modftanden
o Hen,
o (x-— x + - + i fom forfe

Da Luften Lan anfees fom en fiydende Materie af meget liden
Toffelfe, foa Fan ved Hielp of denne Lighed de tunge Tings Fald i
den paa bet nwrntefie udregnes, i fwr, om de ere af en meget anfees
lig Tongde,

I famme Tilfelde fan man fremdeles agte, at naat ¢ e en
meget fior Sterrelfe, og x en meget liden, bliver z = G, figes
fom i den frie Bevwgelfe,

§. 228.
Dan an af den oven anfavte Lighed §. 225 ligeledes Beftem: BefFaffenteden
me Beorgelfens BefPaffenheder i de Tilfuloe, da de tunge Tings®f Vevesclfen

udi famme ik
Fald begynder ned efter med en vig given Haftighed, Thi Dertil be-feide forklaves,

! ti 5 naar nemfig
beves intet andet, end at man i Ligheven x == — ¢ Log, (¢G— =) Tingene begyi-

de at fal
—+ B Deftemmrer B foaledes, fom bette Tilflde det ubBewber, o avéa ?w:;::;
Cr nemlig Heiden, fom foarer I Hoftigheden, i Beqyndelfen af20kisHe.
Saloct = A, ta bliver = == A, naar x == o, 0§ man faaer

Hbb 2 B=
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G—A
B=¢ Log.G—A, 0gx=c¢ B
i -
faa z=¢ “(A—Go)+Ge. Hooraf fees

1) Atom A=Gr, ba bliver 0g 2=Ge, eller en beftan:
vig Sterrelfe : Felgelig fan i dette Tilfalde Haftigheden aldrig tage
tif eller formeres, men Legemet bevmger fig beftandig ned efter med en
ensdan Beowgelfe.  Man feer let bvorfor. Da z = G, faa e
Modfianden juft faa ftor, fom den baftiggievende Kvaft af Tyngden
§.228.229, Felgelig fan Haftigheden ved Falbet iffe voye,

2) Cc A>Gr, daer gA—:*CE altid en befroftende Stor:

eL‘

velfe, Boilfen formindffes, alt fom x vorer.  Bevwgelfen tager derfor
i dette ilfwlde immer af, indtil at omfider, efter at et uendeligt Rum
1\ = GC

X

eC

Haftighed, bdet faldende Cegente Fan bevwge fig med.

ev igiennemlebet, =0, 0§z == Gr, fomer den mindfte

1 4 . A—Ge
3) Gv deximod A < Ge, da bliver —— — en negtende

f’t

Stovvelfe, boilfen altid bliver mindre og mindre, alt fom x bliver

s
fteve og ftovre,  Folgelig bliver ¢ © (A— Gi) + G aitid ftevre
og jterre, i Det x tager til,  Haftigheden vorer derfor og idelig, wmen
formimer dog aldrig til fit ftevfte, fer et uendeligt Rum er igiennemle:

A—Ge ,
bet, fordi ——— ¢ for = o.

e’ 4)§et:
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4) Belgelig bliver i alfe ilfelde |,/ Ge den fiorfte ;f;aﬂigbeb,
builfen naar er naaet, Devagelfen altid fiden gaaer fort cnsPan, udn
enten at formindfFes eller at formeves,

§. 229,
Man beftemmer i begge diffe ilflde Tiden paa famme Maade  Tiven befem:
’ Sk e gm% i Ef tunge
om fer, Nemlig i d o g ingé Fald,
fom f Memlig, i den ferfte ex dr Vz e o faar de begynde

—_ asa (det uden Ha=
cG(x—c € frighed, ogMode
. ; cd.r feanden er fom
-~ oA ; __cav = Quadraten af
Eattes =7 bliver — dx = T 8d= == U Gy oRiabeten,

c a'
= e Duilket, fow man fivar feee, fan gioves ra:
tionel, ved at fatte Vi—o=y. Thidaer 1 — Y: — o,

& ~a2ydy. . —ady

dv = — 2ydy, 04 17/? DR Men

24
Divifores of 1—y ere 14V ogr —y.  Folgelig et —7}2 ek

2dy dy dy y—1
—_—— = — voraf Suteqralen ev o, —
¥ —1 ¥—1 y+1 Hooraf I . Lob v+

— ’ } —
-+ B, 09/ ,v\/l VI;'L ‘yE1 +B.
Sattes igien @teben for y bens Bardie Vi, e
[ 1 —v—t1

g ) — o g
=} e B =y Log v;:;-1+B g

—_—

naar pdermere i Steden for y fremdeles fwttes dens Verdie e'T,

faaes omfider
Hbb 3 =
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Siende Fillorg.
Vi . Lpiie
s V_T(Log. e i g O
G —_x =
v o=

——h |
beftemmes of det, bvad Jntegralen bliver, naar x = o.
Man Efan gieve Denne Lighed fimpleve

ved at agte, at
5 i
— —— r . . . —
Log. Gt Thi multiplicerer man med | 5
I—ef 1
\/“""Z.I
o v, Ve I—¢ ‘“—1 -
even og neden, da faaes 7 == UG (2L. — —L—r1)

—_— -

(2L< I—c +1> —+ Log eﬁ) fordi

Log._g B Log.e‘" -+ Log — 1. Gaaledes Oliger

t_.._( —+ 2 Log: \1/ — ar

; —.  Clfer
I—p £ \ \// Qg,
ot man multiplicerer den neft f

forhen fundne "xgbeL oven og neden
X

med . Faaes

c ! = C -
= 2\/6‘—‘ L(;g. = 1 )
e —1 <
: §. 230.
Den ftorfre Ha:

D naaes da

Da derfor § 224 x = U for den florfte Haflighed far
ke uden i esiaaes, faa naaes den Beller iffe uden i en uendelig Tid.
ueabelig Tide

§. 231,
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§. 231,

Begyude de falvende Ting deres Fafd med en vis given Haftig:  Tiden Beftern:
ol . 2 . mies ligeledes §
bed VAT, da er Ovlesningen endun den famume, 2bi man faaer ive runge Tings
Fald, paar det

dx
dette Tilfxlde af = —— , § 228. Boilfet begynder meden
—x : Vi3 given Haz
V o fighed.

PR T R

t— X

sdatfutte e © = v, fow for, og (A— Gr) = F; fanes
—cdv

A= ; s e :
Y Sattes igien |71 G y, DBliver
-——QL'(/y

dt — ————

v—Ge Men of y*'— Ge eve Divifoverne v + VG,
Vel ViLdy

3y — Ve e e
03 Y [ Ge Saa dr o iy 0g
¢+ =/ z(Log.y+ VG—Log y—VG) +B.  Sattes
i Steden for v dens Vardie VoG, faaes

¢ Vfre+Ver
— ‘140 . = 7
#=V/glog Ve tVe

~+B. Cubdelig omi Steden for

e
fe ‘+Ge+VE
£ ¢ LGo—Vo

s f+e+1/G
S B e — | 45 T g R S/ B
; ¢ T Vire—Va
Ve Vi ki .
= = velo% v v Hootaf endelig fanes

—

viates e ©, Bliversr=| /L,

8




432 Liende Zillwg.

-_—x

ol Ve
| o ol el oo
{:‘I‘ ‘ i i v =
“ﬁ“ fie ‘4+Ge— VG
il . A Ge

. — Log i +V(“). Cller og

i ..: ; ‘/A—\/(:u
I % g B

t.—_.-z\/’G—Log.\/e‘Gc—{-- e GL’-t—A"‘“Gfa
V A+ Ge :

e Tredie Tlfeelde.

i Naar Tingene fiige op efter med en vid given Haftighed, men
L Diives tillige ned efter af andre Krafter; i Serdeleshed,
W | | nagr de finde en Modftand, fom Quadvaten af :
| $Hoftigheden, i det de flige.

i :
(! | Qs 2as

L WD g ©ea tidt fom Tingene bevage fig o efter fra A il B med en
R ig Defemmelie | " : ; ‘o
R of $aftighed, 0i8 given Haftighed, og viffe guone Kreefter drive Dem igten ned efter

“ " ﬂ"‘ | 3;‘;? g‘,‘nﬁ, ven Diveftion BA.  Da forene Ddiffe fidfte fig med Modftanden af
‘ fl‘“f&p ‘i%ffgﬁ““oen fipdenive Materie, udi Huilfen at de beomge fig.  BVedligeholdes
'Tm»"?.cﬁ,‘f. afperfor de famme Venconinger , fom fer §. 216, undtagen at ber
ki Ab==1x, o ba ==dx bliver (K—+ M) dx = —dz. SHuilfer,
naar fammentigtes med Ligheden §. 2 16 (K—M) dx=d=z, ftax

vifer, at Bevegelfen op og ned efter iffe bliver bev i Henfeende til

Haftigheden 0g Tiden, udi lige heie Punfter og over ligebanne Linier

" den
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oen famme, fom vi fov have Geviift, at den maatte vxre det udi den
frie Bevwgelfe, da intet ftod inod,

§. 233.

Den afmindelige Lighed (K 4~ M) dv = — 4z er ligefaa
lidet integrabel, fomden §, 221, Wi ville derfor foretage den af
be enfelte Tilfrlde, fom i Anvendelfen og Brugen er of flevft Bigtig=
bed, den da K er en Geftandig Kroft =G. Swtter man i dette
Tilfalde, fom for, M effer Modftanden fom en ubeftems Heide aof

L”} ,_‘L”‘
Haftigheden = =, mg =, Da forandres den al-
nindelige ighed (K + M) dy = — 4z il denne anden
— Mgz,

Gem + 2, ‘

(G+ 2}/)2\ =-—4dz, fau dx=
¢

— Mz, — gz,

=

L Gem—4- o %87 :‘/“%}7*'
2 (G427 /=

§. 234.

Da diffe Ligheder Beller ifPe ere almindelig integrable, er i Daftigheden be:
Sarrdeleshed, efter det forhen fagte, Det Tilfelde betndeligt, naar Mob: }’;ﬁﬁ;’f‘;, ';,}%?,L

fanden et foms Quadraten of Hoftigheden, da den forviae Liahed Met naar Mod:
rm ! F foftigheven, forrige 8lgbebfhmben er fom

i ) —cdz Quatvaten af
G _;“,, forandees il denne anden dx — i Brovaf faftigheden.

dn =

i
Sutegrafener x =¢ Log. = tB MuB=— cLog.?_:_—A.
ik (463

Ow den Heide, der foarver il Haftigheven i Begyndelfen of Bevees
Nii gelfen
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R

i
I iy — e Wiy cG+£
i gelfen op efter == A, faa at detfor x = ¢ Log. Tt ®
J :}\“ ‘ i

} | . ot
”m ol 2= (A+cG).e °/—Q,

| (e

| ] §. 235.
i Den taber i3 Sfal den bele Haftighed tabe fig, bliver z = o, 0g

aleid  igiennom Glila
Al TN 3 cG —4— ) ’
et endeligtdindt x — o TLog, —=—, fom decfor er Den SHoide, under boilfen at

Haftigheden aldeles opherer,

§. 236.
Maabde at be: Derfom den flydende Materies Modftaud er mieget liden, faa
femme Haftig: ; ; o
%;-Om 4 m'm*et ¢ betyder et fort Tal, og x imod ¢ ligeledes en meget liden Storrelfe,
i tynde  findende —
i Materier, =

it Da Fan i den uendelige Felge, udi hoilfen ¢ © ber oplofes, alene
Bl nogle faa af de forfie Leed beboldes, Hoorwed Haftigheden paa det

i —_Xx X 2

i neemefte findes.  Saaledes, b — —m 1 — T4 — 4 —
AT

L o. §. 9, faa bliver i dette Tilfxlde

e s=—G+ A+ Q. —Z 4 Z.. alle andee

o~

Tilfelde maa af den uendelige Felge den ubefiondte x feges , efter de
Befiendte Methoder,

§. 237

dx
Fiden af Beve: Tiven aof Devxgelfn er i dette Tilfalde =
geljen Deftem: ¥
mes, dx
.- , bvilfen Lighed fan paa famme Maade

—

V(A—%—cG)e ‘@ gisres
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gieres integeabel, fom fer §. 231, faafremt nemlig, at man fwtter
—x < cdv | dx —cdv

— = — = — Bliver — —

4 o A v Ve ’Ul/nv—-a(x

C
A+ cG'= a2 Tages videre o i §. 231 Vv —G=7Y.

, taae

dx

. d

DBliver fremdeles ——= = — = ;_y -, Dvilfet paa famme Maade,

o dr

fom fer, Ean oplefes i to logarithmiffe Jntegraler, faa mau faqer =
' I A

—av.V G 0/‘/ V_cG t \——‘-/:6

=9 ——-—Loo T

y+V—ac = y—V_@6 i y+V—e6

en Stevrelfe, fom altid er imaginer, fordi ¢ og G ere bcfrmtenbe
Ctoreelfer,

§. 238
Da verfor dette Slags Jutegraler, faa tidt fom de eve imagis
nwre, i Henfeende il Ten logarithmiffe Linie, bave en virfelig Ve
die i Henfeende til Civfel - Linien, wille vi integreve ved ;@ielp af
venne fidfte.  Cr da (Taf. XL Gig. 8.) BA en Cirbel:-Bue, pois
Clement e ab == dt. cd Clementet of Tangenten = dx, og faale:
bes Ad==x, Daer, om Halo-Diametern cA —r, ab=ds

il »dh dx

=== = —=Buen Al Omr=r1,e d:_l+ =5

I—‘r'\

, ‘IY .
Jor mu at bringe o e til famme Form Pan agtes, S2[t

+tG
1 dy i 2 ,"2 Y
= e Gy x = G 0g X — V‘”—:G, Men da bli-
cee— G
G + ;
! dy\/cG
ver Clementet af Buen, bois Halo-Diameter — 1 — y;y-%z, g

Nii 2




436 Tiende Tillceg.

ay\/c .
')_L'/TE; er Buen AL, bois Tangent eller Reve - Lnie ev Ad

Felgelig Bliver == / 4 VC_G == B T.Ad. (vedB. T, Ad,

forftanes Buen, bvis Tangent ev Ad))  Derfor bliver ‘_/—_GB.T.Ad

p— X y

+B ~(E- =1

@mtes i Steden for y deus Berdie | /ov—cG.  F Steden

pe——rs —_—

for v Dens Wardie e ¢, 0g faaledes i Steden for v, e ‘—cG,

. v vV’ Gy
Da bliver, Tang. Vo= ang.  ae ‘— G, og-
VG
: Vo=
= V—KGCR Tang, _ 40 T ¢G +B. Men
VG

e —

% A ﬂ‘/c
s Tang. —— . 2 fordia=—A
VG VG yiis Vé— ’

G, §. 237, foaden bele Tid, huori at Tingen fliger il den

P Y A 4 O B

A
ubeftemite Heide x, Bliver 21~ B. T /5

—2\/GBTV/ -——rG

VG

§. 239.
Den ftovfte Heide , boortil et Cegeme i dette Tilfwlde Fan flige,
- er
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A -G - i A4-G
‘t[‘I_JOg — . 235. faa atnetw y :(zewLog. o
2 -“LG A+ G G
Men Lo ——Loa =—Tog " — Yoo 20
& &, &—5 =Log ;%
A+CG e
Derfor bliver o¢ g, —Log.—F=— — =xo  Pvonf fases widere

den fele Rid of Stigningen , ndtil Hajtigheden ganffe er tabe,

=21 /=BT, \/G-—z\/GBT \/(M_ @G
Mendvas=A—+cGe ‘H(—;G ¢G=o. JFoelgelig bliver

5 A
ven bele id, Boori Legemet figer — 2|, = BT A

§. 240,
Solgelig Bliver Tiden of Stigningen altid enbdelig, endog i det  Den e aivip
Tiffelde, da Haftigheden i Begpndelfen of Beoxgelfen var nendelig ™ ™

flor.  Xhi 2\/% BT\ /U = :\/'é B.'T.g0°

§. 241.

Man Fan derfor aliid Gefteiime Tiden, boori faavel De med en  Afden aivne
bete Tid, ndi
vig given Haflighed udfaftede Legemer flige, fom falde , naar Hazyuien of Lege:

S me manc« ‘ !C((’(

ftigheden , boormed de faftes ud, ev befiendt,  Ligefom man og Fimtiu i
famme Hypothefe, i Felge de forvige Ligheder, baade fan bn’temm\egﬂ‘"mb det

i, det igien:

bet igiennemlebne Rum, og af dette igien Haftigheden, ~ midlevtid » miaber, afdes

i uli ] : , tyien Hafighe:

ev Det altid ulige lettere ugie at finde Tiden af den hele %cbm;elfv,b‘:,, ‘,m‘;n ﬁ(;

y D fen af Browgel-
den nemlig, boori de udfafiede Ting baade flige og falde, end Ho: fe, g enbelfa be

ftigheden felv, Loormed de faftes ud.  Saa det Derfor er en Sag Qfmmte Tider af
St 3 nogen




438 Tiende Lilfweg.

Stianingen oo N0gen Betydenbed at vife, bvorledes af den Hele Bevegelfes: Tid,

Salder.

naar famme antages fom given, faavel de enfelte Tider af Stiguin:
gen og Faldet, fom Haftighedenr, Tingen Fajtes ud med, og Hoiden,
Booetil den {tiger, funde findes. :

Kaldes da den hele Tid of Beowgelfen T Den fogte Heide
AB, x. Dabliver eftcr boad ¢ det foregaaende alferede ev Bleven

beviift, Tiden af den hele Stigning — 2\/ 5 B. e \/ Da
; L//‘ / = X
Tiden af Faldet = zLog.(\k/ hal —‘}—-\/“T>§‘2 39

e —

I 2} Y A T
03 2 2 9, Detfor bliver T:;E(B. Tiet Log.(l/e—:—_

3 "\—.l-» S ;
e \ Men dav==cL.. --—~»—§ 235. O folgelig =
e€ J G . e®

AL at@ * A
Lo St i == _— !
= = —— Gaa bliver hr (=

A %
Tang. |5 = Tang. ( o

\,, og Oerfor atter igien

1)/

*
T=EeT (o (e D% )
i hoilfen Lighed, da ¢ ogG eve befiendte Storvelfer, og faavel Buen,
fom De erponentielle og Togarithmiife Stevvelfer, Eunde oplefes i uen:
delige Folger. Saa fan man altid beftemute x, boad beller man vil pa
oenne eller paa andre Maader, Hoorved man uerner ﬁg‘ til Den ube:
fiendtes Verdie,  Men er x given, da er Haftigheden tillige given,
og ved dens Hielp igien de enfelte Tider; faavel den, Ypoorudi Tin:

aqen ftiger, fom den, boorudi famme falder ned igien,

§.242.
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§. 242,

Diffe Udregninger forfortes anfeelig, near man fan antage ¢ Samue be:

) i o fiemmes pae en

fom en meget ftor Stervelfe imod x, Builfen Hopothefe nogenfunde meget fet Maas

¢ : g de, naar Faldet
gaaeran udi Luften,  Thi man bebever alene at underfoge, hoad faovel g meget

Ziden of Stigningen, fom TLiven af Faldet da blive, for at fam: E%"‘bt" findende
catericr.

menligne dem med den givne og befiendte Sterrelfe ‘T,

iden af Faldet ned efter beftemmes faaledes,  Den er §.229

=l/é C§+2Log-\/ I.f)-{-x)og daLog, 1 +x
I—e¢ ¢

:.a’——{-x:—}—%x‘}—%x"t+——o.f.tx fosec L. (17 =t

I—e ‘1)
= —x =7 3
= o —>+ _) ——o.fo,
1—e ¢ (I“" [
-_X 2 3
X X

Fremdeles dae ¢ —1 — 7 + 26 — 65 + — 0. f. v, faa bli-

Fn 25 *? x3 ‘/ =%
vt —¢ F =< =aif=k5 , 88 I—¢ €

X X

A +}, boiffen Duadrat-Rod om trefes ud efter
2 Cc

:ic_K:: x/x L V2 '

g .——V" _4"\/5 IZLT:‘/»‘

yx Vx Xl/_-ﬁ: x x
—L‘/C—*——D'Fv’:ﬁ_nz‘/c+96“,/c +L‘]v.

de fwdvanlige Regler fases |/

-_—X

Omfuttes dette i de ferfte Leed of Log. (V4 = )
1—e¢ ‘1

!l




440 Tinde Tilwa.

—_x —_—x
=y (1—e © )—I+4¢ ¢ — 4 o.f v. 0g of detn familig
alle de famles, fom ei overgaae cn vis given Heide, fom for Cr. en
5 e il ; i Vi x
$Heide 2. Da faaes Log. (17 — = ~ 2
i—e ° <4 1)
x| /% *x . 4 5 : .
+12<V-'+Z§52‘:—\7f’ RFolgelig Oliver Tiden af Faldet ned efter
2 t/_’{ x v x® Vx
e e

= VG T 66 T 240c°Y G

PMan fan hevaf fivar fiude Tiden, boovi en udfaftet Ting fHiger,
naar ¢ aufees form overmaade ftor imod x, faaledes foms vi ¢ det fore
géacnde Bave antaget den at vare i de meget tunge Tings BVevagelfe
udi Quften,  Thi Tiden ev den famme, boad Lelier at et Legeme be-
vager fig op eller ned efter, naar i begge ilfwlde Krefterne ellers virfe
paa famme Maade cfter en Divettion, ' Fordi intet ev Elavere, end
at i den Tid, Da et Legeme, fom ftiger il en vis Hoide op efter, mi
fter fin Haftighed ved Tyngdens og det Flydendes forencde Modfiand,
famme Legeme drevet ned efter of beqge diffe Kueefter forenede, jo i
famme Zid og igiennem famme Hoide niaa igien vinde denne felvjants
we Haftighed, faa at begge Beteagtninger devfor lobe ud paa et Ans
tages da faavel Tongden fom -det Fndendes Modftand begge at viele, i
et Regemet falder ned efter, da bor alene ¢ foraudres til en negtende
Storrelfe. Thi drive begge ned efter, bliver Ligheden, fom forkiaver

2

Bovegelfen, (G + — )dx = dz.  Den den” § 222,

c m
o~

(G— —E»)dx = dz, forandres til den feorfle, ved at frtte ¢ neg:
b

sende eller == — ., Felge:



Om de findende Tingd Modftand. 441

Felgelig fan man og, alene ved at fwtte ¢ = —c, betiene
x/x * \/x
fig af den fotrige Bardie af .uben + PEVTE e 24001 C

fiden iden, Boori over den Hyoide x J’gaﬂtggeben tabes, er den fam:
me fom den, boori den paa deu nylig forlarte Maabde vindes, imid-
lectid at den tabte og vundne Haftighed i begge Tilfwlde altid bliver
e, fom tabes ved at flige igiennem x,  Derfor bliver Tiden, boori

2/x X/ x x X

L7 [ TR SRR TR DY
VG 6c/G ~4oa VG

begge Tiderne fammenlagte, faavel nemlig den, Boori Legemet ftiger,

Legemet ftiger, —

: | x| Vs
fom den, boovi det falder, elfer T — oG -+ °4:0; ﬁ—k—{—o fiv.
§. 243.

Denne Oplosnings-Maade er i diffe ellers vidtleftige og vanfFes
Tige Udregninger den allerlettefte.  Men man maa vel agte, at den
$Hide, boortil den udfafiede Ting ftiger, elfer x, maa vore f a1 mes

get mindre, fom ferve af de forfte Qeed i glJbeben T= T/E o f.

bebeloes,  For Reften feer man, at naar x er funden, er Haftige
Deden, fom tabes over x, felgelig den, Boormed Tingen blev i Be:

gunvelfen udfaftet, ligeledes funden, Hooraf da videre de enfelte
ider findes §. 239. 230,

&ierde Tilfeelve.
Om den vetlinede Bevegelfe igiennem flydende Materier,
fom ei eve overalt lige tykfe.
§. 244.
Bi have:i det foregaaende betragtet de flydende Matervier, igicn:
nem boilfe Beowgelfen {Feede, fom de der vave overalt af ensdan Tyk:
Kee Eelje.

Bevegelfens
almindelige Be:

ftemuelfe i fly-




fom ei ere ovey:

442 Tiemde Lilleg.

: Fén'c. Symidlertid giclder Denne Hypothefe iffe fuldfommen udi Luf:
ten, fiden dette fipdende Bwjen af utallige Aarfager fon Hlive i alle
fine bovigontale Lav fnave tyffeve, fnart tyndere, fan Det iffe er den
mindfte BanfFelighed, i bdiffe Henfeende at Deftemme, efter Hoad Loy
Fyfelfen 1 Ruften tager af : Cnd{Fiont at det endhu altid blew uvift,
Boorvidt Ubdregningen bley muelig, naar diffe Naturens Love vare o8
virfelig befiendte,  Det vi derfor hev bave at afpandle, er alene, i
Almindelighed at vife, boorledes i Ddeslige Tilfxlde Ubdregningerne
funde gieres, Saaledes, om man antager , at Tyffelfen og dens
IModftand tager af eller til efter Diftancerne fra et vift frit Punft A,
og at Modftanden desuden er proportionert den Heide 2 af Haftig:
peden. Vil man da, fom fer, befiemme den abfolute Modftand
af Den Haftighed, med hoilfen, naar Tingen bevwger fig, Dodftan:
dens virfelige Krefter i ot flpdende BVaxfen af en vis given Tyfeelfe blis
ver faa ftor fom Tyngden, og man Ealder, fom fer, (Fig. 7.) Heiden, dev
foaver til Haftigheden ¢, Ab, x, den ubefiemte Haftighed udi £, =z,
da bley, om den natuclige Tyngde = 1, og Tpffelfen i det flydende

M

overalt var den famme, Modftanden == —.  Mlen fiden den nu ex
o

foranderlig, og fom vi ber-ville autage det efter Diftancen fra A,
maa o vare til x7 i en vig given Forbold, builfen vi viile fwtte at
oare denn af 1 1@, 08 ¢ = ax™, og den bele Modftand bliver

> M
2

axm

Dette forudfat, beftenmes de almindelige Ligheder for Beva:
gelfen ligefom udi de forrige ilfulde,  Thi man facer

1)Jor
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Z:”I
1) Gor det Zilfelde, da Tingene falde ned eftet, (G—(zxm )d.\:

= — dz, fordi x ibelig tager af,

pa.ld
2) For det Tilfalde, da de ftige, (G +M7 dx = — dz.
§. 245.
Guttes m— 1 ellev Modftanden Duadraten aof Haftighe: Dens ferdeles

, ) . Dejtemmefe,
derne proportionerts da, om Tingene falde ned efter, b!werm'r Modftan
z den er fom Q.ua:
(G— ;)dx = —dz. Gattes G at vare en beftandig og alles draten afHaftig:
- eden, .

tider engdan virfende Kraft, funne de ubeFiendte fanvel § denne

771

Vi = — de

>
~

Lighed , fom i Dden almindelige (G — ol

fEilles fra binanden ved at futte z=—xy. Da man derved forandrer

ven Lighed (G — %)dx =—dz til denne anden — («G—y)dx

—ady

= n booraf Jntegralen

d.
= wxdy + aydy eller = =

" a ERISIRERTE N 1h. o
ee Log. v =7 —Tog.ti—a)y—aG+B. B Geftemntes det:
of, ati Begyudelfen of Falder, naar x=C, ev z =0, felgelig

~ o~ - a s
0§ y=0, booraf fanesB=T.0g. C—-— Log.—aG. Sat:

. a ek 11 A Y z
tes i Sigheden Log, ¥ = ——"T.. (7 —ayy —aG -+ B derfor —=Y.

Da fases Log. x = —;a_—a Log.(1 —x) Z— —4G)+ Log.C

a (a— 1)z~ 0Gx)

— Log. .
KEE 2 o]

— 'I"‘f'_‘;‘ Log.—aG eller Log. é— =




Dot Punft Ge-
jremimes , udé
huilfet at Has

444 Ziende Tilleeg.
1—a
= G
g felgelig bliver C —~> (a :,()37"‘:1_‘ , elle
1 6—1 a—1
B e e
i e ANC Tl S e
x *
aG a—1 I
T C» xz————x>‘
§. 246.
dx
Hofligheden funden, findes Tiden, ellev
p a—I 1

a4

aG(C* "x% —x)
0g i Senfeende til Haftigheden felv fan pdermere agteg, at naar x—o,
erdenog=— 0. @aa den ei alene eri B, men endogi A = o,
thi Modftanden bliver virkelig uendelig, faa tidt fom y==o, fordi

o
den et efter Det forhen fagte ——, =1 = U/,
ax
Deraf fees ligeledeg, ati Almindelighed, faa tidt fom Ting

ne beveege fig op efter fra A imod B, maa Haftigheden ¢ %oegz;ubc;gsn
af ‘Bevwegelfen altid vave tendelig fior.  § porigt fees let, at den
Rilfxlde, da Tingene ftige, bringes paa den forrige, ved at foran:
dre 2 til — 4, thi derved bliver den fidfte Lighed §. 2 4 4. forvandlet
til den fovte.
§. 247.

Smellem A og B maa vxre et Punfe, udi hoitfet Hoftigheden

ev ftorft, bois Kiende-ZTegn er, at Hafiigheden =, der hoerfen voper

effer



Qm be findende Tingd Modft 445

eller tager of , eller dz=—=0, Da derfor (G — — \z = >

6 Ga derfor G aG a—1 I (
bliver Gax = =z, og derfor Gex == ey eller
p a—1I /C @ 4t —x)
d—T1 4 !
il el AN g
ax=C ¢ x%, el 5" T==C"", 0g folgeligx=——,
a—1

f

§.

i Funde faavel i dette Tilfwlde, fom i fleve Hopothefer af

famme €lags, anfere cu heel Deel andre Udregninger 0g Anmerfuin:
ger, men da de famtlig ere af ingen betydeiig Nytte, fordi de Love i
Naturen endnu Mee eve befiendte, Lvilfe tilfiendegive den fande Mod-
ftand i deslige fiydende Waterier, fua ville vi devved iffe opholde og.
€t enefte fan man endnu fortelig i Henfeende tif det foregaaende agte,
at det ene Tilfwlde, da 2= 1 iffe indbefattes i de integrerte Lighe:
ver, fiden man da fommer paa en BVardie , fom intet videre vifer,
end ot man af Differential-Ligheden maa foge Vardien, Da man

dx ly
faaer i den forvige Lighed § 245, — :—-[—(';-, ellee G Log. %
Q
=y-+B MnB=G Log.C, felgelig er y=@ Log. =

-

o«;N__(j‘cLog , for 1)/*-'

Sgges i Dette q!mibe den fbirmnce fea B, fom foaver til den
fterfie Haftighed, da fordia==1, bliver §. 245. Gy==z , haar

¢

dz=o0. 9g faledes Gy=Gx. Log. -, eller 1= Log, —
¢ . ” c
ellev e = = folgelig x = =

KL 3 Semte

ffigheten ep
ftorft.
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Femte Liifeelde.
O denretlinede Beowgelfe i flydende Matevier, i feriden, fom
ftaae overalt enddan imod, faa tidt fom Tingene tillige

’ orived af Krefter, dev foge imod et vift Punkt.
N §. 249.
| ‘?; Beveeseliens B 8 al: Devfom man i dette Tilfwlde, ligefom i neft forvige, antager

Jiar ‘Zt)ffe fen af den fipdende Miaterie, for at vere adffiilig i de adfFillige
' porigontale Lag, og felgelig at tage of elfer il i en vig Forbold of
Diftancen fra et vift givet Punft A, og Ab—x. Da fan den
Haftighed, imod Lvilfern Det Fipdendes TModftand er faa ‘flov fou
Lyngden, et vave i alle Lag af en faadan fiydende Materie den fam:

Rl e, men den maa nedvendig beroe paa Diftancen, og verve en Funf-

b tion of x, o0g beftandige Stovvelfer, efter boad Hypothefe, fom man

il i felo oil formere,  Tilfiendegives den Derfor i Almindelighed ved
il VF.x, og Modftanden antages desuden overalt at {Fee efter Den Heide

il z

‘!‘\]w‘,i ! L 2 of Haftigheden , da bliver Modftanden i &b = ZF—);, naat,

i ‘\\ i fon fer, Den til Haftigheden udi b foarende Heide = z.

b Salves da Central- Kraften imod A i Almindelighed K, da
i faaes

1) Om Tingen falder ned efter imod A, de =(P——— ) dx.

/ﬂ
r>7li
2) Om Tingen figer fra A op imod B, dz —(—P— T ‘;)
af Dhuilfe Qigheder den fidfte firar udledes of den {eig’te, 96D
at fatte — (Fxy™ i Steden for Fxm,

§. 250.
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$3 250,
Cr i diffe Ligheder m =1 , da bliver (— P4~ g—)dxzdz, Dens feedeles

Beftemmelfe,
naar Modfte

eller om Fx—=F.er (—F— —P)dx =dz. g faaledes Py =—dz yyy oy pory 2

draten af Has
-~y . H .:\ <
+=z g. Fov at {Fille de ubefiendte fra hoerandre, beboves at — iz, OO0

dx S =
-+ 2 faalebes maa muitipliceres med en antagen Stereelfe S, at

: dx
SPdx desuagtet iffe bliver uden en Funfrion af x, og /[~—dz z=)8
en integrabel Storrelfe, fom er en Junfion af x 0§ 2 i v,  Men

dx
ffal — dz 4 zf giores integrabel, maa — dz multipliceres med

d
en Stovrelfe S, f)biﬁ Diffevential ev %S , fiden Ligheden SPdx

—Sdz,+S = ellers iffe Fan vedligeboldes , og en faadan

Stotrelfe et f ——F—, naae ved e forftanes det Tak, bois hyverbolfFe

Logarithmus= 1, faa blivet— SPdy = Sd~——9~ 7 forandret

dx . dx
e THGLLYTF :
til— ¢ Pdv e “dz—c “zdc, bvis Sutegral ev
/- dx dx dx
f—Pdve F=e ¥z, ogz=(—Pdee F ~+B, i
dx
Fom

boilfen Lighed de ubefiendte ere adffilte, og det fidfte Ceed er alene en
Fuuttion af v og v, B befiemmes af det, Buad Ligheden bliver,
naar




448 Tiende THllweg.

naar z == o o x = C, fom for §: 245, og man fan bev giore
ligedaune Anmerfninger, fom de forben giorte i neft forvige Tilfwlve,

§ 25I.

mgﬁ nqc?ﬂ;?:: Sfient de ferligeve og meer beftemte Ligheder itfe eve i Brugen
pm-rioncr_r en gi- 0§ Anvendelfen of umifielig Vigtiahed, ville vi 00g enduu vife Maa:
gx:'h.n?:o;: i fﬁ':ben at giere dette Slags Unberfeguinger paa i det Tilfelde, da
ff\‘_"“f“‘”““mf“: Central Sraften er ugicre befleme, newlig, fom en vig given Hoide
aof Diftancen fra Krefternes Centers og den fiydende Materies Mods
ftand antages, fom §. 250, at vare i beftandig Forbold af Duadra:
ten of Diftancen, imidlertid at den fiydende Materie fely ligeledes an-
fees fom at vave © alle fine Sag lige the.  Kaldes den natuclige Tyng:
e 1, Den Diftance, hoori at Centval-Kraften ev faa ftov fomn fame,
7, 08 Heiden af Diftancen #, da bliver, om Ab=—ux, »": 1 —=x7":
x-7l
o boilfet er Den centrale Krafts vivbelige Stervelie udi b, Og de
forben §. 2 49 givne Bigheder forandres faaledes :

1) Naar Faldet fFeer ned imod Centret A, Bliver dz

X
=(5
til Den Haftighed, imod Puilfen det Flydendes Modftand et
faa ftor fom Tyngden,

—;)—dx, boor ¢ betyder, fom for, Hoiden

e -
2) Gaaee Bevwgelfern derimod op efter, Bliver C—u + —)dx
- t

= — dz, fordi Haftigheden idelig tager af. ~ Hoilfe Lighe:
Der funde, ligefom fer, Den ene udledes af den anden, alene
derved, at - ¢ forandres il — o
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§. 252,
o = Sdette Tiffl
T 2z b¢ beftemmes
Da derfor i ven almindelige Lighed §. 250 bley ¢ & it
\ dx faavel § Bewve:
z=[—Pdx ¢ ¥ -+B, faa Bfiver i dette frrlige ‘Zttfﬂbc for $al 32?:};‘: ah i
L 9(71
det ned efter z = /'~ —dA e - Cdx 4B, )

—_

¢ c
Ligeledes bliver for Bevagelfen op efter =

A’” 'f
Z==e T gne d\—{—B)

ix
Da ﬁ e dx integrert ved tillagte Styffer — ¢ .

Xt " (A —I)X"% g fem—ak®—3
G 3 T 03
g &< g g
Ain—lon—a2.m—3x"—4

-+ s — =+ o.f 9.4 B.) faa fees, at

denne uendelige Felge, bois Fortgangs-Lov let fees, altid brefler af,
faa tidt fom » ev et heelt og befraftende Tal, da den Fommer alene til
at beftaae af ct Seed mieer end der er Unitoter udi 7, Selaelig fan

i L i
gelleve © [— =t “dx 1 alle biffe Tilfwelde figeledes integreves,
'—.‘V x
iy
man facer nemlig s =¢ ¢ (/=T p ¢ gy 4 B)
rﬂ

h ¢
e L] 3 e et
-T(—T,,(x" C=—BX"—1, ¢ B g s XP—3¢ — 5, 7 1.

£l n—2a
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—_X

B 2 X" =3¢ 4 —o,f0.) +B) e ©, naar nemlig i Steden

b |
for g fiettes —, fom dette Crempel det udfrevver.

i §. 253.
i €re Keafrerne Man fan berfor becaf udlede en Maengde Tilfalde, fom alfe

i \! Diftancen  fia : VR J .

} i Eentret propgr:[)(we integrable,  Bi ville iblant dem famtlig ber iEfe opholde o8 uden

‘ e tionerte, biiver 1

| dogderfor iffe ived. et enefte, Det nemlig, D4 2 =1 0§z =— — (xc —¢’)
¥

i} Devegelfen

” by igiennem  fly: ok

i dende Materier B —_ Fivoedh b i

i Ziderne of Fal: e voraf flyder, at dr —

i det til ann’et+ j ‘ ‘/ =¥

A i ¢, = 1 2
| it | ifofrone Ay ¢ _7("“__‘_ )

I g felgeligs at Tiden of Faldet altid Fommer til at beroe paa Diftan:
| ‘ cen fra Centret, faa den artige CgenfFab her taber fig, fom vi forhen

y\ ‘ bave beviift, at bavde Sted i den frie Bevwgelfe, §. 22. at nemlig
| I Liden af Faldet i denne Krwfternes Hypothefe altid var den famme,
!.1 Il boad beller at Begyndelfen af det {Fede i flovre eller i mindre Di:
| ftancer fra Seoefteenes Center,

dx

L §. 254,
B Den Eentral: Men endffiont at denne CgenfFab ei tilfommer den Hypothefe

ﬁggtblm b,fbr laf Kreafterne, naar de nemlig fxttes at vave fom Diftancen fra Centrets

fordres, beftem:

s maa der dog deguagtet vave en anden, i hilfen at famme baver Sted,

endffient at den fipdende Materie yetrer en Modftand, bder aliid er
Ouadeaten af Haftigheden proportionert, Vi ville Fortelig underfage,
Boad Krefternes Sov i Dette Tilfwide bor vare. Tl den Cude ville

91
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vi igicn foretage den almindelige Lighed §. 250,
dx ‘

—=
. F
f Pdx.c » +_]§. Srembdeles ville vi, for at bave

dx

E

e
I

lettere Benwoninger, fette /Pdx,e
B—x dx

ager £ = —_ —

fager 2 -y dller = F(B—x.)

¢
J——=
ik

— =X, da man berved

§. 255.
i dx
Soges deraf Tiden, da fordi de = =, bliver
z
dx
dx
j'__
Vc F(B—x)

velfes thi i Folge Spersmaalets Natur bor Tiden af Faldet vevre altid
- dx

P
‘ ¢ ¥ (B—x)
faaledes, at Jnutegralet, ifvormeget end at B og x eller x forandres,

desuagtet bliver for den Hele Tid en beftandig Stevrelfe.  Men dotte

dx bdx
x = = Gaa man fager
— X

3

ar=

—— =4, ved 2 forficacs en beftandig Stev:

den famme,  Felgelig bevoer alt paa, at indrette

P —

foaes ved at fxtte
e v 4
dx bdx f bdx
== x Oha== s =—————= ¢
dx VBX —Xxx g \/Bx—- =’ "

V‘IF(B—X)

el 2
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1

[ / 2 e Cirfel - Bue, bois Abfeiffe er x, eller

AR ‘ v/ Bx—xx

| i

';p; i [— Pdx.e ¥ og Diametern B;  og fom detfor for den bele Bex

1\ | orgelfe, naar B = x forandres til Citflens balve Peripherie, hvis

L Diameter er den beftandige Storrelfe B, faa den hefe Tid af Faldet

b IBdx

Belober fig til = /:

til Peripherien ex den af 1 : p.
Da faaledes Betingningerne af Sperémaalet ere blevne fyldeft:

giorte, ev der ingen BVanfFelighed meer i at beftemme Central:Kraften

(i ‘ e 2% dx bdx
| elv, i da
| v’

bp
5 Bold iatuetern
Bx—xx S > "aar Fofolden af Dianteter

¢ dx
| & =p—, fa blimf — = 26V'y
“y:‘j:"‘ ef—}? . ‘/f%
. . 5

— dx 3

i = 25\/j & 0g derfor [———
il J—>
0 Pdx,e ¥ /l‘/

fdx
(4 F

s )
i ‘ = b . Pdxi{e +  Tager man deraf igien Diffeventialer
Il ax

2dx ax . 5 _f'PT
we, faaes —f P /——dx =406 Pdx.e , bvoraf endelig findes
i e 2 - 2F

1 L dx

2F

P==°_ /%
26 j,dx
oF

2
(4 .
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6. 256.
Sattes i denne Lighed I at owre en beftandig Storrelje ==, Mendenerd

: Nasuren iffe
Boilfet Daver Sted, faa tidt fom Tyffelfen af den fiydende Materie ergeiig muclig,

X
ev overalt den famme,  Da bliver / — = integeabel =— 25 98
' x X ol
o dx ~F e
P :eﬁFﬁ——ze_‘f, — aF.e?F | eller
24 5. a2k
2F
X ——X X
aE F ( oF
P:i‘_‘(2F —Fe?F y ellet P=7\e*" — 1)
2h*

X
= % (e“ — 1), PHooraf fees, at naar for det hele Fald v —o
Bliver P—=o0, faa i Krvafternes Center fely Keaften plat {Eulde for-
foinde, Boilfen Hypothefe iffe fremmer med Naturen,

-

2nden Afdeelning.

Om ten Fumlingde BVevargelfe tgtennem findende
Materier , fons ftage fmod og eve
overalt ensdanne,

1.
Naar Krefterned Divektioner ere parallele,

§. 257.

Den Prumlinede Bevwgelfe, faaledes fom den er blevet af Hand: ArmindeligeMte:

fet i den almindelige Theorie for Central-Krwefrerne §, 158. o f. be’?rl::fnmf:;e %‘e"

I roer
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i | e gelfe i flybenvoct paa de felofamme almindelige Beteagtninger, fom de vi her baye
H ?:m ?;;?f,;fé’b at gieve.  Saa tidt nemlig, fom den Frumlinede Vevagelfe fFal have
| Sted, udfordees altid en Haftighed efter Tangenten 0§ Deguden en
ﬁ:“ il anden Kraft, bois Divefrion er itfe i Tangenten. Vi ville fer alene
ek betragte denne fidfte Kraft, for faavidt fom at den er centval, fordi
b ! andre Hopotbefer iffe eve naturlige,  Og iblant de centrale Krafter
! igien i Sardeleshed det Slags, fom altid er beftandig i fin DBirkning,
faaledes fom Tyngden bos 0.  Thi man Fommer i de andre Hypo:
thefer iffe flort videre end til differenticlle Righeder, Byilfe iffe Funde
ittegreres;, men alene oplefes enten ved de uendelige Selger elice ved
Frumme Ciniers Deffrivuing, fao Notten itfe er betydelig,

[ § 258.

&elger man da ber den §, 158 o. f. forben lagte Plan, faa
it i fees ftrar, at den Bele Central:Kraft K bor betvagtes fom opleft udi
| I to andre, en fom briver beu efter Tangenten, og en anden, fom er
| perpendifuler paa den frumme Linie, eller paa Tangenten udi Reves
| Punftet.  Vetligeholdes fremdeles de famme Benwoninger, fom
e §. 158. 0. f. da bliver

‘ 1) Tangential-Kraften — =
| ds
Kix
2) DNormal fraften = —,
§- 259.

AF diffe Kvwfter ev det alene den farfte, fom den findende Ma:
tevies Modjtand fovandrer, {iden Legemet beoxger fig altid efter Tan-
-genten med fin bele Haftighed,  Kaldes derfor den fiydende Materies

Diod-
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‘Kdy
Modftaud R, da bliver Tangential- Kraften i dette Tilfxlde —= ‘Ty

— R, $Hoorof felger paa famme Maade fom for §. 158,
1) Ut Ligheden for Tangeutial- Kraften bliver i Almindelighed
(K% — R)ds = wvdv == dz, naar ved = forfiaaes deh
Heide, fom overalt foarcr til den ubeftemte Haftighed v,

2) Detimod bliver Ligheden for Normal - Kraften fuldfommen,

dx z
fom §. 158, Krdx —=2zds, cller K(ﬁ ==

 d
Af boilfe tvende Ligheder Differential-Cigheden til den Frumme Linte
ber beftemnies faft pas famme Maade fom for §. 15008162,

§. 260,

Bi ville opl:fe dette narmere i den nyttigfte Tilfalde, i den,  Pewngeifens
da Central-Kraften ev af beftandig Bivkning ; den fiydende iﬁkatcrie;{i’;’l‘lﬁf;-‘3°n%";;
. e 7 [y
overalt of famme Tyffelfes dens ModFand fom Duabdraten af Di-Lontral = Krefs

ftancen fovfecrt, og Krefterues Contep uendelig langt bovte, %‘rbtts;:.c b
faa v, B ville fwrdeles Getragte det. Zilfelde, da Ting {Fydes
eller Faftes ud i fiydende Materier, fom paa fer fagte Maade fraaer
imod, og Crives ned efter af en beftandig Kraft, en faadan, fom den
naturlige Tyngde,
€ i dette Tilfxlde ALB (af, XI. Big. 9.) den Frumme Linie,
fom det udfaftcde Legetne igiennemieber under Bevagelfen, da fore:
fh[le de rette Sinier c1) og EF x, Ve paa dem perpendifulere oG
og EH, yv. . Yvermere er K G, og den flydende Materies

Modftand — 1 > naar ved z forflaaes, fom for, den Heide, der

foaret
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foater til Haftigheden udi E og ¢, Hoiden, fom foaver il den Ho-
ftighed , med Hoilfen , naar et Legeme bevwger fig, det Flndendes
Modftand bliver faa fror fom den naturlige Tyngde,

Dette forudfat, forandees de to § 259 givne Qigbebér il
biffe aubdre.

r) For Tangential Keaften — Gdy — cid; =z,

2z

d
2) For Normai-Kraften G;: =—. Cuattes dx beftandig, da

r .
ds’ . Grdx Gds*
er r-—mz;, 08 Letfl)l'—d; _ 2 /| — dTy’ 03
2zddy
G —_—— T T e
§. 261,
Remlig, faavel Jov at beftemme Haftigheden, beboves derfor intet andet, end

}?{’gﬂfgi‘giﬁ mat udvifle G ligeledes af Ligheden for Tangential-Rraften, da man

dz j—d’ —22dd

fager G = — — s deraf igien

cdz= mwyf—:_—zi , effer g: = 2[{%’2{ :d—;n
Da nu dx er bleven taget fom beftandig 0§ &y ~+dv = 4",

o ad—Z

faa Bliver dsdds = dyddy , 0§ — =— 2 Oolgelig
Tog = —ig‘f — »i—, eller Log, = = s Log. ds — {—
Pen Log. = er en endelig Forhold, da for at bringe det evrige
og dertil, faaes Log, = = sLog. ds—2Log. ‘;l — :~, eller
Log.

(=}



om de fipbende Tings Modfand. 457

§
I, dx*? s et —_——
e e e —_— e —— ¢
08 2ai = o felgelig Al e e %
o s
z di T
i
§. 262,
Cr Hajtigheden funden, findes Tiden paq den fxdvanlige Maaz  Som Tiven.
5
s —
be, man faar nemlig & —= /—— — ﬁx ek
. Ve SRl
V?I
8- 263,
Den Frumme Linie fely beftemmes ligeledes,  Thi Differential:
nds® 2zdd Ligheden be:

——=, §. 261, 0§ fordiat G = — _d;:)’ , faa faaes fremmes for den

) frumme  Linie,
fB e fom de udtaftede
ax .e Ting befErive i
Gds* n G 0a o s s 01 flpdende SMates
] : eraf igien !t 2
BI= =, felgelig 0§ ——— — — ——» 3 ¥ fig vier , dev ftaae
24ay 5 2ddy imod
dx e
s
2pddy = — G.e dx", fom er den fugte Lialed il den Frumme

Linie: Thi da (G fwites at vove beftanbig (eller, om man vil, en Junt:

tion af v), faa indelolder denne Lighed intet andet end Linierne af
den frumme Zinie felv,

§ 264,
Oplefer wan denne Lighed ved Hielp af de tendelige Jolger, D@ oy fame
feer man ftear, boad SEitfeife dew uendelige Folge ber have devaf, ago¥lofes videre, i
Mmm naag
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( e, naatr Mod-naar £ == U2, ber Ligheden vare y =— ax — Bx", felgelig maa

i fander cv liden. - 2 3 ;

g e " man fette Y= ax —fBx —yx —JIx" — —o0. f. 9. faa bliver

| 2 3 '

{ ; Ay = adx — 2Bxdx — 3*,\* dx — 4% dx ——o.fo. 08

i foudi dx anﬂes fom beftaudig, Bliver ddy —= — 2Bdx” — Gy xdx’

gl — 12dx dx ——-—D.ﬁv.

B | I @ o ~ izl 2 2 : o o
i Gremdeleg, Da ds =dx —-dy , blivet ds=\ 4" 4-dy

“.“““ ! ‘i; = V/(_il'x: —4 a,zdx: _ 4.9;,’?\.1‘[‘/.\ 2 — 4-[321 :d.\'i :—~}- 0. fo v.)e J:D‘J‘)l'ﬂﬁ

20 fSxde

om O.uadrat-Joden udteefees, faaes s — dx. /140" —y —=

Viiaa
(v\’l/l +a’ af3x’

s
-+ —o.fo fuaatec _—_:(3—6—‘————[‘/[_1 = 0, f 90,

af3x’
fordis = x|/ 1o — '—VEJ_——; — o {9

s 5 5
il D — 1, e —+ o, f 9., oplefer
‘ . 0
\ G

il wan Sa den nplig fundne BVeerdie at e i fin uendelige Felge, faoes

_:‘+“"j,('1'3"’”") !

it e — R Ty T e c— 1 0.f0,

i Betiener wan fig Devaf 1 e fovefatte Lighed 2z2ddy
&1
I — — Ge© dx’, unbder den Q‘-stinguim, at x cv en meget liden

Sterrelfe imed ¢, o0g Ffafter der for alle e Leed bort af Ligheden, i
builfe SHeiden of X ovuqam. Ouabraten, da fames 2#(2B-+ 6yx

- zodx ) .(1—§—
fom er en algebraiff Qig}fgcb, udi boilfen de ubefiendt: Coefficienter

effer medBielpende Tal, «, B, ¥, 4, maa Deftemumes,
§. 265,
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§. 265.

For at gieve dette faa nmeget defto lettere, Fan man udelade alfe
De Qeed, jom Ddivideves ved ¢ fordi, naar x et meget liden, Funne
De famtlig anfees fom ubetydelige Stervelfer, i det Tilfwlde, da ¢ er
meget ftor.  Huilfen Hopothefe nogenlunde Fan antages i Henfeende
il Quften,  Dette forudfat, faaes G=122 (2B~ 6px+ 124x").
(Vidra —x(14a)+aBx) o/ 15z Cler foudi

G er, i Folge Huypothefen, en beftandig Stovrelfe, bliver
—12ny (1 4a”)x’ -{—417132«_\'_;

—+ 122y i

i 4”? — B/ irs y

2 4;141,\'2.6[/1_.;_“‘

AL

‘ +

Hooraf videre findes

e
1) 48— G=o0gB= o

G\/l —}—of

G
2) Iony — T\ i =0y — s i

3 AR TR R Gl Y o

127¢ 16¢°?

G(1 4o’
d== S ke )

~+‘V“’: K o{,G2

961" e/ 1o
§. 266.

3 diffe faaledes fundie BVardice of B, 7, &, er a endun ube:
fiendt. ~ TMen Den beftenimes deraf, at fiden Ligheden til den Frumme
Riniecr, i Felge Hopothefen, y = ax — Bx" — — o, . v, 04
betfor dy —adx —Bxdx——o.f,0. Dabliver, naar x=o,

Mmm 2 ay==




=~
kr,\

Ziende Tilleg.

1
a8

. dy dy
ay == adax, 08 = a. Wen — er Tangenten til den Binkel

Abg, fom det udfaftede Legeme gier i Udkaftnings-LPunbtet A med
SHovizonten, og fan devfor altid anjees fom befiendt

Ligeledes beftemmes den beftandige Sterrelfe # aof den Haftig:

bed , Bvormed Legemet er blevet {Fude eller faftet ud wdi A, Thi
nds® —s nds* (o 4 1) dx’

A i (0GR o) erz:~z:_—-3~4;->{
dx 21 x X dx”

2 0} 2 C
=n(a+1), MaiAez=C=un(a +1)ogn—=——.
oL

=1

8. 267.

De algebraiffe Deraf fees, at efterfom man enten antager ¢ fiovve eller mindre

frumme Linfers . . : e .
(Ailimod x, og felgelig bebolder i Ligheden enten- et frorre elfer mindre

almindeli

tenmiclfe, fom g : = - G Qs

:mll n ‘}:‘ m\t”‘ Antdl of Leed i begge de uendelige Felger, faacs algebraiffe Ligheder
virfelige Linie, nf adfFillige Ovdener, ligefom demue her fundne er en Linie of fierde

Huilfen de udte
ficbe Ting bes SO dens fordi, iFelge den §. 264 09 265 giorte Hypothefe, alle
Frive i findende . Qi 2

L mfifr’,‘ o 2oed udi Ligheden y = ax — fx

faacimed.  forfoinde indeil det, fom haver den Coefficient &  Men va & (naar

3 4
== —— g — —0, f. 0.

SBardien af # fwttes i dens Sued) =

96(C Ve

faa Bliver J en meget liden Stovrelfe , faa tidt fom den Haftighed,
Boormed Tingen i A er Faftet ud, er meget ftor, fordi ¢ C og ¢C
blive da meget anfeelige Stevrelfer inod de py orige, Deotte gisr Lighe:
den enduu miedet fimplere, faa man faacr for dette Tilfwlde denne Linie

G\ 1 -'A-—a, ) gl
af ben tredis Orden y max — —  “x’ —G1+a’)z
4G e

§ 268
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§. 268. )
G_(‘ -'L-_,d‘;) 2

Sattes endelig c = U2, da blhwer v—ax — c X, ErBevandin
4 friv, Bliver dew

boilfet er Ligheden til Parabolen, fom det og ber vare i Bevrgelfen E‘;ﬁ;’;ﬂ‘“g DL?i‘m'e
enParabol,
igiennem et Rum uden Modftand, efter Hoad vi desangaacnde udfor:

lig bave afbandlet i et foregaaende.

§. 269.

Men boad beller man betiener fig af den ene cller af den anden _ Raftet eller
af de Linier, four afle med Hivanden Punde tiene til at beftemme Be: f,fi'ﬁf“gj,)g‘ge
veegeffen i de flydende Materier, fom faae imod; fiudes dog i dem HlFemmes.
alle, naar Inflinations-BVinflen af SFuddet e given, den fterfte Lengde,
boorhen Studdet Fan naae, cller AB, ved at fatte y = o, i den
fundne algebraiffe Gighed y — ax — Bx — Y& i, fo 0.

Cr Linien af tredie Heide, Bliver o —= B 4+ 9x°, og derfor

e L/_i”_‘y_"'_p _B, fom ex en Sterrelfe, der iffe beroer
2y
uden paa Tangenten af Julinations:-Binflen og Haftigheden udi A,

efter hoad vi have beviift §. 266, 267,

§. 270.
Sattes « at vare en foranderlig Stervelfe, men Haftigheden
i A den famme, da findes dog §, 269 altid X, faa man paa denne
Maave fan befemme Kaftets Lengde under alle Inflinations-Vinfler
til fammie Haftighed,

§ 271,
Bil man fege det fterfie Kaft, fon med famme Haftighed udiSaaog vet ftar:
A fan giores 5 Da udfordres dertil, ot x elier at Diffeventialen af&fﬁ%’f"ﬁ’;}‘ﬁ“’:

Mmm 3 dens




462 Liende Tillweg.

RS Ty B

alle Kafienie Ha- deng Vawrdie @f_@_ — —=o0. Til ben Cnde maa, i
fighedens i Bes 27, v
¢ velfe Q‘ >4 . 5
:\2‘;3:3;";‘5 oo, Steden for o 0g B beves forben fundne Brdier fwttes i beves
famme. Sted.  Saa

i §
2ra) Y 967 Gi4a  +48aCV 14 4 G—3eV 1107,
0 naar I + o =— g3 bliver © = Jdv = 18 adu: q
— 96Ccadx: G\/q + 9c’ada : g + 240" du Gy ¢
—+ 24([6& da G‘/q + 3[46{6&»‘/96 Gq+4 4.C¢\/q Gz]n
Hooraf videve faaes

. X —_

”4Cd, “Cf] eV 9:°G74234C\ 4
3¢ “\/9 o il R ;l—/‘i ‘j‘G bl Vq)
eller 4C(1 — 22°) = 32Ge (1 — )V 152 s of Poilfen
ighed Tangenten til den heiefte Forheinings-Vinkel, og felgelig BVin:
Elen felv altid Funne beftemmes,

¢. 2

Rinlen, unbder Derfom ¢ var uendelig ftor inod C, builfet Haver Sted i den

Byilfen det ftor- 2

fie Kaft fFeer, fric Bevwgelfe, fom er uden of Modftand s dablev 1 — " — o

g‘r‘e“c";b‘f;é"““ 0§ =1, Zelgelig maatte det lengfte Kaft da fFee under 45",
faaledes, fom vi i Det forrige bave fundet det. Saa tidt ders
imod fom C er paa nogen Maade betydelig imod ¢, bliver forft
3aGe(1 —a )V 152 — 4C(1 — 22") = o, hyilfer
vifer, ati det forfle Leed 32(Ge (1 — e )V 19 a’, act mindre
end 1, faa at i en flpdende Matevie, der fager imod, bliver BVin
Flen, under boilfen det boiefie Kaft {Feer, altid noget mindre end 25°,
men neemer fig altid fas meget meer 61 45°, fom C:cer af en
mindre Forbold. :

§. 273.
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§. 273.
Det Punfe L, boori Seuddet figer til fit Heiefte, fiudes ved Dot Goiefte
. . . D’ nft M‘hm-
at fette 4y == o, fordi Tangenten maa i L vere Gorigontal.  Det: ez pooveit pen
- ’ 2/ utta[;gr-c Ting
for Bliver i dette Tilfalde — = x -+ —x, cller og fah ftige.
3y 3%
2’ B8 €]
X — sl T
VSy o 9y 3y
¢ 274.
g A iy —P
Da 1 Almindelighed x — Zﬁ*_/jﬁﬁ §. 2 6 9. Paa hradMaa:
2y de denfafiighed

Ean findes, imod

<V oc G(I_.,_a )+ 482(:4/1—1‘?——) 5; _ Dvilfen at Mod:
Vit

2 ftandent er faa
fior fom Tyng:

foa fees, at faa tidt fom Qung*en of et encfte SFud ev givet, tillige-den.

med Jutlinations-Binklen og Haftigheden udi A, faa fan deref Steys

selfen ¢ beftemmes, felgelig og den Haftighed, wed hyilfen, naar et

Legeme bevges, da bliver Modftanden faa ftor fom Tyngden,

I—T—u I»o

§ 275.
€t den Erumume Linie given, udi huilfen DBeovgelfen Feer, DA dfores videre,
fan ¢ umiddelbar deraf findes, i hoorledes og at det Elytendes Mod:
fiand er beffaffen,  Thi man faaer § oo G —="-— —:l, felge.

—Gds® —2Gdyddy® 4+ Gds*d?
0g dz = NALY . s ¥

ligz = — o Py + Men dz er og

§. 259 =— Gdy —Rds.  Felgelig bliver — Gdy — Rds
— aGdyddy’ - G“’f:dgy —Gdsd?
= ) i B8R = ‘;ﬁ:—y fom ev den almin,

delige Lighed, bder, naar Modftanden er given, tiener il at Hefienme

Stevvelfen ¢, (G




464 ' Tiende Tilleeg.

Cr for Crempel R == :;, faaledes fom IModftanden paa det
y —Gds*
nettefte fudes at vave udi Luften,  Da, fordi z — et
— Gds* —Gdsd’y sddy, s =y
R= ?({*15~ = —Z;d\'— 0gec = ‘dT S b‘otlfcn Brdie iffe
andre Stevvelfer Fomme for end de alene, fom Eunde beftemmes af
ben Frumine Lntes givne Lighed,

0. 276,

bliver

Af den givne Deeaf fees fremdeles, boorledes man altid, naar den Erumme
Eumme  Linie,

oxgeifen
ar beftemme

Modftanden,

ubi boilEon B, cH1ie, udi boilfen Bevwgelfen Feer, ev given, fan beflemme den

U Modftand, fom udfordres til at Vevwgelfen fan fEee udi denve Linie,

om ellers den baftiggievende Kraft immerfort futees at owee beftandig,

_ ‘nlhi;y
+

fiden man faaer R — P Bi ville ber iffe opholde o8 ved

de adfFillige Underfagninger, fom i denne Henfeende eve blevne gior:
te ("), da MNutten of dem iffe er den, fom man havde enffet, men
alenie gieve denne Anmerfning, at i de fiydende Matevier, fom ftaae
imod, Fan en Pavabol aldrig blive befFreven af de udfaftede Legemer,
fordi ¢ Denne Linie d:}v, felgelig 0§ R == o: $Hvovaf derimod paa
den anden Side fees, at Parabolen er den Linie, Hoori Legemerne
beorge fig, naar ingen Modftand bindrer , og de Laftigaiscende
Krafter eve beftandige.

§. 277.
Derfom den Haftiggiveende Kraft ef anfees fomr beftandig, wen
fom fovanderlig, efter boad Cov man felv vil, alene at Denue fidfte ev

givets

(*) See Culers Metanit T. I, C, 6. 0g Neutons Prime. Plilof. Lib, 2. Se&. 6,
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given, og at Diveftionen bliver uforandret pavallel eller vevtifal, da
Beftemmes endnu R i dette almindelige Tilfewelde lige foa let, fom i

den forrige Hopotbefe.  Thi man behover alene i Ligheden §, 273,

GzI'S:
B=— s o bebandle G, fom en foranderlig Storvelfe under

Diffeventiationen, og i porigt at gisre alt fom i § 275, da man
dGdsddy — Gds*d’y j

T i Saa den Modftand altid fan bes
ftemmes, builfen udfordres i famtlig diffe Hopothefer af de Haftiggios
rende Kreeefter devtil, at VBevwgelfen fan [Fee i Hoad given Brum Linie

fom man vil,

fager R =

§. 278.
Cr derinod Modftanden og den Frumme Linie, udi boilfen Ve gigeteves af

3 : : . Modftande
vagelfen Fecr, begge gione, findes ligeledes de Srewfter, fom i at 'yt "eom M

virfe altid efter vertifale DiveFtioner, alene ere i Stand til at fowobg""“fs"ar“" de
g ] k. antages  fom
v¢, at Bevwgelfen fan fEee i denne Frumme Linie,  Thi da §+ 2 6 1 givne,at befrem:

! me de haftigaios

25 ddy - 5 — rende Srefeers
I waa i 170 ety AN . 2 3
G=— =09 =7=¢ °, foa Bliver i dette Tilfxl0e
5
2({11}7 e
G=——=n °,
N

-t

O ten Frumlinede Beowgelfe, naor Kiafternes Diveftionel
¢i eve pavallele , o0g en operalt enddan fludende
Matevie Beftandig fEaacr imod,

"
§. 279,
¢ Keeefterne beftandig imod et vi ter, D q (
Sege frafter ‘beﬂmbug tmod et vift Center, da er den lettefle o eumiinese
Maade at Gebandle de berhid Gerende Mdregninger paa den, fom i Devwacles al
minbdelige Vs
RNun Dave
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ftemmelfe, naar Bove betient 08 af 1 det fovegaaende § 158, da nemlig Ligheden for
de Baftinaiorens ; .

N E‘g’r;;w}Lclemormah.ﬁraﬂen gives ved Perpendiflen paa Tangenten.  Derved
foranderligt  faqe8 for Tangential- Beowgelfen den famme Lighed , fom for,

dz = —Kdy — Rds, §. 259. Fov Normal-Kraften devimod

g Rdy _ dp
faaes denne Lighed = § 158,
. 280,
Saavel i Hens Seges en Dobbelt Berdie af K ved Hielp of diffe to Ligheder,
feende tilHaltigs aedp R
Deden, pa beftemmes Haftigheden, og man facer K — _=—

iy = =y
. —pdz—azdp ,
og Deraf igien B = ds, fom ex den Lighed, Booraf Has

ftigheden ber beftemmes,

Gaaledes om R = % y faaledes fom vi i Det forvige ofte have

"t
fogt, at Podftanden findes at vere udi Luften. Da bliver L

2((ZP - 2 [
— 5 =ds, felgelig —o Log. 2 —cLog.p =y, eller
I §
— Log. =7 + B.  Denne beftandige Sterrelfe beftem:
nies deraf, atnaar s==o, bliver 2 =C 0g p =14, {aa man faner

—_—F pa— ]

Log'zc%’ - %> 04 % = ¢, felgelig 2 = e-—ﬂ Ch’,
Sor at fammenlighe dette med Hajtighedens %c[’r‘aﬁ'enbeg i Det
Rlfalde, da Bevagelfen v frie, Fan pdermere agtes , at ligefom i
den frie og ubindrede Devagelfe Haftigheden er fomn Perpendiflen paa
Fangenten fovfeert tagen, faa bliver den i Dette Tilfxlde of den ufvie
Bevagelfe
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DBevegelfe og forfeert proportionert den Deel af famme Perpenditel,

l “

[+

fom tilfiendegives ved ¢3¢, faa dew bevoer tillige paa den igiennemlobe

ne Veis Langde,

$.231,
A Haftigheden findes Tivew.  Thi Hoftigheden, fowr faaes Sown Tien.
pdz —4-2zdp

ved Sntegrationen af den Lighed — & = ds, elfec— p’a'z

— 2zdp==Rp’ds, bois Sntegeal ev p'z = /—Rp’ds, Bliver
s Rp*ds

Vi — \/J_PT_.., i boilfet vi ville fxtte == =, og felgelig Olis
ds ‘

sm't_fv;.
S:

xR = —:1, da Dliver t:ﬁf.e;ib -+ B,
el

g0 23,

Man beftemmer ligeledes den Frumme Linie felo, i et £ Oq den benm:

) a . e Linie, udi

fundet og K er en Funtion af y, da bebeves intet andet eud at fretee g\/';ém?"éi’a:.'.;,;
LAy Kdv 4 geljen fEeers

dens Wardie i Ligheden for Normal  Kraften :—> =2 da man

Sza B AR )
Derved faaer en nne Lighed, fom iffe indeholder andet end Storrelfer
af den fegte Frumme Sinie,

Gaaledes om Modftanden er Duadraten af Haftighederne pros

s

» » = rI
portionert, bliver Kdy. e ¢ = ITP_ Suttes K == y», da bliver
2Ch*

Nnn 2
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y

ap R
}'"@.ﬁ_‘_ == fom er den almindelige Lighed for de Centrals
2Ch*

Kewxfter, der ere fom en vig given Heide of Diftaneen fra Kewfternes
Center, 3 denne Lighed Ffan s altid udenddes ved at agte, at

ydy
=

Wit aa man faaer i Almindelighed i denne Krnftews
RSP

~nes Hovothefe denue Lighed for den Frumme Sinie

vy
1

7ldy e V/y o llf)

2Ch* it

g 283

§
dore Bt K s 2Ch?dp
Soond Krafeer:  Sammentigner man den §. 2 82 givne Cighed Kdy.e ¢ = e

1eg almindelige ”]3/)211/7

Sorbold maa o e forben gione §, 163, Kdy = 5 Boilten fidfte B

vere, naar ien
m

2‘;‘ \"f: ,m']“,',fcurfxen*cgtm vet famme, fom C i den forfle, og & ligeledes det fame

Linie fFal befEriz s

veg, fom i den s 3 :

ufindrede Despre fom A, da feer man let, at den Kraft K.e maa i en fydende

e Matevie, fom ftaaer imod, gieves at i den ufric Beorgelfe den fome
me Qinie igiennemlebes, fom i Dden frie og ubindrede {Fulde
Beffrives af Det udfaftede Legeme , naar det bley drevet af dem
Baftiggierende Kraft K, b man Fommer udi begge Tilfwlde til den

ot ”L" [AD
fanume Sighed for den fFrumme Linie Kdy = e
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§. 284

Bil man, faa tidt fom den Frumme Linie 0g Loven for Mod- Rr\\x&emci ale
: minodelige V=
ftanden cre givne, beftemme , hoad Kewfter der udfordres il ar for- flemmelfe of
; : ; fe s Mioditanden og
aarfage Devxgelfen i den givne frumme Linie igiennem en flpdende o Sl

~ c Qirai s
Rateri aace imod.  Da lader e nu et udvifle yep e antagne
Materie, fom ftaaer imod.  Da lader fig fa ® s

Hiclp of de foregaaende og for fundne Ligheder.  Thi i Felge §- 280

ZZdP E——Rpldr
er Central:Kraften K —= ol §. 28003281 er = _.___/ 2=
1 . - 2/—Rp*ds. dp
og derfor i Almindelighed K — i
§. 28s.

3 Mod=

Man fan ligeledes almindelig beftemme, boad Slags Mod- pigefenes

! ] : . G e _ftandens es

ftand dertil udfordres, at et Segeme, fom drives af en vis given @en—,-mmm”-c\af te

teal-Kraft, fan i en findende Materie, fom ftacer imod, befFrive endivne RUEfier

og af de givne

vig given Linie,  Man bebever alene at betiene fig of Den fammeErumme Cinicr,
Methode ber, fom vi nylig forben bave betient os af .26, a7

Kpdy

24p

gioen iy, cller i de Stovvelfer, fom benfiove til den Feumme inie,

i i Felge §. 279 er =z, @elgelig, faa tidt fom K e

blive faavel Vardierne af =, fom of dz, Beller intot andet end Sunf:

tioner of de Stervelfer, fom benbore til den gione Frumme Linie,

Guttes derfor diffe Bardier of 2 0§ dz i deves Sted udi Ligheden

pdz--2zdp I — pdz — 224dp

?ifw = ds  Da bliver R = =257 i

builten Bardie, efter det nylig fagte, = 0g 4z iffe ere uden Funttiones
of d¢ Storvelfer, fom benbeve til den gione Frumme Linie,

\ —
$,8 85 pds >

Nun 3 §.286,
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§. 286.

Man Ban i enfelte Tilfwlde udlede af diffe almindelige Ligheder
et Mengde Stutninger (%), men da de Underfeguinger, fom faales
Oes Funde gieres, faft alle have den Honfigt, at Geftemme Theorien
af PHofif og Aftvonomie, og man i de flefte Lilfxlde itfe Fan Fomme
pidere end til Ddiffeventielle Lighedey, wville vi derved iffe opholde v8:

Alfermeft, Da det iffe er vanfFeligt, of de her givne almindelige Me-
thoder, naar Methoderne af Algebre ellers eve befiendte, uden Hin:
ber at beftemne det, -fom angaaer Bevwgelfens, IModftandens og
Stxfternes Natur udi de enfelte Tilfxlde,

Sredie Afoeelning.

Om Faldet ned efter Errmme og vette Linier, faavelfont
om BVeveegelfen op efter diffe Linier, naar de haftig-
giorende Krafter ere beftaudige, og vivke
efter parallefe Divettioner.

¢. 287.
Da dentte Ufbandling e den felofamme, fomr den, vi forhen
fave betragtet i Tillwgget Gl den tvedie Fovelwsning, alenc ned den
ForfFiel, at vi dev iffe faae uden paa den Modftand alene, fom Fom

" af den Linie, over boilfen Bevrgelfen {Fede, da vi devimod her des:

uden maa Getragte den , fom Eommer af Legemets Haftighed eller Fave
iniod den fipdende Materie.  Saa fan man agte, at de § 32. 33.
givne

() Sep Eulevs Mefani€ {0 anforte Sted,
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gimxe Bardier af Kreafterne ber ligeledes bave Sted,  Dette alene
iaattaget, at den forben faa faldte Normal: Kraft, den, fom vicfer
perpendifulee paa den Frumme Linie, forandres iffe af det Flydendes
Podftand, fordi den altid ev en fimpel Presfion, og virker iffe med
en given og beflemt endelig Haftighed, -men da dette fidfte paver Sted
i Henfeende il Tangential Kraften, faa er det den, fom af det Fiy:
dendes Modftand alene fovandres,  EndfFient at denne Forandring
tilfidft og freffer fig il den normale Kreaft, fordi at Haftigheden efter
angenten foeffes af Modftanden, felgelig og den Deel af den noe:
wale Svaft, fom ev centrifugal, i Felge of det, bvad vi Desangaaetiz
ve Dave fagt i Tillwgget §, 178 og folg,

§. 288.

€ (Taf. XIL Fig. 1) AB den frumme Linie, ned efter il : Bevagelfend
- ' . ) almindelige De-
Pen at Faldet {Feer, beftemmes alt fer, fom i §. 32. 33. alene, At ffermmelfe i fly:

boad vi der bave faldet v, Ber Paldes x og omvendt, fiden bcuneF""D?R“t.“‘:":’
om ftaqe oo,

DBenwonings-Maade bev er den bequemmefte,  Devfor bliver, mnaarnaor de tunge
N Ting beveges

AD=x, DE=y, og ben fele Kraft faldes G, den Deel afopeller ned efter

‘ over Diffe Linier,

dx
famme, fom bevwger efter Tangenten — gTs , om Bevrgelfen {Feer

! o2
fra A il B ned efter, og—=— %f, om Bevagelfen Feer fra B

imod A op efter.  Men denne Kraft formindf¥es eller forztter}s of
Wooftanden R, efterfom Beowgelfen (Feer enten ned ad eller op efter,

foa Den bele Dbevwgende Sreaft efter Zangenten bliver faaledes
gdx

= ds

Kaldes
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Kaldes desuden Hafiigheden i et bvert Punft af den Erumme
i ‘ Linie fom I, |z 0g den dertil foareude Hoide z, 04 bliver t Ulmine

gdx

I
_‘" b I Dch}bcb (‘i“ b R) dsi= 1z,
gl
|

“! §. 289.
it X far, naae Da det er faft unottigt, (uden i meget faa Tilfalde) i deune

| ) Miodftanden ot

jom Quiatraten Art of Bevagelfe at betragte nogen anden Slags Todftand end den,
| af Hajtigheden.

de er for Quadraten af Haftigheden,  Swtees da fom for R —= —,
< (Y

ba faaes for Faldet ned efter gdx — :;_d.»‘ ==z,

¢. 290,

f b Og Faloer fEect Det fimplefte Tilfwlde af alle ev det, da Faldet {Feer over {Frane:
it | over vestedinier.

| liggende vette Linier, fom AB, (Zaf. XL Fig. 2.) om Cofinus til
\ QBinflen BAC = % 0g Den bele Sinus = 1, Dbliver i den vette
cdz

hal az
Linie adx = ds, faa dz = gdv — —dx, og e = Ak

I ‘ booraf Integrafen ev x — — % Log. ge—az+B.

e & Henfeende il den Geftaudige Storrelfe B cve to Tilfwlde at
| i agte. 1) Den ene, naar Faldet ned cfter begynder udi A uden al
“ i Haftighed, F Dette Tilfxlde bov altid , naar x = o, ligeledes

il i 13 & T 1 A0 € 1
1l z==o0, faa B derfor bliver = — T.og. gc, 0§ x=— Log.gv
A 0 )
il ¢ 3 gc
R AR N A = 3 Ay 2 Gy,
L th ~ Log. ge—az, eller x= —Log.——

fil :
| 2) Den anden er den, da Faldet i A beghuder med en vis

given Haftighed, for Crempel den, 6l byilfen den Heide ¢ foarer,

S Deste
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(4
< bette Tilfwlde, naar x==o, bliver z=C og B = ~L.z—=acC

3 c ge—aC
Derfor bliver x — ;—Log‘ (— .

gt‘ -_— %
§. 291.
Wtan udvifler af difle Ligheder let Haftighederne ved at tage
oax
Tallene.  Thi i det ferfle Tilfwlde bliver ¢ = b o= e
ax B 2

C E. S
5 — _g (I—C a .
- &

ax

ac‘

ax

= ¢=—aC
<5 Det andet derimod faaes ¢ ¢ = §°- :L; , 0g Detfor

oax

ox

= _g‘_:_ (x —(gc--l—aC)e—T.

ge.ef -—gc—aC

& ax

e

§. 292,

Man fecr devaf videre, at i det forfte Tilfelde, naar Faldet be:Haftigheden
g voger ber (tfe
pnder i A uden Haftighed, da 1) om x — maa L, —=——udem i en vie
8y Daftighed, ) w1, L ge—azSroreelfe,
. s \ gc . .. fEIBNE Den fefE
blive U2, Jelaelig g¢ — az =0 0§ 2 = o Selgelig bliver gye, }mﬁr’ :
E fiaar et uendes
= . ;

5° den fterfte Haftiahed : : iaien. (19t JRum er bles
v’ . fterfte Haftighed, fom ved Faldet fan vindes, endog igien e o
. L °. bet, g de feran:

uem et uendeligt Rum,  Hoilfet og fees deraf, at naar et uendeligt foree Hagtighe:
o dens ‘;ﬁcffaﬁ’m:

I ; —— ge [\gbcr i Den frie

Rum er igiennemlebet, bliveee ¢ —o , 0g derfor 3 ==, DBevegelfe tabe
' o fia ber £il fiorfte

Doo 2) g Deel,
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e 2) g ligeledes fordi, at naar g¢ = a2, x=Log. N,
faa felger, at den ferfte Haftighed vindes iffe over {Fraacliggende
Diancr, ferend et uendeligt Rum er igiennemlobet,

3) Unbder adffillige Jntlinations-Wintler (¢ og ¢ tagne fom

Beftandige unbder dem alle) bliver devfor den ftorfte Haftighed z — —:—,

felgelig, alt fom o bliver fterve til, bliver z mindre, 9)?&1 fiden
i §. 291, a e forfeert fom Cofinus of Binflen BAC, og derfor
Cofinus af famme Binkel proportionert, Saa felger, at den fior:
fte muelige Haftighed, fom Fan blive til ved Faldet, er den, fom vins
Des ved Faldet igiennem Vertifalen, o meer {Fraaeliggende derimod
at Pianet ev, defto mindre bliver denne Haftighed,

§. 293,

ex

—

Satter man Tigeledes iﬁigbebcu% (1—(gctac)e /==

(i x= L bliverzz%; faa BefFaffenbeden af den ftorfte Hoftighed

; Bliver i dette Tilfwlde den famme, fom i den forvige, og den Haftig:

| bed, Boormed Legemet begyndee at bevwge fig udi A, giev intet il
Sagen,

§. 294.
Ctiger et Segeme op efter BE med en vig given Haltighed,
0§ BG =x, da bliver §. 288 k% ~+ R)ds = — dz, og

naar Sefanten til Planets Juflinations-Binfel med Hovigontalen Lol

ves o, fom for §. 290, Bliver ds —= adw, Gt R = %) four

fer,
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rdx
fer, ba Bliver gax —+ “"T —=—dz. Men vores forhen fundneLig-
s
Bed for Faldet ned efter §. 289, nemlig gdx — za—cf ==de ot

vandles i denne fidfte ved at futte g—-—¢z. Felgelig fan man og
under Betingning af denne Fovandring. firay betiene fig aof den §. 290
fundne Jutegral, at nemlig, faa tidt fom Tingene ftige over {Fraae:

: ' ¢ gc4-aC
liggende Planer op efter, bliver x = s Log, (—g;“z
§. 295,
Gattes z =0, da findes den flovfle Heide , til oilfen ot & Stigningen
gc +aC op efter beffom:

Legemet Fan ftige; nemlig ED = —L

mes den (torfte
%fgm'be e Ting
g g 5 : an ftige til, g
Ligeledes findes den fterfte Longde, fom det Pcm beffrive over o HovfEe Bangs
ge—-oC de paa Planet,
) fordi s = ax. fom den fan
igiennem(sbe,

§. 206,
Derfom ved Faldet ned efter AB den Haftighed 4 vindes, o0g flydende Mas
den faldne Ting fiden igien fliger med famume fgai‘:iqfseb b op efter BE, f:;,(\c:fjoxt:"“t‘:c

og man il i begge ilfrelde fo fammenligne de vertifale .fmber, da Bli:th “F

ver, naar i Ligheden § 190, 1, i Steden for = fettes b, 1w=AC nb nz,., ve e
den aj Faidet.

QC
= ;Log. (g(__az> > 08 da Stigningen {Fal {Fee med den famme

Haftighed b, Bliver i Ligheden §. 295, B = Log.(gc—%— 2
gC
MenC=4, faa at AC: CD=T.. ( ) Log (‘EH_M
om nemlig begge Planerne BA o3 EB Bave ven famme Inlination
Qoo 2 imod




476 Ziende Tillweg.

imod Horizonten,  Men diffe Heider funne ei vxre lige frove, (Hvil:

fet man og desuden let feer) thi ellers {Fulde — b’ =o.
Selgelig om biffe to Heider {Fulle vere de famme, maa Jnfi:

nations-BVinflerne vare adffillige, Kaldes Sefanten tit ABC, fom

fer @, den derimod tit EBD, A. Dablivee AC=ED, naae
o A

V g Vgc-{— A/}

ge —«,6 ge

$:- 207,
Bil man, at Lengderne, fom igiennemlebes over de under ad:
fEillige BVinkler inflinecte Planer AB og BE {Fulle vre lige fores da
o Sefanterne Ealdes fom fer oc, og A: Forbolde fig EB : BA

c+Ab
= Lo, g Log T3> 08 naar EB =BA, bliver
et 010 __gi_ ; SR
T e {morafmbere faaes '—g_c:}\/ﬁ faa at dey:

for Stigningen maa fFee under en mindre Binfel end Faldet,

§. 298,

Libden afden vet: Tiden af Faldet ev @ Almindelighed, om Haftigheden —= V'3
TinedeDevwgelfe i

Beftermes, — o A — g[c_“ §. 290,  Felgclig om Tiden — T, Bli
acdz
d i : _:‘ Sl . il Qa,m't
ver 4'T (2c —az) Ve Sarttes V =1, bliver 'T'= ge—as

e oL C
pei: V zdt l/gdt

e e e

')L‘

S vE —uE

*
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ogT:t/a‘;—c(Log.t—i— V%—Log.r—V%‘)

4L
___‘/ Log skl <, og naar i Steden for 7 fttes dens Brs-
\/‘“
ac a,z+
i e T=y Lox om ex Tider
die | /2, faa v . Vaz—‘/gc) fi T

for Faldet ned efter AB, naar Hagtigheden udi A= o. Gieres Yn-
tegralet fuldfiendigt, ved at legge den beftandige Sterrelfe tif,

faaes T = \/% Log,(l/‘ﬁﬂgc_}

—Vaz+1 g
§. 299,
Tiden for Stigningen op efter BA beftemmes derimod faaledes,
i am’z_ icicdt | —2cdt ;
AT =— Gt a2 = — pa =g s omlige
i
fom for {7z =2 Jntegrerer man derfor 4T paa famme mme,
i
fom forben §. 233, da faaer man T = _“c. B.'T. l/

g

Bil man derfor fammentigne Tiden of Faldet med Tiden af
€tigningen over Planer of famme Jnflination, og Haftigheden, fou
vindes ved Faldet nedefter AB==0, da om Stigningen Feer med famme
Haftighed igien op over BE, da forholde Tiderne of Bevrgelfon fig

b +_‘: E
fom Log. (——V Py sal T \/g—c.

Qoo 3 §. 300,
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§. 300.

Bevgelfens Den Hypotbefe, da Miedftanden fwttes at vare fom Ouadra:

314

ten of Diftancen, forer den Fordeel med fig frem for de andre, at Beve:

mem cgelfen 1 De frumime Linier lader fig @ Almindelighed beftemme, fordi de

over  anbdre Sials {
' ubefiendte Funde {¥illes ad i Den Labed fxtter shedert,
Ctans Get e f¥illes ad i Den Lighed, fom fafifxtter Haftigheden
Thi vil man i Linien AB (2af. X 11, Fig. 1.) underfoge Haftigheden

of Beorgelfen ned efter, alle BVenwoninger gxo‘te fomi§. 288, da

bliver dz = gdx — Rds. Qg fordi R = —, bliver dz—=gdx

— -E»d;. Bebandles denne Lighed paa famme Maade fom den foe:

dx
=
Den integrerte, fFient almindeligere, §. 250, da bliver fev ¢ £
) s
'ﬂz; ‘
e i Pdx.e* +B
=¢ % =€, ogman fager z f —, 0g fordi vi
ct

s

bee antage P fom en Beftandig Stovvelfe = ¢, Obliver ez
| 5
::'/ ”5/}: (’C ’}" Bo

S Henfeende til B er en dobbelt Anmerfning at giere. 1) Cr

s

Haftigheden i Begondelfen of Faldet udi A = o, da maa [zdv.e*
blive — o, naars=o, 2) Cr Haftigheden i A derimod given,
0g deng Heide==C, maa B vwre det, [vad Snutegralen bliver, naar
s==o0 0§ 2 = C, faaledes, fom vi beftandig bave iagttaget det
ovevalt i det foregaaende,

§. 301,
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§. 301,
3
Den flovfie Haftighed findes ved at differentiore 2. Da derfor § myvense Mas
cm{v tevier, fgm ﬁ-,me

z Z
§. 299 dz :ga’x— —ds, faa Bliver gdv = —_a’x 0§ == ——, imod, faace iffe
ved Falder den

mrz Haftig:
eller ds 2 dx -_—_g: — > faaden ftovfte Haftighed falder iFfe ber, fomped i ter Punfe

i Bevrgelfen uden Modftand 1 det Punft, bvor Tangenten til Dettfai‘élm?;{nﬁ\ if
frumme Linie er borigontal; men i et hert andet, bvor Sinus tot. Ernt‘;h?;‘r;i[nc ”::1
forboler fig tit Cofinus af dew Binfel, boilfen Tangenten i peg % oshe.
Punft gisr med ] BVertifalen , font Tyngden il Modftanden udi fam:

me Punft,

¢ 302.
Qiden of Faldet igiennem AB, naar AE = x GBliver

ds.e

ue— == >

V dv.c” -+ B

0
Bie

§. 303.
Steer Bevagelfen fra B op efter imod A, og BH Faldes x,
BG, s3 da bfive faovel 7z fom R uegtende Storrelfer, og man
faaer §. 288, gdx + %dx = —dz, @olgelig, naar i Steden

for ¢ fxttes — g, forandees de forhen fundue ntegraler til de, fom
pafje fig paa dette Tilfalde,  Man faacr nemlig
s E)
1) ¢f a=/—gdx.e? 4B, booraf Hoftigheden beftemmes,
2) Dlaae
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z) Naar Tiden =7, bliver r — f
+ B

3) Sattes z == o, findes det Punfe i L‘xmen BA, bsm Bes
ggelfen bover op,
§. 304.
Decfont i Beorgelfen ned efter fra A til B, BH faldes x og
BG 5.  Da bliver (—1 —) — ds == dv, fordi baade x og
s tage of, alt fom Haftigheden tager til. Saa man faner — g
-+ :;_d::: duv, boilfet 0g lader {ig ftray beftemme afLigheden §, 299,

ped at {wete i Der 2 0g 5 negative eller negtende Storvelfer. Men dene
ne Righed lader fig ligeledes flrar udlede af den fidft gione §. 302,

ved at fxttec == —¢,  Folgelig faaer man og ved famme Foran:
dring ubi dette Tilfwlde
— c‘

1) e ‘z ——rra’x. ¢ 4 B.

e

f-—-rfdx e 9 ~+ B)

§. 305.
DBevwaelfen § Saaledes,  Om den Frumme Linie AB er en omvende Cpfloic
Eyfloiden e ; , , L
derfeges. de, 0 man vil beflemme Haftigheden of Faldet €l et boert givet

Punft E & denme Linie, nast BH ==x, BG =y, 0g Diametern
il




Ot de fiydende Tings Modftand. 431

tifoen Civbel, fom befPriver Cobloidenr, — Za.  Da fordi at i den:

— LG sds
ne Binie s = 2|/ Lax =20, Bliverdx=—-0g§ 303, Hu:

—

5 a—

—— gj‘_ <
Dol R . e

( ds+B
ftigheden z — e ¢

5 v

— T ——

e ¥ ¢

Men i Folge det, fom vi Bave fagt §. 252, er [ e_Td:

5

= (—n——c’)e— ¢ 3 og naar man legger det til , hoad Jntes

§ §

gralet bliver, naar s=o, faaes /5 e ¢ di= (—bs=—s )
+ ¢ Gelgelig bliver Haftigheden

()~

§

e ¢

s $

=

T O
IO ot R st - + aBe . S Duilfen Righed B fore:
a

ftillee Det, fom z Dliver, naar s == o, og felgelig den Haftighed,
der ev vunbdet udi B ved at falde igiennem den hele Bue AB.

§. 306.
Deraf beftemmes videve det Punt L, udi bvilfet at Hafige
beden ev freeft, b §. 300 bliver Heiden, fom foarer il Haftigs
Pyp beden
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- cgdx cgdx ogs
5 gt D OEE O
beden udi dette Punft — 7> 99 derfor =

5 5
. £ L
_csg+c g—c’g.ec —+ 2Be€
: Q

»  Jolgelig bliver

s s M

gH(B—i'g)e" =ooge’ = 5 folacig

L
i Eil e
si=r¢Log, 75— = BL.
§. 307
% fipdende Ma: Underfeger man videre Tiden af Faldet i Cyfloiden i denne

::(;; Jsxg:ggmobﬂﬂnbmﬁ Hyvotbefe, da feer man firar, at den forhen beviifte
s %3 peagtige CgenfEal, fom denne Rinie bavde i dent frie og ubindrede Be:
gz.g“:\:‘;f&‘ﬁ;:i‘“‘s}ﬂfe, at nemlig Tiden of Faldet, igiennem alle dens Buer, hoad
nemlobue Buer heller De vare flove eller finaa, blev den famme, taber fig ber ganfEe,
ere overmaade

c 154 s
nnaa, . » —_ _
) 37+ ¢ ¢—c g, +4Be€ )
2hi da §. 305. 2z = g Lo id , faa Bliver
a
dx \/ads
dt= Vo= = Pen

Ve :
esgteg—cge €4 aBet

3

{ «

Uy
it 5 + -0 f 0. Saites bene

i)
8

5

Bardie i Steden for £ i Beerdien of 42, da falger, at Stitegralen
altid Dliver en Stevcelfe, fom bevoer paa s elfer pag den igicnnemiobne

e,
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Bue, og at derfor langt fra iffe Faldet igiennem flore og finaa Buer
{Eeer udi den famme Tid.
Cre derimod Buerne overmaade finaa, igiennem boilfe Faldet

fEeer, faa et Fan vare nof, at bebolde de tre forfte Leed af den uens
§

Delige Jelge, i bvilfen ¢¢ oplefes, Da faaes

Vads
= —— T Svorved fan agtes, at fiden,
aBs aBs gs
VB4 g ey

faa tidt fom 5 Bliver en overmaade liden Storrelfe, B er ligeledes over:
maade liden, fordi Den foveftiller den Haftighed, fom er vundet ved

iy dn ) aBs aBs® | L
Balvet igicunem 5. Saa forfoinde — 4 — imod oB 0g gs”,

fer om ¢ er en anfeelig flor Sterrelfe, faaledes, fom den bov af

brre Det udi Faldet i Luften, Derfor bliver i denne Hupothefe
Vads
dr == "=, fom er, naor s fattes = — ds (Gvilfet

V sB— 4

2

man ber altid Ean giere, fordi s formind{Fes idelig) det felofamme Dif:
fevential , builfet vi forben Bave fundet i den frie Beowgelfe udi Cys
Bleiven §. 38, fordi B er ber, Boad vi der have Paldet gb,, thi &
fan i denne Hypothefe anfees fom den Heide, wved at falde igiennem
boilfen Haftigheden B vindes.  Devaf folger, at faa tivt fom Buer:
ne eve ovevmaade fnaa, ere Tiderne af Faldet i den af Modftanden
bindrede Bevagelfe de famme. Saa finare Devimod, fom Vuerne
blive af anfeelig Storeelfe, taber fig denne (imutfe Egenffabd i den af
en Modftand, fom Quadraten af Hoftigheden bindrede BVeowgelfe.

Pyp 2 §. 3C8.
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§. 308.

%Neg fagde, at b burde anfees fom den Heide, der foarer til B,
faa Tenge fom Bevegelfen er meget langfom,  Dette forftaaer fig
felo, ei alene udi det Tilfelde, da Modftanden er forn Quabdraten of
SHoftigheden, men endog i alle de, udi hoilfe den er endnu fom en

7
fievre Heide af famme,  THi e Modftanden i Almindelighed % » 08

z”
2 meget liden, da bliver o endny meget mindre, og jo fterve # e,

defto mindre; i foer om Beowgelfer (Feer udi Luften, Boor ¢ ev en
anfeelig ftor Storrelfe.  Cr derimod 7 en Brek, da formindffes z” i
ulige mindre Forhold imod c” endfer. Saa man i dette fidfte Tilfwlde
ifee faa tilforladelig fan anfee Modftanden for intet, fom i de ferfte,
ogfaa meget mindre, fom 7z felo er mindre til.  Man fan ligeledes
beftemme Bevagelfen udi andre Tilfelde, men da et allerede fagte
e bleves vidtleftige, ville vi ei derved oholde o8,
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Semfende Sorelwsning.

Om de levende Krefter,

§.260.

faa Faldte levende Srafter en med of de vigtigfte, H9AD el foctarcs.

Deller at man feer paa Nutten i Theovien, eller paa Nytten i
Brugen,  Krafterned fande Maal er unegtelig altid of ffor
Detydenhed,  Men for vi indlade 08 i denne tildeeld pan(Fe:
lige Matevie, ev det maafFee iffe utienligt, at vi igien gaae
fortelig tilbage til de allerferfte Grunde of MeFanif, for med
et encfte Dickaft, foa at fige, at overfee AdFilligheden af alt
et , fom i Mefanif Falded Krefter. Vi have da allerede
§. 16. 2. benavnet alle Kvafterne under et med det RNavn af
bevargende Krafter, itfe fordi de alle altid virfelig Bevege,
men fordi de aliid i og af deved Natur foge at bevage, og vi
iffe funne giere 08 noget Begreb om det, Hoad de ere, uden
ped Devagelfen.  Diffe beowgende Krafter ere atter igien
§. 16, enten Presfioner og dede eller levende Kreofter,
Presfionerne Funde betragtes i to Tilfelve; enten, naar de
for et Dicblif virfe paa en Jnertie, betvagtet i og for fig,
for at fatte den i Bevagelfe, fom de elementare Presdfioner
of Tyngden i alle be Ting, Houlfe forft Begnnde at falde, uden

Ppp 3 Sammen:

S Sabrant e pigtige mefaniffe Afhandlinger ev den om de Rrafternes ot
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Sammenbeng med andre Tings eller 0g, naar de virfe paa
Jnertier, der have en nfric Vevagelfe, fordi de Anve Mod-
ftand , faalcdes, fom of hHave Detvagret Predfionerne udi
Begtitangen.

3 den forfte Ave Bevagelfe er Predfionen den hafiggio:
cende Kraft multiplicere med Jnectien, med et Ord den Ha
ftigaievende Kraftd clementave Vivkning. Den haftiggio-
rende Kraft er igien den, fom vicker enddan paa alle de ens
felte og mindfte Oele of Materien , betragtede fom aldeles
enddanne under fig.  Precfionen fanleded betragtet e egent:
lig, DHoad man Ealder Den abfolute Kraft eller Vresfion.
X ven ufrie Devegelfe over Vegtffanger derimod dommes
Presfionerned ellce de dode Krafterd Stovrelfe, ei alene of
den haftiggiorende Kraft multiplicert med Snertien, faaledes,
fom i den frie Beovwgelfe; men of JFnevtiens eller Materiens
Mangde i Haftigheden, fordi en Materie, fom virfer imod,
gior unegtelig en Wirfniing, faavel proportionert dend Stov:
telfe, fom dend Haftighed; efter hoad udferligeve ev blevet
Beviift §. 23 09 24.  Diffe Preéfioner Falded derfor rela:
tive, fordi man i dem ei fan fee paa den virfelige Drift, hoil:
fen de Daftiggiovende Svafter fwtte Matevien i, men alene
paa den, fom i et fammenbengende Spftem, Delenes og
Modftandensd BefFaffenbeder tillade at funde iverfiestes.

§. 261,
Fmidlertid faldes alle Predfionerne dede Krafrer, fore

Krafterbor an: |

fees jom noget D1 man i Dem el feer paa andet, end den elementare Wive:
ning,
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ning, Hoilfen foraarfaged i en uendelig liven Tid af de H: uendelig frore
ftiggierende Srafters af Boilfen Birkning aldrig Fan folge o, oo o
uden en uendelig lden og ufiendelig Bevegelfe, hvilfen naay veibringe dem.
derfor anfees fom flet intet, Falded BWirEningen ufiendelig ¢ller

dod. aaleded gior en enefie elementer Predfion of

Longden ingen Fiendelig Bevwgelfe , men den giver Mate:

vierne eller Inevtierne alene dered beftemte Vwgt.  Men no-

get [angt andet er det, om de elementave Presfioner 6f Tong-

den blive uophorlig ved at pivfe paa en og den famme Mate:

vie. 3 enbver given endelig Tid bliver deved igientagne

Mengde da virkelig uendelig. Denme uendelige Mangde of
Presfioner tiloeicbringer i en endelig Tid en endelig Haftig:

bev.  Fov faa vidt fom en Ting befidder denne fidfte, befi-

der den vivfelig det, fom forft ber Funde tabe fig ved ligefaa

mange imodfatte Krafter, fom de for vare, hoorved at Haz

ftigheden blev tiloeiebragt.  Folgelig Fan en faadan Ting ved

fin Haftighed tilintetgiove en uendelig Mangde Presfioner of
Tyngden.  DOen maa derfor have en Krvaft, fom er noget

uendelig frore imod de elementare Presfioner af Tyngden at

vegne,  Folgelig bliver denne Kraft af en ganfFe anden Art

end Presfionerne, og da den Kraft, fom de Ting befivde,

ber bevages med en endelig Haftrghed ; Falded den levende

Sraft, faa cv nodoendig den levende Kraft of en langt anden
DefFaffenhed end Presfionerne elfer de dode Krefier, hoor:

for man og jtvay burde have formodet, at Den havde ¢t an:

bet Waal end difje fidfte.

§ 262,
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§. 262,

srﬁfffﬁﬁé"uiﬁf' Saa Elavt, fom dette fyned at dare, naar man fra dene

ge Burdering, e ete Side af betragter Fov(Fiellen imellem de dode og leven:
de Krefter, {aa mange BVanfEeligheder haver man dog dev:
tmod forefundet , naar man fra andre Sider of betragtede
diffe adffillige Kreefters Maals faa vet iffe er at undre, -om
de fterfte Meftere i Viden{Faben have Havet uenige under fig i
af beftemme difje Krafter.  Tolftigheden dedangaaende er og
oicfelig Blevet fort med en Slagd Heftighed imellem de En-
gelife Geometver, fom fuldte den fore Meuton paa den ene,
09 de flefte andre europeiffe , fom fuldte den Berommelige
£eibnis pan den anden Side.  Denne {idfte var den forfte,
fom paaffod , at de levende Krwfter varve fom Maffen eler
Materiend Mangde i Haftighedensd Quadrat, imod at Neu:
tonianerne bleve Hed at maale dede og levende Krefter paa
en og den felofomme Maade, hoilfet | Degyndelfen Fom i fer
deraf, at man fandt {for Ban{Eelighed i at troe, at en Tings
Kvaftee Funde beroe paa noget andet end paa Hoffigheden
fimpel hen Betragtet 0g paa Materiend Mengde.

§.:263.

Men dette vav virkelig at Betragte denne Sag alt for
fodlig 0g oven hen. Fordi, faa lenge Predfionen ev elementer,
er Det alene tydelig fandt, at den hele Kraft e fom Maffen i
Haftigheden , thi da er dette {idfie nedvendig den vivfende
Kraftd hele Vivtning. §.23.26.  Men faafuart fom Haftighe:
den blzp endelig, vav des iffe lengere lige foa Elavt, at Ha:

ftigheden
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ftigheden var de Krafters hele Vivfning, ved hoilfe at de par
bleven tilveicbragt. Da nu Krafterne iFfe Funde demmes
uden af dered hele BVivfninger, faa havde man oltid NRet tif
at fordre Beoiis for, om og Haftigheden Burde anfees fom
ve Krafters Hele BVirkning, der haode tiloeiebragt den, med
boilfe de billig fontes at maatte vere lige ffove, fom i Cege-
met fEulde tilintergiove denne Haftighed, folgelig og de, fom
Legemet med fin levende Kraft Eunde fEaae imod.

§. 264.
Jor at underfoge dette fivfe, havde man i fer to B 20a wion ma
. : . _fee paa, naav
af gaae.  Den ene ; noiere at operfegge Maaden , boorle- 1+ ¥ il biterne

bed Haftighederne ved Presfionerne bleve til. Den auden: “‘{,’;ﬂigf{;ﬁg&
underfege, hoad Erfaring beviiffe, angaaende de Virfnin:cer,
gev, i boilfe at iverffwtte de levende Krefter ganfEe tabte fig
0g forgif; fiden man ei Eunde tivle paa, at de jo maatte
pare Diffe fidfte proportionerte. Hoad det fivfte angaaer, Eye
fovingerne nemlig, da blepe de giorte paa mange adFillige
Maader, og beviifte idelig, at de hele Wirkninger af de leven:
be Kvefter vare fom Mafjen multiplicert med Haftighedensd
Quadrat.  Bi funde Her iffe opholde od ved at fovElave alle
diffe Crfaringer ), boilfe egentlig benhore til Den erperimen:
tale PHofie. Vi ville alene for et Dieblif opholde 08 ped af
tale

() Desangaaende Fan udferlig og frem for andre fees &, Giraver
fowde Poofie Tom, L. Lib. I1. Cap. 3.

Q49
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tale om De iblant dem, fom uden ftov Forberedelfe ng Maie
jtear Eunne forftaaed.  Diffe beftaac deri, at man haver la:
det Tyngder af beftemt Figur faaledes falde ned i fuldFommen
blode Matevier, fom bledt Ceer for Ex. at de, i det de varte
Overfladen af diffe Glode Matevier bevwgedes med viffe be
Fiendte Haftigheder, fom altid Funde beftemmes efter §. 57,
Man haver fiven med ftor Flid udmaalt de Hulheders Stov:
velfer, fom diffe faaledes nedfalone Ting havde udhulet i diffe
Materier; Da man altid og nimodfigelig haver evfaret, at
de Bele BVivtninger of Stodet i blode Matevier, Hoid Dele
fuldfommen let og uden Moie Funde vige ud, beffandig vave
i fammenfat Forhold af de falbende Tingd Maffer mu[ttp[ta
certe med dered Haftigheders Quadrater.

Diffe Erfaringer giorde, at man blev fnavt enig i ot
antage BVirkningerne af de Legemer, dev bevpmgede fig med en
pivkelig Hoftighed, fom proportionerte med Maffen i Haftige
hedens Quadrat.  Toiftigheden blep dog ligefuldt ved om
Maaden at purdere Krafterne,  Alt vet overlagt bliver den:
ne fidffe itfe uden en Strid udi Ord, fordi man ved def
Taon of Krafrer iffe haver forftaaet ef og det famme (*).

§. 265,

(") Ut den bele Strid beftaaer i det ovenfugte Ean iblant andet
fees devaf.  Dteutoniancrne paaftode, at Krefterne (Vires
Imprefr) burde fluttes of Maflen, multiplicert med Ha
ftigheden, om Tiden var den famme, Bar Dderimod denne
fiojte adfFillig, burde de fluttes of Mafen multiplicert med

Haiftig:
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§. 265.
For devfor fuldFommen at Funne indfee, Hoad Heller at  Dette Maat
y c; >~ . indes paa inge
be faa Ealdte levende Srafter af THeovien, uden At MIan Hol-Moee” Drses

Der

SHoftigheden , og dividert med TLiden,  See iblant andre
Desaquliers POofit Lome 2, Gte Forelusning. At dette

et i Almindelighed rigtigt om alle Keafters elementwre Press
mdv

fiotier, fees firar of §. 40 Da Pg =dv g p= -+
Men et ev iffe mindre faudt, naar Haftigheden er endelig,
om Presfionen p ev en beftandig Stervelfe s Thi da bliver
pr=muv, Felgelig om 7 ex beftandig, bliver p —= mv,

Cr 7 foranderlig , bliver p =— -”-:—v fuldfommen , fom mas

efter Det uplig fagte beftemte Krxfterne,  Saa at Neutos
nianernes Paaftand ev unegtelig vigtig, men de tale itfe uden
o Presfioner, thi p betyder i de foregaaende Forniuler en
Presfion, efter boad vi udferlig bave viift i Tilleggene §. 124,

Leibuibianerne tale om noget fangt andet, Deres
Gag er at beftemme Summen af alle Presfionerne, fom an:
vendes fra Begondelfen til Cnden af Krafternes Birkning,
faa [enge til at Haftigheden ev bleven meddeelt, Betiener
man fig i denne Henfeende af den famme Formul fom for

pdr dx
— = dv dllet pdt = mdv, ba fordi at dr = —i, bl

pdx
vet — == mdv 0§ pdy = mvdv, Fremdeles Bliver

Jpds = Lmv',  Menfpdx ex, boad Libniianerne Falde
2499 2 Tegende




t f‘g i | 492 Femtende Forelwsning.-

i pedve, end ved ae Dev {ig til Erfaving, bor figed at vare fom Maffen iy.ﬁ)aﬁig=
‘ e eate heden, elfer om de iEfe meget meer Bor figed at vave fom
| ‘ g;'l:‘;:fgﬁfj: Maffen i Haftighedens Quadrat, Ean man intet bedre Partie
e til, palge end det, at underfoge, hoorleded faavel Haftighederne
) fom De lepende Krxfter blive tilveiebragte af Presfionerne.
hi enboer feer let, at det ifFe er uden paa en uegentlig Maade
ot Krefterned Stovvelfe vurdered af Haftighederne. Den
vette Krefterned Unitet er unegtelig en anden Kraft, enten
! den Presfion , Hoormed de lepende Kvwfter Eunde blive til,
: poa en vet Maade andendt; eller og den Sum af Presdfioner,
‘ | | Poorved dedlige Krefter funde forgane. At Haftighederne
‘ fiven anfees fom Maalet Fommer alene devaf, of dered Fou-

Hold er den famme under fig, fom Krafternes.

| , §. 266.
| BanfFclighe: Men i at gaae frem paa denne Maade, tager man Sa-
‘ der, fom herved , '
fitatn nede, gen paa den allevfimplefte og letteft forftacelige Fod , naar

, man i difje Henfeende iffe betragter andre Presdfioner end de
i of Tyngden, da ved dem alle muclige endelige Haitighe:
der

11 IR e levende Krxfter, felgelig ev det 0g i den Mening, fom de
if | tage Krxfterne, unegteligt, at /p7x eller de fevende Srefer
eve propottionerte zv , eller Maffen i Haftighedens Nua:
drat : Det devimod, Hoorom Neutonianerne tale, og fom
be falde Krafter, ev iz Felgelig tales af beage Pavtier
om ganffe abffiliige Ting. Dot enefte, fom bliver derpaa

betyde.
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der (), felgelig og alle muelige Tevende Krefter funde blipe
tiloeicbragte.  Men naar man endog gior dette, fynes ftrar i
forfte Diefaft anfeelige BVanfFeligheder af mede, Hovilfe Funne
giove Det Detenteligt, Hoad heller at man (Fal domme Kref:
terne of Maffen i Haftigheden , eller af Maffen i Haftighe:
densd Ouabdrat, og det of folgende Aarfag.

e hele BWirtninger of Krefterne Eunne betragtesd pan
en bobbelt Maade, enten i Henfeende til den Haftighed, jom
de tilveicbringe @ Tingene, eller i Henfeende til det Rum,
boilfet, faa lenge fom Krafterned BVirkning ffaaer paa 08
parer ved, igiennemlobed of den Modftand, der beveges.
For at gisre Sagen defto forflaaeligeve, ville vi efter det ny:
lig fagte foreffille 08 det Tilfelde, daTingene vrives af Tyng:
pen, faa folger af de uimodfigelig forhen beviifte Tyngodens
Love; at naar en Ting falder (Taf. X1L Fig. 3.) igicnuem et
Num AB, faa i A ingen Haftighed er, men alene en elemen:
tier Preéfion of Tyngden, da vivfer Tyngden i Henfeende til
Qiden faaleded, at Haftighedend Tilvext er i lige Tiver flige
ftov § 45. faafremt derfor at Tingen i at bevwge figfra A til B
ingen andre Krafter faaer unver Bevagelfen, end de alene,
der fovaarfage Hajtigheden, er det uimodfigelig fandt, at

D499 3 alle

betydeligt i denne Twiftighed, er; Boad beller at de Kreefter,
boilfe de Ting nttre, der bevwges med en virfelig Haflighed,
boad beller at de ber vurderes af Jp ellex of fpdx, og der:
om {Fal fiden blive bandlet i en AUnmerning, fom denne,

() See§. 26, i Tillwggene,
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e

alle Tingend Kreefter, fom ere vundne ved af falde fra A til
B, Dov alene otirdered af den elententere Toyngdensd Presfion
i Tiven of Faldet, eller af Bevwgelfend Stovvelje efter §. 22,
nemlig of Materiend Mengde multiplicert med Haftigheden,
Dette ev tildeeld det ffove Fundament, hoorpaa de Funde fIntte
fig, fom paafiaae, at uden ForfEiel alle Keafter, alle med
Pinandet, enten de cve dade eller levende, Predfioner fimpel
hen, cller de en King Befidder, der ev i vivbelig Bevwgelfe;
at, figer jeg, alle diffe Kvefter, de ene, fom de andre, Do
pommed of Haftigheden multipliceret med Materiens Mang:
oe, eller den faa Ealdte Tingened Maffe.

§. 267.

Betragter man derinod de af Predfionerne tilveicbragte
Keefter fra en anden Side, fynesd folgende BVetragtninger af
pave uimodfigelige.  Saa tidt fom, Fan man fige, en Ting
faloer fra A tilB, dreven af Tyngden igiennem AB, da fiden
pet er unegteligt, at i alle Diftancer fra Fordensd Center, i
hoilfe Tingene hod o3 fadoanlig falde, Tyngdend Kraft e
pen famme, faa maa en Ting nedoendig, Hoilfe falder fra A
til B, ovived i alle Punkter of AB lige fterf of Tongodh.
Men va de Krafter, fom den virfende Tyngdend Kraft ta-
Per, fmidlertid dette Fald Feer, eve juft de, Hoilfe den falden:
e Ting bor vinde Hele Faldet igiennem, foa ev det flart, at
den Hele Kraft, der vinded ved Faldet igiennem AB, er, om
Materiens Mengde Falded M, proportionert M. AB. Men
fman veed §.47. at AB ev fom Quadraten of Haftigheden t B.

Jolge:




Om de levende Kroefter. 495

%olgelig Bliver Summen of alle Krafterne pundne ved Faldet
igiennem AB, fomn Mateviend Mangde multiplicert med
Quadraten of Haftigheden,

§. 268.

Saaledes faner mon fo hoift adfEillige Maal paa en og
den felofamme Zing, og det, fom er det befynderligfie, Maal,
ber eve fluttede, eftevfom det fyned, paa begge Sider of plat
nimodfigelige Grunde: Begge anlagte paa de forfte Tyng:
dend Love, imidlertid, fom det fynes, begge fividige, og faa
fteivige, at det {idfe fynes at FuldEafte alt, Hoad vi for have
fogt om Tyngden.  JImidlertid Fan man endnu foveftille fig
et §. 267 Brugte Beviid noget tydeligere faaleded,  Naap
Preéfionen (Taf. XIL Fig, 4.) it A ev AC, og fiden Befran:
big Hele Cinien AB ned efter den famme, da ev den og i alle
Puntter « af denne Linie, fom ac eller AC, og folgelig Sum:
men of alfe Presfionernei B, fom Parallelogrammet ABDC,
i E fom Pavallelogrammet AEFC,  Men da i diffe Po-
vallelogrammer GSrund-Linierne eve e famme, evedei E og B
ped Faldet vundre Kvefter fom AE og AB, imidlertid at de
e fomme sundne Haftigheder eve fom | /AB : | /AL

§. 269.

%algelig' Fot.nme.v Hoved- BVanfFeligheden an paa, om  sooepaa o
Krafternes BVivbning i Tingenes Fald bov bommes devaf, at fin, o pei”
Zyngden virfer i alle Puntrer of AB ligeftert, elfer om fam: Sag berocr.
me devaf bov fluttes, at Tyngdens Bivkning ev i alle lige ffore

Tidew
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Tider lige ftor.  Setted vet fidfte, da beftaae sienfynlig alle
ve forhen omtalte Negler for Tingened Fald, at nemlig Tiz
berne ere fom Haflighederne, og be igiennemlobne Rum fom
Quabdraterne of Haftighederne, Satted derimod det ferfie,
at nemlig den haftiggiorende Kraft vetter fig efter alle Punk:
teene { Cinten AD, og at den § enhoer of diffe Punkeer vivker
il lige ftavf, da fnnes ingen af de forrice Cove at Funde Be:
M fraae. - Folgelig , da diffe vare uimodfigelig beviifte, fandt
! man for godt at erfiere dette fivfte Maal for Tingene falfEt og
jom fividigt med de forfie de tunge Tings Beowgelfed Cove,:

§- 270.
Snmine ps eg mener, at def er nu fuldfommen vel bleven viift,
\ e hoori at VanfEeligheden beftaaer, jeg vil firabe at vife, Hovori
I den Stridighed ligger, fom ladev til af oeve i diffe Slutnins

ki ger, uden at den dog virkelig ev.  To Slutninger, fom ere
i giorte of faa rene og af faa uimodfigelig fande Grunde, fom
difie, naav de foned at vere firidige under fig, maa det vare,

i fordi man ei haver noie nof overlagt BefEaff:nheden af begge,
| faa Sandhederne fynes alene at pave hoerandre intod, uden
| dog oivkelig at peve det.  Til den Ende maa agted, at faa
i tidt fom en Kraft foraarfager en BVeovagelfe, maa man fore:
ftille fig, fom om den bleo tilintetgiort af den Tings [nertie,

| fom bevaged, og gif imidlertid, noar BDevwgelfen og Wik

| ; ningen begge pave fuldfommen frie, Heel og hulden over i den
Fing, fom bleo beowget. Wi ville her alene betvagte det

| Hil Qilfelve, da Jnevtien of Mateviensd Mangde {Eaaer imod, og

noicre
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noicre overfeage, Hoad i det DicDIE [Feer, DaBeprgelfen mebd:
Deeled ben lidende Matevie of den bepegende Kraft.

Snevtien , i-det den ffaaer imod , er da virfelig iffe
andet, faa at fige, end et Middel, Hooroed Kvaften gior fig
lo3 fra det Depegende, for at gaae over i det Lidende: Man
Fan i bette fidfte, cfter at Omoerlingen ev {Fect, Betragte
Kraften fom at pave endny det famme i denne fidfe Ting,
hoad den for vav i den bevegende, og fom at have alene {Eiftet
Sted 0g Sade, uden at have fovandret {ig felo.

§. 271.

DOctte ev nimodfigelig fandt i ol frie Beowgelfe, i den
forftaae, Boor intet hindrer HoerFen den Bevwegende Ting i at
etve fin Kreaft, ei heller den lidende i at tage imod den.  En
anden Anmerbning, fom i det navowrende ev iffe mindre vig-
tig og man e iffe mindre behover, ev den, at i al frie Be:
pagelfe intet af den vickende Kraft tabed, men alt gaaer over
fra den vivtende Ting i det livende ().

§.272.

(") At der alene lader at vave, men at dog virlelig  fig irqen
fand Stridighed er imellem Slutningerne af §. 266 til 271
feer man, fow jeg mener, overmaade tndelig, og tilfige For:
teft paa denne Maade, S de tunge Tings Fald maa unegs
telig Tyngdens Presfion figes at vrre den famme i alle Punk:
tee of den Linie AB (Raf. X1, Fig, 4.) igiennem builfen en
Snetie, decven af denne Kraft, fra A il B falder.  Dette

Rye forudfat,
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04272
Dette ex alt, Hoad man behover til at haeve den Stris
dighed , der forhem fonted at oare imellem Setningerne
§. 269, hoilten, efterfom de forftaaes til, og enten virfelig ev
eller iffe.  Det ev unegteligt, af i alle Puntter of Cinien AB
under

forudfat , Bliver uimodfigelig Tongdens hele BVirkning i alle

Pdx
entelte Puntter of AB = — , naar ved P forftaaes Pres:

fionen of Tongden, ved dx et Clement za of AB §. 243 og
e bele Biveninger af P i et bocet Punfe of AB antages at
veee lige flove.  Thi da er ingen Tviol, at jo den hele
Birkning er fom den Hoftiggiovende Kraft betvagtet 1) i fig,
2) & Henfeende til det igiennemlebne elementare Rum: TH
i famme Forbold fom en of diffe vorer, vorer og Wirkningen,
g da faaledes Clementet af Rummet fuldommen beftemmer
den bele Virbning of P over dx, bebeves ingenlunde Be:
tragtningen af Tiden,

Den bele Sum of Pregfionerne over AB er derfor
= fPdx = Px, naar P er en beftandig Presfion, fom
den af Tyngdens faa det er unegreligt, at den hele Sum of
Presfionerne er proportionert 2, efler AB: Ogda i Tingenes
Fald x er fom v:, faa ev Der Leller iffe Toivl paa, at jo det
Fab, fom Krefterne i Natuven giove, for at bringe ved Fal-
det af Tyngden Haftighederne til Veie, bliver fom Biffe Ha-
ftigheders Q.uadrat.

Smidfer:
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unver Faldet Tongdend Predfion er paa den faldende Ting
ben famme, men man maa vel agte, at den hele Predfion ef
anpended paa at formere Haftigheden, en Deel of Jenr an:
pended paa at felge Tingen, faafnart den nemlig allerede

baber

midlertid er det tillige uimodfigelig fande, at afle Tynge
dens Love Dermed beftaaer, alene at man vel iagttager 5 at
endffient den virfelige Presfion af Tongden er i alfe Punfer
af AB lige jtor, faa er dog den Deel af Presfionen, boilfen
foraarfager Haftigheden, derfor iffe i alle diffe Punfeer lige
ftor, og Det ev egentlig i Deune ForfFiel imellem Presfionerne
og De Baftiggierende Kreefter, fom man iffe nof tog fig vave
for, at de feromtalte Stridigheder fandt deres fande Oprine
Delfe.  Thi at Summen af de hele Kreefter, DHoilfe Driften
af Tyngden anvender over AB, jo ex / Pdly uden videre Hens
figt til Tiden er unegtelige, fordi Presfionen antages at vere
i alle Punfrer of AB den famme, Saafremt devimod, fom
man vil vide, bvad Haftigheden bliver, der foraarfages aof
DPresfionerne over AB, da Pommer det ci alene an paa at
vide, DHuad den abfolute Presfion cv i et hoert Clement aa,
men tillige boad Decl af den at der i det Clement 2z foraar:
fager Haftigheden.  Denne fidfte, feer man let, Fommer an
paa, bvor [xnge efler bvor Fort at en Ting i at falde igien:
nem 2¢, bolder fig oppe i dette Glement, faa man i denne
Underfoguing nedvendig maa tage Tiden i Betragtning,
Wen den Tid en Ting opholder fig i et hevt af diffe Clemens
Rree 2 ter,
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haver en Haftighed; eller faa at fige, for at give den Haftig-
giorende Kraft forft der, der beheves til at pafjere ind i dep
Ting, fom bevwges , for fiden, naar Den ¢v Fomnien ind i
famme, Daat drive den endnu [enger fort,

§.273.

ter, feer man let, ev i forfeert Forhold af Haftigheden, “hHyor:

ned Den Teber ind i dette Clement: Thi naar Elementerne
dx anfees fom lige fove, Dbitver Tiden igienmem et Hoert af

1 00 ; .
dent, fom —> om Haftigheden faldes v, Men da Vet

ningen af den elementwre Precfion Py maa, i Henfeende til
Haftigheden, fom den fan frembringe meer i et Clement end i
et anbdet, veve den Tid propovtionert, udi boilfen dew i dette
Clement Fan virfe paa den [nertie, fom igienncmleber den,
faa bfiver af den bele Presfion Pdx den baftiggiorenve Kraft

i I Pdx
iffe uden den Deel —, og den er derfor — — : Deune

igien er proportionert fin fuldeBVirfning ellerClementet af Laftigs
Deven, fom i det Clement af Junmmiet tilveiebringes, derfor bliser
o .

‘:;3 == dus ey d; = dr,  Folgelig bliver %a’t =du.
Hvoraf alle Tyngdens Love fiyde, efter Lvad der i det andet
Rilleg v blevet beviift, alene at P ev en beftanbig Presfion.
Solacelig, eve diffe Naturens Love faa langt fra iffe firidige
med poerandre, at meget weer, fom man feer, den ene of
dem fiyder ganf¥e og aldeles of den anden,

Dette vifer, at den feromtalte Stridighed i de forfte
Grunde iffe ev virkelig. Mo devaf fynes enduuiffe qanFe

thvelig
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$.273
9ltfaa maa den Hele hafiiggiorende Kraft af Tingen be: EnHooed Ans

; : 3 - merfring Hens
tragted fom inddeelt i to Dele; i en, hooroed denne Kraft, ponse i ot fre
ftave Maaden,

faa af fige, faaer en Beqoembed til at pafiere ind i Tingen, owae
gRer 390 for

todelig at felge, at Summen aof de levende Krxfter ev fors
Haftighedens Ouadeat, eller fom fHax,  Man Funde maa:
fEee meget meer falde paa at flutte faaledess at fiden, naar
det forfte Hictlif i A er forbie, da den Baftiggierende Kraft

Pdx Pdx BPax — il
— == — (fee ferfeTillng) =~ , iffe uden ey

T AT
Deel of Tyngdens Presfion driver Jnertien videve fort, Leller
iffe uden en ligefandan Deel aof Tyngden gif over i Jnevticn,

for at udgieve den GSum af Presfioner, wdaf huilfe de leven:
e Krafter beftane, og at derfor ei / Pdx, men /Pdr maatte
pieee Maalet of diffe Keafter 1 Thi de bafliggisrende Krif:
tev eve aliid fom /Pde.  IMen at ei alene den Deel af Pres:
fionen, der fovaarfager Haftigheden, men endog i alle Punftee
of AB den Dele Presfion meddeler fig Jnertien, fees nimod:
figelig deraf , at De bafliggierende Presfioncr i alle Punt:
tec of AB ere dode Srwfter, og maa iffe alene vurderes of
vem fefo fimpel ben, men af deres Moment, {s‘elﬁdig og af
Haftigheden of Bevwgelfen i det Punfe, fom de bevage,
Derfor Da den baftiggiovende Kraft i etboert Clement aa, v

Pdx . B
— , bliver Dog desuagtet den hele Dresfion paa Jnertien, §
Pdx
="
v

=Pdx

det Haftigheden meddeles, eller det bele Moment —
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Presfioneene defor heel og hulden at blive den iboende, om jeg faa fEal fige,
’éé‘fé%%t”éﬁti eller for at Gringe det dertil, at Predfionen Fan {Fee. Den
e anden Deel er den, Hooroed den driver Tingen videre fort.
i Denne fidfte udgior alene og forvolder Haftighedensd Kilvext,
i men begge med hinanden, cve og blive i Tingen, fordi { den
frie Bevegelfe aldrig noget of Kraften tabed; faa de begge

tillige udgiove Tingenes famtlige og levende Kvwfter.

§. 274.
2Af Macden, Folgelig vope de levende Keefter hoert Biebli, ei alene

) de le: : : 2 Qs
ﬁtﬁgﬁ““gliftfrcfter Forhold af Haftighedens eller Tidens Tilvept, men ded-

uden

— Pdx, o8 / Pdx {aaledes den Hele Sum af de Presfioner,

il boilfe imidlertid , at Haftigheden wmeddeles, gaae over i
Ssnertien,

Gaaledes er det faa langt fra, at de Princips , der anz

gaae Presfionerne eller de dede Krafter, fteide med de for de

! Tevende Kreefter, naar diffe fidfte anfees at vare Duadraten

af Haftigheden proportionert, at meget meer de levende

‘ Krefter og dette Deres Maal ev en fimpel Felge af Lovene for

il Dresfionerne.  Derfor nemlig, fordi de dede Krwfter ere

fom Moffen multivlicert med Haftigheden, derfor eve de Le:

! ‘ wende, efter boad man feer af det nylig beviifte, fom Maffen

‘l i Haftighedens Quadvat.  THi den Hele Presfion paa Juers

tien maa ¢i alene dammes af den Hindring, fom Presfionen

‘ | amiddelbar forefinder i Haftighedens Mieddeeining, men of

‘ den bele Hindring, fom Presfionen forefinder i at meddele

$Haftigheden, formedelft en foregaaende Haftighed.
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uden efter Forhold af den hele Haftighed, fom DieblifEet for:stive it wed

ud oar ¢ Tingen.  Og folgelig, da Haftigheden multiplicertggfégf‘ﬁ?é?;u
med de uendelig fmaa Tider er Rummet, faa formeres de fe: fﬁ‘lf‘“;?uﬁ"
vende Krafter, efter Hoiden AB, hoorigiennem Tingen fal: ggfg S::?Qfg:
der, imidlevtid at iffund en vid DOeel of de Krafter, fom
paffere over i Tingen, forvolde Haftighedend Tilvert, dev

er fimpel Hen fom Quadrat-Roden of det igienemlobne Rum,

§ 275,

Man feer vevaf, at Predfionen altid er Haftigheden Sfueningee af
provortionert eller Tiden fra Begyndelfen of Falvet, og hoor- i G
for, fordi den i alle Punfter of det Rum, Hoorigiennem fal:
ded, ev lige flor.  Man feer videre , at der aldeles ingen
Stridighed er imellem de frove Grund-Sanvheder, at Tyng-
den virfer lige tarf i alle Puntter af Linien AB, og at dog
Haftighederned Formerelfe iffe vetter ig efter diffe Punfter,
men alene eftev de fige flove Tider. Folgeliger det Flart, at det
forhen gione Beviid §. 267, altid gielder; faa de Kref:
ter, - hoilfe eve i de Ting, der gaae fort med en vivfelig Be:
vegelfe, nedvendig bor demmes af Materiens Mengde muk
tiplicert med Haftighedens Quadrat; og at derfor

1) Derfom Ting i Bevegelfe gaae fort med ulige Mate:
vied Wangder, men med lige flove Hajtigheder, ere
BirEningerne fom Mangderne of Matevien.

2) Ocrfom Matevierne eller Mafferne eve de famme, eve
beved Kvafter under fig fom Quadraterne of DHaftig:
fhederne,

3) At
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3) Ut diffe levende Krafter eve altid under fig, fom de hele
| Virkninger , o¢d Hoilke de blive tils og devaf fees
i atter igien, at de Keafter, fom udfordresd til at for:
il fEaffe en ing adfEillige Haftighedver, eve altid fom

Quabdraterne af ditje Haftigheder.
©Saaleded behoves il at give en Ting en Haftighed fom

I, iffc uden en Kroft, fom 13 til at meddele en Ha-

ftighed fom 2, en Kroft fom 4; til ot meddele en Ha:

ftighed fom 3, en Kraft fom 9.

1 4) g derfor Ean unegtelig paa en i3 Maade, nemlig
‘i[‘“ | ' paa den Her forlarte, figed : At Tingene altid ulige
' panfFeligere drives fort med en ffovee Haftighed end
med en mindre 5 faa en hoer nye Grad of Tilveyt i
$Haftighed udfordrer altid i Forhold fovve Krafter end
den neft fovvige, fov at blive til.

§. 276.

Deraf forffaned nu overmaade fef, Hoorfor de Ting,
fom ¢ve i en picfelig Beoagelfe, Funne Fyde hindrende Mate:
vier fout af Stoveelfer under fig fom Quadraterne af de Ha-
i ftigheder, Hoormed de beveged.  Fordt nemlig, naar hin:
i drende Ting mode, fom tilintetgiore Deres hele Haftighed,
‘ ¢t alene de of deves Krvafter vivke, fom have foraarfaget Ha:

Ll i ftigheden, Hoormed de Beowges, nen 0g de andre, hyilfe famt:
i lig be, faa af fige, Tingene iboende Krefter Have anvends

il | for at folge den i dennem forud verende Beowgelfe; forud
U nemlig fov det Dicblif, da de, faa af fige , pafferede ind i
M Zingene, §. 277
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§. 277.
Bi ville endnu i denne Forelesning til Slutning pife, ForfFicten imets

[em De lewente

Hoori Hoved-ForfFiellen beffaaer imellem de faa Faldte dode og;gigﬁgmm
lepende Krafter, Nemlig vifts omflabe:
1) Presfionerne doe i det Bieblif ud, da de foded og
pivfe; be doc ud, faa af fige, paa detSted de ere. De lepende
Krafter blive beftandig ved i en pirfelig Bevwgelfe faa lange
be eve til, og Doe ei altid ud med ef, men Funne tabed Stykfe:
g, efteefom de freffe fforve eller mindre Hindringer til,
Saaleded om et Lod ligger og tryFfer paa et ubeowge:
fligt Bret, da doe alle Vieblit Presfionerne eller LrpEningerne
D5 Dderes Wirkning ev altid beffemt af en vig Storvelfe og til
et oift Sted, bevwge de ei i forfte Dieblif, Bevwge de aldrig.
Cn Ting devimod, fom er fat i Bevwgelfe, en Kugle
for €r., dens WVirkning er ei bunden til et vift Sted, men
beftaaer i en Streben fra Sted til Sted. Efterfom den foder
an paa en ftovve eller mindre ing til, vivfer den og meer eller
mindre, faa dend Birkning tabes ei i en uendelig liden Tid
faa plat fom Presfionensd, men Ean tabed meer eller mindre,
efterfom Hindringen er til, faa den altid ex ubeftemt. €t Slag,
fom ei forfte Gang Beveger, Beorger, naar det ofte igienta:
ged, faa ForfFiellen imellem Predfionerne 0g d¢ levende Kraf:
ter ev i alle Henfeende nvermaade ffor.

§. 278.
Bidere vore Presfionerne alle Diehlif med famme Kraft
til igien, og fornye fig fan at fige i at forgaae. e fevende
<88 Krefter
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Krafter devimod eve De engang tabte, da eve de for beftandig
1 tabte. Wi Fulle i vet felgende faae en anden endnu betydelic
Bl geve ForfFiel imellem viffe to Slags Krafter at fee, men fom
Y i endnu i€Fe Funde bevife af de Hidtil lagte Grunde, Hoovfor
ke oi 0g ville udelade faapel denne fom andre Herhid Hovende Bee
1 tragtninger, faa lenge til de naturlig viid fipde of vove fov:
e udgaacnde Bevifer,

i §. 279.

fhl Maade at op? Mien et Eunde vi iffe undlade af melde om., At nemlig
fofe e 10w"™De lepende Krafter altid Funde oplefes ved Krafternes Po-
qubes. vallefogram i to anbdre, fom ftaae ¢il vette BWinkler paa hin:
anden, og af ligeleded of to vetvinklede Sive-Krafter faaed en
fammenfat Kraft efter Disgonalen faa ffov fom Diagonalen,
Saaledes, om (Tof. XL, Fig. 7.) ved BE og BD foveftilied
‘ to levende Krafter | Stovvelfe og Diveftion fom BE og BD,
| {1 hoilfe begge tillige antages at bave i et 09 det famme Segente,
il ba et efter den fedoantige og foranferte Theovie of Krafter:
Ll ned Pavallelogram BC den fammenfotte Kraftd Divef:
i tion, og i Felge Theovien af de levende Krafter ev BC den
T of BD 0gBE tiloeicbragte Diagonal-Kraft. THiBC =BD"
il —+ DC =BD + BE’, boilfet og ber vare, fordito des:
N lige Krafter, fom BE og BD, poerfen biclpe eller hinore
‘ focrandre, faa at derfor den of BC tiloeiebragte Kraft maa

| | pere faa for fom de den tilveiebringende.
{ TR Cigeledes feed, at en levende Kraft, fom BC, altid
1l i ‘ Fan anfees for en Diagonal-Kraft, og oplofed i to andre
i Side:

——
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Side:Krefter BE 0g BD, f{om flane paa hoerandre til en vef
Jinfel.  Da den levende Keaft efterBE bliver fom BE’, og
et efter BD fom BD® (°).

Ser-

(") Dette Tilfixlde af de levende Krafters Oplesning cr af et
§ 2 75 Sor. allevede fagte overmaade flart,  Det enefte, fom
en eftevtantiom Eefer fumbde falde paa at fporge, Oliver: Hoors
for man iffe Fan flutte ligeledes i Krafternes Parallelogram,
at nemlig (Taf. 12, Fig. 7.) Kraften i Diagonalen BC,
naar der handles om dede Kreefter eller Presfioner, maa vve
fag ftor fom Side-Krxfteene BD og BE, bvilfet den dog iffe
ec?  Ti den fele fammenfatte Kraft er fom BC, Sibe:
Keaftene fom BE og BD, men BC er mindre end BD og
BE, fordi to Siver i Trianglet ere altid ftorre end den tre:
die.  Saa at i Krewefteenes Parallelogeam to Krafter, uage
tet at De ei hindre hoerandre, faaledes fynes at giove en Vicks
ning, mindre eud den ve felv eve,  Hoilfet itfe uden Aarfag
fones at vere en anfeelig Paradorie i den Lxrdom om Kref:
ternes en ‘Paradorie, fom fynes at vere uadffillelig fra
Krefternes Pavallelogram,

Hr. Bilfinger baver meget vef Befoart denne BanfFelighed

i Actis Petvopolizanis Tom. I, de Vivibus Cerpori moto
infitis. ~0g da man aldrig Pan gieve fig timage nof, faa
lenge noget paatvivleligt eller firidigt fiynes at hefte ved de forfte
Grunde, for aldeles at udrydde det, foa Fan jeg iffe forbi-
gaae at anfere ganfFe Fortelig hans {Farpfindige Wnmereninger,
Sss 3 1) Naar
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Sertende  Forelwsning,

Oom
Tingened Samenitod , fom befidde
levende Keefter, faavel fom om Deved adiFilli-
ge Befaffenheder under fig.

§. 280.

$Hoad de f’nﬁcmm‘ oi gaae til Forklavingen af Reglerne, Hoorefter Tin:
f;i.}“»‘ag;inifz{i;‘;?y gene vetter fig i deved Sammenftod, faa tidt fom de
Jvuslning. oty Begge, effer en of dent alene Haver en vivkelig Veoagelfe,
Bliper det nedoendigt, med faa Ovd at tale om diffe Ting, for

faa vivt, fom de eve adfFillige under fig.  J denne Henfeen:

ve man oilerforft agted, at oi i et navoarende iffe handle

o1

1) Naar man figer, at de Keafter, boilfe faae paa boevandre
unber en vet BVinkel, iffe bindre hvevandre, da maa man- ei
fee paa Bevegelfen, fov fag vidt fom den fFecr udi vet Linie 3
thi Da Fan ingen Toivl veve paa, at jo Bevagelfen efter DB
pindeer den efter BE, og ten efter BE den efter DB, faa
at den iffe fFecr  nogen af diffe Qinier; Men man maea fee
paa Devwgelfen, for faa vidt at den fEecr over et Plan, da det
i Henfeende il Sitnationen af det VDevwgede pag Planet,

’ aliid
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om andre end de fafte Ting, et er at fige om de, hois Dele
ingen Beqvembed have til at bevage fig efter alle Divektioner
0g uden Hindring, de ene imellem de andre, og hois Dele
desuden henge fammen med en Fiendelig Kraft.  De fipden:

&8s 3 be

altid fommer paa et ud, Hoad befler den Ting B drives af
en enefte Kraft, fom BC, eller of to andre, Bviffe vicke
ber for fig fom BE og BD. v EBD en ret Binkel, bin-
dre Diffe Bevegelfer iffe Hoerandee i Henfeende tif det Punfes
C Eituation og Legemets B Wevegelfe paa Planet,

. 2) Beorgelfen over Linien BE, fan derfor anfees fom en BVe-
vagelfe of en Dimenfions Den fammenfatte over Planet efter
BC derimod, fom en Bevagelfe af to Dimenfioner, Thi
vet er pienfinligt, at Deowgelfen i Linien BE {Feer immer

Tige frem efter deng Clementer, faa i den intct andet end den
vette Linie felv bebover at tages udi Vetragtning, boorimod
Bevageifen paa Planet henfores til denne anden, da Lege-
met B beveger fig immerfort, fom for, efter Sinien BE,
imidlertid at benne fidfte idelig med en Haftighed fom DB
fymter ned efter Diveftion af DB, faa at det faaledes igien-
nemfsbne Rum paa Planet ev et Parallelogram, eller of to
Dimenfioner,

7. 3) Derfor fan man paa en vie Maade fige, at endog udi
Presgfionerne felo Kreaften efter BC er faa flor fom den
efter BE 0g BD, ffient Diagonaien BC, ved poiifen den
forefiilles, ei ev faa frov fos Siverne BE og BD,  Thi da

' Presfios
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de Ting eve deved imodfatte, fordi diffed Dele vige for den
mindfte Presfion, og beorged uden Hinder frit undev Hoer:
andee efter alle Divettioner.  De fiydende Tings Stod eller
i vettere Presfion fFal blive underfogt i Hydraulit. B {agt:
tage

Presfionen eftec BC bor demmes af, hoad den felv er og af
" pens Haftighed, eller af det Rum, fom den & en vis given
Zid i ensdan Bevwgelfe igiennemizber, men baade Presfionen
felo og den Bei, den igiennemleber, begge foveftilles ved BC,
faa Bliver Presfionens Moment efter BC fomBC”, imidlertid
at oe cfter DB og BE eve fom BD og BE”, fordi Tiderne
igicnnem BD, BE og BC ere de famme.  Og derfor BC®
Hi —BD® -+ DC’, figefaavel i Krafternes Pavallelogram,
| fom udi Oplesningen af de levende Krexfter, naar EBD et
en vet BVinkel,

7 4) Tan fan pdermere agte, at i Felge § 59 er det ei ale:
ne en Presfion efter Diagonalen BC, fom fan oplefes i de
to med den ligegnidige Side-Presfioner BE og BD, men at
endog enboer Haftighed, fom BC, Fan og bor anfees jom

| : figegytdig med BE og BD.  Dette forftaaes ligeledes let af
| Anmerbuingerne udi No. 2. Dervaf nemiig, at Haftighe:
den efter BIE er alene af en Dimenfion, naar den betragtes
fimpel ben, fom at {Fee efter Den vette Linies af to Dimen:
fioner derimod, naar den etragtes fom at fee ben over Pla:
net.  Saa man detfor i dette Tilfwlde forflaver fig faft bedre,
waar man figer, at Bevegelfen efter BC er ligegpldig med

e
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tage her alene i Henfeende til de fafte Ting, at de inddelesd i
de haarde og blede. De fuldfominen haarde eve be, Foid
Oele ¢i vige ind efter i Cegemet, fan det derfor brefes, naar
D¢ bevwges,  Blede Falded devimod alle ve Ting, hois Dele
ved Krafrerned Sepkning eller Slog Funde bevrge fig ind ad

i de

¢ to andre over BD og BE, end naar dette figes om Ha-
ftigheden.  Thi i Den ensdanne Bevwgelfe bor Rummet altid
demines af Hoftigheden i Tiden, faa at BC er i denne Hon:
feende of to Dimenfioner, fanvel fom BE og BD, men da
Tiden e i alle to Bevmgelfer den famme, Eommer det paa et
ud, Doad Beller at man taler om Bevwgelfen felv, eller om
dens Haftighed alene.  Men er Bevwgelfen efter BC af to
Dimenfioner, da bor iffe {ees paa, om BC er ‘faa ftor fom
BE og BD., 2en om Stilningen af det Punft C imod B
paa Planet er den famme ved Beowgelfen efter BC alene,
fom ved de to Devwgelfer efter BE og BD,  Hoilfet fag
altid at vere, fot fees, '
n5) SKrafteenes Pavallefogeam fover i lmindelighed med fig,
faa 1idt fom Side-Kreafterne virfe under en fpits Vinkel, at
Ouadeaten of Diagonalen ob (Tof. K11, Fig. 8.) ev fua fior
fom Quadraten of Summen ec - cb af de Linier, fom til:
fiendegiver de efter famme Diveftion bevrgende Krafter 0g af
O uadeaten af Sinten ae, hoilben tilfiendegiver den Kraft, fom
ei hindrer de forrige, men alene forandrer DircFtionen s hoilfes
fiear fees, naar den ene Side-Keaft ac oplefes i de to andre
perpen
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i De Cegenier, fom Kvxfterne vivke paa.  De falded i egent:
lig Mening blode, om Delene ei Funde give {ig ud igien, ei
Beller efter at Krefternes BWickning ev forbie , enten ganfFe
eller tildecld igientage deved forvige Sted.  Derimod Falded
pe blede Ting ClaftifFe, naav deved Dele, efter at have viget

ud

perpendifulee paa finandens ¢ er, der viefer efter famme
Diretrion fom ad, o i ae, fom alene forandrer Divefrionen,
Da nut de levende Kewfter cre hoer for fig tagne fom Qua-
braterne ad , ac”, ab’, faaer under afle fFieve Diveftio:
ner den Tevende Kraft efter ab fiovre end de to levende Kraf:
tev efter ¢ 0 ad om det Parallelogram 2ec, cb. i ab”
=g 4eb’ = ac’ e’ (—ac’) + ch’ 4 2ec. ch.
Syee Deftomindre maae Dog altid Den levende Kraft over
ab Eunde oplefes i De to andre Side-Kreefter ac og ad.  Og
ligeledes maa to levende Krafter efter ac 0og ad altid Funde
tilveichringe en tredie levende Kraft, faa ftor fom Diagona:
fen, Thi den levende Kraft efter ac er fom ac. Felge:
lig, Haftigheden fom zc, men Haftigheden ac Fan oplefes i
De to ac og ec, 0og Det Dog faaledes, at ved denne nye Op:
{pshing De levende Krefter cudnu blive de pmmc, Xbi qt t
§. 2709 er i e levende Krafter altid ar == e o
Felgelig bliver den fele Haftighed efter ad, {em ec =+ cb.
Den dertil foavende leveude Kraft er "‘th&t ec 2. ec.ch
—cb’, og den levende Krafe efter ae er ze : Da nu de Kraf:

tev ofter ae 0g ab i€fe forbindre poerandre, faq ev den af 4o

3
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ud for Seafterned WVivfning, igientage enten ganfEe eller til:
Deeld Dered forrige Sted og Ordent, faa fnart fom at Kref:
ternes BVirbning er forbie.  ovrigt indlade vi 08 hev iffe §
ot underfoge, Hoad Krefter i Naturen der forvolde Delenesd
Sammenbhang i de fofte Ting, dette Henberer til PHvfif, og
iEFe til MeEanif,

§. 281,

o ac vnder den fpitfe BVinfel dac tilveiebragte levende Kraft
foa ftor fom ab’, fordi @b’ =—=ae’ 4 cb’, Saa man
feer, at faa tidt fom levende Kewefter efter adfFillige Divebtio-
ter antages tillige at vere udi en og den famme Ting, da
om deres Diveftioner fode fammen under en fpits BVinfel, til:
veicbringe de en levende Kraft, fiorre end de felv ere.  Men
diffe Kreefter Funde dog altid oplefes efter Krwfternes Paralles
logram, iffe i lige ftove, men i ligegnidige.

#.6) Denne Paradorie er paa fit ftorfte, naar BVinklen dac er
mindft eller =o, i da Bliver ab’ = (ad—+ ac)’.
©aa at, om to Kreefer der eve i en og den famme Ting, og
fom virfe efter Den famme Divebtion, foraarfage hver for fig
en Haftighed fom 1,  Da er den levende Kraft, de tilveies
bringe, = 4. Cre de of dem tilveicbragte Haftigheder
fom 2 04 1. Da bliver den levende Kraft = 9. o. f. 0.

#,7) Ligeledes, faa tide fom Krefterne ftode fammen under en
ftump Binel dac (Taf. XIL Fig. 15.), er i Gelge Darallce
logrammets geometrifFe CgenfFaber, Ouadraten af Diagonae
len alenie faa ftor fom Quadraten af den Sinie, der tilfiende:

et giver
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§. 281.

Suldfommen haorde Ting Falded derfor de, fom i
deved Dele ere aldeled ubsiclige, Oa nu intet Sted fon
forfianes at fEee, faa at Depegelfen ved det {Fulde af en Deel
Funde meddeled Den ander, med mindre at begge Tingene

fEulle

>y

giver ForfFiellen of De imodfatte Kexfter, og fom Quadraten
of den Kraft, der alene fovandeer Diveftionen, eller 46
e=cb’ + ae’ = (ad — af) + ae’ = ad +af"
R T ] af.

Folgelig, om Dette atter igien anvendes tit oc, ab og ad,
betragtede fom levende Srafter, da fiden den efter ac ev Mz,
oG dens Haftighed ac, men baade dew fevende Kraft og Ha:
ftigheden Funde oplefes i e to af 09 /&, faa alt ex endiu lige:
quidigt, . faa bliver Den vicfelige Hajtighed under derme de fe
vende Srafters Divetrion of fump BVinfel i€fe uden ad =1,
den Pele levende Kvaft efter 24 bliver devfor iffe uden (ad
— af)”, og ba den efter ae erae’, men diffe to Krwfier eve
Tige ftore med den levende Kraft efter ab,  Saa tilveiebringe
e levende Krafter i Datte Zilfxlde en mindre levende Kraft,
end boad de felo eve, mien den levende Kvaft efter Dingonaten
Bliver Dog altid ligegyldig med de levende Kreeftes efter Parak
Telogranunets Sider,

& alt dette nwaa vef agteg, at bev iffe Handles om de Kraf:

ters Stad, fom vivfe uden fra paa Legemet, men alene om
adfFillige fevende Krwfter, Doilfe tillige cve Tingenie indvenbige,

'/PZ.S)
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{Eulle Funne live Fovandring af hoevandre, og Ddette Fan iffe
{Eee i De fuldEommen Haarde Ting, fordi deved Dele ei give
efter, faa ere famtlig de faa Ealdte fuldEommen haarde Ting
ufEifEede il al den Slags Bevwgelfe, fom Fommer of Tinge:

nes

#,8) @n Toivl Fan Desuagtet ber falde eftertwntomime Lwfere
ind, fom ganffe vift er af Betydenhed,  Denne nemlig : At
endfFient det forrige Beviis No. 5 0g 7 fynes at vxre nimods
figelig flart, faa fynes Det dog iffe mindre rigtigt og. upaatvivs
leligt, at, endfFient i Felge Reglerne for Parallelogrammet,
Booraf vi have udfort vore Slutninger i No. 5 og 77, uneg:
telig folger, at den bele Haftighed efter a4 bliver b (Taf,
XIL §ig. 8.), 08 den Dele levende Kraft efter 2d derfor for
eb”, faa Gliver dog Desuagtet dens levende Kraft efter a4 ved
ben Sreafts ac Oplesning iffe uden ec” ~ ad’, fiden ac”
= ~ee’, og det fynes at maatte vere en Sandhed,
at Kecefterne iffe Funne meddele meer efter en Direftion, end
bvad de fely efter famme Divebtion ere.

PMen man maa agte, atendfFient ved Oplasningen af ac eftet
ad unegtelig itfe faaes meer end en levende Kraft ec”, naar
famme Benferes til et Qegeme, fom iffe baver en alfevede for:
udgagende Bevwgelfe efter den Divektion ad, faa ev dog
©agen ber en lange anden,  Kraften efter ec {Eal giove, at
Legemet bevager fig fort med en Haftighed fom ec, efter den
Direftion 2d, da det allevede forud baper en Haftighed efter
ad foms b, Felgelig ex det Elact, -at den nye Kraft fter ac,

Dt 2 fom
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‘ nes Sammenftod. D¢ finded 0g, foa vidt al Erfaring les
i ver, beller iffe i BVerden. De fyned heller iffe at Funne
| I pare til ftov Notte, om de fandted, Derimod finded en
I Maengde Ting, fom antage iffe uden en meget liden Forane

[t ; bring

fom Fommer til ved Oplegningen af ¢ udi Side-Kewefterne,
i) maa betragtes ei alene for faa vide, den virfelig beveeger Sner:
| tien 2 ovet et Rum fom ec, men tillige for faa vidt den, for at
funde giere dette, beoxger fig felv over cb, og den Kraft,
‘ der allerede ev i a efter ad ligeledes over ec,  Pien da den
,iﬁ npe Kraft, fom faaes ved Oplesningen of ac efter ad, for
I faa vidt Den bevwger Jnectien & igiennem ec, eva, ecs fag

Bliver den
1) For faavidt den bevwger denne Jnertic og med den fig
| felv igiennem ec = 4, ec, ec =a. ec',  Thi den bov Der
fidi | anfees fom fin egen Modftand, og derfor at vave i denne
i Henfeende faa ftor fom hvad den felv er, multiplicert med

i Ruminet, den igiennemleber,
| 2) ot faa vidt den, for at giore denne Birfning, maa
i , 04 beveege fig felv igiennem det Rum ¢4, i famme Tid, fom
i den beveeger fig fefv 0g bele Jnertien o igiennem ec, bliver
den af denne anden Aarfag = a. ec, cb §. 23,

g 3) Jov faa vidt, foms den maa beowge den Kraft efter
| i ad, boermed 2 allerede drives igiennem ce, bliver den atter
| igien 2. cb, ce.  Thi Kraften i o driver i famme T Jner:
tien igiennem cb, og er derfor fom 4. cb5 Men da den be:

tragtet
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dring of Stodet, fordi deved Dele i det Dieblif, det ftaaer paq,
iffe uden overmaade lidet beveged.  Foraarfager da denue
vinge Bevagelfe, at de fpringe eller veone; med et Ord, at
DOelene fuldFommen gane ud af hoerandre, uden at henge
fammen, da falded de fwdvanlig hoarde Ling, fFiont ol E:
faving vifer, at de Henheve til de elaffiffe.  Thi derfor give
alle diffe Ting, i det de fpringe, en £ud fra fig, fom Bevifer,
at dered Dele pittre under Slaget 0g beveges.  En Marmor:
Kugle, fom fafder paa et Marmor-Vord, belagt med tyndt
Bor, efterlader iffe efter Slaget i Boyet et ukiendelig Punfe,
men en Fiendelig Plet,

2tt 3 §. 282.

tragtet fom Modftand bevwges igicnnem e , faa bliver den
bevagende Kraft, fom devtil maa anvendes, a.ec,chy §.2 3,

4) ©aaledes bliver den bele Wirbuing af den npe Krafe
efter ec, fom faaes ved Oplesningen of ce = 24, cb. ce
+ a ec’s D9 da Krafterne eve deres bele Virbning pro-
portionerte, faa bliver faaledes den Bele fevende Kraft eftee
ac, fom faacs ved Oplesningen af ac udi we 08 ec = a, ec”
+ 24, cb.oce. § 23,17,

5) Ten desuden bliver den levende Kraft, fom var udi
a-for Oplesningen == a.ad’,  Nltfoa ete de virfelige leven:
ve Kuafter efter ac 08 ad, naae deves fulde Birkning betrag:
ws, =a.ec 2 chice 4+ a. ad = a.ab’. Hooraf
fees, at Devifer, tagne af de phofiffe Aarfager, treffe fulde
Pormen ind med de forben givne i No, 5 og 7.
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§. 282,
GoufRicllen itnels Dlode Faldes i egentlig Miening alle be Ting, hoid Dele
o e eq 01¢ efter Slagets Diveftion, uden igien at gaae tilbage,
;:;fgmgfl“g eller feette den flagne Ting i {in forvige Figue igien, efter af
’ Slaget ev forbie, §. 280, Blode Ting fovandred faaleded
under Slaget aldeled udi Figuren, deved Oele pige og indta
g¢ en anden Orden T Henfeende til hoerandre indbyrdes, og
et et heri alene, af de eve, i Henfeende til Stodet, de fuld-
Fommen Haarde Ting imodfatte, Hoid Dele ¢i vige, og hoid
Figue hoerfen i Slaget eller efter Slaget of det, fom of fin
Aarfog, have antaget nogen Forandring., Derimod eve begge
dific Slagd of Ting fuldfommen de famme i den Henfeende,
fom Der fortiener ferdeled ot operlegged , devi nemlig, at i
ingen af dem Oclene igien efter Slaget gaae tilbage, for at
igientage devesd forvige Figur, bHoilten de under Slaget Havde
tabt.  Det er i denne Henfeende, at vi i det nervevende ville
Henfore dem begge il en Klaffe, og at vi anfee dem fom de

fanume, uagtet at de § den forjfomealte Henfeende vave hoer:
andre fuldfomnien imodfatte.

$..283, ‘
De e ¢ ClaftifFe Ting derimod ere i dente Henfeende de forvige

S T Begge fulbEommen imodfatte, thi ved dem forffaae vi alle b
feriaengeoffafte Ting, Hois' Dele under Slaget antage en Fovandring,
- 0g efter Slaget fwtter fig igien i deres forvige Zilftand, §. 280,
vet er, De antage igien dered forvige Figur. Vi underfoge

Ber atter igien iEfe, Hoorved dette fFeer, ellev hoad det ev fov

Kvefer,
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Krefter § Natuven, fom foraarfage Elafticiteten. Saapel
dette, fom De oovige de elaftiffe Tingd mevkelige EgenfEa-
Ber, overlade i til de phyfifke BDetragtninger, iblant Hoilfe
De egentlig henbere,

Men da vi iffe en gang i vored MeFanif, Hoor vi dog
dertil-paa en vid Maade Funde vave Devettigede , ville lade
det Fomume an paa blotte Hypothefer, nien fom vi allevede §
det forrige have giort, beftandig ville ffadfafe de vigtige $Ho=
ped-Pofter ved en fitfer Erfaving, faa ville vi og Her, fEiont
itfunsd ved et Crempel, vife, Hoorledes det gaacr til i de Elas
fliffe Tingd Fovandring of Stodets overladende ligeleded
Mangden of vifle BDevifer til ve phyfifFe Afhandlinger,

§. 284.

€r b (2. XIL.§.5.) ABCG en Fing af Sevn elfer afen Svorledes de
anben Metal, ophengt i en Teaad udi A. Juden for CirFlen gl e 2ina e
Ringen i 3 fil 4 Linievs Afftand fra A, fatted udi L en lipenres Clofiicics,

, 2 vifes ved Evfas

Tvae-Kugle, faafuart da fom manflaaer med Magt paaRingening.
1C, fovinger Kuglen udi L med en ftavEBeowgelfe hen imod C,
hoovaf man feer, at i det Bieblif, da Slaget fEeer, Bevager fig
det Punft A henimod E. €n clafiife Ring elfer Civfel maa dev:
for ¢ Slaget antage Figuren of en Oval, 0g blive plattere,
fordi ben beowgesd hen efter DiveFtionen AC, fiven Suglen
L ellev3 iffe Eunde beowges Henimod C, Folgelig er det iffe
alene de Dele, fom of Slaget umivdelbor vores, hoilfe i be
sloftiffe Tings Sommen(ted forandres, men det er bef hele
Legeme,

<hi
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Xhi foreftiller man fig videre det Hele Rum ABCG fom
opfyldt nied futter deslige FoncentrifFe NRinge, da maa famtlig
deres Beowgelfe endnuvaveden famme. Saa man devaf feer, at
pe elaftiffe Ting, i det Stodet meddeled, forandred { Henfeende
til deres hele Indhold og antage, {an lenge Slaget {taoer paa,
en andben Figur,

§ 285.
% huad Saen Crefaring vifer, at naar Slaget ev forbi, tage en Meng:
feende af be elaz o, X 4 ; St ;
fiifte Ting fun:De Ting uden Forandring deved forrige Figur igien, difie ev
e tua Det , fom man Eafoer fufdfommen elaffiffe.  De, fom ifte
f‘_iei‘?‘gfg};f‘;;migientage efrer Slaget dered, ubden tildeels, ere ei heller, uden
?‘tfrchtng[:;;wrcefrer piffe Grader, claftiffe. Det er de forfte, fom oi hee
pille tage under Betvagtning , for af deved Bevagelfe efter
Slaget at flutte 08 til deSMaterierd Bevwgelfe, fom ei ere ela:
ftiffe, men enten haarde elfer blode; Hoilfet fan meget lettere
Fan {Eee, fom diffe {idfte efter Det allerede jagte udgiove et ene:
fte Slagd, hois Bevegelfe bor vere i viffe Henfeende, fom
oi narmere {Eulle fovflave, fuldfommen det imodfatte af de
claftiffe Sings BDevagelfe.

§. 286.

ﬁ?o};ﬁ@mf;n il den Ende maa pdermere agted, at fan tidt fom en
Sammenfizs 2iNG {teder an paa en anden , da ftane begge hinanden imod,
indtil de have faact en lige ffor og falled Beoagelfe : Saa
fremt da efter Slaget Tingene ei giore en nye Beoagelfe, for
at igientage deves forvige Figur, det ev, om De ei eve elafti:

fte,

fortlares,
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fEe, ev ben hele Wirfning af Slaget dermed til Ende , 09
Tingene Bevage fig efter Det altid med en falles Haftige
bed, i hoorledes end at dered Bevagelfe for Slaget Haver
vavet befFaffen.  Saafremt devimod at de i og ved Slaget
fammentryfte Ting bemoie fig, efterat den fadled Haftighed er
bleven meddeclt, at igientage devesd forvige Fignr, da er det
Flact, ot derved Begynder igien et nyt Sammenftod, Hoor:
ed nodvendig de o for fammenfoicde Ting foge at (Fille fig
fra hoerandre- efter fEridige eller imodfatte Direltioner; da
de ellerd, faa tidt dette iffe (Feer, fovened, Henge fammer
09 bevages efter Slaget faavel i famme Divektion, fom med:
fomme Haftighed,

§. 287.

Derved maa endnu videve agted, at faa tidt fom Tin- o food Tifet:
gente lode fig fammentryffe eller | Slaget forandre, uben af G core
igientage deves forrige Figur, lige foa tidt tabes al den o gl
fom det Bevpagende under Slaget maa anvende paa at foran:gen tabes.
oreiguren; Folgelig bliveri deblode Tings Bevgelfealtidv no-
gen Kraft tabt. T de elaftifFe derimod, om de fuldEommen fot:
te fig efter Slaget til den Figur, de havde for Slaget, tabed intet:

Fovdi den famme Keaft behsves til fuldEommen at igienbringe

Figuven, fom dev forhen udfordredes til at forandre den,

§. 288,

Dette forudfat, eve alle ve Grunde forflavet, fom SorFifon imel
; ; : il : . em det [ige og
behoved til at giove en almindelig Lidvegning fov de fafte Tings Firve@ammen

Huw %Ei‘a’smb fovElares,
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Beovagelfe, for faa vidt fom diffe fidfte anfeed at veveentesn fuld:
fommen ¢laftiffe, eller fuldFommen Haarde og blode. TImidler-
£id maa dog endnu agtes, at Stodet ex to Slags; enten det, fom
{Eeer lige, og vi ville Falde Det lige Stod; eller Det, fom
fEeer fEicot, Doilfet oi ville Ealde det fEieve.

Ved det lige Stod forftaaes, at DireFtionen af Beve:
gelfen i Sammentodet gaacr igicnnem begge de Ting, fom
ftode fammen, deved Tyngdes Center, og at denne Linie dess
uden ev perpendifuler paa den Deel af begge Tingd Super-
fice, ved hoilfen de ftode paa hoerandre.

N alle andre Zilfelde falded Stodet {Fieof. Bi tage
Bev fov det fovfie iffe i Detragtning uden alene def lige Stod,

§. 289.

Oplseningen For at fovefomute ned et alt, Hoad der Funde foraar:

af det lige Sam:
menfipd fovetn:

8¢8,

fage nogen BVan(Eelighed i Henfeende til Oplosningen, ville
oi foreftille 08 de King, dev bevaged, for at ftode hoerandre,
fom to Kugler; da det ev Elavt, af faa tidt fom Ting of denne
Figur beveges imod hoevandre over den vette Cinie, i hoilken
veves Centrer ligge, DBliver Slaget altid lige, §. 288. Cre
va (Taf. XIL Fig. 6.) A 0g B to deslige Kugler, faa ville vi
anfee af den Beorgelfe, boilfen gaaer fra A til D, fom pofi-
tiv; den, fom gaaer i den imodfatte Diveftion fra D til A,
fom nagtende ellev negativ, og antage; af den Ting A beva:
ger fig fra A Henimod B efter Direftion AD; Den Ting B
ligeledes efter famme Divebtion fra ¢ imod E, da man deduden
forud fortelig Ean agte.

§. 290.
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§. 290.

At faa tidt fom to deslige Ting bevbwge fig hen over en  Beeafense:
0g den famme Cinie, da maa dered Bevwgelfe til eller fra?&'ﬁ%cﬁ,’g‘j}}ﬂ“;
hoerandre, fom man Falder den velative Bevwrgelfe altid vel i;‘l‘%‘;f@“”‘
fEilles fra diffe Ting beved vicfelige Bevagelfe. ITHi det er
Elavt, at den velative Bevegelfe bliver aldrig andet, end enten
Summen af eller ForfFiellen imellem deres virfelige Beovwgel-
fer; faa at, om af dered pirkelige Haffigheder, den { A Falded
HogdeniB, 4, babliver, om begge Singene gaae fra hoet:
ondre i famme ELinie efter imodfatte Divektioner , denne
dered velative Hoftighed = H —+ 4 ; faafremt der:
imod , at de bevwged efter hoerandre , Bliver dered relative
Doftighed = H — 4, dette evfaa Flart og fimpelt, fas det
behover ingen videve Oplnsning.

§. 201,

Men man Fan endnu anfee dered Haftighed i Bevegel- D lttefte
fen fom relativ paa en anden Mtaade, Hoilfen gisr Qpleénim:?gabguogﬁa:
gen af det fovefatte Sperdmaal uendelig let.  Man fan be: it
tragte begge Tingene A og B, fom om de laae paq ¢t bon‘gon:;g ﬁg};@&i‘f* i
tal Bret uden Tyngde, fom om dette Bret bepwgede fig fort Tings  Sam:
red en vid Haftighed, Hoilfen derfor blew tilfalles for Begge diffe ettt
Ring A og B, imidlectid at de felo med ingen anden Haftige
hed gif efter imodfatte Divebtioner imod hoerandre, end med
de alene, fom i begge Tingene vare dered Materied Mangder
eller Storvelfer forfeert Biis proportionerte, At dette altid
o mueligt, at funne oplofe enfver given Beorgelfe i de to

fluy 2 Ting
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meg, hyormed de

Ting A 0g B, faa Haftighederne dog blive uforandrede og i

begge Tilfelde de famme, {Eulle vi ved Ldregningerne felo paa
Dieblitfet gotgiove (*).

Den fallesHas
ftighed beffem:

§. 292.

DBepwged da, efter hoad forhett er bleven fagt §. 289

faade A og B henefter den pofitive Direktion CD, da om
Materiens Mangde udi A Falded M, i B, 7. Haftigheden udi
A, H; i B, 5, og den felled Haftighed £, den derimod,

fom

(") $Hvad vi ber bave fagt, fan i forfte Dicfaft give Anledning

til at finde i Den Lardom om de levende Krwfter en Art Para:
dorie, fiden de ber unegtelig fones at feve Det Befpudetlige
med fig, at ulige fiore levende Krefter giove dog lige fiore
QBirfninger.  For Er. Om to Maffer eve fom 4 0g 1, de=
res Haftigheder fom 1 0g 4, da ere Mafferne Haftighederne
propottionerte faaledes, fomvii§. 29 1.3 bave antaget det,
felgelig 0g De dode Krwxfter eller Presfionerne lige fiores de
Wirkninger nemlig, fom ttre fig for et $Dicblif: Men de Te-
vende Krafter felo eve sienfonlig uliges I den Maffe fom 4,
cre de fom 4, i den IMaffe fom 1, evede fom 16, og fel:
gelig anfeelig ulige.

Gu eftertantjom Lafer fan derfor med Dot fperge, boor
Tedes Ligevwgten fan Fee med ufige Krafer.  Wan Funde
fimpel beu foave, at dette er i Srafternes Theorie intet ujwd:
vanfigt, fiden det famme idelig Fommer for t Srfternes Pa

rallele:
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fom e i forfecet Forhold af Materien udi A=y, faa blivee
Den, der ev Materien forfeert BViisd proportionert udi B — %y,
09 da B antages at gaae med famme Haftighed inod A, bliver
My: Folgelig faaed

Huu 3 D

den derfor = —

tallelogram, ~ Men man behever ingen Udflugt, man feer
den Divefte Aarfag lige frem, alene ved at iagteage, byorle:
bes Stodet meddeles i dette Tilfxlde, da Haftiqghederne
eve fom Materiernes Mengder forfeert, < det DiebliE, da
Stodet fFeer, virfe alle Materiernes Dele imod boerandre
faaledes, at De i Det ene Cegeme foge at fiandfe Bevwgelfen
i Det andet, om nieligt, aldeles,  § B virfer enboer Deel
imod Defenie i A med en Haftighed fom 4. DBirkningen be-
gouder fom en Presfions felgelig maa i Stodets fovfte Be:
gomdelfe en Presfion of Maffa fom 1, og Haftighed fom 4
i et ene Legeme Holde Ligevwgt i Det andet med en Mafia fom
4, og med en Haflighed fom 1, fiden alle Presfioner ere
lige fore, naar Maffen i Haftigheden er lige ftor. ~ Vetrag:
tev man nu det hele Stod, fom at forvettes ved lutter deslige
Presjioner, der i egge Legemerne udi lige ftove Tider felge
paa boerandre, faa er Det, fom jeg mener, meer end Flare
nof, at da enboer of diffe Presfioner i det ene Zegeme for et
boert enfelt Dieblie tilintetgior de dertil foarende Presfioner i
Det andet Legeme, faa maa g i alle ve Dicblif, Stodet ftaqer
paa, De paa binanden felgende Presfioner tilintetgiore boeran:

ore,




526 . Segtende Forelasning.

s .
Df+y=H 2)f— —L = b, Hoovaf faced, naae
5 ‘ M d
Gtorvelfen £ begge Cighederne foged, H—y=4b + —
5 m.(H—Dh)
og folgelig e Yy = 0 o
fom er Bardien af denHaftighed udi A, dever Mateviens Stovs

velfe fovfecrt Biis proportionert.
Satted

dbre, 04 at faaledes unbder det hele Stod maa blive en fuld:
Fommen Ligevegt imellem Delenes Birninger og Jgienvieks
ninger udi Degge Legemerne. Saa i denne AUnvendelfe of de
fevende Krafter aldeles iffe noget findeg, fom ev firidige Der-
ned, at de beftandig eve fom Quadraterne of Hoftighederne,
og den forineente Pavadorie falder bort af fig felv.

i bave antaget, at i Tingenes Sted Presfionerne fuldte
en efter den anden, faa at Slaget ei gif (il Ende in Inftandi,
elfer i enuendelig liden Tid; At dette er overenfemmende med
Naturen, Ean man let overbeoife fig om, deels af ingenes Klang
under Stedet, deels devaf, at ingen Fovandring fFeer i Na-
turen med ot Spring, men af Tilvere og Aftagelfe Feer efter
pe mindfte Diffevencer, fom i et ilfwlde haftigere, T et andet
Tangfommere felge paa hoevandre,

Bed den Anledning fan jeg iffe undlade at anfve en Ans
meebning, fom ber er af nogen Betyoenhed. At nemlig den
Qeerdom om de dode Krefter ftaaer paa alfe Sider 0g i alle
Henfeender i faa neie Fovening med den om de fevende Kreefe
ter, atdenene of dem lange fra at vave den auden imod, be:

ftandig
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Satted Bardien of y { Ligheden f—=H — vy, da fin:

HM4-mb _ : |
Ded derved f = M—iﬁ, hoilfet ev Berdien af den Haftig:

hed, oi forben have antaget, fom tilfelled for begge Tinge-

ne udi Bevwgelfe A og B, eller for Haftigheven af Brettet,
fom

ftandig flpder of den anden, og fwtter den faa at fige forud.
Gaaledes bave vi i neftforegaaende Anmerning ¢l §. 27 1,
Beviift, at juft fordi Soven for de dede Krafter var den, den
var, blev den for de Levende, den den er; og man Bevifer
ligefaalet, at of Soven for de levende Krafter fiyder den for
Presfionerne eller, de dede,  Thi det e pienfynligt af hoad vi
Bave fagt §.2 6 1. §., at Presfionerne eve intet andet end leven:
de Krefter udideres Mindfte.  Saafremt da, at man anta:
ger i to Maffer M og 7 Haftighederne at vare v og V,

mnM:z2=V:v, aa V= I:T{Iv‘ Da bliver og
DV e %dv, felgelig 4V propoctionert dv,  Cr m i
dolge de Tevende Krafters Sove Movv = #VV, o4 man
devaf feger Lovene for Presfionerne, og I:—:— = @, faa blivey

2Mvdv = 2mVdV og 2Muvdv = 2amVdv, folge:
lig Mv =V, ellec Mo proportionert 2V,  Hoilfet
er Dot famme, fom at Presfionerne forbolde fig under fig fom
Maflen § Hoftigheden, g da man i hvad for nogle de to
Haftigheder end ere, altid fan futte 4V = adv, faa feesr
at dette maa gielde for alle Presfioner i Jelge Lovene for de
Tevende Kvwfter,
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i dev {Fiod fig fort med Degge difie Ting, imidlertid at de paa
st bet felv ingen anden Beoagelfe havde , end den, Der vav D¢
Bl red Materied Mengder forfeevt Biid proportionert.

0 2973,

} Den afminde: End{Fiont der da ingen Toivl fan pave paa, at naar

| {ine Fovmui for: y : 2 .
il floves vt rom: bregningen giver for de fegte Storvelfer lutter oplefelige 0g
Il P altiv oplefelige Tilfelve, vored antaghe da jo ber anfees fov
at pere altid mucligt, at Haitighederne af Bevagelfen nem:
lig i alle Tilfalve Funne {aalcdes oplofed, fom fagt ex udi an:
:l..‘ it pres fao er det moaaffee Dog tienligt at vife § Erempler,
t" il hoorleded de ene af diffe Haftigheder treffe fuldFommen rigtig
| ind med de andre. v Haftigheden i A—=H =206, Mate:
fien M =18, Haitigheden i B= 4, Matevien i B= 10,

HM4-mb _ 48-4-4c

Da ev den fag[eél.{aaﬂigf)ebfz Mo = a3 = 4%
I 00y = ZB=D 20 — 13; folgelig Bliver f+y =48

+ 12 =6, Doilfet juft ev den Haftighed, fom oi tillagde A,
Il @aa man feer, at det Fommer fuldfommen ud paa ef, Hoad
\' Beller man antager, at A bevrger fig med en falled Haftighed
fom 4%, 0g med en anden, dev ev i forfeert Forhold af densd
Matevie= 1% ; eller, om man figer, at den bevager fig fort
med en enefte. Haftighed Hen efter AD==06. Hoabd B an:
gaaer, da fiven den haver famme felles Haftighed f==4%08
et negatiop Haftighed deduden imod A, fom ev til den iAd
forbeert Forhold af TMatevierncs Mangde , da bliver denne
fivfle ==— 5, foa den hele Hofiighed ¢ B = 48 — %

; =




Om Tingenes Sannenitod. 529

=4. Hoilfet v juft den Haftighed Hen efter BD, fom vi have
ontaget for B.
Derfom A og B antages at Beowge {ig inmod hoeranbre,
alt for Neften fom for, da bliver h— — h, 0g den falled
—mh —
Haftighed £ = H;\: T = 481840 =% Derimod bliver

deni A, fom ev Matevien forfeert BViis proportionert, eller
. (HA-1)

y= '-h%l—) = %0 =55, Dooraf feed; at den Hele Ha:

ftighed it Acellevy + /=24 5; = 6= H, fulbfommen

fom oi have antaget denne Haftighed af vare.  Hoad nu B

angaacr, da haver den ligeleded forft den falles Haftighed

=75, 08 Desuden en anden, fom er Matevien forfeert Biis

af1 — 5_0 8 — 4 £ .
proportionert == — o 16 = =43, faa af faaleded Bliver

den hele Haftighed udi B—=— 42 4 2 — _ 4, fuldfom:
men, fom vi i Begyndelfen fagde, at ven {Eulde peve; thi
man agter, at her faaes — 4, fordi Bevegelfen fFeer efter
DG, og vi have antaget den pofitive Bevagelfe hen efter CD,

§. 294,

Cfter at dette ev Blevet Beviift 09 forflart, Fan der it Sotiascsere
ingen BanfEelighed meer vave i at forfiaae Neglerne for i g
oegeljen i de elaftiffe Tings Sammenitod.  THi da de, fmg»ﬁn:mmx;:s
{aa 9idt De gaae med den felles Haftighed, ei forandre foer. velfomDirciriy
andre, hoerfennemlig vivke paa eller lipe of binanden; faa y?eevm'
hele Forandringen i Sammenfiodet af de Haffigheder, der ere

i forfeert Forhold af Matevien.

x5 Men
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‘ Men i Henfeende il difie fivfte gaaer det faaleded til &
I Sommenftodet , at de anvended ganfFe og aldeled paa af
‘ fammentrytbe Delene of Matevien, og at de derfor ber an
| feed paa famme Fod fom fimple Predfioner.  Folgelig med:
dele Tingene hinanden diffe Krafter igien, faa fuact fom Sla-
get ev forbie, derved; at de igien ftte fig i forvige Figur, foa
i at alt Bliver fom fer, olene at Diveftionen i Haftighederne
Wl forandred. Dette iagttaget, bliver Hatigheden i A efter
Slaget 1) den falled Hoftighed £, 2) den, hoormed A gif

imod B, med forandret Diveftion, og folgelig

| 1) Gfter Slaget den hele Haftighed i
1l HM 4 mb  m (H — b)

{ i A= M+tm = M-4m ?
oh H. (M — m) 4 2mb
folgelig = MEs

2) Gfter Slaget den Bele Haftighed udi

B HM -+ mh M H—b

— M4m A\ M ,,u)"” )

| ! aMB - (. — M) b
fe!geltg = S

| fooraf alle NReglevne fov det lige Sammenfied Funde udledes,
il Wil e IR A
‘ fom vi nermere fFulle vife § den folgende Fovelwsning.

Ellevte
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Cllevte Sillwg.

Om
Den velative Bevegelfe.

§. 309

SS}‘ oi i den forvige Fovelwsning bave Havt nedig at tale om den yseteses den

. . . relative Beows
telative Bevegelfe, og man iffe uden Feie anfecr famme, fomn gelfe over ben
at benbore iblant de forfie Grunde of Beowgelfen. Saa Havey jeglomme rette Lis

nie fan betrags
iffe vildet undlade i Henfeende til den at anfere folgende. ted,
Man fan da agte, at faa tidt fom to Ting (Taf, X1L Fig. 6.)
A og B, begge beveege fig efter en og den famme Divektion fra ¢ til
D, Doilfen vi paa famme Maade, fom feor, ville Falde den pofitive Be-
vegelfes er det Flart, at naar man alene feer paa, om hvor meget
den ene i en given Tid nermer fig den anden, eller gaaer lengete bort
fra Den, ba baver man alene nedig at anfee den ene af Dem fom Hoilende,
f.Cr. B, og at i ten Tilfwlde, da de nwrme fig hverandre, fous om A
alenc bevwegede fig imod B antaget fom ubeomgelig, med Haftigheders
nes FovfFiel udi begge, i A nemlig og B. Saafremt derimod, at
de gaae fra boerandee, den ene fen efter ¢, den anden ben efter
¢D, ba var det i Grunden det famme i Henfeende til Lwngden af
Bevwgelfen, fom om B atter igien hoilede, og A bevwgede fig Qeu
imod E med Summen of begges Haftigheder,  Paa farmume Maade
fan man i al relativ Bevrgelfe altid betragte den ene Ting, fom om
Den virkelig heilede,

Xrr 2 §‘3100




532 Cilevte Zillceg.

§. 310
3 betee Tilfel: Dette forudfats ev intet lettere i den vetlinede relative Bevwgelfe,
?l?f,,[]‘cftnf{?f end at beftemme , Boad Dtum Tingene igiennemlober i en vig given
g F‘l“;‘f‘:gt‘n‘:im, faaveljom af Stummet Tiden, naar det ev bleven beftemt, tilli-
;;?;;;‘f“‘“"‘m” gemed det Sted, bor Tingene ftode fammen, og efter bvad Tids-For
10 ot Sammenftodet {Feer.

Thi Ealdes Haftigheden i A, 2, den i B, 45 o5 Beowgel:
fen antages at fFee, fom for ev fagt, i begge Tingene, faavel i A fomi
B efter den pofitive Diveftion AD, da bliver den relative Haftighed
—a—~b § 300. Gelgelig, om den Diftance AB, om bvil
fen A og B i Begyndelfen af Bevwegelfen eve borte fra hoerandre, Fals
tes 4, da fordi det igie<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>