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ILLUS TRISSIMO 
ET 

E X CELLE NTISS IMO 
HER OI  ac  DOMINO 

J O H A N  N I  L U D O V I C O  
DE HOLSTEIN 

Dynaftæ Comiratus de Lethraborg, Fuglfig, 
aliorumqve locorum, 

SplendidiiTimi ordinis elefantiniEqviri aurato, 

Sacræ RegiæMajeftatis privatæ conferentiæ &Senatus fan&i-
oris Confiliariolntimo, 

Cubiculariorum Præfe&o, 

Supremo Cancellariæ Danicæ Secretario, 

Præfidi Collegii decurfu Evangelii promovendo, &Societa-
tis bonis artibus promovendis deditæ, 

Ecclefiarum per Daniam &Norvegiam & Subjacentes 
provincias Generali Infpe&ori., 

Nec non 

Regiæ hujus Univerfiraris Patronobenigniffimo 
S. F, Q. P* 



Ilcros Generofiffime, 

Patrone benigniflime* 

C
tim liler ifte, qvem paffim n&vis principiis perfid en dum & novit 

experimentis illu(ir andum fufcepi, ante anno s qvinqvaginta /kv 
dedicatusJitGenerofifJitno AcademiÆ tune Pattono ̂ utiqve mea opsru 
Ad ampliorem ftatum perdutlus nuncTibi debetur, Patrone beni-
gni/Jime, qvo Søfpitatore jludtain nojlra Academia fiorent; cujtif 

Jul Præfidio inSocietate Havnienfi bonit artibur promovendis dedita dom i 
Tuæ qvotidiana funtunt incrementa ; cui bonæ arter adeo cura 
cordiqve funt 15 deleclationi, ut Tuo iuftituto, cum proxime elapfo 
die 2 $ Julii in 'Turre AJlroriomica obfervaretur infigms il/e Solis 
defe&us, ibident celebraretur fanttum & J ter et nm regnt Confiliurn, ns 
ipfeaforo AJironomico & egregiofpeclacuio longiut abejjes cum Regn i Proceri-
bur, "Talia cum Tibi e meliore lutopracordiafinxerit Titan, cuinam magis 
vellem otiorum fenilium nteorum rationem reddere, q'vam Tibi, Heros Gene-
ro /iffime, Patrone benigntfftme ? Non eqvidem fine labere mihi tranfaBus e/i 
•finiti nuper anni Magijlratus Academicus; fed concedebantur fubinde ftria 
tjvadam, qvas otiofscelebrare nonlicuit, ne tandem in tadia tranfirent; fed 
amarorem arumnofafenettutis elufurus inJiudiis prafidium fjvafivi, Qy*~ 
fivi, inqvam, qvia elaborata jam erant, qva juvenir praparaveram ad 
concinnandam Geometriam, øW elimandam Ajlronomiam, ad perficiendam 
rem Calejjdariograpbicam, ditandam Ar tern navigandi, atqve adconden* 



, Dedicatio, S 

dam novamfcientiamAnacUJhcaw ; qva jam tum omnia, fi Adytum meum 
Mronømia exccperis, dias in lumtnts or as exierant. Qyo pr o inde mine 
mea( curat ver ter em am ar o rem vita leniturus ? &uftepi nimiruw jamfeptua-
geftmo åLtatis anno vifundatioms Regi* , prater folitamprofejfiontm AJirone-
micam, minus, qvod heic falario dejlitutum inter Medicos ti Mathemattcos 
Ambulatorium e/i, Philojophiam natur alem docendi; qvare jam fem mature 
circumfpiciendum er at, qvibusnam mediis novtfåmefufceptum muuus Patria 
fruBuofum effepottet. Jpfe in juventute ex fpecimine Philofophia naturalis 
lllujlris qvondam Domini GASPARI BARI HOLlNlatqvetpfeus Authons 
viva inflitutiøne profeceram, qvare hunc ipjum librum, en jus ufum in com-
wunitate Regiajam diufru&uofum fuiffe fatis cognovi, volvere cæpi,, -S«* 
//Æer, uti dtttum, qvinqvaginta fex annos edrtus aliqvam defiderara 
videbatur mutationem ti fupplementum, Proinde apud animum meum co>i~ 
liitui, commentariis qvibusdam defetlus fupplere, At viai, ba<* ratione 
librum in rnolem i*commedam excrefcere, wec tamenjuventuti Academicajatir 
emolumentipolliceri. Hine, mutato conjilio, inflitui beati Praceptoris textum 
fitbinde mutare, fubinde qvibusdam articuhs exclujis alios fuujittutre, Jed 
ipfius verba juvstituti jam familiaria , qvantum per propojitum mi bi finem 
liceret, retinere. Jnter has circumjiantias ut aliqvo modo commode proce
der em, coaSius cramfubinde ordinem capitum mut ar e, Caput Authot IJ dz 
gravitate ti vi magnetten qvemadmodum ti iuuddeaereti meteorisin du* 
capita difpefcui, «ffingula luculentius ti option loco tråder entwr. ̂ (  aput de 
corporis ammati funtlionibus hodie fehcius fortefuppltbitJludiofa ju* emus ex 
tiovis libris ti olfervatis Anatomicis, Deniqve cum nibil habeat Author de 
teciprocationibus mans, dignum mihi vifumeft hoc argumentum, qvod pc-
culiari capite exponeretur. lnterjerui ti peculiare caput. 1)X.pertraBans 
Jecliffmum problema Phyficum a nemine hacienus folutum de denfitate Jirato-> 
rum relativa ti de altitudine atmofphara. 2V™ wVfew inftituto *»*/«£-
/We oppofui qvibusdam fcitis ti placitis Neutonianis, fed fors ita tu/tt> 

T)ebui verofedutfamjuventutem inviam, Æ non reducere, faltem revocare• 
Sclemper fuam revolutionem circaproprium axem totum Jyflema planetat ium 
circumvolverefiatuit Carte/lus, qvod cum Neut&nus videret, crø 
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tismotihus 45 intervaliis planetarum conftjiere nonpo(fe, in longe diverja com-
menta inadit, ut qviburcunqve rationibus legesfyjiematisfalvarepojjet. Ego 
quondam adbuc juvenis leges, qva ex ordinatione Cartejiana f qvuntur, 
rejeci, qvippe qvas vidi pkanomena feliciter a Keplero ex obfervationibus 
TYCHONIS BR iHÆ1 Dani derivata 45 expofita non exhibituras: fed ut 
enrum loco a Neutono excogitatas rationer reciperew^a me non pottii impetrare, 
cum fic mihi videretur fyjiema , Jive magna lyntaxis, 45 anitna 45 corpore 
privari, ideji, 45 viribusperpetuo moventibus, 45 fi&ul corpore, fublata 
ex vorticenecejfaria materia moturd 45 movcnda, dejiitui, Cum vero mihi 
indeliciis nunqvam nonfueritfuwmi Kepleri Phyfica circa hoc negotium, /« 
?Y/ omnibus incubui viribuf, ut poffzm fyjiema legibus ornatum mechanicis 
fijiere. Qyod tandem obtinui operapretium, vifttur capite undecimo, pra-
cipue §• no» Fatebuntur nimirum probe verjati Letlores, me heicnonntilla 
panderepeculiarianon utiqve inutilia autproletaria. At nulio modo conflitui 
in hac mea fene tinte elementa Philofophia naturalis tradere fummo opere eli
mat a; poterit inde , utifunt, projicere Studiofajuventus, in cujus gratiam 
fcripta funt; 45 bonis ingeniis etiam ultra progrefjis fubinde fujjicit plagam 
monfirajje, in qvamporro iter fit injiituendum, Proinde, Heros excellen' 
tifjime, porro verba BAHTHOLINI nojiri mea facio,, nimirum: Non 
agre feres, illujiriffinto nomini Tuo grata devoti animi fubmtfjione infcribi 
fpecimen hoc Philofophia naturalis, in gratiamjuventutis Acadentica editum. 
Utenim ad lucidijjimi Solis adfpeclum animantur fub lunar ia, 45 ipfa qvafi 
fpiritumrecipit natura; ita benigno Tuo vitltui fifterefe humillime gejiiuut 
natura interpretes , ut novo fplendore perfufi gratiofis Tuis rad tis foveantur. 
Nec de Patrocinio 'Tuo dubitare poffum, qvi hane Philofophia partern Tibi 
offero; cum enim Sacra pariter ac profana eruditwnis cultoyes ineffabtli 
digneris favore, gratiam apud Te invenient 45 H, qvi Natura librum 
evoluunt, atqve in operibus contemplantur Creatorem, ad qvem prehenfci 
qvafi wanu nos deducit iUa caufarum feries, 45 admiranda rerum creatarum 
Harmonia, Et hac Philofophica rerum naturalium contemplatio rieutiqvam 
aliena ejl a pietate Tua, qva , cum fumma rerum gerendarum prudentiay 

45 omnium Heroicurum virtutum immenfo cumulojuntta, implet illuflrifjimum 
pettur. 



Dedicgtio. 7 
fettur* Deus, Na'ura Author, diuTe confervet, tit diu faveas Natura 
cultOYibus! Sero Nutura debitum Jolvai, utfero "Te Patronum dejideret 
Academia noflra (uh Juis nufpiciisfelicijjirna ! Sicvoveo 

Havniæ die 3 1 Julii 
MDCCXLVIII. 

Illuftriffimæ EXCELLENTIÆ 
Tuæ 

Cliens & Servus obfeqventiffimus 

P. HORREBOWi 



Dni Cafpari Bartholin! 
Præfatio, 

w' *" ' 

LECTORI SALUTEM 

S
i qva fuerit unqvam utilitas Naturalis fcientias, ea cei te 

præcipua eft feculo hoc noftro, qvo rantus m hoc 
ftudiorumgenere faétus eftprogreffus, utexperimenta 
aNatura ad artem, &ab hac ad ilhus contemplatio-

nem cum fruftu transterantur. Eft tamenalius ejus hnis isqve 
iongenobilior, utfciliceteleveturanimaadmvilibiliaUei ex 
vifibilibus agnofcenda, & ex admirabili rerum omnium con-
textu , ordine & difpofitione, hauriat mamfeftilnma Dmni 
Conditoris argumenta. Etenim compleaamur licet animo 
qvicq vid Stagirita docuit, & tctaDo&orum fchola, adieqva-
mur feliciter, qvicqvidpofteriorum ætatum ingenia vel ex-
cogitarunt.vel invenerunt novi;credamus nos elle lpii naturæ 
qvafie confiliis, miferrimus tamen eft omms Naturæ fcruta-
tor, nifi Naturæ Authoremagnofcit; fruftracontemp amur 
opera, nifi Divini Opificis fimul veneramur Mijeltatem. 
Apprime qvidem Philofophus 5c convenienter operationes 
r e r u m  Naturalium explieat per mechamcam materiæ cona-
derationem; fed non ideo tolli debet Authoris, libere cum 
fum th prudentiaag;ntis, operatio prirnavia, fine qva non 
m.)do nihil elficerent figura, proportio & motus, iedvere 
naHaeOTjt figura, propomo nulla, nullus motus. Solme 
ergopartium qvarumvis figur«, & plurium fimul concur-
• ° r  n rentium 
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rtritium proportion! afqve motui omnia adfcribenda 
Cum tamen perhæc folaoperationen! edcretnuliamachina, 
nifi accedereeflmut principium movens; imo ipfa automafa 
qvid efficerent omni partium fuarum proportionen nifi 
motum acciperent vel a vi refiliendi ferri, vel a ddceniu 
gravium j  qvæ omnia Artifex non aliter automato largiri 
poteft^ nifi qvatenus eidetn applieat motum aliqvem natu-
ralem a Deo ordinatum* 

Etfruftra efletomnis ars, fi principium hoc a natura, 
cujus Author Deus, non adfumeret* Etqvæfo^ unde illc 
motus, qvem certe materiam ex fe non habere concedere 
coo'untur omnes? Progrediamur licet per longam leriera 
caufarumj qvæ in motu intermediæ funt, eæ tandem nos 
deducunt ad aliqvam primam caufam, qvæ independens 
eft & æterna* 

Ita neutiqvam infraChriftianum erit iilarerum natura-
Hum contemplatio, qvæ ad Authorem rerum omnium ag-
nofcendumnosattollit; neutiqvam pio homine indigna vi
detur hæccura, qva examen corporum naturalium ita ag-
greditur Philofophus, utcreaturas contempletur in Creatoris 
gloriam , ut per operum confiderationem ad Authoris 
amorem'perducatur* Atqve huncfinemcontemplationum 
noftrarum Philofophicarum fi adfeqvuti fiierimus, tum 
demum bene collocatosexiftimabimusiltas labores, qvosia 

hac Philofophiæ parte in gratiam juventutis 
Acadetnicæ fufcepimus, 

B 
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PHlLOSOL'HiÆ 

NATURALIS 

CAPUT I. 
DE 

Hypothefium neceffitate in rerum 
Naturalium explicatione» 

§. I# 
hyjica dicitur illa Phtfofopbiæparr, qvæ rationes <3c caufas 
reddit efife&uum& mutationum, qvæ natur aliter con-
tingunt in corporibus, ideoqve Philofophia naturalis 

communiter vocatur. Qviaaureminillisoperationi-
bus rerum naturaliurn raro admodum ipfe agendi 

modus fenfibus noftris fe fittir, fed plerumqve tantum per 
effe&us cognofcitur , ideo adillamrerum intimam naturam 
explicandam itiveniendæ funt hypotkefes\z\fuppofitiones qvædam, 
qvæ tales effe debent, ut cum ipfa natura exa&e conveniant, 
omniaqve in corporibus occurrentia phænomena ita expli-
cent , urnihil fibi habeant contrarium* 

Sic qvia Planetæfex Saturnur, Jupiter, Man, TeHus^ 

Venus ér Mercurius confinue in magno vortice circa Solem vol-
vuntur fecundum dire&ionem vorticis., id eft/ecundumferi-
em fignorumZodiaccrutTudeo fupponimus materiam aliqvam 
a&uofam,cujus motus progreffivus, qvantum in fe, nunqvam 
minuatur, peruniverfumvorticem circa Solem, fecundum 

B z eundem 



Cap j. Dclrxpothefkni , 

cundemordinem, continuonilii volvi Pianetaseircumferen-
tem. Hane materiam bermetitam falutamus: qvæ vcro ejus pars 
perniciflirno moru concitatur proxima vifibili Solis fup er -
flCiei, Hermes Solaris dicitur, 

§. 3. Parimodo qvia Luna noftra circa Tellurem no-
ftram intramenftruum fpatium revolutionemfuam abfoivir, 
fuppønimus, fimilem materiam aétuofam Hermeticam, urutnon-
nihilfegniorem, extra tellurem,, five globum terratmofphæ-
ricum peruniverfum vorticulum Telluris fecundum feriem 
velordinemfignorumy ideft, fecundum direftionem vor-
ticuli, revolvi, qvæLunamfecumrapiat ac deferat. Qyo 
minus autem velociflimus hic motususqve ad ipfam rerram 
propagetur > fuo oppofitu impedit atmofphæra; nam alias 
omnia in Telluris fuperficie profterneret, Qvæ vero ejus 
p a r s 'intraatmofphæræterminosillabitur, vagis fertur itine-
ribus poros omnium corporum limitatålibertate permeans, 
atqve ipfam atmofphæræ fluiditatem fovens: interim, qva 
data portå vel occafionej ruitj qvod obfervamusintonitru, 
cxplofione tormentorum bellicorum y operationibus ele&ri-
cisj 8tc* Hæc qvoqve ad Saturnuro cumfuoannuloScqvin-
qve lunis; ad Jovem cum fuis qvatuor fatellitibus > atqve 
Planetas reliqvos refpe&iveapplicari poflunt* 

§,4. Similiter qvia acus magnetica {tylo fuo acutoim-
pofita verfus plagam borealem & auftralem motu qvidem 
localidirigitur, fuppønimus, dariflumenaliqvodfubtilismate-
riæ magneticæ, qvæ poros acus longitudinales permeans 
eandem fua a&ivitate ad curfum fuum dirigat. At hoc fiu-
men fia borea tantum pergeret verfus auftrum, acum ean-
dem aqvæ libere iunatantem fecum motu progreilxvo. verfus 



Phyficamm neceiYitatej 

auftrum abriperet 6c propellere^ Sc vlce verfa* At vero 
cum ntillus obfervetur moms progreifivus, fupponimur, dari 
duo fiumina rnareriæ magneticæ fibi invicem contraria^aiiud 
a borea verfus auftrum , aliud ab auftro verfus boreant 
delatum: Sicab utroqvefinminedirigetur acusmagnetica; 
& materia magnetica æqvalibus viribus & celeritate 
ab utroqve poio ad oppofitum pergens acum non 
propellet > nuilas in fuperficiebus Planetarum tur^as 
excitabit; nec res^ in qvas impingit evertct aut lecum 
rapiet, cum ejus vi & adtioni fempcr æqvalis vis & actio 
opponatur. 

Haud aliter qvia radios luminis corporeos oc vin* 
caloris obfervamus per vitrum tranfire, fupponimus, dan oc 
poros re&os per vitrum & materiam qvandam fubtilem, qvae 
per poros vitrijtranfeat, qvæqve idoneafitlumini&caloricx 
averfa parte in hane partern vitri propagando* oimiliter, 
qvia obfervamus, mater iam magneticam per omnia corpo-
ra pertranfire, etiam per ferri poros longitudinales, lbicleni-
qveoperari, ftatuimus, per five trans omnia corpoia poros 
exiftere qvantumvis parvifilmos, eosqve trans corpora 
perlucidare&oseffe* . r  

§. 6« Ita tandem qvia in caiore videmus particulas iituifi 
mutare, alia donari figura, qvod fine motu particularum 
fieri non poteft y ideo concludimus, calorem confiftere in motu 
particularum; & qvia non omnem motumhunc calorem 
fenfibilem producere animadvertimus, ideoconcludimus, ta« 
lem in caiore fenfibili adeflefpeciem motus, qvi rapidus lit* 
cder&perturbatus, ideft, cum fufficiente connKtu* 

B ji 5*3^ 
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~ 5« 7. Etcurnad intimam rerum naturam agnofcendam 
non aliter qvam per tales fuppojit iones deducamur, facile appa-
ret, qvamillækypothefes in Phyfica neceilariæ fint: Imo non 
fere alia ad rerum naturam inveftigandam nobis reli&a eft 
via, cum obje&aexterna tantum per fenfuspercipiamus, 8c 
illa ipfa fenfuum perceptio adintima rerum non pertingat. 
Qvousqve enim per fenfuum acumina progrediamur in re
r u m  c o g n i t i o n e ,  r e m a n e t  t a m e n  a l i q v i d f e n f i b u s  n o f t r i s  i m -
pervium, cujus naturam & agendi modum non aliter redde
re poflumus, qvam per fuppojit iones hauftas ex illis eftedibus, 
qvos expcrientia nobis manifeftat. Ita licet videamusofTa mo-
veri a mufculis^mufculorum motum provenire a fibris carno-
fis,fibras carnofas in illo motu contrahi <5c ex longioribus hrevi-
oresfierij tamen & modum &caufam contra&ionis non aliter 
qvam per fuppofitiones ex efte&u illo defumptas eolligimus; & 
hoc pa&omultadeiis rebus, qvæ ex efte&ibus rantum cog-
nofcuntur., non minus certo nobis conftare poffunt, qvam 
de aliis, qvæ vel maxime in fenfus noftros incurrunr. lta 
licet aer oculos noftros fugiat, ejus tamen proprietates mani-
feftiffime ex efFe&ibus deprehendimus, uti grav iratem 5c vim 
elafticam; & licet fenfumomnem fugiat vis magnetica, ejus 
tamen motum & naturam haudobfeure indicant operationes 
magneticæ. §,4* 

§.8, Nec ideo fcientiæ nomen amittit Phyfica, qvia 
hypochefibus nititur illa noftra de rebus naturalibus cognitio« 
Nam licet videri qvidem pofTet, veritatem tantum contin-
gentem feqvi ex meris fuppofitiombus, talis tamen illa eft, qvæ 
pro demonftratione haberi poteft. Licet enim veritatem 
non plane demonftrativam, ftd tantum contingentem pol-

liceri 
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licerinobis videantur hypotbefes, eft tamenin iisdemonftratio-
nis quædam fpecies, cum per fa&a experimenta certumfit, 
effeéhim hoc modo fieri pofie, licet, an revera hoc modo 
fiat, interdum determinare nec pcffimns} nec debcamus, 
præfertim cum potentiam naturæadeo amplam agnofcamus, 
uridem eftedlus diverfis modis produci pofllt» adeoque nec 
mirum eft, eundem diverfis modis a nobis explicari pofFe* 
Quod autcm idem effeétus diverfis modis non folum a nobis 
explicari., fed &a natura produci pofllt  ̂  patetin rarefa&io-
ne, qvæ non folum a caiore, fedafrigore interdum produ-
citurin corporibus» Ita quoquc aer ex aqua expellitur per 
co&uram, per frigus., per antliam pneumaticam* qui ef-
feftus facile videntur explicandi«. Atque ita unius efte&us 
plures poflunt efTe caufæ, adeoque & veræ explicationes«, 

§»9* Non ergo rejiciendæ funt hypothefes, cum & inter-
dumvideamus, ex lis, licet falfis, pofTe verum concludi«. 
Id qvod manifefto exemplo patet ex duobus illis mundi fyfte-
matibiis a Copevnko & lychonc excogitatis y qvorum licet unutn 
tantum verum elle poffic, omnia tamen, quæ inde dedu-
cuntur, phænomena, in utroque fyftemate > licet diverfis-
fimo, conveniunt«. Addo, fyftema Longomontani æque felici-
ter exhibere obfervationes ' tychonis circa ftellam Martis, atquc 
easdem exhibet per fyftema Copernicanum divinus 
Keplerus. 

§. ro. Non tamen ullæ admiftendæ funt nypotfoefes., nifi 
qvæ cum ratione & experientia confentiunt, neque aliqvid 
ex iis concludendum eft, nifi quod clare 5c diftinfte percipi-
mus; nam hypothefis falfa fi retineatur& defendatur contra 
eertam experientiam^ degenerat in præjudicium yeritati 

ini-
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mimicumratomniatollendafuntpræjudicia, dequibusulia 
Philofopho dubitandi caufa. Nam quia veritati indagandæ 
non libere accedcrcpoteft mensnottra præjudiciis occupata, 
ideo proderit illas præconceptas opiniones, de quibus ulla 
nobis dubitandi caufa eft, ad riovum revocare exatnen, & 
caute difpicerej an veræfmt, an vero falfæ: neque enim 
aliud fuo tempore voluit CartefiUf ftatuens > de omnibusfemelin vita 
dubitandum ejfe, id eft, nihilcoeco impetu 43 fine examine credetidum ejfey 

ut deinceps tuto & fine fcepticifmo credere liceat. 
§ ,  I I » Iniqui vero videntur, nec tolerandi, qui hypo-

thefesdiroodio&iniquo contemptu perfequntur, dum ipft 
non usquequaque tutis indulgcnt, Uti de cælo ab omni materia tanturn 

non vacuo: iicet nimirum cuiquehypothefes utut non optimas 
condere & tentare, utaliquando adfvefiat bonis hypothefi-
bus condendis & elimandis* Poteft etiam ex hypothefi, quæ 
initio non videtur proba, aliquid fpeielfereliqvum. Camfii 

vortices principio phænomenis nonrefpondebant, fed recen-
*ti opera ad regulas 8c re&am normam exa&i apprime cum 
obfervationibus confentiunt: Proinde qui præcipitanter 
Cartefii  vortices rejeceruntj ejecerunt incauti puerum cum 
balneo* Exalteravero parte male veritati confulunt, qui 
hypothefes, de quarum falfitate ex ratione 8c experientia 
certoconftiterit, variiscavillisdefendunt; namqueejusmodi 
hypothefinqvispræpudoreprincipioetiam contra di&amen 
eonfcientiætueri poteft, donec ipfe eandem ferio approbet, 
&fic tranfeat in præjudicium <5c præconceptam opinionem 
øiaxime vitandam, 

§,I2,» Qværitur, an officio fuo Jatitf ecerit Pbyficus, ubi rationer ad-

$uxtritprobMer ? Id qui negaverit, plura a Phyfieo reqvirit, 
quam 
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quamrequirerepareft* SufHcit enim ilTi, ubi rationes de"-
monftracivæhabsrinon poffunt, adduxifle probabiles, rao-
do tales fint, uc cum ipfa natura conveniant, atque omnibus 
efte&ibus, Non enim hæc fcientia aliud reqvint, quam ta-
lemprobabiliterresexplicandi modum, quem humano in-
telle&uiaperuitDivinusOpifex, quiveram rerum naturam 
fibifoliinplerisqve refervavit; humanæ vero induftriæ aliud 
atque aliud fenfimfenfimque pandens > utin divinis operibus 
habeatomnis ætas, qvod admiretur* 

§. 13* Qværitur, an ns femper acqviefcendum fit, qva clare (j di » 

flinclepsrctpimus? Bene qvidem monuit Cartefiut, nihilpro vero 
admittendum efTe} nid qvod clare 8c diftinéfce percipimus; 
fedhocipfum aimcautione qvadam accipiendum eft, fcili-
cetfiipfumobje&um qvoad omnia conveniat cum ejus idea 
in mente noftra clare&diftin£fce percepta* Adeoqve acqvie
fcendum qvidem eft illa rerum clara & diftin&a cognitione 
exeffe&ibus haufta, ubi ulrerius nos progredi non patitur 
natura* Sed in corporibus, qvænobisobviafunt, interior 
etiamftruélurafentandaeft, utvideamus, an cum illa con-
veniantfuppofitiones noftræ; id enim qvianeglexit Cartejius,ideo 
nec de cordis motu, nec de fun&ionibus animæ, ejusqve 
fedeincerebro, fententia ejus cum ipfanatura confentit. 

§• I4» Qværitur, an jlt aliqvid in intelleElu^ qvod non antea fuit 

infenfu ? Ea eft mentis humanæ conditio, ut de rebus corpo-
reisnullamhabear cognitionem, nifi qvæafenfibusducitur* 
Adeoqve non poteft mens noftra aliqvid fingere, qvod om
nibus modis ficChimera, id eft, qvod non antea vel qvoad 
totum vel qvoad partes per fenfus lit perceptum. Ita ur, 
qvando eqyum alatum, anferem qvadrupedem, montes 

G aureosj 
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aureos, &pluratalia nobis imaginanur, nonuriq\e frgat 
mensnoftra, fed rerum per lenfus alitea perceptarurn iceas 
male vel conjungit vel dividit. 

CONCLUSIONES. 
Phyjica e/i Jcientia, qva circa corporum natur am invefiigandam 

verfatur. 
2. Ad illorum intimam natur am cognofcendam non aliter, qvam per 

bypothefes & fuppofitiones deducimttr. 
Adeoqve tUa bypothefes maxime in Vhyficafunt neceffaria. 

4* Ex iis autem luet dici qvidem pojfet, ver i tut em tantum contingentent 
feqvi, cum contingere qveat, ut hypothefis idoneavifa non tamenjitveriffi-
ma; fujfficiat } fi hypothefis talis fuertt, ut ejfeclus inde necejjario feqvi 

foJfit t  
5*, Talis tam en iUa e(i, aliqvam demonfirationis fpeciem bajet. 
6• Afo ideofcientianomen amittit Phyfica}  qvia per fuppofitisnes rerum 

natura explicatur. 
7» Naift ad illam invefiigandam alia via nobis yelicia non eji, 

Jdqve ideo, qvia perfenfus tantum percipimus objetia externa, 
9» Et illa ipfa fenfuum perceptio ad intima rerum nonpertingit. 
IQ, Non ergo rejiciendæfunt bypothefes , cumvideamus, ex iisetiamr 

ise et faljts, po[fe tamen verum con ludi. 
1 1 «  H o c t a m e n  n o n  i t a  i n t e f l e E l u m  v o l u m u t ,  a c  f i  a l i a s  a d m i t t e r c m u s  

hypotbefes , «/y?lUas, qva cum ratione C? experientia confentiunt» 
1 1 ,  N e c i d e o  m i n u s  o f f i c i o  P  h y f e  i  f a t i s f a & i i m  e j i ,  u l i  a d d u & æ  f i n t  i u a  

rationes, qvarerum naturam apprime explicare pojjunt, //r^ ///^ tantum 

vidcantur ejfe probabiles. 
I ̂  „ ]dem natur <2 efie£lus diverfis modis (f a natura pi o duc i ̂  adeoqve 

(5 a nobis explicari pot eji, 
1 4 .  L a r g i m u r  q v i d e n t  C  a r t  e j i  o }  i i s  f o l u t t t  f i d e m  a d b i b e n d a m  e j f e  q v æ  

clareé) dtjiincleptr tipimus. 
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I S e d h o c  i p f u m  c u m  c e r t a  t a n t u m  c o n d i t i o n e  a d m i t t i m u t ,  n e m p e f i  

imago rei in mente, cum ipfo obje&o extra wefitewi conveniat, 
1 6 .  M e n s  n o j l r a  n i  b i  l  f i n g e r e  p o t e j l ,  q v o d  c ( l  a b f o  l u t s  C b i i r . c r a ,  

tantum rerum perceptarum ideas male vel conjungit vel dividit, 

1 7 .  l d e o q v e  n i h i l  d e  r e b u s  c o r p o r e i s  e j t  i n  i n t e t t e t t u ,  q v o d  n o n  a n t e a  

fuerit in fenfibiis, 
18. Licet cuivisingenio &jud'cio pollenti novas- fingere hypothefes, ve* 

rumqve natur am ad eas cxaminare, ut faltem bonis fuppofitionibus adfvefiat 

cum tempore. 
1 9 .  N a m q v e  h y p o t h e f i s  ,  q v a m v i s  i n i t i o  c r u d a  v i d e a t u r ,  t a m  e n  in 

progrejfu vel ab inventore fuo, vel ab aliis felicionbus Japide percoqvi, atqvt 

adjujiam normam réducipoterit. 
2 O« Hypothefin aperte cum veritatepugnantem qvi defendit, fæpius ipfe 

Jibi vi am ulterius pergendi in naturaJcrutamine occludit, O* author vo-

aberrat. 
z  r .  £ )  Z / / / 2 f e n f u u m j u d i c i a ,  q v i b u s  a b  i n e u n t e  æ t a t e  u f i  f u i m u t  

absqvejufjicienti examine, vartisprajudiciis 4$ erroribus funt obnoxia, æ*/ 

novum examen revocandæJunt pr&concepta opiniones. 
22, A/i?c tamenideo de omnibus femel in vita dubitandum eji, feddeiis 

tantum, yz/Æ aliqvam forte jalfifpeciern håbent, 
2 } • Nam jententiam Juam prijiinam in rneliorem mut ar e honori ejl, 

& ufui, 

CAPUT II. 
DE 

Principiis corporum Materia & Formå, 
J. 1 S"* 

Inprincipio, nulla præexiftente materia, Deus ex nihilo 
produxitrudem&indigeftam materiæmolem, indefinite 

excenfam illam, atqveomni prorfus motu deftitutam, nee 
unqvam ad motum incitandam., nifi aliunde caufa motus 

G 2> yenerit> 
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venerit; qvare hæc materiainen vocabitur y qvara indefinite 
extenfamfuiflcdico} qviaMofi abyfTi nomine venit; abys-
fus enim, fenfu fcripturæ, fignificat illud, qvod nos mor
tales dimetiri non valemus; qvcmadmodumnec ratio liuma-
na, nedumfenfus, uilos in rnareria creata tcrminos invcnit: 
Unde tamen nonfeqvitur, mareriamininfinirumextenfam 
efTe, fed id tantum, qvoda nobis mortalibus extenfio five 
limitesmateriæ definiriauteomprehendi neqveant«. 

§. i6# Materiam autem hane nulla formå donafam & 
inertenij, ut varia puleritudine diftingveretur, fpiritus Dei 
ad motum incitabat *, dixitenim Deus: Fiat lux, &faclaefllax. 

Atqveitahorum verborum virtute Deus omnipotens produ* 
xitfecundum genus materiæ, qvod fuo motuprimum genus 
indigeftumvariis adnutum divinum formis donaret, Hoc 
vero genus materiæ eum ita comparatum fit, ut perenni fua 
virtute ae motu perenniter ad motum inci tstmateriam pojfivam 
five inertem, appellabitur materia aftuofa.  Vid §• z.  3.4, At 
materia hæc a&uofa, uti omnis qvietis impatiens, ita 8c 
nullius formas tenax exiftit; <3c per motum materia iners 

fola innumeris donatur formis. Vid Clav, Aftron. 
Caput 1 • 

17* In fimpliciflimo & generali rerum naturalium 
examine duo nobis occurunt, ex qvibus omnia dependent, 
qvæ de iis fciri poflunt nempe Materia & Motus, Materia iners 

eft tanqvam commune aliqvod rerum omnium fubje&um, 
qvod genera'em iis eflfentiam 8c naturam tribuit, cujusparres 
qvando per morumvarie disponuntur, oriuntur diverfæ ejus 
jpet ies&formæ, qvæ propriam y atqve ab aliis diftindiam na
turara cuilibet rei largiuntur* 
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§. i8» Itanbi aqva in glaciem convertitu'r, cum eædem 
in aqva&glacie adfintpartes, fed hicqviefcentes, lbimotæ, 
materiam iHarn^ qvæ ad utriusqve eilentiam pertinet,principium 

primtim vocamus > fed tale tantum ̂  qvod generalem de utro-
qvecorpore nobisconceditnotitam; atqve/øraawiillam, qvæ 
ineft aqvæ partibus'in motu conftitutis, & iis glaciei qvie-
fcentibus&rigidis, actamhuic qvamilli corpori peeuliaris 

propria, alteYumprincipiumdicimus> fed tale., qvodinqva-
libet re fpecificarn natur am communi ejfentia fuperaddit. 

19. EthæcduodiciinturcommuniterPr/«ff#zVj«røMrø», 
qvia primo a nobis concipiuntur pertinerc ad rerum eiTen-
tiam conftituendam ,  materia fcilicet, in qva conveniunC 
omnia corpora; & formå, per qvam varie determinatur 
materia j &diverfafacieexiftir, Ådeoqve heicnon intel-
ligimusprincipia > qvæ externa VOCantlir, Ut effciens & fnis; 

fed intema tantum ; qvæ rerum effentiam ingrediuntur,atqve 
ita iJJudj qvod eft tanqvam rerum omnium fubjeftum com-
mune, materiamvocamus; &modum, qvohanc materiam 
in diverfis corporibus conftitutam, conformatam <5c figura-
tam deprehendimus,, formam dicimus. 

§. 20. Materiæ dantur, uti §. 1 s & 16 vidimus, duo 
omninogenera: MaterianimivuTn. inertis primo a Deo pro-
du&æ ^aeft proprietas conereata, ut femper qviefcat, nifi 
ipfa, <7el ipfius partes , aliundeadmotum excitetur; &hæc 
omnis in hoc univerfo homogenea eft, eademqve numero 
manet,necantetotiusinteritum perit vel deftruitun Materia 

vero aBucfa deinceps a Deo produftæ eaeftproprietascon-
creata, ut femper perniciflimo concitetur motu qvietis 
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impatienrifliTU, nifiinqvanmm velocitatem motusipfius 
retardere valeatmateriainen, in qvam impetum facit, eiqvc 
nonnihilde motufuocommunicat* 

i i .  F o r w x nihilfunt nid varii exijlendimodi ab ipfa ma
teria, cui infimt, dependenres, qvorumomnis differentia 
orirur a vario miteriæ motu, magnitudine & figura. Ec cum 
omnesillæqvalirares, per qvas varie determinatur materia 
iners, non dependeant nifi a vario miteriæ motu 5c figura, 
videmus manifefte , formas corporum elle tantum qvalita-
tum&proprieratum congeriem* 

6. Formarum nonnullæ qvidemaliis magisejfmtiales 

funt, fcilicet qvæ fubjedtis fuis neceffario competunt; omnes 
tamen funt accidtntales; & illæ, qvibus plures conveniunt pro-
prietatesjcompoiiræ dici pofTuntjfimplices ver 3, qvibus pau-
ciores. Itafiguratrinm laterum in triangulo eft formå ejus 
effentialii, qvia, hacfublatå, tollitur triangulum \ rotunde 
tas in globo &c. Omnes autem formå dicuntur acci dentale s, 

qvia potuit eadem materia conftituere vel triangulum vel 
elobum* Et hujus effentialis formx refpeétu dicunrur ahæ 
formå occidentale i, qvæ fpeciem fubjeai non 'mutant, utcum 
ferrum ex frigido fit caiidum, idem manet fpecie, qvod 
antea; fed pzrformamepntialem eft ferrum, eaq ve illi fpeciem 
& chara&erem tribuit. Interformas compofitat auri formå nu-
meraripoteft, qvia ad illampertinzt&foiiditas, & duBilnas & 

•pondus & color flavus, &c. 
z'. Qvxritur, qvid intelligendunt fit per materiam, qvam com• 

muniter primam dicunt ? Per mater ium pr imam intelligi debet materia 
general i f f ime Scindeterminate fumpta, &abftraéta ab omni 
formåj atqvedicipoteft reigenitalcorrupta communeqyod-
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damfubjedum« Atqve ut re&ius intelligantur illa omnia, 
qvæ proprie ad eflenriam materiæ pertinent, non mcon-
gruum erit paulisper ita confiderare maferiam line motuvel 
ullisearum proprietatum , qvæa motu exfurgunt, hoc eft, 
qvafiabftradtam ab omniformå, non qvod ideoullatalisde« 
tur, qvæ non formå aliqvå præditafit. 

2^j« Qvaeritur, qvo fenfu formå di (i Åebeant fubjiantiales'i 

Formå dici qvidem poreft fubftantialis, fi intelligatur qvall 
ratio fubftantiæ, hoceft, caufa cur corpus aliqvod fitcerta 
qvædamfubftantia, hæcvelilla; non autem fi credatur per 
fe fubfiftere; idenimnulliformå, nifi animærationali, com-
petit. Per fubflantiales ergo formas pofius intelligendæ funt 
ejfentialer, per qvas corpora effentialiter <5c fpecifke ab omni
bus aliis diftingvuntur. 

§•1^. Qværitur, an forms corporum viventium habeant effe qvod-

dam abfolutum, non tantum refpefl ivum? Nonnulli COntendunt", 
formas corporum animatorum efle enti tates abfolutas, non 
refpett ivas tantum, vel amateria dependentes. Et hoc qvidem 
de anima rationali admittimus, qvæ eftforma hominis, 8c 
qvæ fola per fe fubfiftere poteft; non autem de animis bruto-
rum , qvæ dependent aborganis corporeis & materialibus* 
Nec enim valet illa nonnullorum obje&io, qvod non ideo 
negandæ fint illæ enti tates abfoluta,  qvia non ita omnia circa eas 
a nobis explicari poffint: eodem enim jure dicimus, non 
ideo negandum efle, ab organis corporeis dependere ani-
masbrutorum, qviapergeneralem materiæ ejusqve motus 
conditionem non omnes, qvas ab anima brutorum proficifci 
videmus, proprietatesexplicare poffimus«, 

CON-
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CONCL YSION ES. 
24. Materia terminos nullos ratio humana, nedumfeJifus, invenit, 

invenit evalet. 
2 y. 6W inde non feqvitur, ni at er i am in infinitum extenfam ejje, ue/ *07« 

««//<?/ habere ter mind s. 
\16. Materia inertis ea eft proprietas, tit femper qviefcat, nifi aliunds 

ntotus eau fa extiterit, 
27.  Materia attuofaea ejl proprietas, ut femper pernicijfimo motufera-

tur, nifi in qvantum celeritati motur ejus fubinde rejijiere valeatfuo oppojttu 

materia iners. 
2.g.  Cumveronullius materia fit infinita potentia, materia iners ceders 

cogitur vinhus in iplarn itnpetum facientis maten& atfuofæ, 

29. Et vires materia aciuoja a renifu inertis retardari qvidem pojjunt, 

yi3i;/«//(? fijii• 
3 0» Refilt at ergo actuofa, vel declinat a materia refiftente, concreatam 

4$nativam fuam velocitatem r ecuperatura. 
31. Qyiainexaminecorporis naturalis duo tantum nobis occurrunt, 

qvihus dependent reliqva, ^ / /x fciri P°jlunt > materia nempe éX 

motus» 
32. duo tantum tanqvam generalijjima corporum principia 

admittimus, 
3 3. Nempe materiam, tanqvamfubjettam commune rerum omnium, 

/«£ Fhyfici confiderationem veniunt, 
34, Etformam, -z/ar/a difpofitionepartium dependet«. 

25% Materiainersin hocuniverjo homogeneaefl; qvod non aqve certum 
de materia aciuofa; nec deftruitur [utrumvis materia genus an te univerCi 

interitum, 
36. Pr imam materiam dicunt, qvandotnertem confiderant absqve motu 

tø proprittatibus« æ wotu dependsnt^ 
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37* Atejve hoc patio rectiusinteHigwitur ilia, qvæ proprie ad materiam 

pertinent, 
] 8. Non tanten ideo ulla talif materia iners datur, qva omni formå de-

jiituta eft. 
3 9 .  F o r m å  t a n t u m  f u n t  v a r i i  e x i j i e n d i  m o d i  a b  i p f a  m a r t e r  i n  d e 

pendente s, 
40» Et cam a motu omnis i 11 ar um or i utur vartet as, facile apparet^ nullas 

ejfefubjiantiales, boceft, perfefubfjlentes, 
4 1 .  H i n e  e x c i p i t u r f o l a  a n i m a  r a t i o n a l i s t ,  q v i p p e  a  m o t u  n o n  d e p e n d e n t *  

4 2. Dici tamenpojfunt ejfentialer, fubjetlis fuir necejfario competunt» 
4 3, Accident ales ver o, ^2/^ fpeciem fubjetli non mutant, 

44.  L/'cff  jiritie loqvendo ornnesfint accidentales. 

4 j - »  E t  c o m p o f i t a  o r i u n t u r f o r m æ ,  qvandopluret concurrunt proprietates. 

CAPUT III. 
DE 

Proprietatibus corporum eflentialibus; & 
infeparabilibus. 

2.6* 
Afte&iones dicuntur illæ proprietateSj qvæ competunt 

corporibusnaturalibus; illarumautem qvædamneces-
fario<3c wfepambil i ter  competunt materiæ, <5c fine qvibus iila 
concipi non poteftj Ut Extenfio, Rejijlentia, Divifbilitas, LacuriS 

Tempus: Qyædam a m ateria feparabiles funt, adeoqve tantum 
fpe&antur tanqvam fimplicia materiæ inertis act ident ia y  ut 
motus, qvæ ab eo dependent, qval i tates  omnes. 

§• 2.7„ Qvando in materiæ inertis confiderationeremo« 
vemusomnia, qvæabea., qvatenuseftnuda materia, fepa-
rari poffunt, videmus, nec motum, ncc calorem, nec 
frigus vel alias qvalitates proprie ad ipfam materiam pertine-
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rc, fed folummodo tanqvam ejus accidentiafpectari pofFe; 
non autem feparari poflea materia Extenfiontm, feu trinam 
dimenfionem in longitudtnem, lautuainem &prf/funditatew, njijien-

tiam 13divifibhtatem Præterea omnia corpora cerrum locum 
inmundo occupare, & deniqve omnia exiftere ahqvando & 
durare, qvod tempus dicimus: adcoqve non dubitamus has 
tanqvam ejfei i t iales  materia?proprietatti nominare«. 

$•28. GeneraliiUma 5c maximQeJfentialifproprietof, qvæ 
poteft materiæ tribui, eft txtenfio,  fed taiis, qvæ conjun&a 
cum reøentio,  feu impenetrabi l is  eft , hoc eft: materia per ma-
teriam nonpenetrat, fedcedatalterutranecefTeeft& dum 
cedit, refiftir, non enim cedit, nifi impetum facientis vi 
compulfa* id qvod extenj ieni immateriatæ five fpatio a materia 
vacuotribuinon poteft; namqve fi conceditur fpatium hu-
jusmodii inillonihileft, qvod materiæ inrranti aur irruen -
ti cedere poteft, aut debet. 

§. 2.9* In extenfioneeflentiam materiæpofitam ftatuunt 
Cartej iani, qvia non aliam extenfionis, qvam corporeæ, 
ideam haberi pofle contendunt, cum ibi neceflario corpus 
adefTe aflerant, ubi eft extenfio. Cæterum, an trina illa 
dimenfiofine ideacorporis concipi non pofTit, merito dubi
tamus i ideoqve licet rede infernqvidem pofiit, fut ftantiam 
corpoream fine extenfione concipi non pofTe, non tamen 
ideo feqvitur, extenfionem ipfam ene rem corpoream, cum 
illa fine corpore concipi poffit, qvemadmodum genus ab-
ftra&e concipitur fine fpecie* Duæ ergo fupponi pofTunt 
éxtenfionis  fpecies, una corpori  propria, altera fpat io  a materia 
mcuo; atqveutdiftingvamusinterillamextenfionis fpeciem, 
qvam corporibus naturalibus tanqvam proprietatem efien-

tialem 
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tialemtribuimus, qvæqveilliscornpetit, atqve illam exten* 
fionis fpeciem, qvæconcipi poteft in fpacio ab omni corporc 
vacuo, dicimiis,matenameireextenfam&impenetrabilem, 
hoceft, tale extenfum, qvod håbet refiftenfiam* Ita Iicet 
extenfro fit generalifiima corporis affeétio, qvæ omni cor-
pori competit, non tamenfolicorpori competit, nifi illam 
cum refiftentia jun&am intelligamus* 

$. 30. Primum pod refiftentiam, qvod roncipimus 
accidere pofte materiæ extenfæ, eft ejusdivifibilitas in partes 
certis figuriscomprehenfas; qvousqve autem illa proceclat di-
vifio, liseft interPhilofophos, Nam Ep icurus & Philofopho-
rum alii volunt, materiæ parres ad atomos tantum, feu 
punftaindivifibilia efle divifibiles; alii autem, ut Carufianiy 

concipiunt, ulteriorem adhuc divifionem admittere pofTe 
illud corpus, qvod, Iicet minimum fit, partes tamen håbet 
locodiverfas. Qvod autem fit de natura materiæ, ut qvæ-
libetejus pars pofTet dividi, fi hoc reqvireret natura, inde 
patet, qviaeftextenfa; qvicqvid enim eft extenfum, håbet 
parres in longitudintm, latitudinem & profunditatcm patentes, Sc 

qvicqvid håbet partes, poteft dividi, liceta&u non femper 
dividatur, 

§. 31. Arqve ita dici poteft, toties dividi pofTe illam, 
qvænobisetiam videtur minima , materiæ particulam, ut 
fufHciatoperationibusreqvifiris omnibus, qvæ in rebus na-
turalibusconrmgunti & ita qvamlibet materiæ particulam 
potentiå qvidem ulteriorem admittere divifionem, licet 
eandem aflu non admittat, qvia fcilicet hoc in natura non 
req viritur, Atqve hine facile pater,qvo fenfu intelligi debeat 
diuifibiliteis maten* m indefinitum, qvam prætendimus cum Cartefimi/, 

D a. fcilicet« 
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*cilicet, qvod illam determinare non poflit mens noftra, 
fitqve faltem indefinita refpedhi intelle&us noftru Præftat 
ergodicere, eousqveprogredi, (i non aélu, faltem porentiå, 
materiæ divifibilitatem ^ ut in ea intelle<£his nofter ntillum 
inveniatterminum, qvamdicere, dari qvasdamparriculas, 
qvæ nonfoluma&uindivifæ funt, fed etiam potentiå plane 
indivifibiles, qvasatomos vocant; illæenim atomi, fi non 
fint potentiå divifibilesj utiqvenaturam corporis deponunr, 
qvia omnia corpora funt extenfa, adeoqve & partes habenr, & 
poflunt dividi. 

§.32. Locus etiam eft ralis proprietas, qvæ competit 
omnibus corporibus. Ejus autem triplex eft fignificatio. 
Primadici  poteft Locusexiernus,  vel fuperncies proxima, qvæ 
corpus aliqvod immediate ambit. Atqve hane foiam loci 
fignificationem tanqvain propriam admittunt Cartefiani, & 

qvotiescorpus locummutare dicitur, id intelligendum elle 
contenduntdefuperficie aliorumcorporum id ambientium, 
cujus variis partibus diverfimodc applicari poteft: & cum 
extenfionem fine materia dari pofle negent., corporibus 
plena fupponunt efle omnia fpatia, adeoqve extenfionem 
fpatiinon difterre ab ipfis corporibus. At licet ipfis largiamur 
qvidem, omne corpus efle extenfum, non tamen ideo fe-
qvitur, omne, qvod extenfum concipimus, ideo efle 
corporeum* §. 19. 

§•33* SecundalociJignificatio dici poteft locus internus^ féll 
fpatium, qvod corpus occupat, & five repleatur corpore, 
fiveiaon, manet tamen ibi capacitas excipiendicorpus: 8c 
locus dicitur, qvando impletur corpore; fpatium autemj 
qvando vacuum eft. Sumitur hæc loci fignificatio pro ex-

tenfione 
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tenfioneilla, qvæfingitur in fpatio, qvod corpus occupat, 
Sc qvæ figurå y longitudine, latitudine &profunditate COHvenit CUfTl 
locato, vel corporecontento; differt autem ineo, qvod in 
locatomateriamunacumextcnfione., in loco autem feu (pa
tio, qvodexcipit vel excipere poteft corpus, folam exten-
fionern &figuramillifimilem, concipiamus, 

Atque hane loci propriam fignificationem defen-
dit Gajjendus 5 qui & Epicuri  do&rinam de vacuo reftauravit* 
Ille enim duas admittit extenfionis fpecies;unam materialem, 
talis eft exempli gratiå longitudo, latitudo & profunditas 
aquæ, velaeris, autalteriuscorporis in vafe quodam con-
tenti; alteram localem, quæ erit eadem extenfio, quæ 
reftabitinterlateravafis, exclufoomnicorpore, & hæc erit 
tantum diftantia inter corpora* 

§. 35-« Atque ita concipit Epicurur totum Iocum\ quem 
hoc univerfnm occupat, tanquamJpatiumper omnia diftufum, 
permanent  & immobil t ,  in quo motus omnium corporum perfi-
ciuntur , & in qvo commode rerum adfpe&abilium diftantias 
& motuum quantirates dimetimur. Nec aliunde immobi-
litaslocirepetendaeft, quam ab illo confiderandi modo ab-
llra&o&pene Mathematico, Hoc autem fpatium imagmarium 

quodarnmodovocaripoteft, cumnonfit quid reale, fed in 
illo tantum concipiamuscorporacontineri, 

§. 16. LOCUM OMNI CORPORE DESTITUTUM,1 

SEU VACUUM, IN NATURA DARI POSSE NEGANT 
C ARTESIANI ,  fed Epicurur,  Gajfendut ,  <5c qui ipfos feqvuntur, 
hocadmittunt, adeout etiam vacuum vel inane principii loco 
fumant* Notandum autem efWuplex ab his fupponi vacuum, 

D 3 ***2 
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coaceyvatnm& dijfeminatum. VACULJM QVlDEM COACER-
VATUM DEFENOI NON POTEST, QV'iA ILLUD 
NULLIS HACTENUS STABILITUM EST RATIO-
NIBUS; nec enim nova illa feculo noftro fa&a circa inane 

-experimenta, per Mercurium & machinam pneumaticam, 
nec diffolutio falium in aqua illud probaverint. Vacuum 
autem difTeminatum, per quod intelligimus fpatia inter 
minutifiimas materiæ parciculas vacua, necelTanum elt in 
rerum naturalium explicatione, adeo ut fine eo natura cor-
porum fluidorum, motus, imoipfa hypothefis Caicefiana 
demateriæ fubtilis motu 8c generatione, vix intelligi auc 
cxplicari poflint* Vid.^5*1* . . . 

§. 37. Hac ratione medio tutiflimus lvit beatus Præ-
ceptor, cujus fere verba hadenus expreffi, diu ante me di-

'fcipulusetiam Roemeri, ftatuendo tantum vacuum dilleini-
natum, quod quoque admitrit Neutonur. At Cartefms itatuens, 
planetas moveri per vorticem, id eft, fphæram aci:i vita tis 
Solis, materiæ homogeneæ omnino plenum, non exnibct 
eorundem phænomena obfervata &notiffima> quodani-
^nad^ertens iShutonutin aliud extremum prolaplus elt, itatu-
-ens, planetas moveri per fpatium circa Solem omni lerc 
materiådeftitutum, neqveprobabiles motuum caufasexpe-
dit fed mao-is ipfi, fire&eexaminetur, naturæ contrarias, 
Wtfimuladmittat, fiqvidvideo, vacuum coacervatum, 

Tertialocifignifieatio eft> quando nec ad fuperhciem 
immediateambientem, nec ad fpatium, quod corpusoccu-
pat, habetur refpe&us; fed tantum ad fitumaliorum corpo-
rum, five corpori vicina, five ab eodem remota nierint, 
Deixotat^nimlocusnoacninus proprie certum, alicujus cor-
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poris fitum in mundo, fa&acomparatione cum aliis corpo« 
ribus, quorum loca firusque funt cognita & dererminaf^i 
nullohabito refpe&u fuperfkiei illud proxime contingéntis, 
Ethocmodolocummutaredicirurillud corpus, qvod modo 
cum duobus aliis conftituebattriangulum., & mox, mutato 
loc6,in eandem cum iis pervenit lineam re$am,vel vice verfå* 

$. 39. Atqueheictantumabeftjiitcofrporislocatiexten-
fioconfideretur, utpotiusnullus habeatur refpe&us magni-
tudinis eorporum *, ledquodcunque corpus folummodo fpe-
&etur tanquam pundium, quemadmodum motus corporis 
alicujus non confideratur, nifi tanquam linea, quam de-
curreretminimaqvæqueejus particula* Ita qvando qværi-
tur, ubi flca fit RoéskHdia vel Heifingora, non follicitus eftre-
fponfurus deextenfione magnitudinis, qvantum fpatiiutra-
qvcurbsoccupet, necdeaere immediateambiente, fed dicit 
tantum ,R<»^i /^wwHtfv»wdiftareverrusoccidentemqvaruorfc-
re m lliaria; c1 Helfmgoram Havnid diftare verfus boream qvinquc 
fere milliaria; omnes tres urbesjin triangulo qvall redtangulo 
collocaras & fitas effe. 

§,40, Utiomnia corpora, qvæ exiftunt, exiftunt ali* 
qvando, ita cum mens noftra determinat qvando & qvamdiu 

exiftunt,id tempus vocamus. Dici ergo debet tempus rerum duratio9 

in qva determinandautimur moru Solis, aftrorum, horolo-
gii , imo qvalibet viciflitudine nobis cognitå. Nam uti cor
pora qvæque creata aliquem in mundo locumoccupanr, 
eumque definit mens noftra ex vicinia circumjacentiurrij 
atque uh fint determinamus refpe&u habito ad locum alio* 
ru ro eorporum; ita ration e temporis,qvando res exiftit 8c qvamdiu, 

hoc eft , ejus durat ionem determinamus comparatio ne 
faéiå cum mtu qvodam certo nobis cognito: non fecus ac 

Geometra 
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Geometra certam atquc cognitam adnibet menfuram, exem-
pli gratiå, t i lnam, ut rei qvantitatem dimetiatur* 

§• 4i» Per*<?m/wj-igitur rerum duratio fuccefTiva intel-
ligitur, qvarenus mens noftra eandem agnofcit, ejusque 
durationiscrdinemacterminum, hoceft, an diu., an vero 
krtvi  res durent, an fimulcum aliis, an poft vel ante alias, 
metitur & comparat cum motibus vel vidjj i tudinibus rerum 
cognitis & maxime regularibus, ut motu Solis, altrorum, 
horologii, Ita qvando durat io  illa comparatur cum certis 
revolufionibus Solis five diurnis, five annuis, qvædam res 
fimulcumillisdurareconcipiuntur, qvædam ante, qvædam 
poft, unde varia temporis momentadicuntur vslpræientia, 
velpræterita, velfutura. 

Qværitur, an daripoffint in rerum natura atomi? Ad 
materiæ qvidem naturam, inqviuntnonnulli, pertinet, ut 
illa pofTit femper dividi; nonautemad naturam corporum, 
autparticularum minimarum, ex qvibus exfurgit materia, 
qvales particulas atomos vocant: materia enim, ajunt, ge
neratur, hoceft, cxatomisproducitur: atomi autemcrea-
tæfunt, non vero jam producuntun illa varie mutatur, di-
viditur & corrumpitur, hæ autem femper manent. Åt 
refpondemus, hæcomnia gratis fupponi, necullam adduci 
rationem, curaliam particulis materiæ, ex qvibus conftat 
corpus, attribuamas conditionem, qvam ipfi corpori; Si 
enim corpus componant, neceflario erunt naturæ corporeæ* 
Dicendumergoeft, nulias tales dariatomos, qvæ nullis con-
ilant partibus, & plane indivifibiles funt; fed dari quidem 
illasparticulas, quæplaneindivifæ funt, &non,amplius di« 
viduntur/qviafcilicet hoc natura non exigit, adeout, licet 

par-
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parcicuiis conilent minoribus, in eas tamen a natura non di 
vidantur, nulla exigente neceilirate, 

§»43» Qværitur J an impojjibile ftt ut nol is concipi paffe vacuurn* 

fpatium? C art  efeu f (5c qvi ipfum feqvuntur vacuumfpat ium omni 
corpore deftitutum non folum non fin gi vel concipi poffe, 
necnaturaliter dari, fed nc a Deo qvidem omnipotente in 
rerum naturaminduci pofTeexiftimant, Etinhacopinione 
adeo conftantesTunt, ut, fi omne corpus e vafe qvodam 
excludi poiFet, eventurum affcrant, ut ejus vafis Iatera 
eodem momento ad fe invicem accederent, ita ut nullum 
intereafuperftesdaretur fpatium, Cæterum vident qvidem 
illi nullum aliud corpus, interjacere, ubi fe tangunt duo 
corpora; fed non animadvertunt, qvod non idco necefle 
fir ea fe contingere, qvæ a nullo corpore disjunguntur«, 
Poteftergoillud vacuumanobis concipi faltemqvafi diftan-
tia inter corpora, qvæ tamen non ideo eftmateria; hocenitn 
fi foret, nulli corporibus forent termini; qvæ enim extra 
hunc rnundum a nobis concipiuntur fpatia , ideo forene 
corpora, qvia rrinamhabent dimenfionem* 

§•44* Qyæritur , an a motu Solis dependeat tempus, vel ejje 

pojj i t  tempusabsqve motu? Corpora qvæ componunt hoc univer-
fum, exiftuntomnino & durant; qvamdiu autem permane-
anrinilladurutione. ,  veiinillo fuo ftatu , in qvoa nobisdepre-
henduntur, determinat mens noftra, fa&å comparatione 
cum motu qvodam, Ipfa ergo rerumduratio non dependet a 
motu, fed tantum ejus determinatio, qvæ fit a mente no
ftra, indiget aliqva rerum ^icifluudine* Ita ab antiqvis 
hoc vel il/o anno ab Urbc condita hoc vel illud faSium memoratur t pofl exci-
dingi Trojtx; a bello Macedonico vel Punicoprim9 aut fecundo <3c» Regnante 

£ kec 
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hoc velillo lmperatore CJV. Hoc vel illo anno a Cbrilio nat o niiriC lcribunt 

Chriftiapi. Qvod fiautem omnis motus fifteretur 6c nulla 
efletinrebus viciflitudo mutationum, non ideo minus res 
durarent, liCCt nihil effet, CUm qvo lllillS durationis qvantitast  

ordo&fuccejfio a mente noftra conferri & numerari poilent«, 
Ideoqvc CUlXl tempus flt determinatio durationis rerum 3 Hve LTlOVe-
antur five qviefcant, apparer facile, tempus non ita dici 
polTe menfurammotus, qvinpotius motus Ilt menfuratem
poris*, &reverå tempus idem foret, licetSoltardiusveicele-
rius vel non omnino moveretur* 

46.  "Extenfio licetfitgeneralijjima corporis naturalis affectio , qvæ omni 
torpori competit, non tamen foli competit, nijiillam cum refijlentiajutiBam 
tntelligamus. 

47.  Extenfio ergo cum refijientia, qvæ impenetrabilis eft, competit omni 
corpori Soli &femper. 

48. Sed extenfio penetrabilis tribut potefif patio a materia vacuo. 
'  49.  Materiapartes, e ti am illæ, qvasmhtutijfimas concipimus, divifibi-
lesfunt, fi non femper aSlu, faltem potentid, 

50.  Adeoqve nulla dantur atomi, idejl, particula, qva ntillis conjlaut 
partibus , <£/ plane indivifibilesfunt. 

5-1. Sed dantur qvidem illæ, <71/^wt indivifæ, (5* tamenpojjunt ulterius 
di vi di, fi hoc reqvirat natura. 

f i .  Qyælibet enim pars materia ejiextenfa , éX extenfio prafupponit par' 
tes, adeoqve & divifibilitatem. 

^ } ,  L o c u s f u m i t u r  v e l  p r o f u p e r f i c i e  p r o x i i n a ^ q v x  c o r p u s  a m b i t ,  
5-4. Vel profpatio, qvod corpus occupat. 

Velprofitu, yvemfervat corpus inter alia corpora. 
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$6, Lo<us ab omtii corpore vacuus, fpatium diciturt  

5-7. 7alefpatium vacuum licetimpo(jibile exijiiment Cartefiani velconcipi 

vel dart in natura pojje, 

f Videtur tamen aliqvo modo nectffarium ad motum corporum explicaiic 

dum, imo V intelltgendam Cartefiauam hypothejin de generations mater iæ 
ipfius fubtilis. 

5 9 .  Loqvimttr autem hic de vacuo diffeminato, illud autem coactrvatum 

Neutomanum , milits rationibus vel experimentis defendipoteji. 

60.  Tempusfumiturvdpro rerum exijlsntium duratiotie , vel etiam pr» 
illa ejus determinatione , qvxfit a mente nojira. 

6 1 .  I l l a  t p f a  r e r u m  d u r a t i o e j f e  q v i d e m  p o t e f l  a b s q v e  r n o t u ,  n e c  a b  i t t o  
dependet• 

62. »SW/tf nobis cognofci aut determinari non potefl absqve vicijjttudine 
aliava t  

1 

6^ Adeoqve tempus idern ejfet, licet Soltardius, vel celerius,velomui-
no non moveret ur. 

CAPUT IV, 
DE 

Elementis Phyficis. 

Ut rite itabiliatur numerus elementorum ̂  debet id fieri 
juxtadeterminationes, qvas concipimus acciderepoflc 

materiæin feconfideratæ&abfolute, qva viaprogrelli, qvi 
Cartef ium feqvuntur, concipiunt,, primum, qvod materiæ 
contingere potefl, eiTe ejus divifibilitatem in frufta certis 
figuris comprehenfa, & ex illa divifione,qvocunqve demum modofafta, 

tria corporum genera oririftatuunt, qvæ totidem elementa 

nominant. 
46, Vrimum vocant minutiflimam & fubtiliflimam 

fubftantiam, qvam omnium corporum porosreplere, qva-
E x lem-; 
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lemqve in *£«£?, fole&fleUisfixis maximevigere ftatuunt. 
Secundumvocanfglobulos coelefles > qvos'ætheream coe-

ii fubflantiam efficere & corpora diaphanaexiftimanf. 
Tminwcraffioribus partibus conftare&ad motum inep-

tioribusj ex qvibus aerem3 terram, aqvam componi aii-
tumantv 

47« Ciim materia ipfa in hoc univerfo fir homogenea, 
omnisqveformarum varietas tantum cx ejusdem divifione, 
& motu procedat, ex iHa divifione, qvocunqve demum mocio faclg, 

tria deberecorporum genera oririftatuit Canefius, qvæ toti-
dem vocat elementa.  Qyippe cum partes materiæ, vel in 
frufta cubica , vel alius figuræ cujuscunqve, divifæ, vehementi 

motu agitat*fint ,  tumcircacommunecentrum, tumfingulæ 
circaproprium, nonpotueruntnon, angulisexftantibusex 
mutuacollifionedetritis, globofæfieri, & minutiflimus ille 
pulvis, qvæ ex collifionc majuscularum partium prodiir, 
fpatia interhosglobulosoccupare* 

§• 48* Atqveita Cartefiusprimumelementum vocat has parti-
ticulas minutiflimas <Sc fluidas, motucelerrimo i ta agitatas,  utnul-
lius fint figuræ tenaces, fed qvæ corporum adjacentium figu-
ras facile induant, & hoc elementum, fecundum Cartejium, lu-

cida corpora efficit, in iisqve maxime viget, nempe Sole, fleffis 
fxisi^ igne• {Hocprimum elementum materiam JubtiliJjimam vocant Carte-

fiani, atqye ego deincept vocabo.) 

Secundum elementum dicit Cartefms minutiffimos illos globu-
los, idqve non modo inftarprimi elementi meatus five poros 
corporum implet, fed& puriffimam atkeris & coeli  fubltanti-
am efficit & corpora diaphana* Hos globulos mmutitfimos, pcii-
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tijfirrof & efofiiccs locant Carte/ir,ni materiam fultilem f.mpliciter, uti 43 
ego vocnbo, i5 Julinde utrumqve primum 4$ Jecundem elementum hoc gener Rli 
nornine falut ab o. 

Deniqve teniuw elementum ex particulisprimi dementi ra-
mofis & mutuo implexis > ideoqve jam craflioribus & ad mo-
rumineptis, oririfingitCanefius,  &exhoc ten-a, aer, imo 
omniacorpora mixta, fecundnm Cartefmm, componuntur* 

§.49. AdhuncfenfumproindePræceptorqvondam mens 
Cafpams Banholinm ducbus modis, uno alrero explicatiori, 
Cartefi iO*Cartefianomm fententiam circa n 11 merum&generation 
nem elementorum expofuir, Et qvidem libenterad llluftris 
Authoris fententiam accedo, fcilicet defcriptæ materiæ fubti-
lis exiftentiam non efie pro lybitu effi&am, qvippe qvam 
demonftrantexperimenta non exiguonumero* Nempe qvia 
fpiritus vinivelmercurius inthermomerro, invacuo Boyle-
ano, fufpenfo æqvead majorem velminorem calorisgradura 
adfcenditveldefcendit, atqvein alio, in libero aere, juxta 
fnfpenfo, fupponamus oportet, exhanfto aéri fucceftifle 
aliam materiam magis fubtilem per poros vitri illapfam, qvæ 
idonea fit calori externo intra cavitatem campanæ propagan-
do. CrafTioris vero materiæ exiftentiam nemo in dubiura 
vocaverit. 

§. 50. Aecedoetiam ad Cartefianorum fententiam circa 
horum trium elementorum generationem, modomihi lice-
atindealiqvotcorollariadeducere, qvæ neceffario & prono 
inde fluunt alveo, Nimirum §. 47. adferitur, materiam 
primam homogeneamdivifamfuiflein fruftacubica vel alias 
figuras; at hæc frufta, nifl darentur qvædam intermedia 
fpatiavacua, nonpotueruntfingula circapropriacentra ve-

E 3 hemen-
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hementi motu agitari, donecanguli exftantes per mutuam 
collifioncm detererentur, & ipfa transfbrmarentur in globu-
los. Qyi, inqvam, potuerunthicmarus fieri, innumeris 
anguLisobft.mtibus, nifi in fatamplisfpatiis nullå adhucma-
teriå repleris ? 

5" 1 .Datur proinde ex ipfls primisprincipiis Cartejtanorum 

vacuum, fi 11011 coacervatum, faltemdifteminatum: Nem-
pe cubos& corporaqvibuscunqve figuris angulofis prædira, 
Scundiqve contigua, in fpatio omnibus modis pleno non 
poIFe circa propria centra vol vi, Geometrica rertitudine 
verum eft. Et novit hoc Geometrica cerrirudine ipfe Cartefiur, 

ipfe Geometra, cum qvo Cartefium committo: Ec proinde 
Geometrica certitudine datur vacuum, idqve exipfisprin* 
cipiis Caitefianis. 

§•5"^. Sed adramenta illa, fivefcobem fubtiliflimam 
qvod attinet: H:ec jam genita erat, angulis fruftulorum 
exftantibus per mutuam collifionem abrafis. Genita qvidem 
hæc erat per mutuam collifionem, eamqve vehementerru 
Ergo motus &materia motrix extitit ante materiam fubti-
liflimamCartefi i ,  qvæproinde fcobs erat, & fcobs omnibus 
viribusmoventibus, cumglobulisunJeabrafaerat, deftitu-
tamanfit, neqveullaratione agnofci poteft tanqvam gene
ralis motuum eau fa, qvippe ipfa ab alia præcedente motus 
caufå produ&a* 

$•5-}. Utfbrte re^ius intelligir, circa idem negotium 
ulterius rafiocinor \ Materia prima homogenea non potuit in 
fruftulaangulofafindi5c dividi fine motu; fruftula h^c an-
gulofanon potueruntcircapropria centra five axes vehemen-
ti motu agitari fine motu; fruftula nonpotuerunt in globulos 

trans-
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transformarij neceorundemexflantes anguli deterifinemo-
tni ipfa fcobsj five materia fubtiiifiima Cartefiana nonpo-
tuitgenerari fine motu; ergo morus extirit ante hæc omnia; 
ergo fcobs fubtiliflima per hunc motum progenita non eft 
caufamotus, 

§.5-4. Proinde illa fine dubio agnofcenda eft tanqvam 
prima, poflDeumConditorcm^ &præcipuamotuum cau-
fa, qvam difcripfi §. 16.  & 20. qvæ per §. s  j• jam a principio 
aétuofa fnit; qvæ ante fcobem fubtililTimam extirit; qvæ 
vehementiflimum iftum excitavit motum, qvi materiam 
rudem agitando hane ipfam produxit fcobem, Atqve 
hujusrnodi materia a&uofa reqviritur, ut tandem aliqva 
rationenaturarn rerum &coelefha phænomena explicemus; 
atqve hæc materia ex fententiå CMYtefianorum §.47* prolatå de-
ducitur per necefTarium confeqventiam4At qvia ipfi eandem 
non deduxerunt,nataeftipfishæfiratio, qvæ habetur §« 45-. & 
§.^xz^zttixuc*Qyocunqvedemum modo diDifio materia faflafuerit.Scilicet 

heicapparet, materiaminertem vi materiæadluofæaprinci
pio divifam fuifiej atqve agitatam & digeftam, 

55-. Tantum licuit, & qvantum qvidem hoc loco 
fufficit, deducere ex fententiå Cartejianorum, fecundum qvo-
ru m judicium validifTima mater five materia a&uofa trucida-
taeft afiliafive fcobeinertifiima, qvæ nunquam , quemad-
modumnecglobulifecundi elementi, movetur nifi aliunde 
excitara, femper materia patiens*, ideoque illam tanqvam 
rem vigentem, qvalis tamen finefuomeritoa Canefianis^.^ 
&48 Jalutatur, ex Sele,  f tel l isfixis &igne non dubitamusrelega-
re, nullum ci vigorem proprium concefluri, 

* - §*$6. 
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§, 5-6. Tandem pro generatione tertii elernenti§* 48* 
ita potius flatuendum videtur: Magna primi element i pars tanq vam 
iners extra conjiicium ejeEla abiit, Jive concrefcebat in veficulas aqvsas mina-
ti[Jiinas, in parti tulas ramofas mutuo implexas, qv'm & plures materie 
rudisparticulx a colhjloiie <& conjliclu comminutæ nonfnerunt ij'fubacia;atq ve 
ex his aer terra , imo ornnia corpora mixta comp-muntur, 

57. Heic locus proprius eft, de materia a&uofa 5c 
inerte difTerendi: forte dixi, qvod hic dicere intendo; fed 
dum clavum repetitis i&ibus pulfamus, facimus ut firmius 
hærear» Quemadmodumergo materia iners femper quiefcir, 
nifi in quantum a materia aåuofa , five immediate five medi
are 3 admotumimpellitur; ita materiaa&uofa, Deoconfer-
vante, femper eådem celeritate movetur, nifi in quantum 
inhibetur a materia inerte , cum qua partern celeritatis fuæ 
fubindecommunicat. Interim femper inftru&a manet eo-
dem vigore eademque potentiå'ad agendum; & per poros 
corporum Iimitatå permeat libertate, perinde ac materia 
fubtilis Cartejianorurn aliUnde COmpulfa* 

§• *8. Materia a&uofa corpus materiæ inertis, quod 
loco movere nequir, oftendens partim permeat, partim 
refultatveldeclinacalioabitura; fin materiam inertem unå 
fecum in motum rap*at, fit progrefTus fecundum akerius 
vim inertiæ atque alterius protentiam'proportionatus, id 
quodpraecipue in motibus planetarum per vorticem obfer-
vamus, 

§. 5-9. Cum minutifTimæ particulæaqueæ fintintu%cavæ 
adveficularuminftar§. y^acproinde fingulæpluribus parti-
cuiis adhuc mtnutioribus conftent, videtur, nonnulias ea-
rutn variisoccafionibus rumpi & dividi pofle, per§. in 

fubftantiam 
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fubftantiam animalium., frumentorum., arborurn & plan-
tarum &c. abeuntcs, acdeinceps per putrefa&ionem 6c com-
buftioneminterreftresparticulasmutandas, adeoqve copi-
am aqvarumfeniimimminui*, ruptæ enim particulæ aqveæ 
in aliam materiæ fpeciem tranfeunt, neqve ulrerius ad mas-
fam, five fpeciem aqvæ pertinent. Aqva deftellationibus 
repetitis convertitur in rerram fixam, qvod expertus eft 
D, Boyliuf, citanteNewtono Optices pag4 m. 301, 

§ ,60 ,  Et qvidemhocirarevera contingerediffiteri non 
poflumus«, Si enim vetuftiorem Geographiam cum recen-
tiore comparemus, inveniemus terras continentes, ubi 
qvondam fuerunt infulæ* Ita qvod Thya hodieqve lingva 
incolarumdividiturininfulam orientalem & occidentalem, 
certumfignumeftj ita qvondam fuiflej cum nunc fit terra 
continens, adminorem altitudinem aqvå fubfiftente. Et 
perhibetur, finum Bothnicum cum mari albo qvondam 
conjun&um fuifTe, unde fas eft credere appellationem tra* 
xifte infulam Scandinaviam* Qvin & per experientiam 
certifTimumeft, hodiepoft aqvarumrecefTumexiftere infu-
las, ubifenum memoriåextiteruntbrevia: Ibijam a fenibus 
colligifoenum &frumenta, ubiiidem pueri pifcescapi vide-
runt. Intranfa&ionibus fvecicis pro anno 1743 .  

exmultis atqve indubitatis obfervationibus demonftrat Cel* 
D. Andreas Celftusnuper Prof* Aftron.Upfalenfis,ad litoraSveciæ 
noftrå& Patrum memoriå, aqvas marinas valde notabiliter 
infraeam altitudinem fubfifterc, adqvamantea adfurgebant* 
Excomparatis pluribusobfervationibus calculo inito ibidem 
coliigit  ̂  fuperficiem maris ante bis mille annos 45*. ulnis 
altiorem fuifTe, qvamnunc invenitur > & fingulis annis 45*. 

F fuper-
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fuperficiem maris ad iiucgram ulnam fubfidere. Sic poftibi-
leeft, finum Codanum aliqvando non fore navigabikm. 

§,61, Perrradita heicprincipia Phyfica adhuc perma-
ncrepofliimus Ariftotelici, numerum & app^llationcm eie-
mentorum, qvod fpe&at. Ariftotelici enim, qvaruor 
numerant elementa, nempe ignem, dér em, aqvam & terram, 

qvænosnon aliis nominibus appellanda volumus, Scilicet 
7nateria aBuoJa, in focietatem receptå materiå inerte, in igne 

maxime viger, <3c jam§. invenimusreiiqva triaelemen-
ra fola mareriå inerte conftantia, puta a'érem, aqvam45 terram. 

Unde facile apparet., non adeo fimplicia ede hæcqvatuor 
elementa, & potius vocari polTe elementata, five ex elementis 
fadta 

CONCLUSIONES. 
64, Materia fubtilis Cnrtejiana pro lubitu ejfitta non e(l, cum ejus ope 

flurima phanomena 43 exijlant (3 explicentur. 
Sedea tamennec movet nec mouetur, ni/i aliunde admotum excitata 

66. Cartefianigenerationem ekmentorum fuorum rette qvidem defcribunt, 

fed ad tnaxima in defcriptione tnomenta non rette attendunt, 
6 7 .  Hincfecundum ipfos motus vehemens extitit, anteqvam ipfornm 

materia motrix generata fuit. 
6 3 *  Hine hæjitant circa pojfibilitatem primadivifionis ipfius materia 

inertis. 
6 9  Hine negant vacuum dari, fine qvo nulhis a principio motus exijiere 

fotuit. é 

70, Materia attuofa,  inter caufas fecundas y eft primum V universale 

movens. 
71. Materia attuofafemper e/l idem vi$or, eademqvt ejus potentia ud 

mwendum. 
71* 
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7 1 .  E j u s  p e r  f e  n u u q v a r n  n o n  e a d e m  e j i  c e l e r i t a s ,  J c i l i c e t  q v a n d o  n i h i l  

eiJem objiat. 
7 >. Namqve ejm celeritasfectindum varias circunJiantias 'variabilis eft, 

J A . Materia aftuoja per pur os corporum, utifubtihs Cartefianormn ali-

unde compulja , limita dpermeat libertate. 

7 5 ,  M o t u s J i m u l t a n e n s  m a t e n x  a t t u o f æ  i n e r t i s  m i x t u s  e j i  e x  a l t e r i u s  
celeritate naturali atqve alterius vi inertide. 

7 6, Senjim in g'obo terraqveo imminuitur copin aqvarnm. 

7 7 .  F a c i l e  e l e m c n t u  n o j i r a  c u m  A r i j l o t e l i c i s  c o n c i l i a r i  q v e u n t .  

7 3 .  E l e m e n t a  n o j i r a  ( J  A r i j i o t c l u a  n o n  f u n t  J i m p l i c i j j i t n a ,  f e d f i n g u l a  e x  

var ns partibus Jimpuaoribus compojita, 

CAPUT V. 
DE 

Motu materiæ, 
6 2. Motus eft translatio corporis de loco in locum , cujus caufa 

prima eft primus motor,, nempe Deus;  fécundæ vero 
varias & inrerhas primadici poteft matcriaat tuofa. Scilicec 
moveridicimusillacorpora, qvælocum mutant, Qvod ad 
motus caufam attinet, occurrit qvidem nobis varia feries 
caufarum, qvæintermediæ dicipoflunt, dumvidemusj mo-
tum abuno corporein aliud tranferri,, & eundem impetum rei 
projeélæ a re projiciente imprejfum, cont'muati  motus eau fa m dici 
pofle; tamen licetprogrediamur per multiplicescaufas inter-
medias, tandem eo usqve perveniemus, ut agnofeamus, 
velocijjimam tliam & concitatijjimam materiam aBuofam, qvam fupra 
§. 5*4.tanqvam primam motus caufam inter materias pofui-
mus, vim omnemfuam ac motum, qvemadmodum 5c exi-
ftentiam'i repetere ab alia&priori caufa> nempe Deo creatore 
c&eli 13 terra* Vid§. i6f F 2, 
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$.63. Motus ab 11110 corpore in aliud transferri poteft, 
ideft, corpus motum poteftaliicorpori motum fuumcom-
municarei & ille impetus rei proje&æ a projiciente / tøprejftir 

certis qvibusdam UgUus communicatur , juxta qvas diverfi-
mode moventur corpora, pro eorum magnitudine, proceleritate 

motus, pro varietatematcriæ, ex qva conftant corpora) & deni-
qve prodiverji tatemcdit ,  in qvo moventur* Nimirum ur cor
pora moveantur, reqviritur conta&us corporum, fcilicet 
communicantis motum, & motum recipientis, fed ita, ut 
vis fit fufficiens in uno ad alterius, qvod ab eo impellitur, 
translationerne 

L^f/veroqvod attinet huic motus communica-
tionia natura præfcriptas: Primo ratione magmtudinis xorparum t 
fi elaftica duo corpora æqvalia & æqvali celeritate motafibi 
occurrunt, cum æqvali celeritate in partes oppofitas refilient: 
Si fint inæqvalia, qvod minus eft, refledletur, <5c ambo 
æqvali in easdem partes progredientur* Secundom/<>»<? celeri-

tati tmotus; fi fint æqvalia, & inæqvaliceleritate mota, qvod 
tardiusincedebat, refleåetur. Tertio varietasmateri* varias 
efficit motuum leges» Ita diverfas plane ab iis a C<m<?y/øexco-
gitatis , motuum leges \ariis experimentis obfervavit Mariottus, 

prout majori vel minori vi elaftica prædita flint corpora, 
Deniqve plurimis experimentis probari poteit, qvod aeris 
preifio, &medii, in qvo corpus movetur, major vel minor 
refiftentia > motus determinationem varie muter« Iraqve 
non fpe&andæ funt iftæ motuum leges fecundum fe & qvafi 
in abftra&o, nihil præter motum & materiam fpedlando, 
qvemadmodum a Cartefio fa&um eft 5 Ted uti in rerum natura 
©ccurrunt, & rebus ita}  utnuncfuntj conftitutis. 
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§. 65-. Corpora mota feruntur, qvantum fieri poteft3 

per l i t teamrefiam, proindeetiam circulariter mota nituntur a 
centro motus per tangentem recedere; hæc autem motus 
determination ubi ab occurfu aliorum corporum mutatur, 
lit motus vel reflexus vel refraåus. Pars nimirum qvæqve 
materiæ, qvæ movetur, reftam, qvantum poteft, afteétat 
l intam; &corpus circulariter motum a centro motus fui co-
natur recedere per tangentem; fcilicet qvoties aliorum cor
porum occurfu vel concurfu are&o tramite defle&ere cogi-
tur, manet qvidemidem motus, fedejustantum determina-
tio mutatur. Et qvando duo corpora mota fufficientibus 
i&ibus, in piano horizontali, afficiunt tertium qviefcens, 
leqvitur hoc neutrius dire&ionemj led dire&io ejus fit per 
redam lineam, fcilicet diagonalem parallelogrammi, cujus 
duo latera vicina exhibentdire&iones amborum pulfantium, 
&vias ipfi corporitertio fecundum utrumqve pulfum eme-
tiendas. 

§, 66. Qiiando autem corpora ̂  qvæobviafunt alii cor-
pori in motu conftituto 3 cedere poffunt, defledunt qvafi 
per t irculum, & occupant locum a priori corpore relidhim; 
atqvehoccirculofublato., ceffatipfe motus. Namcumim-
penetrabiles fint materiæ partes §28• & omnia in mundo fpa* 
tiaqvafi plenafupponantur, necelfarium eft, inomnimotu 
integrum corporum circulummoveri*, qvando fcilicet corpus 
motum cogir alia corpora fibiobvia, qvæ cedere pofTunt, 
defledlere in circularem tnvtunt, & fu c cedere in locum a fe 
reli&um. Atqve hoc circulo fublato^ vel negato corpori 
moto, ipfum motum dicoceflare. 

F 3 §, 67, 
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§,67. Atqvehincfit, utexputco undiqve ar&e claufo 
aqvabeneficioanrtiæexhauririnonpoflic; necedolio vinum 
cmuere qvcat , ni (i aperiaturinfuperioripartedolii foramen> 
qvodlumen vocant t'hyfici, perqvodaer in locum exeuntis 
vini ingredi & fuccedere poflir» Experimentum maxime 
vilibilirer inftituitur per fiphonem, inftrumentum noriih-
inum, per cujus orificium mferins nc gutta qvidem elabitur, 
claufo fuperiori; at fi, remoto digito, orificium fuperius 
apertum reliqvcris, illico contentus liqvor perfuarn gravi-
taterri elabitur, Namque anguftum orificium inferiusimpe-
dit, qvo minus liqvor cedcrc qveat, ut aeri fubintraturo 
fpatium relinqvatur* 

§,68. Principium motus corporum inertium paucis 
verbisficexprimitur: Materia aéiuofa in crafliorem materi-
am inertem impetum taciens illam ad motum urger 8c follici-
tat, & a&ionem, rea&ione corporis movendi majorem, 
exferensaåupropellir; mareriam vero inertem fubtiliorem 
infocietaremmotusfuirapit, utillafimulagat; tune ma-
teria, ex a&uofa 8c inerte compofita, dicirur materia motrix, 

qvia corpora obvia ad motum urget, vel qvando vis ejns 
fufFicita&u movet 8c propellit* At natura motus, vel ipfa 
mOtlO flC COmparata eft •' Qvando corpus ex dtverjis partibus tnaqvali 
1/1 urgetur, major em fujficientem vim fugit, (3 cedit in eam partern, qvam 
nutia velminor vispremit & urget; ita ut cauja motus vel ipfa motio confiflat 
in a&ione in corpus aliqvod major i ex una parte, qvam ex reliqvis ; qvod in 

rebus innumerir qvottdie expertmur• 
§ .  6 9 .  Materia attuofa hermetica inter inertem, 8c fic etiam 

intra atmofphæram noftram, vel potius materia m»trix, 

non folum prorfum movetur, qvantum licet, per Jineam 
re&am 
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re&am §. 6 fléd interim, duminrer materiaminertcm pro-
ceditj celerrimc qvoqve in gyros agirur, qvemadmodum 
videmusfulmen pergyrcs e nubibus defcendere, & proba-
bilirer fæpius in fpiras contrarias, qvales fubinde in fumo ca-
lidoetabacodifcedentesobfervant, quifumum perfiftulam 
reddunt; &qvidemnaturam hujusmodi gyros amare, obfer-
vamus in turbine: guttafevi eeufpide in flammapendensin 
gyros agitur: aquainofficina vitriariorum in vitrum liqui-
dum injedta in plurcs abit yortices. Et facile percipimus, 
hocmaxime effe naturale, cum particulis materiæ a&uofæ 
per feceleriter motisfaciliusfitfequipræc^dentes, qvamfibi 
ipfis aliorfum viasaperirc* 

§• 70* Dum veroita gyransmateriamotrix plurimis vagis 
in fuperficiem telluris corporumque firmorum itineribus 
fertur, creberrimis quoque, libertati motusfuiofficientibus, 
iciibus afficir corpora firma, abiisquerepulfa, abeorumque 
rea&ione rcpercuffa refultat inftar pilæparieti impa&æ; qua-
re ab hujusmodi corporibus refiftentibus maturare fugam 
cogitur, recedens in loca liberiorem motum concedentia: 
multovero magis ex anguftiis locorum & cavitatibus firmo
rum corporum, ubi frequentius impingit, lefe liberat & expe-
dit materia noftra motrix. Placet hoc vacareprincipiumrefultationis, 

qyod , Climfuo individuo comite principio retropulfwnis §• 71, 
amplifTimi exiftitufusin hacPhilophia. 

71. Dum enim di&a ratione repercufTa materia motrix 

fecedit in liberiora motibusfuis fpatia, obviam ibi materiam 
crafliorem atque ad motum minus aptam per motum circu-
larem in loca a fe reli&a, adeoque ad ipforum corporum fir
morum fuperficies atque in an gu dias a fe reli&as retropellit, 

per 
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per§. 66.ita uf anguftiælocorum &cavirares oppleantur ma-
teriå craffiore, inter quarn debilirer & in pauca quantitate 
fe fe comtnovet in fuperficiebus autem firmio-
rum corporum formefur materiæ craflioris ftratum, quod 
analogice dici poteft atmofahxra, 

§.72.* Per hæc principia comprehenfu facilia explican* 
tur pleraquenaturæphænomena, quæ Neutoniani irrito aufu 
per attratt ioncm explicare folent. Quando nimirum dicunt, 
hunc vel illum effe&um produci per attraciionem corporum 
mutuam, indicant quidem ipfum effe&um de ejus caufanul-
lo modo folliciti  ̂  cumtamen fit officium genuini Phyfici, 
efte&us naturales explicare per caufas fuas mechanicas, nifi 
potiusmalueritpoftliminioreftituere veferem ignorantiam, 
<Sc Philofophiamrufticam introducere, Ut vero re&ius per-
fpiciatur podtorum principiorum foecundus ufus, proferam 
aliquot exempla* 

§ . 7 3 ,  Sianguflitubi vitrei utrinqvc aperti alterutram extremitatem 
in aqvam immiferis, confeftim aqva fupra libellam amlientis aqva adfcendit 

intra tubuntt Phænomenonhoc, jam per feculum, explican-
dum multis commentis tentarunt Viri do&iffimi, quos vi-
ciffim exercere nondum defiit problema nimis arduutn 
vifum. Neutoniani facile fe extricant dicendo, adfcenfum 
hunc contingere, quia vitrum & aqua fefe mutuo attrahunt. 

Rcfpondet Cel. 15. Bilfingerus Disquifit. Phys* de tubulis capilla-
ribuspag* 195** Superejl ad Solutionen* perfeElam , ut aliqvando at-
traElionis generaliter fumptÆ caufam Pbyjicam, & /eger, tnodum, menjuras-
tjve & conditionet applicationis ad fpscialict Pbilojopbi eruant; id donec 

perfeceritpoflerorum induflria,  fruamur prafentibut-  ̂  Kn votum Cel» 
Viri ita impletum: Circatubulum &per ejusdem cavitatem 

idem 
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id em eftatmofphæræ pondus, quare hoc ad afcenfum aqvæ 
nihiiflicit; Sed/»a^r/afffomxecavitateejus elabitur §.70. eam-
qveimpiet materiåad moturn minus aptå §.71 > at extra tu-
bulum mattria matrix liberos in fuperficiem aqvæ edit iåus, q vi 
intra tubulum admodum funt debiles; qvare vinbus atqvc 
iéfrbus majoribus cedens aqva intra tubulumadfcendit §, 68» 
Efto qvod aqva altius adfcendat intra tubulum invacuo, live 
qvod non adeo alte adfcendat in pleno atque in vacuo; id fieri 
potefl, qvia non fine fri&u qvodam in pleno intra tubulum 
fubmovetur aer crafTior , qvi in vacuo jam fere exhauftus eft, 
Confllle Mathematameain contni.  proport .  Uarmonicam §•#!• &C. in 
Oper, meor, Tom. I. Ubi docetur proportio adfcenfuum 
intra tubulos variarum diametrorum, Atqve per hunc 
articulumfperoterminatam fore longam de tubulis capilla-
ribuscontroverfiam, vel potiushæfitationem. 

§.74. Mirum videtur nonnullis recentiorum Philofo-
phorum, qvod fpiritus vini non ad eandem altitudinem, 
iiipra libellamliqvoris ambientis, inejusmoditubulo adfcen
dat, atqve aqva, cumtamenper levitatemfuam fpecificam 
ulteriusadfcenderedeberet. Nimirum fpiritus vini, præ-
fertim re&itkatiffimus, continue diffipatur, qvod facile 
olfadtu perceperis; hine invifibiles adfeendentes intra tubu
lum partes reagendo premunt partern vifibilem fubje&am, 
utprefla humulius fubfiftat? cum fpiritus vini tamen revera 
altius adfcendat, qvamaqva, licet fub formå invifibili, adeo 
utetiamfuperneextubulo exeat. Sic qvoqvevapor exiens 
reagit in Æolipilam rhedæ appIicatam ;experimentoGr^tf/W* 
<5. 607.  Phys. Tom. x. Similiter qvoqve pulvis pyriusaccen-
fus reagit in fclopetum vel tormentum bellicum* Namqve 

G extra 
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CXtra omne dubium eft, aSiioni femper ejfe aqvalem 4$ contrariam 

teaftionem, Nempe fpiritus vini intenues particulas refolutus 
verfus omnes partes æqvaliter recederc conatur, adeoqvc 
reagitin partes obftantes, fcilicet in latera tubuli, & fpiri-

• tum vini fubjedum, Ex eadem caufa tubulus pulvere pyrio 
fartus (raqvet)  in alrum fer tur, dum materia accenfa ex infe-
riori extremitate ab igne refoluta eiabitur* 

§•7 5*. Cæterum ex§,73, facile intelligitur, cur frigidis 
temporibus pila ni^ea ab accenfa cerea pertundatur, nulia 
ftillante guttåaqveå: curaqvainfaccharum, vel fpongiam 
udam adfcendat: cur aqvainter duas laminas vitreas adfcen-
dat; atqve innumera fimilia: qvi efte&us naturales produ-
cuntur fine ulla attraBione, per caufas vere mechanicas: In 
anguftiora enim loca, ubi materia motrix impedite movetur, 
vicina materia motrix liberius mota& fortiores idtus edens im-
pellit & intrudir materiam fluidam crafliorem §. 68. 

§ . 7 6 .  At verocircaexperimentum§. 7},idcommodum 
accidit CeKD. Mujfcbenbroekto, qvod in longiore tubulo Jiqvor 
alriusadfcendat, qvemeffe&umindiflert.de tubis capillari-
bus vitreis fecundum hypothefin fuam attra&ioni* exinde de-
ducit, qvod longior tubus majore gaudeat vi attrahendi. 
Mechanicusecontrario dicit, adfcenfum, intra longiorem 
tubulum, altiorem concedi, qvia in longiore tubulo magis 
impeditus reddatur motus maten*motricis, &hanc proinde eo 
debilioribus i&ibus fluido adfcendentiobftare, qvando materia 

motrix fluidum ambiensfatis valide pulfat & in tubulum im-
pellir* 

§ . 7 7 .  A q v a  i n v a f e  f a c i l e  h i t m e t l a n d o  m a g i s  a t t o l l i t u r  c i r c a  p a r t e t e s  

vafts. qvam in ejits dem medio* Hoc noncontingit} qvia parietes 
vafis 
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vafis aqvam attrahunt, cujus aclionis nulla datur idea; fed 
muteria motrix impedue movetur in angulo inter fuperficiem 
aqvæ & parietes vafis contento, qvare in liberiora fparia re-
iulrat §. 70. Etaqvam tanqvam liuidum craffius in locaa ic 
relidarerropellit§. 71.fortioribusenimi<£tibus urgec aqvam 
materia motrixcirca medium vafis, qvam ad parietes, proinde 
aqva verfus parietes cedit§. 68« 

§ • 7 8 «  S i  i n  a q v a m  p r x c e d e n t i  m o d o  i n  v a j e  d i f p r f i t a m  n o n  p r o c u l  a  
pariete vafis immiferis corpus aliqvod fiatans, qvod facile hioneVlatur > 

confej l im cum acceleratoimpetupet i t  ipf ion latus vaf is .Yloc.  non COntingit 
per attrat t ionem,cujus nulla exiftit idea;fed pars corporis parieti 
vafis obverfa aqvæ profundius immergitur, qvam averfa; 
quareinhanc, qvaminillam, plures & fortiores edit i&us 
mater ia  motrix,  qvibus cedit corptfs natans <Sc ad latus vaGsfur-
fum impellitur. §.68< Prætereaexangufto fpatiointer corpus 
& latus vafis elabitur materia motrix §. 70, <5c materiam fegni-
orem in locum a ferelidhim retropellit §• 71. & fic materia 
motrix adhuc facilius corpus verfus parietem vafis impellit, 
qvamprimumutriusqve atmofphæræ fe tetigerint & conflu-
xerinr. 

§,79. E contrario, fi cumulo aqva in piano effufa, vel aqva, 
qva vitrum rotundum cumulate tmpletur, immiferis globulum cavum , vel 
corpus altqvodfatis leve, qvod aqvam facile admittit 5 vel ab ea facile hu-
metiatnr , flatim adfcendit retardato motu verjus medium , five Jummitatem 

cumuli; qvia pars corporis immifli verfus medium cumuli 
vergensprofundius aqvæ immergitur, undeexaltera partc 
materixmotricis  motus fit liberior; & fortiores i&us; immiffum 
corpus furfumjverfus fummiratem cumuli propellenr. Si vero 
a£tio moventis æq valis tantum fuerit rea&ioni movendi^heic, 
uti femper} fubfiftit motus, vel potius nullus fit* 

G i SCHO-
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S  C  H O L  I O N .  
"TJuobus præcedentibus articulis explicui, qvomodo corpora natantia 

vcrfus eas partes, circa qvasaqva magis attollitur, etiam contra 
nafcuram gravitati»univerfalisfurfumimpellantur. At fi eadem cor
pora febo & femine lycopodii obduxeri 's, circa illa non attolletur aqva, 
qvarc obfervabuntur motus plane contrarii, corporibus fecundum 
naturamgravitatisperfuperficies adhorizontem inclinatas dcfcenden-
tibus, Vid. Experim, Cel. Geoyg. Wolf g. Kraft, pag. 269, 27 c* 

§.8o, Porro'experimenta §, 71*77* non fuccedunt per 
mercurium vivum utcunqve fluidum; unde tamen nullo 
commodo fruuntur Neutoniani;  fed nec Mecbanici  inde qvid-
qvam derrimenri capiunt«. Nam ejusmodi experimenta fuc
cedunt tantum in fluidis iatis levibus, qvorum particulæ fa-
cile abinvicem feparantur^ & cum iateribus vaforum facile 
con jungun tu r .  A t  d i fFe ren t i a  i n t e r  mo tum m a t e r i å t  m  e t )  i  c i f  

inanguftioribus&amplioribusfpariis nontantaeft, ut fuffi-
ciat feparandis & furfum impeUendis ar&ius cohærentibus 
particulisperfe rnultofpecifice gravioris mercurii, qvi non 
adeofacile, atqveaqva, lefead lignumautvitrnm applicaf» 
Sempervero fibi in memoriam revocare debet PhyficuSj nul-
lum motum feqvi, qvoties aåio moventis æqvalis tantum 
fueritrea&ionimovendi. Hincfi in planum afierem eftbn-
dasguttulamfpiritus vini, & mercurii guttulam, valdedif-
ferentesobfervabiseffeftus j qvædiflerentiaexeoerit, qvod 
particulæ mercurii ardiuscomprimantur 5c cohæreant, nec 
adeo facile ad menfam applicentur, atqve particulæfpiritus 
vini; nam gravitates fpecificæ contrarium fvadent, Sed 
anguftiores heic mihi defcripti limifes non fmunt, ut omnes 
tantum apparentes vel fi&asdifficultates tollam* 

.  .  '  $.8' .  
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§. gi4 Nihilominus tamen ut parear ulterius, qvanl 
difficulter feparentur particulæ rnercurii, ut tranféat per an-
guftos tufcnlcs, adférara experimentum., qvod CeK D. 
hit ' f inger diflert. de tubulis capiliaribus profert, qvodqve vocare 
amatexperimentumcrucis:  Scilicetin barometro CUJUS capfula 
in rubum capiliarem definit, fuftinetur mercurius ad duos 
polhcesaltius, qvamqvandoconceditur exitus fatis patuluF* 
Tollitnr vero crux ,  fi phænomenon ira explicaveris: 
Aer per tubum njere cnptllarem, tmo per capjularn mater ia den fa ligneam clau-
fam commranffufpendit mercurium ad totam, qvx gravttati ejus refpondet, 
altituÅtnem; fed excejjut duorum poUicum intra barometrum perfuamgravi-
tatem non Dalet itafeparareparticulas mercurit, ut e capfula exeat per tubum 
vere cepiUarem, verfus extremitatem, angujhjjimum. 

§. 81* Qywdo duo globuli rnercurii vivi puri fe mutuo in piano 

horisontalt tangunt, confejlim in unum globtilum confluunt* Hoc non 
contingit per globulorum mutuam attraBionem, cnjus ratio 
/nonftrari neqvit*, fed materiamotnx intra anguloscircum pun-
ftum conta&us impedite movetur & per rea&ionem rnercu
rii repercutitur ex angulis §*7°. materiamqve admotumin-
epram in locaa fe reliåa retropellit §.71« interim partes glo
bulorum averfæ continuis a materiamotrice afFiciuntur i&ibus; 
qvare globuli cedunt in easpartes > qvas minor visurget, 6c 
confluunt, per§«68* 

§. 8 ;. Qy'ando duo corpora, qva facile hume&éntur, parum remota 
juxta fe in fuperficie aqvæ natant, confeflim cum impetu conjungunttir. 

Hoc non contingit per corperum mutuam attrattionem, cujus 
nullaeftidea-, Mmateriamotrix inanguftointer corporafpatio 
impedite movetur, &perreaétionem corporum ex ifto re-
legatur fpatio §. 70. Segnemqve materiam ipfamqveaqvam 
in fpatium retropellit §. 7i, interim partes corporum averfæ 
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continuisSc liberis a materia motrice afficiuntur i&ibus, & ipfa 
corpora ad fe muruo impelluntur, per 6g. Qyø vero 
anguftiusfit fpatium, eo in illud magis impellitur fegnis ma
teria, & magis attollirur intermedia aqva; qvare eadem 
corpora verfus fe invicem impelluntur accelerato motu. 

§• 84> Qyotidieanteoculosobverfantur feqventia,iisqv* 
fimilia exempla : Liqvor ex vaje conico, cylindrico vel qvadrato labris 
defiitttto leniter inclinando effufuf nonreBa decidit, fed fecundum vafis fu-

pcrficiem obliqve delabitur. Hoc non contingit per vafis & liqvo-
ris mutuam attrat t ionem: fed materia motrix juxta fuperficiem 
vafis impedite movetur, & per rea&ionem ejusdemrepercu-
titur§. 70,& liqvorem qvippe ad motum minus aptum verfus 
parietem vafis retropeliit §. 71. 

Si aqva leniter cadens in via offenderit palum obliqve treclum, vel fer' 
ticam obliqvefubJliHicidio detentam, deferit injiitutum iter, fecundum pa-

lumvelper t ieam obl tqveperref lura,  Hoc  non  COnt ing i t  pe r  aqvæ 

8c per t i cæ  moruam at traf t ionem; f ed  materia  motr ix  j ux ta  f ive  i n  

i n  fupe r f i c i e  pa l ive l  pe r t i cæ  imped i re  move tu r ,  6c  pe r  

r ea&ionem inde  repe l l i t u r  § .  70 -  aqva  ve ro  m  iocum re l i -

é lum ab  eadem mate r i a  r e t rope i l i t u r  § •  7 i . I t a  in t e l l i gan tu r  

i nnnmer i  e fFe6 l :us  na tu ra l e s  qvo  t id i e  obv i i .  

5~.Ita nimirum per caufasfuasimpellentes 8c vere mecha-
nicas explicantur plura qvotidie occurrentianaturæ phæno-
mena, Unde perfpicuum fif, liqvoresfive materias fluidas 
crafTaSj qvæ vifu percipiuntur, a caufis mechanicis, nullo 
modo per non concipiendam f ine nexu at tracl ionem, verfus live 
adfuperficiesfirmorumcorporiim urgeri 5c propelli,ibidem-
qve atmofphæras qvasdam analogicas formare §.71. Id 
qvodproinde qvoqve mulco magis coacedi debet departibus 

aeris 
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aeris crallioribus, qvia multø facilius propelluntur^ qvam 
aqva, qvamvis easdem vifu non percipiamus; nefasenim 
eft de fimilibus caufisdubitare, qvando fimiles oculis fubjici-
mus efFe&us* 

§ g6Jnpræcedentibusfæpius dixi.måtertammotrkem exangu-
ftiis elabi,quamvis non omnem elabi velim; femper enim 8c 
ubique materia motrix adeftjcomparate debiliores motusexcita-
tura. Hos vero motus forriores & debiliores haéienus fere tan-
tum inrra aerem confiderayimus ,, cum tamen etiam intraa-
quam eadem phænomenaeximparibus aétionibus 
tr i t is  oblerventur« Ita in officinis tin&orum confpicimus 
aqvam particulis colorem indu&uris fætam,in qua ebulliente 
particulæ manenti ar fimulac immiferis pannum colore infici-
endum^/marøømxinfuperficie pannijtanquamcorporisfir-
mi, i mpedite mov£tur,& refultat §. 703 & particulas colorem 
inducSu ras verfus pannum retropcllit 71, donec reftecaqua 
limpidillima.Occurrit & in igne fortiffimo (imile cxperimen-
tum4 Aurifaber in ordinem difponit membracujusdamope-
risparandi3 (Scfiloferreoligat, implendishiatibus ferrumen 
adjicit, &totum ignifufionis committir, Mox ex anguftis 
hiaribuselabiturwa^na»fomx§#7o4 & ferrumen fufum inftar 
ftellulæ micans in ipfos hiatus inftar fulminis retropellir, §. 71* 
& ex igne opus fuum jam ferruminatum retrahit artifex. 

87. Præcedentes explicationes motuum naturalium 
mechanicas adferre volui, ne adfvcfcanr juniores fine neces-
fitafe attrat t ionem, cujus modus operandi non a mente noftra 
concipitur, in fubfidium vocare, & neidnorninisobfit dili-
gentiæ eorum 3 qviin generalis phænomeni caufam Phyfi-

cam 
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cam inqvirere inftituunr.Nonnulli hodie Neutoniani attrattionem 

liberiusjufto adhibent, & iic phænomena naturavwe, non 
ra. t ionibus s  explicanr. Ipfe vQVQ'Ncutonuj  pallim profitetur, fe 
invitum eo uti nomine*, fub qvæftione XXX Optices ita, 
qvacauja, inqvit j ejficiente bæ attraElionet peragantur, in id vero bie 
non inqviro, Qyam ego attraclionem apptllo, fieri fane pot ej], e<z efficia-
tur impuifu, vel alio aliqvo modo nobts ignoto. i-faHc voceryt attrallionis 
itdbic accipivelim , ut inuniverfum folummodo vim aliqvam fignifieareitf 
teUigatur, qvQCorpora adfemutuotendant, cuicunqve demum caiifa attri~ 

buen dafa iUa vis. Hane caufam fpero me 70* 71. manifeftafTe, 
ita ut Phyfici pro elifa voce ignava attraBionif, cum bona 
Neutoni venia ,  efficacem impulfumreponere qveanr» 

$.88* Addamnonnullaexempla, qvæ per gravitatem 
aeris & liqvorum æqvilibrium, (exprincipio refultauonh §. 70,& 
præcedentibus derivanda,) cxplicantur: Qyando fotti s diducitur, 

åntra eundem intrat aer. Hic motus aeris non contingit per 
MttraSiionem t  aut propter fugam vacui• Follem quidem didu-
cens intra eundem quafi vacuum molitur, ideoque intra 
eundem aer gravitate lua compulfus impellitur, per 
VicifTim follem comprimens, comprimir quoque aerem 
contentum, eumqueper gulamfollis, fivetubum, ubi ni-
hil obftat, expellit „ itidem per §. 68. 

§ • 8 9 *  Q y a n d o  i n f a n t  f u g i t j a c  e x  m a m m i s  n u t r i c i f  i n  o r  i n f a n t  i  f  i n f l u i t ,  

Hic morus laftis non contingit per attraBtonem, aut propfer 
fugam vacui .  Aervero mammam nutricis fua gravirate undi-
que comprimit, atque ipfa mamma fuotono expellente gau-
det, Infans quidem ante aperturas papillarum quoddam 
quafi vacuum moliuir, qvoidtantumefftcitj ut extremita-
tes papillarum ab aere gravi non premantur, neque qvid* 
quameffluxui laftis obftet; interim labiis corøprimit mam-

roam 
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mam, qvod præcipue & luculentius in agnis obfervamus, 3c 
lac qvafi exrrudir, Hæc omnia concurrunt efficiuntqve uc 
lac per aperturaspapillarumexprimaturin os infanris, per 
§.68. Atqve infansdeincepsacceptum lac conftri&is fauci« 
bus 111 venfriculum impellit, iridem per J, 68«. 

§» 90. Qyando intra antliam furfum impetiitur emboluu buncfeqvitur 

aqvn adjcendendo,  Hic motus vel adfcenfus aqvænon connngit 
per attrat t ionem, aut propter fugam vacui .  Sed aqva feqvitur 
embolum ab aere gravi, fuperficiei aqvæ in puteo incum-
bente, furfum impulfa. Hine evidenrillimo oWervamus 
experimento, ex puteo undiqveardHilime claufo, urpre-
mens aer intrare neqveat, beneficio antliæ nullam aqvam 
hauriri pofTe, §. 67, Demonftratur & hoc luculento experi-
mento contra fu&ionem ope antliæ pneumaticæ, 

§ .  91 .  Si embolus ultra pedes, fupra fuperficiem 
aqvæ in puteo, furfum impellitur, non ulterius feqverur 
aqva, qviainiftaaltitudinecumaqvæ columnå intra antli
am in æqvilibrio conilituitur aer, qvi proinde aqvam ad 
maj or em altitudinem impellerc neqvit, etiam per 
embolum qvacunqve vi adhibita. Nam fi altius adbuc 
attollitur embolus, fpatium intra antliam inter columnam 
aqvæ5cembolumimpleturper, a gravitate aeris intrufam, 
materiam fubtilem poros ipfius antliæ fubeuntem , qvod 
proinde fpatium ejusdemnaturæeft cum vaeuo in campana 
antliæ pnevmaticæ. 

§.91. Similiter in barometro mercurius in altitudine 
qvafi 28 pollicum Gallicorum, fupra fuperficiem mercurii 
incapfula, in æqvilibrio cum aere fufpenditur; neqve fupra 
illudæqvilibrium, qvacunqve vi adhibita, benificio antliæ 

H pnev: 
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pnevmaticæ fugendo intra tubum vitreum arrolli poteft. 
Proinde fi tubum vitreum, pro parandobarometro, longio-
remfumpferis, defcendetinrraillnm mercurius, donec,  in 
altitudine qvafi 28 pollicum, pervenerit ' jad æqvi l ibr ium 
cumaerej &fuprafe relinqvet fpatium vacuum , uti in ex-
perimento præcedente* Demonftrat hoc ipfa machina 
pneumatica. 

$,93* Ex duobus'articulis præcedenfibus, tit hoc in 
tranfitu moneam, datur altitudo aqvæin æqvilibrio cum acre 
exiftentis 32 pedum, five poliicum 384* Qvemadmodum 
&mercurii 2,8 poliicum; ergo 3B4pollicesaqvacrnncin æqvi
iibrio cum 18 pollicibus mercuriij unde dividendo 384 per 
2,8 invenitur gravitas fpecifica aqvæ ad graviratem fpccificam 
mcrcurii, fere uti 1 ad 14. 

§,94. Corpus, per fluidum motum diverget, fivc defieElit afuo tramite 
infpatia qvietiora aut immota. Hoc non contingit per attrattionem; 

Sed cum fluidum ex una parte corporis qvierius fit, exai-
tera vero parre majori in motu conftitutum, hoc forrioribus 
i&ibusaflicit corpusnatans, qvodproinde impeliiturverfus 
fpatiaqvietiora, per§.68» 

§ ,  9  5% Navarchus extrapromantorium navigat, ingrttente noBe aliud 
in cenfpeclu promontorium pratervehendus; interim dum favet dies, plagam 
ihfervat, &fecundurn eandsm iter nocturnnm infiituit, Mox tenebris op-
primitur, fecuudo flumine vent o fecurus navigat, dunec navem ad litus 
interpromontoriafraÉlam ejfe comperiat incautus.Qy&ritur cauja deviatioms? 

Caufanonconfiftit in attraBione^ qvafi firma terra navem ad 
fe attraxerit, Secundo qvidem vento & flumine naviga-
verat per iftas tenebras Navarchus; fed intra linum, inter 
iftapromontoria, comprehenfum , mare eratqvietum a  & 
nullo agitabatur flumine: at ex parte maris aperti flumen 

marinum 
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marlnum navem m agn is urgebar viribus; qvare navis ma* 
joremvim, utiparelt, iugiebat & cedebat in eampartern, 
qvam minorvispremebat > atqveicaintra finum mans com-
pulfa adfcopulum frangebatur, per §. 68. Vix enarrari . 
pote ilqvorieshic cafus extiteritcaufa naurragii. Recenus 
ejusmodi inter promontoria^ a cjvibus cavendum3 vocånt 
nautæ ide-vande;  ipfam yero aqvarum in nav em aftionem 
vocant kling, 

CONCLUSIONES. 
7 9 »  M o v e r  i dicimus tlla corpora, qvx locum mutants 
go. Cumautem nnUa corp&ra ex Je moveantur, fed ab aliis impellantUY^ 

pyoficifcitur illa impuljio ab alio corpore, cui motus itidem ab alio impt ejjus tf 

communicatus eft t  

g i, Et ita p/ures caufct intermedix dependent a materia acruofa, tanqvaw 

caufa inter fecundasprima, 
t f  2 .  Sed ipfa materia fuhtilis Cartefianorum nuUum in fe motum håbet, 

neqve wiovam motum habebit, nijieundem aliunde ae cipiat. 
tf 3 ,Cum hac materia fubtilifociata materia attuofd diatur materia matrix. 

tf 4. Motus materia matricisfit impeditior juxtafuperficiem corporis prmi 

tf cujuflibet cruffioris, tf poft variosittus inde re fult at, uti pila parieti 

impatta. . , -
8 5 .  S e d  m a g i s  i m p e d i t u r  i n t r a  a n g u l o s  i n t e r  c o r p o r a  f i r m t o r a  O  c r a j j i o r &  

contentos. . 
tf 6 Adhnc magis intra angujios tubos vitreor, aut inter Laminas vitreas^ 
X " .  M a x i m  s autem intra poros firmorum corporum. 
tf tf! Unumqvodqve corpus permanet in eodemftatu, in qvo eft, nijt ab 

ulio corpore vel impellitur ad motum , vel in motufrftitur• 

H x S* 
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89* Itnpaljio corporum diverfmodefitjuxta ~uari . I I  leges 3 (JVÆ tamen itt1 

cofijiderandxjunt, utrejpeBus habeatur ad medium, in qvo fit motus, CF 

vimelfijiicarn, qvapradita funt corpora , wec tantum ad nudam mater tam 
£) motum. 

90. Corpora motaferitntur, qvantum poffunt y per line am reclam. 

9 1 .  / J  f d r ø f «  w o w  c l t f i a t ,  q v m  c i r c u l u s  f i a t  i n  o m m  ? n o t u y  ( j  J u c c e j f i o  
corporum , qvamimpenetraiilitaspartiwn reqvirit t  

9 2 .  P t f r  i m p u l f t o n e m  f i t  o m n i s  m o t u s ,  n e u t i q v a m  p e r  a t t r a B i o n e m  v e l  
fuUionem, multo minus propter fugam vacui, 

9 } .  C o r p u s ,  q v o d  m o v e t u r  p e r  f l u i d u m ,  d e f i e c l i t  a f u o  t r a m i t e  i n  f p a t i a  
qvietiora aut iimtiQta„ 

CAPUT VI. 
DE 

Corporum Qvalitatibus. 
$•96* Amotudependentmurationes 8tqvalitates omnes, qvæ in 

rebus naturalibus a caufis fecundis producuntur, dum 
per motum varie transformatur materia ̂  atq ve per variam 
particularum di fpof i t ionem,  magni tud inem 15f iguram diveiTa fpecie 
exiftit. lta ex motu partium materiæ videmus, diverfas 
inter illas oriri connexiones &figuras. Etiliædiver fadeterminationes 

qvia corpora diftingvunt, & fpecialem illis tribuunt es-
rentiam, propter qvam talia dicuntur, vocantur qvalitntes. 

Sic adamas ex bruto vel afpero fit lævis, idqve folius agenris 
Mechanicivi, dum exftantespartes detcruntur& expoliun-
tur, Vitrum contufum ex perfpicuo fit opacum; ignis vi 
fufum iterum fit perfpicuum. Corallia rubra in pulverem 
contrita fiunt alba. Clavus ferreus fola limæ adtione vel 
mallei percuffione incalefcit* 9 7  
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§•97. Qyalitatu &go nomine fignificamus lllud, quo dm 

corporibus nobis ouurrit tanqvam cauja b ti jus nel ilhusfenfus in nobis pro duft i 

, ab attione djeBorum. llia autemcaula confiftitin variafigura & 

> difpofitionepartium materiæ. Atqvehinc omnis generum & 
fpecierum oritnrdifterentia* Eta/f<?m^resdicuntur, qvan-
do leviter tantum mutantur. nec nomine fuo & fpecie exci-

» dunt; fed qvando ea corpori accidit mutatio, ut novnm no
men & fpeciem acqvirat, tun c gemtum dicitur vel corruptum; 

nonqvod in generat ione nova emergat fubftantia, qvæ antea 
i  non fuit,  vel in corrupt ione aliqvid plane pereat; fed tantum 

qvia novaoritur congeries qval i tatum 43affecl ionum, qvæ a folo 
t motu magnitudinepartium dependent* 

§. 98« Sic ex motu & fola partium transpofitione ex la&e 
> coneuflo fieri videmus butyrum; iignum in flammam, ci-
1 neres&fuliginem abire* Ita fruftra qvis cum Peripateticis 
j aut formas intusdelitefcentes, autpotentiasoperatrices„ aut 
4 facultates, & nefcioqvæ fpeciofa nomina qvæfierit inhorolo-
2 gio > cum tota illius ratio ex motu &firuBura partium dependeat, 
j ubiconvoluti chalybis & rotarum coaptatio tam conftantes 
i motus efficit* Certe potentia illa, qva clavis feram aperit 
r  velclaudit, nihil eftamateria& figura clavis diftin&um«. 

§•99. Fluidum corpus illudeft, cujus particulæ ømnes, 
> qvæ proprie ejus maflam conftituunt, exiguafant & aptifmaad 

s motum, adeoqve tadui cedunt, & qvam facillimQjeparantur, 

s atqve a materia motrice inter eas fe commovente varie 
a gi tant ur. Confiftit QYgOfluiditas in exiguitate partium , Sc figura 

s ad motum expedita, limulqve wøf«ipfo, qvi a materia mo^ 
i trice intercurrenteprovenit, 

H 3 §*ioo* 
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i o q , Et primo qvidem, qvod åxiguitat partium adflui-
ditatem reqviratur, demonftrant pulveres renuiflimi, qyi 
liqvorum fpeciem præbent; nec metallorum fufio aliud elle 
videtur, qvam partiumcommiautio & particularum divifio. 
Sic alabaftrumin minutiflimum pulverem comminutum & 
igni admotum liqvorisebullienris fpeciem præbet, <Sc bacillo 
agitatum non magis refiftit, qvam merallum fufum, qvin <Sc 
fumos videtur emittere, cum tamen fit dunraxat minutifli-
mus pulvis qvi partium agitatione fluidum corpusrepræ-
fentat* 

ioi* Deinde qvod in partium mfenfibilium motu connrcat 
fu id i ta texinde patet, qvod in liqvoribus varia corpora dis-
folvantur , uti metalla in aqvis ftygiis; id qvod non aliter 
qvam per motum fieri poteft, cum fint hæc corpora ipfo hu-
more, qvo diffolvuntur, graviora* 

§> ioi, Atqve uti partes corporum folidornm, qvæ a 
fluidis folutæ funt, in hoc motu detinentur a particularum 
fluidi motu, ita fupponendum eft, illas fluidorum partes 
liqviditatem fuam confervare, & perpetuo agitarimotu a 
materia motrice illas psrmeante, qvam itidem in motu per
petuo eflecerrutneft, Abhac materia qvando ita agitantur 
particulæ liqvidorum , ut ab invicem fegregentur Sc per ae-
rem difperganturevaporare dicuntur • uøi vero rcmifTiis eft 
6 c  valdefubt i l is  hic  motus,  confervare  non potef l  i l lam c o l -

porumqvorundam liqviditatem, 5c hoc modo aqva in gla-
ciem mutatur. 

§. 105, SoliduncorpvLs vel firmum dicimus, cujus partes 
non nifi difficulter dividuntur, adeoqve magis motui refi-
ftunt, 6c iuxca fe adeo qviefcunt, ut earum nexus & lenes 
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non interrumpatur a materia motrice inter eas fecommo-
vente. 

§ .  104, D i c ' i m u s  fo/idorum five/møn^ corporum naturam 
confiftereintaliqviete&nexuparticularum , qvi non inter-
rumpitur a materia motrice inter eas fe commovente qvia 
eft in corporum etiam folidiffimorum poris materia, qvæ 
continue movetur, exit & intrat; fed qvando particulas 
corporum non ita j enf i l i l i t er  exagitat ,  ur fitum mutare depre-
hendantur, tuneJohda feufirma dicimus illa corpora* 

§. 105% Addimus jenfililiter, qvoniam revera etiam 
fo l id i j f imorum corporum particulæ fitum mutare poftuntj ut 
vidit Boyleus, in turcoide maculas fubindelocum mutafle; 8c 
inachate^ nebulam interdum evanuifte* Et qvod in duris 
corporibus partes infenfibiles non omni prorfus motu care-
ant, iicetismotusadeotardusfit, utfenfu percipi non poflit, 
pat et ex oftibus animaliurrij qvæ crelcunt & augentur, crefcit 
occulto velut arbor ævo* Horat. 

{•106. Qyalitatesillæ, qvæ vulgo ta&iles vocanttir j uti 
moUit ies ,  dur i t ies  &c, dependent vel a varia conditione fuperfi-
ciei obje&orum , vela variofitu, figura <5c connexione par-
ticularum omnium corporis, Sic corpus fo l idum prout partes 
håbet varie conformatas3 ita vel moUe eft vel durum, vel flexik, 

vel f ragi le, vel du&ile .  Et quemadmodum moll ia  corpora faci-
lius penetrat materia motrix, qvam^ar*, propter horum 
vim elafticam, ita f ragi l ium partes fefe velut in pun&o tangunt; 
f iexibi l ium autem & duBHium particulæ magis fibi mutuo im-
plexæfunt. Vitrum quidem fragiUus eft, fed ̂ Kr/a/plumbo, 
quod partesjvitri fefe velut in pun&otangant? fed plumbi, ut 
<k auripartes fint magis ramofæ, 

§• mi 
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§* io7^ Rarum corpus illud dicitur, cujus pori apertiores 
flint, & alia materia heterogeneåimplentur, a qva diftendi-
tur, & majus occupatfpatium» Denfum autem id, cujus pori 
pauciores & miuores, ira utin parvo fpatio eadem matcriæ 
qvanritas contineatur j cum parriculæ ar&ius & proprius fibi 
invicemjunåæfint, five i l lud corpus denfum fuerit foi idum five 
fluidum» 

io$, Non enim omne corpus dårum effc denfum; ncc 
omne corpus l iqvidum eft rarum: glacies enim rarior eftaquå; 
& terrum ignitum rarefa&um eft refpe&u ejusdem anrea frigid i. 

Corpus autem rarum illud eft ,  quod pauca conftans materia 
propria magnum occupat fpatium, feu qvod parum håbet 
materiæ per amplum fpatium difperfæ; & corpus denfum id, 
quod in parvo fpatio multa conftat materia propria, 

§. 109* Ututautemaqua deniior fit glacie, tamennon 
ita denfaexiftit, quin interfuasparticulas nonnullarelinquat 
interftitia vacua, quæ a particulis, exempli gratia, falinis 
implcri polTunt citra ullum voluminis aquei incrementum* 
In adverfariis Rocmerianis, qvæ anno 1 7 0 6  ex antiquioribus 
fuis chartis hine inde disje&is. congeffit, hoc habetur experi-
mentum: hi aqvætres pintæ qvartas immifit 6 unciat falis; unde crefce-
bat aqvti in v ti fe uitreo an^ufti colli non idtrci illad fpatium , qvod occupant 

aqvæ qvindeoim dracbma: Ergo reliquas drachmas 33 infra fua 
interftitia receperant particulæ aqueæ iine incremento vo-
luminis* 

110. Eodem loco hoc habetur experimentum: Var 
vitrewn majus gracilir colli implebat aqva purd; inde vafculum feu fimilem 
pbialam minorm, qva tertiam circiter partern majoris continehat, efun-
dendoimplevit. Deinceps evacuatum hoc vafculum implevit muriåfortijji-

tna, 
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må, qvam porro immijit in phialam maj or em. Jam phiala 
major non implebatur a muria, qvæ in locum aqvæ, 
æqvali exiftenre volumine, fuccelferat, At hoc icerum 
itcrumque cum maxima curafefe expertum adnotat; unde 
deducir conclufionem , pin tam aqvæ falfa, fen muriæ fi pin
cet, cum pinta aqvæ dulcis non efficere duas pint ns mijli.  Qvia 
fcilicet partern particularum falinarum , qvibus nonnihil 
turgebat aqva la 1 laj, aqva dulcis in fpatiainter fuas particulas 
vac.ua, line augmcnto vøluminis proprii, receperar. 

§. III. Eodem Ræmerus loco delinear ac defcribit Da-
fymetrum fuum, qvod alias vocatur Aræomemim, a fe proin-
de ante id tempus inventum, ad hunc modum: In extre-
mitate tabuli vitrei ad lampada nat fphærula, qvæ fuffici-
entem mercurii qvantitatem capiat: fupra in eodem tubulo 
fiat fphæra major: fupra qvam relinqvatur dillantia qvad 
fesqvipollicaris pro collo machinulæ: fuperius adhuc fiat 
fphæra,quæ ita transformetur, ut fuprema machinulæ pars 
in patellam definat: circa medium collum infra patellarn 
ex vitro albo fiat fignum. In machinulam ita præparatam 
infuftdatur tantum mercurii,ut in aqvam puram immerfa 
ad fignum fere fublidat: & tune fuperius orÆcium in 
media patella claudat tantum ceræ,utad fignum in collo, 
in aqva pura, præcife perringat: poltremo exploretur 
pondus totius machinulæ. Meæ pondus eft unius unciæ, 
rri-um drachmarum, & trium granorum. Erit vero ma
jor gravitas potior. 

§. IF2. Eodem qvoqve loco varia inftituta experi-
menta, per fal in aqvam infufum, adferipta funt,qvæ non 
capit hoc compendium. Sed ufus machinulæ defcriptæ 
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ira exponirur in liqvore fpecifice graviori vel muriå: bi 
patellam tot immittuntur pondera, ut machina in dato mijlo 
five mur id mer gatur ufque ad Jignum album in collo. Ea pro-
inde ejl ratio ponderis aqvæ pur£ ad pondus ejusdem voluminis 
aqvæ miftæ, quæ ponderis machwulæ fimphcis, ad illud ipfum 
pondus auBum ponderibus adjectis. Qva vero ratione ad li-
qvores aqvå purå fpecifice leviores hæc machinula aprari 
qvear, per fe nnusqvisque facile inrelliget. 

§. 113. Quæritur, qvanam ratione aqva fiat rarior, 
qvando congelatur, qvamvis interim emittat bullas aereas? 
Cel. D. Woljius Experim Tom. 2. §.120. nihil non egir ita 
ab aeris interventu purgarurus aqvam, ur glades inde 
concrera in aqua fundum pererer, qvam randem cum ni-
hilominus fuper aqvam narare viderer, ab incepro deftirit 
mirabundus. Ad præfenrem aurem qvæftionem llluftris 
Authoris Bartkolim refponfio mihi qvondam juveni non 
farisfecir. Ira vero qvondam fcripfi Clav. Aftron. §. 15. 
Ali i autem globuli cavitates pro ratione rnagnitudinis uiaj or es, 
adeoqve (jj crujlas tenuiores facile complicabiles fortitifunt, 
ejvi deinceps aqvam conflituunt. Conl. §.56. Reliqva ibidem 
defero,& nunc ira pergo: Secundum Clav.Aftron. Cap.35. 
ordinare in acervo difpofiri concipianrur hujusmodi glo
buli aqvei: cum vero rorum acervum five congeriem 
premat incumbens aer, qvod in confeffo eft & capire fe-
qvenre videbitur, globuli non fervabunr figuram fphari-
cam, qvæ abfenre aeris presfione rigidis deberur, fed abi-
bunr in dodecaedra Phyfica, qvæ omnia inrerje&a fparia 
exa&e complebunr, & confeqvenrer, qvod obfervamus 
in aqvafrigori in vitro expofira, ornnem aerem ex inrer-

ftiriis 
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fticiis fuis exterminabunt, ipfa nihilominus inrus cava> 
& pianis fuis rhombiformibus exa&e cohærentia. 

§. 114. En proinde pararam glaciem, qvam adorra 
mareria motrix folvet}  arqve ipfas particulas aqveas fuo 
caiore funder,ur concidant flaccidæ, aqvam conftirururæ. 
Hujus aqvæ parrem delerar iterum mareria motrix, & 
parriculæ inrernas fuas cavirares refumenr, & denuo in 
glaciem abibunr, qvæ fine dubio fuper aqvam natabitj 
qvanrumvis nullo aere admiffo. 

§• 115* Qyæritur, an partes corporum cohxreant per 
fomprejjionem, an vero per niutuam particularum attraclioneui? 
Eft ad manum opus Hauksbeanum, duo fcilicet plana ori-
chalcica omni induttriå complanara & lævigata, qvæ fuc-
cedunt marmoribus Guerickianis Magdeburgicis, eorum 
diameter ed trium pollicum Anglicorum, vel 33, 75 line
ar u mGallicarura; hæc medianre oleo puriffimo olivarum 
ar6te fibi invieem applicara & conjun&a adeo firmirer co-
hærent, ut vix divelli qveant, cum tamcn in vacuo Gue-
rickiano, qvod vulgo Boyleanum vocatur, a preffionc 
aeris liberata fponte feparentur. Scilicet, exhaufto aere 
ex campana, parriculæ aereæ inrra oleum intermedium 
contentæ fcfe explicare ineipiunt exirum in fparia ab aere 
,vacua tentaturæ, & -feparantur plana. Experimentum 
proinde non obliqve pro compreffione pugnaf, fed 5c e 
diametro pugnat contra attradionem: Mujfcbenbr.Vhys. 
§. 394. n. 3. Coh&rent corpora omnia fibi impojita, qvatenus 
vi attraclrice in fe operantur, uti patet in omnibus Ixvigata 
fuverficiedonatis; fi ergo dixerit, vacuum in machina foliere 
attra&ionem, utique eo ipfo toilet attraåionemNeutonia-

I 2 nam 
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nam mutuam corporum cæleftium, qvæ per Neutoniana 
vacua cæli fpatia fecundum Neutonum volvuntur* Idem 
Phys. §. IJf. Materia atberea efi mera Chimera} cujits exi-
ftenttam nemo vel ullo vernfmrili argument o tantillum probabilem 
reddere poiuit; cui qvilibet (Vatronus} pro vinhus fu& ima-
pinationis, diverfas proprietåres pro lubiiu affwgit, En dura 
ex tripode verbal 

§. Il6. Ad cohæfionem proinde partium corporis fa
cit compreflio aeris, qvantum poteftv fed eft & alia ejus-
dem cohæfionis caufa multo valentior* Scilicer, qvantum 
valet hebes noftra dexteritas 5c folertia, plana iftaparamus, 
eaqve apte 8c ar£e conjungimus. ita utdeinceps per mo-
tum perpendicularem feparari neqveant3 nifi introitus 
concedatur aeri, cui nullus tamen concedirur introitus, 
nifi feparentur plana. En vinculum naturale non folven-
dumj nifi ipfi naturæ vim intuleris; narnqve magno ad-
jeéfco pondere produxeris etiam folutionem continui, 8c 
difruperis corpus folidiffimum. Sin dixeris, rnarmora 
Magdeburgica ita qvidem cohærere^ ut non facile per 
motum perpendicularem aut ad alium angulum divellan-
tur, fed trudendo per motum parallelum facile diveili, 
adeoqveex hoc principionon fatis tuto derivari corporum 
cohæfionem 8c firmitatem*, poterit hoc&dici 8c inrelligi, 
Deum, per fapienter ordinatam a fe naturam, in corpori-
bus firmis ita ad fe mutuo applicalle parficularum plana 
politiffima, ut binæ particulæ parallelo motu ferri aut fe
parari neqveant, obftantibus innumeris aliis particulis 
eodem a&u perpendiculari motu aut ad alios angulos di-
veliendis,qvaliter coaptatas vidimusrhombiformes fuper-

ficies 
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ficies particularum glacialium §. II?4 arqve ira unum im-
pedire poffe, qvo minus alterum f iaf.  Nimirum opera 
divina humanis infiniries funt perfe&iora; ideoqve qvod 
Deus omnipotens naturæ Conditor, per naturam a fe or-
dinatam, conjunxit, homo fine vi & arte non feparabif. 

S C H O L I O N .  
Hæc typis excufa revidebam, cum monftraret mihi  f i l ius EU-

menta pbyjices Cel. Hambergeri antea mihi  non vifa,  ubi 143.  
ita håbet: DeJiuidis crajjioribus, in Juperficie corporum tant tim 
prementibus, e.gr.aere, aqva &c. infra qvidem demonjirabimus, 
qvod comprimant c orp ara, & qvrndam partium eobæfionem 
præ/lent; miriwie ver o fufficmitem ejfe iftarn prejjionem, velfola 
m a r m o r a  p o l i t a  l o q v u n t u r ,  e a  e n i m ,  p o j f i d e o ,  t f  5 8 0  
Z t ø r / j  h i e r n e  v : x  d i v e l i i p o j f u n t ,  e a a e m  m a r m o r a  a d  
jummum comprimat vi aqva li so libris, id qvillbet invenire 
poteJi\ qvi fcit modum invenlen dl gravitatem aeris ad datam 
bqfjn, é?" diametrum bafeos meorum marmorum ejje 25 ///;<?;> 
Parif. æqvalem. Inter luculentum experimentum & ratiocinia 
mea 115".  116.  apprime convenit .  Sci l icet  per experimenta.  
evi&um eft  §.  91,  columnam aqvæ al  t i  tudinis  32 pedurn effe in æ-
qvil ibrio cum columna totit is  aeris  fupra eandem bafin,  ex qvo,  & 
dato pondere pedis cubici  aqvæ invenit  Vir Celeberrimrvs,  marmora 
fua,  qvorum diameter 25 l inearum, comprirni  ab aere vi  5:0 l ibra-
rutn,  a qvo tamen pondere non divellebantur marmora,  fed demurri  
impofit is  $80 l ibris;  a qvibus f i  fubducantur 50 libræ pro aeris  
comprefiione, reftant pro folvendo 116 vinculo marmorum nct~ 
turali l ibræ 530,  id eft ,  ultra decuplum. Sfc ratiocinia mea com-
probat egregium experimentum, cui  ratiocinia vicem reddunt 
commodc explicando,  Sed qvicqvid fecerimus,  remanent tamen 
femper plura fenfibus noftris  impervia,  per §.  7 .  id qvod in hac 
mortalitafe patienter fer en dum efty& Deus,  qvi  et iam in minimis 
mirus eft ,  venerandus.  

I 3 CON-
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CONCLUSIONEST" 
94- Per (] valt la tes nihil intelligi debet} mfi certa qvædam 

difpofitio, figura o magnitudo particularum materie, qvæ effi-
fiunt, ut bas vel tllas proprietates fenfibus no/lris exhibeant 
corpera. 

95* Ef &h illa particularum diverfitate, qvæ amotu depen~ 
det, oritur omnis in qvalitatibus varietas. 

9 6. Nec aliunde dependent variæ tilæ potentiæ operatrices > 

Cf form<z intus delitcfcentes, ad qvas provocarunt antiqvi 9 

Cjvam ab ajfettionibus mechanicis, qvæ a motu or hin tur, 
1 97. Fluida corpora partes habent motu vario agitatas. 

98. lUe motus particularum in fluidis proficifcitur a materia 
motrice poros omnium corporum permeante. 

99. Et ubi vehemens ejl tahs particularum motus > fit eva-
poratio. 

100. Qyemadmodum eundem motum nimis remijfum feqvitur 
torporis concretio. 

101. Solidt corporis natura confiftit in qviete > £? nexu par
ticularum , concurrente valida aeris prejjione, 

102. Ejl tamen in corporum etiam folidijjtmorum poris rnav 
feria 3 qvæ continue movetur, qvamvis parca. 

103. Corpus folidum prout partes håbet varie conformatas, 
ita vel molle ejl vel durum, vel flexile, vel fragile. vel duffile. 

104. Non omne corpus durum e/l denfum, nec omne corpus 
liqvtdum rarefaclum. 

105. Denfum corpus e/l, qvod pauciores tf anguftiores poros 
håbet, fub eadem qvantitate materiæ propriæ minus fpatium 
øceupat. 

I06, 
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jo6, Karum autein Jit , qvando ab aha materia replznte 
\foros diftenditur eadem materia propria qvantitas, & majus 

\Jpatium occupat. 
107. Et fubinde, qvando particulæ corporis denfioris nativas, 

\ fuas cavitates per vim fuam elafticam re cuper ant, uti qvando 
a convertitur aqva in glaciem. 

l o g .  I p f i u s  a u t e m  m a t e r i e ,  c o r p o r i  p r o p r i æ ,  q v a n t i t a s  i n  
1 rarefaHione non augetur, Jed eadem ejus qvantitas majus tun~ 
\ tum fpatium exigit. 7 ^ . 

109* Partium corporis cohæjlo ejl jlupendum Det opus3qvod 
\ foli Fbihfopbi, five natura confulti admirantur. 

CAPUT VIL 
de 

Aere & Atmofphæra ejusqve formatione. 
§. 117. 

F T7later vel lamina elajlica dicitur illa feræ pars, qvam 
1 j  obex vel pefTulus a clave retrufus a formå fua folita 
dimovet, cjvæcjve, remota clave, obicem rcpellir folitam 
fuam formam recuperans: qvalitas vero illa elaterii dicirur 
elajhciras: vis vero elajiica dicitur ille conatus refiliendi^ 

) ovo partes corporis elajtici compreilau coiiantui ad prifti -

1 nam vel porius nativam redire formam, & figuram recu-
1 perare. Hac virtute præ cæteris omnibus pollent plicatiles 
i fpiræ materiæ motricis, C]V3E proinde, qvando in craffioia 
) corpora obvia impetum faciunt, a formå fua dimota ce-

lerrime refultant nativam formam rccuperatur<e, qvem~ 
» admodum pila elajiica parieti impaéfca, Vid. §. 69* ^ 
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§. Il8. Non exiftimandum eft, ejusmodi fpiram effe 
unicam particulam; fed qvia materia a&uofa tali moru 
fermr^.69 ad motum fuum difponic materiam fubtilem 
Cavtef ianamita ut ex materia a&uofa <5c inerte furgat 
materia motrix §. 68- Et fic unica fpira pluribus conftat 
particulis, fuo modo rigida & valde elaftica, celerrime re-
fulrans , qvando in curfu fuo offendit corpus firmum aut 
aliam materiam non fatis ciro cederitem. 

§. 119. brille, qvi terram undiqve cingit 3 varias 
håbet particulas fibi proprias, ftriatas nimirum illas&fpi-
rales, plumofas, ramofas, faiinas &c. qvæ qvia maximam 
partern plicatiles funt, <3c comprimi fe patiuntur, vi elaftica 
donatæ funt, & conantur fe reftiruere, qvando compri-
munrur. Globuli qvoqve aqvei ita comprimi pofTunr, ut 
in dodecaédra P-hyfica murentur, qvod vidimus §. 113* 
Particulæ vero aqveae, qvando beneficio caloris Solis vel 
fubterranei vel folius fuæ elaflicitatis in nativos globulos 
kiflantur, leviores redditæ moleculam levioris aeris intra 
ipfam aqvam a caiore dilatatam circumdant bullulasqve 
formant, & in fublirne fub vaporis formå tolluntur, & in 
aere ad tempus hofpitantur, partemqve qvafi ejus confti-
tuunt, ex qvibus totum fluidum terram undiqve cingens 
atniofpbæra dicitur. 

§. 120. Ex principiis heic denuo conftitutis evici a 
priori §. 71. dari circum corpora firrniora atmofphæras 
qvasdam, qvas , qvia ab iliis fæpifTime omnis exfulat va-
por & formå fphærica, vocavi ibidern atmofphæras ana-
iogicas. Certe cujuscunqve menti rede fe ftiterit noftrum 
prmcipium refultatioms §, Jo 3c 1\J* Il8- tradirum, is non 

facile 
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i facile concipiet. qva ratione Iuna podet ab 'al-i qva (pecie 
5 atmofphæræ deftitui, cum deferatur ab æthcrfe, cujus line 

d u  b i o  n o n  o m n e s  p a r t i c u l æ  æ q v e  a d  m o t u m  a p t æ  f u n t ;  
nec qva ratione folidum corpus vel braétea qvædam intra 
acrern verfari qveat, ad cujus fuperficiem non adigantur 
particulæ aeris, cæteris inepriores ad motum, atmofphæ-
ram qvandam denfiorem conftituturæ. 

§. 121. At vero ita omnino elle certo cognofcimus * 
qvando videmus, radios Solis circa ejusmodi corporum 
fuperficies refringi <5c refle&i, qvod in eclipfibus Solis an<-
nularibus, etiam qvando apparens lunæ diameter major 
diametro Solis cognofcitur, obfervatur. Vid. comm. A-
cad. Scient, Paris. ann. 1715. Hift.pag. Edit. Bat .62.Mem. 
pag. 117.213. Certe cui heic hæfitare libuerit, circa pal
marios efFe&us naturales deinceps hæfitabit, docili facile 
explicabiles. Similis atmofphæra adeo adhærefcit auri 
folio, ut in aqva non fubfidat,rurfum enitatur ad fundum 
vi deprelTum. In nuper citatis Commentariis pag. 195. 
Scribit. Cel. D. Delisle > in camera obfcura fefe oppofuiffe 
cono luminofo Solis laminam plumbeam circularem, ita 
ut lamina bafin coni, ex omnibus partibus, excedereti 8c 
tamenpoft laminam in alba charta apparuiffe circum um-
bram laminæ annulum luminofum ben c terminatum, fi-
millimum illi, qvem viderat D. de LouviUe circum lunam 
in eclipfi Solis annulari. Qyis dubitaverit, utrumqve 
annulum ex qvadam atmofphæra, éodem rnodo, geni-
tum elle ? 

§. I22» Pro formatione atmofphæræ uti §.7l.refpe&u 
omnium corporum firmornm collegi, ita heic refpe&u 
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74 Cap. VII. De aere, 

fuperficici telluris colligo. Dum nimirum fpiræmareriæ 
morricis in fuperficiem telluris impetum faciunt, celerri-
me per vim fuam elafticam refultant in fparia liberiorem 
morum concedentia, & per ctrculum obviam materiam 
craflam in fuperficiem telluris retropellunt §. 66. Inter 
retropulfam hancmateriam deinceps fefe commovet pauca 
materiamotrixinejus interftitiisrefidua, qvæ tameneriam 
per freqventes i&us a fuperficie telluris recedere nitirur, 
qvantum licer, crafliorem materiam adhuc deorfum pre-
mens & urgens; & ipfo a&u furfum pergeret, fi daretur, 
fpatia inter eandem materiam vacua relinqvere. 

§. 123. Cum vero non concipiamus, ad contaåum 
fuperficiei telluris urgeri pofle materiam crafliorem fine 
preffione, uriqve negari neqvit, qvin eaaem retropulfa 
rnateria in fuperficiem tellurisgravitet. Hac enim ratione 
voces prejf/to & gravitatio idem fignificant. Qvin & cum 
materia motrix inter crafliorem neceflario refidua perpe-
tuo a fuperficie telluris recedere nit at ur, uriqve & mate
r iam crafliorem ulterius deprimere nititur, ita ut perperua 
rnaneat aélio gravitandi. n . r 

§. 124. Atqve ita prope fuperficiem tellurisrormatum 
habemus atmofphæræ flratum primum §. 122. qvod per-
petuo in fibi fubjeåam eandem fuperficiem gravitat. §.123. 

Primum hoc flratum ad partern aeris refiduam 5c fu
peram comparatum erit craflius & firmius, ideoqve, uri 
nuper, ab eodem fpiræ materiæ motricis per vim fuam 
elafticam refultant, & obviam materiam craflam in fuper
ficiem primi ftrati rerropellunt §. 122. & fic^ fecundum 
formabitur flratum, qvod perperuo in fibi fubjedum pri

mum 
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m u m  f t r a t u m  g r a v i t a b i t  § . l 2 3 . q v o d  p r o i n d e  m a g i s  c o m -
primetur, 6c magis preftum magis fubjediam telluris lu-
perficiem premet. 

Er fic deinceps fjet usqve tenuius ftratum luper aliud 
craffius, etiam usqve ad exrimam regionem atmofphærae 
telluris; fic fupremum ftratum premet infenus, atqve 
omnia prement omnia ,  qvjbus incumbunt. Et horurn 
fupremum adhuc premet materia a6tuofa,6ccum eapurus 
æther, id eft, mareria mofrix intra vorticulum telluris con-
t e n t a ,  f e c u n d u m  e a ,  q v æ  n u p e r  d i f t a  f u n t & § - 7 0 »  H æ c  
itidem ftrara continuara intelligantur a fupcrficie telluris 
fenfim crafliora usqve ad profundiflimas metallifodinas.^ 

§. 125« Præcedentia eqvidem fola magis fæcunda 
tra&andi ratione ab iis difterunt, qvæ ha&enus admittere 
folent Phyfici. Sciiicet prope fuperficiem telluris aerem 
efle crasfisfimum, eumqve fenflm tenuiorem ac tenuio-
rem efle usqve ad fupremam regionem i 6c ftrara omnia 
fuperiora premere live gravitare in inferiora. Unde ma-
nifeftum efle poteft, ftrara inferiora. utpote magis preila, 
minora poflidere vacui difleminati fpatia, quorum exiften-
tia demonftrata eft §. $1, fuperiora^ vero ftrara, utpote 
minus preffa, majoribus abundare ejusmodi fpatiis. In 
h x c  fpatia a materiå crafta, vaeua intrabir atqve ibidem fe 
continebit materia motrix, ibidemqve fe commovebit, 
cipiofior qvidem intra ftrara fuperiora ac tenuiora 6c fimul 
liberius; parcior vero intra inferiora 6c crafliora, 6c fimul 
impeditius. .  

§. 126. Confideravimus itaqve, atqve ex caufis iuis 
deduximus primam aeris proprietaterrij nempe gravitatem; 
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pervenimus nunc 3d aireram præcipuam> nempe vim ela
jlicam , qva gaudere enm diximus §. 119. Namqve cum 
aer inferiør ab incnmbente aeris pondere ira compreirus 
fit, nt pro natura fua anguftiori fpario terminetur & in-
cludacur, nunqvam non conarur in majus volumen fe ex-
tendere *, qvod utiqve ipfo opere lit, fi fublata fuerit aeris 
incumbentis <3c circumftantis prefiio. Nec alibi clarius 
demonftrari poteft hæc aeris proprietas>qvam in machina 
pncumatica: nam fi veficam aeris pene vacuam & bene 
ligaram ex unco intra campanam fufpenderis, ac deinceps 
aerem ex campana exhauferis, usqve adeo intumefcet ve
fica, ut fere rumpatur. Nempe exigua illa aeris in vefica 
inclufi qvantitas, qvando non amplius ab aeris preffione 
impedirur ,  ira fefe per vim elajlicam evolvit & explicat,ut 
tora vefica vix totam capiat. 

§. 127« Præter plura bene multa, experimentum-ge-
minum eft, qvod per fclopetum pneumaticum inftirui 
folet. Nempe in hunc fclopetum mediante embolo repetiris 
impulfibus intruditur aer, donec fir qvam maxime confti-
patus: tum,laxatis compagibus, aer tanta vi fefe explicat, 
lit cuminfignieffeéhi globum explodat. Unde facile com-
prehenditur, aerem a fubito fulmine adeo^ violenter com-
primi poife, ut fefe explicans 6c per vim fuam elajlicam re
fillens te&a ædium atqve alia corpora obvia, ab ipfo 
fulmine immediate non ta&a, disjiciat, arbores radicitus 
evellat, aliosqve ftupendos edat efte&us, qvos uriqve non 
raro fpe&amus attoniti. 

§. 128- Verumenimvero uti non dubitamus, hane 
vim elajlicam exadione materiæ aåuofæ originem ducere, 

ira 
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ita libere fatemur, adhuc latere in ipfis aeris particulis 
ejus adtionis modum; fed hoc certum eft, candem vim 
per calorem augeri. Nam fi veficam §. 126. di£lam ar-
&iflime ligatam, ne ex itla exeat contentus aer, fupra 
carbones candentes detinueris, & diligenter interim vol ve-
ris, ne a prunis lædatur, adeo per inclufi aeris vim elajti-
cam diftendetur, ut nullo modo patiatur fe comprimi m-
ftar lapidis dura*, & fi ulterius in eodem detirioeris calorc, 
rumpetur cnm fonitu organum auditus præfcntibus ad 
tempus aliqvod lacfuro. Unde fimiliter intelligitur,aerern 
a caiore fubito ignis fulminei adeo violenter expandi pone, 
ut eundemeffe&um edat,qvem violenter comprelins §.127. 
Nemo non facile conc'slTerit,  minorem mutation em ca-
loris minorem communicare mutationem in vi expanjwa 

five elajlica. . . 
§. I2Q. Vidimus §. 124. ab aeris fuperions pondere 

comprimi inferiorem > fed inferior ulterius pofTet compri
mi, fi pondus aeris incumbentis foret majus, & fic ulterius 
comprefii aeris vis elafiica foret major, <3c majori nifu in
cumbentis aeris ponderi refifteret: 6c vires ponderis incum
bentis & elateris compreffi manerent aeqyales,id eit,  qvod 
diåum eft §. 68-a& i o  comprimentis aeris in comprellum, 
æqvalis eft rea&ioni compreffi. aeris in comprimentem. 
Per hane virium æqvalitatem, qvando ponGus aeris fulti-
net mercurium in barometroad altitudinem 28 pollicum, 
fuftinebit eura æqve altnm per vim fuam elafticam ter curti 
barometre intra campanam antliæ ab externo aere feclufus: 
at fi hu jus partern exhauferis, reliqvus fe exphcat majus 
-occupaturus fpatium, & fic fiet vis ejus elafiica minor, & 
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mercuriqs defcendet; fin totum exhauferis, torus mercu-
rius defcendet. Ataqve ita cum experimentis penitus 
ponfenrit ratio. 

§. 130. Edocet per lucnlenta experimenta Cel. D. 
Wolfius Expevim. Tom. I. Cap. 6. Aerem latere in corpo-
ribas firmis 6c fluidis, aqvå fridigå, urinå, fanguine, 
fpiriru vini, laÆte, cej-evifiå, aceto, vino, ovo, fermento 
panis, ligno, fubere, corio, pice, apricofå, ejusqve nnclei 
teftadurå. Heicrefero tantum expcrimentum in fangvine 
humano fa&um. Scilicet ibidem §. 150. fub campana 
machinæ pneumaticæ pofuit vitrum cylindricum, cujus 
vix oéiavam partern implevitfangvis recens non congru* 
matus, qvi,exhaufto aere, atrollebatur per aeris contenti 
vim elajlicam in bullas refolutus, & totum vitrnm non for 

lum implevit", fed & exundavit, prærer paucas bullas,qvæ 
irerum, intromiflo aere, in fangvinem , five priitinum 
ftatum coibant ab aere denuo comprefTæ. 

§. 131. Cum adeo late expandi qveat aer in fangvine 
delitefcens, utiqve in tam ar&um fpatium ante expanfio-
nem comprefius fuerit neceflfe eft> unde negari neqvit, 
aerem continere parriculas fibi proprias plicatiies, ftriatas, 
fpirales, plumofas, ramofas, five tales, qvæ comprimi 5c 
expandi qveunt, uti di&um eft §. 119. Sed & eundem 
variis particulis falinis imprægnatum efTe, uti ibidem 
di&um, evincit vis ejus adeo refolvens,in ferrum, cuprum 
aliaqve corpora fefe exferens, unde eorundem exfurgic 
rubigo* 

§. 132. Qvin 8c obfervatum eft, terram nitrofam 8c 
aluminofam. imo 8c vitriolicam aeri expofitas, iis copori-

bus, 
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bus, qvibus jimTunTorbaræ fuerunt, iterum imprægnari. 
Adeoqve ncc mirum videbitur, ipfum vitriolum 6c aqva 
6c oleo 6c fpiriru per deftillationem ipoliatum 6c fub dio 
expofitum 110vlim fpiritus, aqva.' Si ole i proventu m trahere 
cx circumfufo aere. Ejusmodi vero falia atqve aliorum 
generum poffe efle hominibus, reliqvisqve animalibus 8c 
vegetabilibus vel falubria, vel nociva 6c exitiofa minime 
dubium effe poteft. 

§. 133. Namqve dum in aere vivimus eundemqve 
perpetuo infpiramus 6c exfpiramus, vel virali vel exitiali 
vefcimur aura i atqve interim non folumaliqvid a fangvi-
ne feparatum hoc modo per halitum excernitun led & 
aliqvid ab aere feparatum hacvia intra maffam fangvinis 
recipitur: Sin continue nociva excernantui 6cf3lubria re-
Gipiantur, fanitati noftræ 6c vitæ optime confulitur. At
qve hine exiftimandum eft exiftere præcipuam caufam 
falubritatis vel morborum epidemicorum. 

§.l34.A&um refpirandi nonnihil temperare pofiumus, 
pro mitigandis doloribus illis, qvi fubinde refpirationem 
comitantun fed nobis dc refpiratione non cogitantibus, 
pergit nihilominus reciprocus ille motus pe&oris, fine qvo 
vitam diacere non poffemus. Perpendiculum qvidem 
horologii motum fuum reciprocum per folam fuam gra-
vitatem ad tempus continuare poteft: fin non adeffetfpira 
chalybea vel pondus, qvod motum ejus perpetuo urgeret, 
cito ad qvietem redigeretur; qvod 6c de motu peaoris 
reciproco credendum eft. 

§• 135* Qyando nimirum organa refpirandi diducun-
tur. per fuum pondus intra pulmones intrat aer, §. 124-* 
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eosqve diducit ultcrius, ira ur organa refpirandi metam 
tranfiliant, qvod folenne eft perpendiculo horologii per 
vim moventem ftimulato: hine renituntur organa refpi
randi & fe contrahunt, unde expeilitur admiflusaer, cujus 
pars refidua interim calefa&a fe fe per au ct am vim elajUcam 
expandir, per §. 128- & denuo diducit organa refpirandi, 
lit aer denuo irruat} & fic deinceps donec animal vicali 
vefcetur aura. 

§. 136. Per refpirationem teritur Sc qvaffatur mafia 
fanguinis, dum ex corde per pulmones tranfit rurfus ad 
cor, idqve eum in finem , ut particulæ ejus ar£le mifce-
antur, & cum partibus ab alimentis five cbylo fenfim ac-
Cedentibus apte uniantur; utqve particulæ aerisintra fan-
guinem contentæ miriutiflime eontundantur: Nam fine 
hac agitatione crafis five mixtura falutaris fangvinis refol-
veretur ac deftrueretur; particulæ heterogeneæ fepararen^ 
rur in grumos <5c putredinem abituræ: qvin Sc aereæ par«-
ticulæ in bullas congregarentur circulationem fangvinis 
haud dubie fublaturas, cum certo animalis Sc fubitaneo 
interim. At hac ratione fangvis debito modo per refpi
rationem in pulmonibus pulfatus, fuba&us Sc præparatus 
révertititur ad cor, unde mox exiens circulum fuum,fal-
rem intra trientem horæ abfolvendum, per totum corpus 
percurrir,reditqve ad cor mox in pulmonibus denuo jam 
di&a ratione pulfandus. 

§, 137. Defcriptus ramen motus naturalis & internus 
fangvinis i'ta a fapientifilmo Creatore ordinatus eft, ut ex-
terno etiam motui luus relinqvatur locus; homo enim ad 
laborem conditus eft: qvare præfertim illi, qvibus ad 

ftudia 
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ftudia fua atqve alia opers continue fedenduro eft, ad fa-
nitatem fuam confervandam motu externo corporis mQ-
derato & continuato fubinde indigent; qvi fi negligatur, 
ne crafis fangvinis refolvatur, & fora malTa in putredinem 
abeat, natura fua fponte non raro, præcipue^in febribus, 
citatiorem pulfum & circnlationem fangvinis benigne ex-
citat, cum freqvenriori refpiratione 6c hauflu aeris. 

§.138, Hadenus benignas invenimus dnas aeris pro-
prietates, pondus & velaflicam, in confervando <5c pro-
movendo refpirationem noftram , vitas noftræ <Sc valetudini 
adeo neceflariam. Et qvidem aeris pondus vix unqvarn 
nobis fit incommodus; premit qvidem corpora noftra, led 
ea tantum ita afficit, ut preflionem non fentiamus, qvia 
nos undiqve, fupra, infra atqve ex omnibus partibus 
premit æqvaliter. Et qvidem æqvalis ifta preffio nobis 
æqve neceflaria efl» namqve alias aer in corpore & fan-
gvine noftro , per §. 126, I^Ojita fe expanderet, ut omnia 
vafa difrumperet, vei ad minimum bullis fuis, per venas 
& arterias, nimis extenfis circulationem fangvinis fifteret, 

§. 139. Qyin & fi una corporis pars ab aere externo 
non premeretur, illico velut agmine fafåo eo confluerent 
corporis partes fluidæ, & rupto citius aut tardius aggere 
omnes effluerent, cujus rei fignum lene vel initium fub 
ventofis, five cucubitulis apparet, qvibus in fcarihcatione 
fangvis educitun & vix qvifqvam patietur, in fe fieri ex-
perimentum per antliam pneumaticam* 

§ 140. Experimenta proftant, qvibus probatur, 
acrem per fumum fulphuris, carbonum malignorum,pcr 
malignos in nonnullis fontibus, cclUs, & fubinde mejalH-
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fodinis, halitus, vim fuam exparifivam amitterc; at aer fine 
vi elaflica ad diducendlim pulmones minus idoncus fit 
oportet. Pod fulmen remanere folet odor fulphureus, 
qvi proinde ipfo fulminis tempore confertus, exftinåå 
aeris vi elaflica, præfentes fufrocare non neqvit; qvemad-
modum plures ad carbonum halitus in conclavibus,& per 
malignos halitus in fontibus, cellis 8c metallifodinis perie-
runr. Remedium in recenti malo adhibent præfentes 
cæfpitem vivum, cui pronam ægri^vel qvafi exftin&i, 
faciem applicant, ut fpiritum recuperef. Ex qvibus 
omnibus concludituv ,pondus aeris ejufdemqve vim elafticam 
nobis maxime efTe necefTaria. 

§. 141. Qvalem vero ufum vegetabilibus præftet pon
dus aeris & vis expanfiva paucis expendarnus. Lignea 
vegetabilium fubftantia fibris conftat fucciferis cavis, qvæ 
intus pilts five lanugine qvadam admodum fubfili vefti-
untur, ita ut fuccus nutrieius intra eas adfcendere qveat, 
neuriqvam eandem viam remeare, Hic fuccus, qvotur-
gent fibræ,per no&urnum frigus,autfrigidiorem umbram 
diurnam, condenfatur, ita ut fibras non prorfus impleat: 
tune fuccus ad radices ex partibus falinis,gummofis aliis-
qve a caiore terræ præparatus atqve ab incumbcntis aeris 
pondere 8c liberiori materide rnotricis motu §. 73. in ipfas ra
dices jam aliqva ratione hiantes 8c vacuas intruditur, & 
furfum per fibras jam limiliter hiantes impellitur, ita ut 
denuo fibræ impleantur §. 68- A redeunte vero caiore 
Solis fuccus di<£tus cum aere contento expanditur, uti in 
thermometro obfervatur. Et qvia defcendere neqvir, uti 
di&um, a turgentibus fibris furfum propellitur etiam 

ufqve 
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i ufqve ad cxtreraitatesramornm. Deincepsreliqvus intra 
t fibras fuccus cum aere contento, nova fuperveniente ura-
I bra aut frigøre, denuo condenfaturj & renovatur per-
i petuo fcena. Et fic in maximum noftrum & cæterorum 
i animalium commodum & necefiitatem nutriuntur 6c 
> crefcunt vcgerabilia, 6c qvidem eo promptius, quo rre-

qventius calorcm Solis interrumpant intercurfantes nubes» 
qvia iiiigulcø vicidltudines novum fuppcditant nutrimcn 
tum, mødo aqvå non deficiente. 

CONCLUSIONES. 
110. Atmofpbaram conjlituunt > cum ipfo aere, vapores tf 

exbalationes in aer em elev at <z. 
III.Omnia corpora folida circumdantur atmofphæris Jaltem 

analogicis. ' . 
112. Aer y cum aliis in eo particulis expanfs, gravitate o 

vi elaftica præditus eft. 
113. H<e aeris proprietåres nohis funt non utiles tantumyJed 

necejfarU. 7 ^^ 
114. Spiræ materia motricis pr<z aliis corporihus elajtica Junt, 
115. Fer bane elajiicitatem formantur jlrata atmofphxræ. 
116. Strata fuperiora premunt inferiora tf omnia tellur em* 
117. Unde jlr at a inferiora fuperiori bus funt denfiora. 
lig. Intra atmofpbaram movet fe materia motrix,tf fuo 

tnotu movet obviam materiam crajfiorem. 
Iio. Materia motrix intra jtrata atmofpbæræ fuperiora co-

piofior ejl tf liberius movetur} intr# inferiora parcior ejl tf 

impeditius movetur• 
* L 2 120, 
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120. Qyo magis comprimitur aer} eo major e/i ejus vis ela-
ftica, five conatus reftliendi. 

121. Qvando comprejfio tf vis elaftica æqvales funt, fine 
motu in æqviltbrio confiftunt\ nam achoni opponitur æcjvalis 
ntrinqve reaffio, five nifui æqvalis renifus. 

122. Atmofpkærx nimia vis fefe expan'dendi a proprio ipfius 
pondere cohibetur• 

123. Aer bofpitatur in omnibus corporibus liquidis, uti tf in 
folidis per vegetationem genitis. 

124. Aer continet particulas falinas diverfi generis. 

CAPUT VIII. 
DE 

Denfitate ftratorum relativa, & altitudinc 
atmofphæræ. 

§. 142. 

Qvotiefcunqve hoc capite fimpliciter Scnulla addita re-
ftriåione de obfervationibus barometricis agimus, 

intelligimus altituainem mercuriiinbaromefroad libellara 
fuperficiei maris eflfe 28 poUicum Gallicorum i ilnguli polli-
ces continent 12 lineas, unde in altitudine 28 pollicum 
funt 336 lineæ. 

§. 143. Docuimus §. 124. formata elle in atmofphæra 
noftra ftrata fuper ftrata, ira uf fuperiora omnia in omnia 
inferiora gravirent; unde feqvi, inferiora utpote magis 
prefTa minns extenfa & denfiora fore fuperioribus utpore 
minus preffis, fegundam progreffionem aliqvam nondum 
cognitam. 

§. 144. 



Altitudine Atmofphserse. 

§. 144. Meditati funt folertiflimi Aftronomi Parifien-
fes feleåiflimum hoc problema jam ultra feculi femiflem, 

i  5c mulras inftituerunt obfervationes, qvorum beneficio 
1 non vano augurio fperarunt fe polTe nodum Tolvere, & fic 
s altitudinem atmofphæræ definire. Sed cum adhuc palma 
i in medio reliéta fit,uf arduum negotium tentetur diftin&ius, 
1 numeramus qvoqve ftrara 336, ut fingulis lineis altitudinis 
* mercurii in barometro fingula refpondeant ftrata. 

§. 145. Problemaris folutionem aggredi aufus facile vi-
di, inutilem fore omnem medirarionem & tempus teri fru-

1 ftraneo conatu,nifi experimento inftruerer fundamentali; 
) qvare in Augufto 1737 inqvifivi omni diligentiå in altitu-
) dinem, per qvam adfcendendum foret a libella maris; 
) qvando ibifubfiftat mercurius ad altitudinem 28poIlicum, 
> dum mercurius defcenderit per unam lineam, five partern 
> duodecimam pollicis*, qvam proinde altitudinem inveni 
* 75 pedum, five 12. 5 hexapedarurru Hane proinde con-

ftituo altitudinem ftrati infimi, fuperficiei telluris proximi. 
§• 146. Ex hac obfervatione uni lineæ mercurii re-

l fpondent lineæ aeris 10800. Eft ergo graviras aeris ad 
gravitatem mercurii uti 1 ad iogoo. Er li duxeris alti
tudinem definitam 12.5 hexapedarum in numerum torius 
altitudinis barometri 336 linearum, obrinueris 4200. O 
hexapedas, qvanta ex his datis foret altirudo atmofphæræ, 
fi aer inftar aqvæ foret ubiqve ejusdem denfiratis. 

§. 147. Si fumpferis inventas hexapedas 4200, five 
pedes 25200pro altitudine atmofphæræ, eamqve diviferis 
per 32 pedes, ad qvam altitudinem in barometro atmo-4  

fphæra fuftinet aqvam, inveneris gravitatem aqvæ ad 
L 3 gravi-
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graviratcm aeris, uti 787, 5 ad 1. Siqvidem aer inftar 
aqvæ ubiqve foret æqve denfus: qvod qvamvis certo ex 
anrecedentibus conftet non ita effe, nihilominus tamen 
argumentum fibi conftat^cum heic perinde fit,five atmo
fphæra ubiqve fuerit ejufdem denfitatis, five furfurn te-
nuior, modo, qvamvis furfum magis ex ten fa fit, adfuerit 
eadem materiæ prementis qvantitas. 

§. 148. Sed ut propius ad rem veniamus, cogitemus, 
barometrum inea altitudine fufpenfum eflé,ubi mercurius 
adfcendit tantum ad femi{Tem,fcilicet 14 pollices. Certe 
nullo modo dubium efle poterit, qvin ibidem ab incutn« 
bentibus ftratis eadem vi prematur atmofphæra, eadem-
qve vi fuftineatur mercurius in barometro. At mercurius 
fenrit tantum femiflem pondens, qvod antea fenferat ad 
ad Iibellam maris, ergo & ibidem atmofphæra: Et confe-
qventer alticudo ftrati ad Iibellam maris §. 145 inventa 12.5 
ibidem extendetur in duplo majorem 25.0 hexapedarum, 
id eft, atmofphæra evadet duplo rarior. Si nunc porro 
hexapedas4200. O §. 146 inventas diviferis per linearum 
barometri336femifrem I68 j> inveneris eandem illius ftrati 
altitudinem 25. o hexapedarum. 

§. 149. Cogitemus jam porro, barometrum in ea al
titudine fufpenfum efle, ubi mercurius adfcendit tantum 
ad qvadrantem, fcilicet 7 pollices* Certe nullo modo 
dubium efTe poterit, qvin ibidem abincumbentibus ftratis 
eadem vi prematur atmofphæra, eademqve vi fuftineatur 
mercurius in barometro. At mercurius fentit tantum 
qvadrantem ponderis, qvod antea fenferat ad Iibellam 
maris, ergo & ibidem atmofphæra: Et confeqventer altitu-



Ahitudine Atmofphæræ. 87 

båo ftrati ad libellam maris §. 145 invcnta 12. 5 ibidem exren-
bdetur in qvadruplo majorem 50. O hexapedarum, id eft, 
teatmofphæra evadet qvadruplo rarior. Si nunc porro 
dhexapedas 4200 §. 146 inventas diviferis per linearum 
dbaromerri 336 qvadrantem 84> inveneris eandem illius 
fl ftrati altirudinem 50. o hexapcdarum. Er fic de cæteris. 

§.150. Proprieras, hac ratione demonftrata, eft folius 
\progre(fioms barmonicæ, qvod docui in harmonicis meis, 
^ five in Mat hejnat is meis in continuam proportionem Harmni-

cam Anno 1737 in Junio editis. Tradam vero paucis, 
j qva ratione heic tra&anda fir continua progreflio harmo-
1 nica: Sir datus minimus terminus, exempli gratia 3, 5c 
1 numerus terminorum, exempli gratia 4. Duc 3 in 4, 
S & fa&um erir 12. Deinde 12 : 4 = 3- Sic 12 : 3 = 4* 

12 :2 — 6. 12 : i — 12. Sunrergo in conrinua progres-
1 fione harmonica 3. 4. 6. 12, qvibus terminus qvintus 
1 major addi neqvir. 

§. 151. Ad eundem modum datur §. 145 minimus 
j terminus progreflionis heic qværendæ ]2. 5. qvi ducatur 
i in numerum terminorum 336, eritqve fa&um 4200. O 

hexapedarum terminus maximus. Hune divide fucceflive 
per 336. 335. 334. 333. &c. numeri qvotientes inferanrur 
præfentis tabulæ columnæ fecundæ, qvi erunt termini 
proorej j ionis  Harmonicæ ab ipfa maris libellå ufqve ad altis-
fimam atmofphæram extenfæ; atqve ulrimus, fupremus 
& maximus terminus progreffionis erir ipfe numerus ex-
pofitus 4200 pro ultimi & fupremi ftrati altitudme, qvip-
pecum uniras non dividar. Sin defideraveris cognofcere 
altitudines ftratorum infra telluris fuperficiem ufqve ad 

pro-
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Altitudines ftratorum atmofphæræ, 
refpondentes defcenfibus Mercurii, 

De feen fus Altirudo Alrirudo fu- Alritudo 
Mercurii aeris pro pra maris Mercurii 

in barom. fing.lineis. libellam. in barorn. 
O, oj 00. o 00. 0 

0
 

00 c* 

J  12. s  12. 5 11 
2 12. s  2?. 0 10 

3  12. 6  37- 6 9 

4  12 . 6  fO. 2 8 
S  12. 6  62. 8 7 
6  12. 7 7 S -  ?  6  

7  12. 7 88. 2 S  
8 12. 8 IOI. 0 4 
9 12. 8 113- 8 3 

10 12. 8 1 2 6 .  6  2 
11 12. 9 13 9 -  i  1 

r.  o 12. 9 i \2.  4 27. 0 

i  12. 9 i6f.  3 XI 
2 13. O 178. 3 10 

3 13. 0 191. 3 9 

4 13. I 284. 4 8 
5 13. I 217. f 7 
6  13. 2 23°.* 7 6 

7  13. 2 243- 9 ? 
8 13. 3 2*7. 2 4 
9 13. 3 270. ? 3 

IO 13- 3 283. 8 2 
11 13. 4 297. 2 1 

2. o 13. 4 310. 6 26. 0 



atqve a libella inaris computatæ, 
hujufqve altitudinibus in barometre. 

DefcenfusjAltirudo 
Mercurii aerispro 

in barom.jfing.lineis. 

Altirudofu-
pra maris 
libellam. 

Altifudo 
Mercurii 
in barom. 

„ ni T  3 -  4  1  - I 0 '  6 1  "  

II 
2 
3 

13- * 
i 3- 5 
13. f 

324. 1 
337. 6 
3 S1- 1 

11 
10 
9 

4  

*  

6 

13. 6 
1 3. 6 
13- 7 

364. 7 
378- 3 
392.  0 

8 
7 
6 

7 
8 
9 

13- 7 
13. 8 
13- 8 

40^. 7 
419.  5: 
433- 3 

5 
4 
3 

10 
11 

3- ° 

13- 9 
13- 9 
14. 0 

447. 2 
46 1. 1 
475- 1 

0 

1 
2*. 0 

X 

1 

3 

14. 0 
14.  0 
14.  1 

489. 1 
^03. 1 
517. 2 

11 
10 
9 

4  

*  

6 

14. 1 
14. 2 
14. 2 

i S3I- 3 
54** 5 

1 7 

8 
7 
6 

7 
8 
9 

14. 3 
14. 3 
14. 4 

*74- 0 
*88. 3 
602. 7 

5 
4  

3 

IC 
11 

4 -  °  

14. 4 
14. 5 
14, 5 

617. 1 
631. 6 
646. 1 

2 
J 

24. 0 

M 
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Altitudinis ftratorum atmofphæræ, 
refpondentes defcenfibus Mercurii, 

Dcfcenfus Altitudo Altitudo fu- Altitudo 
Mercurii aeris pro pra maris Mercurii 
in barom. fing.lineis. libellam. in barom. 

4. 0 1 14. f 6 4 6 .  1  1 24. 0 
1 14 . 6  660. 7 j 1 
2 J4. 6 67*. 3 JO 
3 14- 7 690. 0 9 
41 14. 7 704. 7 8 
S  14- 8 719. f 7 
6  14- 8 734. 3 6  

7 14. 9 749' 2 ? 
8 14. 9 764. I 4 
9 15. O 7 7 9 -  I  3 

10 I f .  I  794. 2 2 
11 3 f .  I  809. 3 J 

5. 0 I?. 2  824. T 23. 0 
1 I f .  2  839. 7 I I 

i f .  3  8 f f .  0  10 
3 i f .  3  870- 3 9 
4 U. 4 88*. 7 8 
? I?. 4 901, 1 7 
6 U. 5 916. 6 6 
7 IS  6 932. 2 f 
8 I?. ^ I 947- 3 4 
9 1 S '  7 1 963. 5 3 

10 i f .  7  979. 2 2 
11 1 5 - 8  9 9 S -  0  i 

6. 0 I?. 8 1010. 8 22. O 

« 



Altitudine atmofphæræ. 

atqve a libella maris computatæ, 
hujufqvealtitudinibus in barometro. 

Defcenfus 
Mercurii 
in barom. 

A l t i r u d o  
aeris pro 

llng.lineis.l 

Altitudo fu-
pra maris 
libellam. 

Altirudo 
Mercurii 

in barom 
• 

6. o| i?. 8 1 IOIO. 8 1 22. 0 

i |  1 ^ - 9  
21 16. O 
3l 16. o 

1026. 7 
1042. 7 
iof8« 7 

11 
IC 
9 

4) 16. i 
S\ i6- 2 
6j 16. 2 

1 ©74- 8 
1091.  0 
1107.  2 

8 
7 
6 

7 
8 
9 

16. 3 
16. 3 
16. 4 

1123. ? 
JI39- 8 
i i ^ 6 .  2  

4 
3 

io|  16. s 
II| 16. <; 

7. o| i5. 6 

1172. 7 
1189.  2 
120*. 8 

1 
21, 0 

i| 16. 7 
2| 16. 7 
3l 16. 8 

1222. * 
1239. 2 
12*6.  0 

11 
10 
9 

4l 16. 9 
fl 16- 9 
6| 17- 0 

1272. 9 
1289. 8 
1306, 8 

8 
7 
6 

7l 17. 1 
81 17. 1 

9l i7-

1323. 9 
1341. O 
13^8, 2 

4 
3 

io|  17, 3 
111 17. 4 

j 8- o| 17.'  { 

I375- f 
I392. 9 
141O, 4 

2 
I 

2o. 0 
M Z 
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Altitudines ftratorum atmofphæræ, 
refpondentes defcenfibus Mercurii, 

De feen fus 1 Altitudo Altitudo fu- Altitudo 
Mercurii åens pro pra maris Mercurii 

in barotD, fing.lineis. libellam.j in barom. 
8- o 17. f 1410. 4 20. 0 

j 17. f 1427. 9 11 
2 17. 6 I44T- 5 10 

J ^ 17. 6 14 63. 1 9 

4 17. 7 1480. 8 8 
17. 8 1498. 6 7 

6  17. 9 1 ?i6.. * 6 
7 1 7 .  9  1 ?34- 4 ? 
8 18. 0 4 4 
9 18. 1 1^70. 9 3 

IO 18. 2 i?88- 7 2 
11 «8- 3 1607. 0 I 

9. 0 18- 3 162?. 3 19. O 

I 18. 4 1643. 7 11 
2 J8- ? 1662. 2 10 
3 18. 6 1680. 8 9 
4 18. 7 1699. ? 8 
5 18. 7 1718. 2 7 
6 18. 8 1737- 0 6 

7 18. 9 J7^- 9 S 
8 19. 0 1774- 9 4 
9 19. 1 1794. 0 3 

JO 19. 2 1813- 2 2-
11 19. 3 1S32. V I 

10. 0 19. 4 i8?i. 9 18. 0 
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atqve a libclla maris cornputatcB ̂  
hujufqve altitudinibiis in barometre). 

|Delccnfus Altitudo lu-
Mercurii pra maris 

mbaromj libellam.. 
i g  |  1 8  s  i  9 

Altitudo !  

Mercurii 
in barom. 

18 

11 
12 
13 

209I. 
334*-
261 v« 

3 I 
2 |  
6 I 

17 
16 
Jf 

14 

16 

2904« 5 
3214. 8 
3550. o 

14 
13 
T 2 

J7 
18 
19 

1 
3914- 3 
4 313 - 0 

47^3- ^ 

11 
10 

9 
20 

21 
22 

| S24f. 9 I 
I 5 803- 7 I 
I 6447- o I 

8 
7 
6 

23 
24 
25 

7207.  

813^-
9 3 2 9 -

1 
8 
6 

I 
5 
4 
3 

26 
27 
28 

|  11003. 7 
I 138-9* 3 
|  26862. 8 

1 
o 

Altitudine s tro fxngulis lineis computatæ funt, «// in præce* 
dentibus,atqve eodem modo collecfæ funt altitudines fipra mans 
libellam; fed heic tantum adfcriptæ funt altitudines pro pollici-
bus ut obtineatur tandem fumma totius progrejjionis Harrnonicæ, 
id ejl, tota altitudo aeris a libellci maris 26862.8 Hexapedarum, 
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profundidlmas metallifodinas, divide numerum expofitum 
4200 per 337.338- &c. Et fic dum altitudo mercurii in 
baromerro decrefcit in progreffione Arithmetica, increfcunt 
alfirudines variorum ftratorum in progreffione Harmonica. 

^ §. 152. Colle&is deinceps in fummas menfuris pro 
lineis, urin tabulæ columna tertia habeantur hexapedæ 
alriruainum fupra libellam maris, fuppono, qvencjvam 
cum baromerro, in qvo ad maris libellam fubftirit mer-
curius in alritudine 28 pollicum, ab ipfa fuperficie maris 

in vicinum montern, donec in ejus caeumine 
fubftiterit mercurius in alritudine 2\ pollicum. Qyæritur 
altitudo montis fupra libellam maris ? Ergo in tabula pro al
ritudine mercurii 21 pollicum, vel pro 7 pollicibus defcen-
fus mercurii habetur e regione in columna tertia altitudo 
montis fupra libellam maris 1205. 8 hexapedarum. 

§. 153. Legiturin Commentariis Acad. Scient. Paris, 
pro anno 1703 tra£tatus D. MaraUli. ubi refertur, ipfum 
& focios per barometrum in montibus Galliæ, qvorum 
altitudines fupra libellam maris per operationes Geome-
tricas proxime cognofcebantur, experimenta inftituifle, 
& in monte Cofta pro altitudine 850 hexapedarum inve-
nifle, altitudinem mercurii imminutam fuifTe 4 pollicibus 
10 lineis: in monte vero Puy de Dorne pro altitudine 8lO 
hexapedarum invenifle mercurii defcenfum 4 pollicum 
11 linearum. Sed uti hujufmodi obfervationes difficulter 
accurate fatis procedunt, ita & heic nonnihil erroris irre-
pfifTe exindeapparet,qvod major altitudo montis majorem 
mercurii defcenfum neceflario producat, & vice verfå; id 
cjvod in hifce obfervationibus contraria ratione contigir: 
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pqvod aut minus felicirer definitis montium altirudinibns, 
s aut mercurii defcenfibus aut utrifqve facile adfcribirur* 
pqvemadmodum & nonnihil variatæ inter obfervationes 
s aeris gravirati aut calori jufte imputari poteft. 

§• 154' Qyi11 & fagaciflimi 5c folertiffimi Duumviri 
ID. D. Maraldus 6c Cafinus rune junior, qvi fine dubio fatis 
3 experri funt., qvam lubrica fint ejufmodi experimenta^ 
b  adeo fefe gerunt liberaliter ut in commcnr. Acad. Scienf. 
qpro anno i705condonentobfervationibusjillepag.rn .290. 
2 291 errorem 2 vel 3 linearum, in definiendis alcitudinum 
b difterentiis per baromerrum translatum, 8c murarionibus 
B aeris obnoxiumi uterqve pag. 289? &362condonat erro-
1 rem 4, imo 4* linearum. Qvin imo D. Cajfinus pag. 87 
li ita circa hoc negorium mentem fuam explicat: Von ne 
^ peut pas efperer d'arriver a une plus grande précifion, étant 
w impoffible^ qiitl ny ait quelque erreur tant dans les obfervations 
\i des hauteurs frifes avec les inftrlimens, que dans celles du ba-
t rometre obfervées en deux lieuxdifferens. Hujufmodi fi con-
0 cedarur fpatii amplitudo, neqve anguftioribus inclndamur 
1 terminis, utiqve nufqvam non bene fe geret theoria mea* 

f  

§. 155. En fpecimen: In Comment. Acad. Scient* 
; pro anno 1705 D. Cajfinus memorat a D. de la Hire in monte 
) Clair et, qvando mercurius in barometro monftravit 

Ad libellam maris . .... . 28 poll 2 lin. 
1 Mercurii alritudinem inventam efife .  . 26 poll. 4* lin. 

I Ergo in monte mercurius defcenderat • .  . I poll. 9i lin. 
Ta-
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1 abula pro i poll. 9 lineis dat . . . 270. 5. hexap, 
Semiflis vero lineæ dat , . • , . . . 6-6 hexap. 

Summa erit altifudo montis Clairet . . 277. I hexap. 
Qvæ altitndo per inftrumenta & operationes Geometricas 
jbidem definita legirur 277.O hexapedarum, 

§. 156. In majori altitudine, per obfervationem §. 155, 
relatam, in monte Puy de Dorne mercurii defcenfus erat 
4 pollicum II lin. qvi dat in tabula altitudinem montis 
809. 3 hexapedarum i montis vero altitudinem di men fa m 
produnt ibidem Obfervatores 3lO hexapedarum. Atqve 
hæc difFerentiola fecundum §. 154 plane nullius eft mo-
menti, qvam folieret inobiervabilis vicefima pars lineæ in 
cbfervatione. 

§. 157. Pro maxima altitudine fupra libellam maris, 
in qva obfervationem inftitutam lego, in laudatæ Aca-
demiæ coramenr. pro anno 1740 pag. m. 122 ponit D. 
Cajjinus de Thury altitudinem montis Canigou perpendicu-
larem fupra rnåris libellam 1441 hexapedarum; pag.vero 
132 fcribir inter eandem libellam & fummitatem montis 
Canigou defcenfum mercurii obfervatum efTe 8 pollicum 
I lineæ, qvem fecundum libertatem §. 154 concefTam 
recipio 8 pollicum r| lin. Et pro defcenfu mercurii 
0£to pollicum 1 lineæ dat tabula . • hexap. 1427« 9 
Pro tribus lineæ qvadantibus adde . . , hexap. 13. 2 

Summa eft altitudo montis Canigou . . . hexap. I441- 1 

Qvantam fatis prope eandem determinatD. Objervator. 
§. 158-At v^ ro  heic, qvippe in tanta altitudine, fefellit 

tabula & Cajfmiana& Mario ttana, qvæ habentur Commenr. 
Acad, 



Altitudine Atmofpharæ. 97 

K Acad. Sc. pro anno 170? pag. m. 92, ita m conclui'ent 
1 D. Obfervator, defønfum mercnrii in hujus generis ex-
7 perimenris non feqvi ullam progreffionem unitormem; 
p qvem veram & naturalcm nos dudum prodideramus Fro-
0 grejjtonem barmonkam, qvæ reéiå & uniformirer ad metam 
q procedit & perducir. # ^ j x \ *, 

6. 159. Nullo non jure veneran tur omnes Docti « 
2 gratias agunt PotentiffimisGalliæ Regibus, qvod benignis-
} fime oria fecerint, & adhuc nunqvam fatis laudanda libe-
1 ralitate anfam & occafionem prae-beant fagaeiflimis& dex-
1 terrimis naturæ Myftis hujus generis obfervationcs & ex-
7 perimenta inftitituendi. 

6. i6o..Ipfi vero Artifices magnopere laudandi lunt, 
) qvi in arduis ferrarum fudarunt <Sc alferunt, ur docerent 
t mortales, ope barometri in altitudines montium inqvirere: 
) fed&, uri memorat Hift. Acad. Sc. pro anno 1703., ut 
) dete°*erent aliqvando fibi <Sc omnibus, qvam tamen, u 
1 -jiominetur, omnes recle noverunt, ignotam eam pro-
>. greflionem, fecundum qvam furfum pergendo & com-
j putando ufqye rarjor 3c rarior fiat aer five atmolphæra? 
> qvam progreflionem qvamvis ego jam ante fere duodecim 
j annos tradidérim, tamen non vulgari gaudio exfulto, Sc 
• voluprate perfundor ipforumcirca arduum hoc negotium 
> experimenra nunc primum con-fulens, ut felicicer inven-

tum majus accipiat robur, atqve expertis 6c probatis Viris 
l magis fe prober. . 

§. l6l. Nunc tandem fi in fuwnam congejjeris tabulæ no-
(lr£ bexapedas cutn adfcriptis partibus decimis, inveneris hexa-
Vedas Galkas 26863 Jutnmam rwmpe totius progrejjionis Har-
r n womcæ 
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momcæ a iibella marts uf c] ve ad extremum terminum aeris ex-
tenfæ; qvanta eft altitudo atmofphæræ, qvando mercurius in 
barometro ad libellam mans in altitudwe 28 pollicum con fiftit. 
Miiliare Danicum conriner 3804 hexapedas Gallicas; 
proinde iisdem remporibus altirudo aeris eft 7 millarium 
Danicorum cum parre fere decima fexta five hexapedis 235* 
Qyod fufcepi demonftrandum. 

CONCLUSIONES. 
125. Atmofpbæra furfum pergendo fenfim exiftit rarior (S 

levior. 
126. ProgreJJio Harmonica eft genuina altitudinis, omnium-

qve ftratorum atmofpbxræ menfura. 
127. Altitudo atmofphæræ ultra feptem miUiaria Danica ex-

tendit ur. 

CAPUT IX. 
DE 

Gravitate & defcenfu gravium. 
§. 162. 

Per progreflionemHarmonicam dimenfam nunc atmo 
fphæram multo accurarius cognofcimus, qvam anrea, 

ira ut certo fciamus, eandem mareriæ craflæ qvantitifem 
in diverfis ftratis exrendi in duplo, qvadruplo, imo ulrra 
trecenties majus fpatium, adeoqve ipfam materiam cras-
fam non occupare ulrra femiflem ,  qvadranrem, imo rre-
centcfimam partern fpatiorum: unde feqvirur explicarius, 

qvam 
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nvatn 5.12?, in hæc fpatia qvatenus a materia craffa vacua 
intrare atqve ibidem fe continere, ibidemqve fe commo-
vere materiam m o t r i c e m,copiofioremqvidemintra ltrata 
fuperiora ac renuiora & fimul libtrius; parciorem vero 
intra ftrata inferiora & cralliora , & fimu! innpeditius. 

^.163. fi liberer qvodcunqve ftratum in lO. IOO. 
IOOO &c. alia minora dividere, uriqve nihilominus calcu-
lum liceret ita extendere, ut intra eundem ambitum lu-
periora prodirent in numeris extenfiora & rariorainterio-
ribus: undefic qvoqve in hæc fpatia a materia crafla magis 
vacua intraret ibidemqve fe commoveret materia motrix, 
copiofior qvidem intra ftrata fuperiora ac tenuiora & 
fimul liberius*, parcior vero intra ftrata inienora oc cras-
flora&fimul impeditius. Ditferentia forte videbitur par-
va, uti foletin Phyficis videri caufa magni ettedus, led 
fufficit demonftrafte aliqvam. Et hæc, vi tabulæ præce-
dentis, notabilior erit in fuperioribus, qvam inferioribus, 

i". 164. Ubicunqve inter ftrata collocatum fuerit fine 
fulcimento corpus, cujus denfitas ftratorum denhtatem 
fuperat, per naturam & conftitutionem ftratorum circa 
inferioreshujuscorporis partes materia motrix erit parcior 
& movebitur impeditius*, adeoqve imbecillioribus corpus 
afficiet i£hbus. E contrario circa fuperiores corpons 
Dartes materia motrix erit copiofior & movebitur liberius, 
fimulqve poros corporis permeans fingulas ejus particulas 
externas atqve internas liberioribus i&ibus afficiet , proin-
d e  a v a f i  effufo in denfum corpus impetu, lllud deorlum 
præcipitabit ac deturbabit. 68* p hoc eft, qvod vo-
camus defcenfum gravium. N 2 §• lo5* 
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§. 165. Dicimus materiam motricem hujufmodi cor-
poris (ingulas particulas etiam internas liberioribus afficere 
iélibus, qvod qvidem intelligimus comparate ad i&us in 
partes corporisinferiores. Statuimus§. 3 materiam a&uo-
fam poros corporum permeare libertate limirafa, qvam 
etiam heic intelligere fas eft. Sed dum materia a&uofa 
huiufmodi corporis poros permeat limitata libertate, ne-
cefTario affri&u qvod am agit in particulas, qvas præterla-
bitur: hic proinde aftrictus compenfabit debiliratem i&uum, 
ira ut res eodem recidar, unde valet, gravitates fpecifcas 
teqvaliumvolutfiinum ejfe in ratione denfitatum• 

§• 166. Videmus jam diftin&e tres fpecies gravitatis, 
Prim ae fpeciei gravitas eft, per qvam circa omnia corpora 
firma in qvocunqve ad horizontem fitu formantur atmo-
fphæræ qvædam analogicæ; hæc defcripta eft §. 71, ejus-
qve effe&us ibidem feqventibus articulis. Hæc diftin&io-
nis grariå dici poteft Graviras apprimens. Secundæ fpeciei 
gravitas eft, per qvam ftrata armofphæræ formantur fu-
perticiei telluris fphæroidicæ qvafi parallela, qvæ defcripta 
ed §. 122-124. Hæc cum mediante aere corpora com-
primat §.138.139? diftin&ionis gratiå dici poteft Gravitas 
comprimens. Tertiæ fpeciei gravitas eft, per qvam corpora 
denfiora e fublimi in tellurem defcendunt, qvæ defcripta 
eft §. 164. <5c diftin&ionis gratiå dici poteft Gravitas depri-
mens. Omnibus tribus fpeciebus illud commune eft,qvod 
ratio & formale gravitatis confiftat in liberiori motu & 
preflione materiæ motricis ex una partefqvam altera, 
& qvod corpora prefTa fic cedant in fpatia qvietiora aut 
immota, fecundurn §. 6ij. & 94« 

§• 167. 
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§. 167-Qyia inter cadendum ejufmodi corpus denfum 
& & grave motum a principio receptum vel inchoarum con-
ii tin traf, atqve in via eodem modo a materia morrice con-
i) tinuis afficitur i&ibus, utiqve motum futim inter defcett-
b d^ndum, æqvalibus temporum momentis, ufqve accele-
i  rabit, id qvod obfervatur fkri in ratione^ numerorum 
li imparium I. 3. 5. 7. 9 &c. donec, vi&a ejus vi inertis, 
fi ad eum celeritatis gradum, qvi maximus effe poteft, per-
b duiflum fuerit, ac deinceps æqvabili motti perget, fecun-
b dum experimenta D. Frenicle, qvæ ita habent, reierentc 
i Du Hchinelio Hift. Acad. Scient. Parif. Edit. 1701 pag. 87*' 
; Medttlla fambuci in globum tornat a, cujus diameter er at qva-
\ tuor hnearum, poft vigint'i pedum fpatiiwi peragratum Æcjvabni 
s velocitate decidit. Sic inghmesgalliindici ab ornm pingvedine 
\ purgata & aere impleta, poft qvam ex alto decidens duodecim 
t pedes percurrerat} velocitatem fuam non augere f fed æqvabili 
Å motu labivifa eft. Dum vero ejufmodi corpus æqvabiliter 
3 defcendit, fenfim minuuntur vires deprimentes §. 163. 
1 medium fenfim fit denfius §. 125. qvin & ipfum corpus 
1 fenfim ad æqvilibrium cum denfioribus ftratis accedir, unde 
> evidens videtur, motum ejus deorfum pergendo fenfim 
I lentefcere, & tandem, fi æqvilibrium cum denfo ftrato 
i invenerit, poft aliqvot ofcillationes prorfus qviefcere. 

§. 168- Globus ex alfa turri e tormento bellico expla-
\ fus horizontaliter,ad horizontis planum defcendendo per-
r tindet eo temporis momento, qvo fimilis globus ex eadem 
j altiTudine e qviete demifius. Nam celeritas horizonta-
!  liter a pulvere pyrio impreffa a&ionem gravitatis refpeåu 

N 3 ' utriuf-
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utiufqve globi æqvalem §, 68 lmpedire neqvit. Vid.Mus-
fcbenbrækii Tentam, Florent. part. 2. pag. m, Ii6. 

§. 169. Dixi §. 166. ftrata atmofphæræ formari fu-
perficiei feiluris fphæroidicæ qvafi parallela; non enim ne-
gandum eft, qvin obje&u ingentis jugi & late extenfi 
montis nonnihil recedi qveat ab ejufmodi exa&o paralle-
lifmo, qvamvis ejufmodi jugurn etiam latifiimi arqve ex^ 
celfifiimi montis ad fuperficiem telluris qvafi fphæricam 
comparatum in exiguam admodurn confiderationem 
venire debeat. Interim tamen ita efte, evincit a&io gra-
vitatisinterdum etiam fenlibiliter. Teftor experimentum, 
qvo nos, ex obfervatione ad montem Cbambovac in Peru, 
beaverunt Celeberrimi Viri D. D. Bourguer & De la Con-
damme', recefljt enim perpendiculum plumbi, fine dubio 
propter a&ionem gravitatis, verfus latus montis.A&.Societ. 
H avn. Tom, III. pag. 338. Aétionem autem gravitatis 
ftratis efle perpendicularem, neeeftarium eft. 

§. 170. Sed minores montes, minores in fnperficie 
telluris inæqvalitates, valla & ædificia urbium qvod fpedat, 
jn ea tantum vis eft gravitatis primæ fpeciei; fed non ob-
ftant fenfibiliter, qvo minus ftrata atmofphæræ parallela 
exiftant fuperficiei telluris qvafi fphæricæ. Hine qvando 
aer per antliam pneumaticam ex applicato magno tubo 
vitreo exhauritur, pluma e fummitate ejus re<ftå decidit, 
& qvidem celerius, qvam alias in aere per ftrata formata. 
Nimirum fatis notum eft, aerem ex ejufmodi vitro ita 
educi non pofte, ut ejus nulla pars fit refidua. Intrat & 
per poros vitriCarteili elementum primum & fecundum, 
hoc eftj ejus materia fubtilis & fubtilifllma §• 5- cacIvc 

pror-
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rqprorfus iners qvippe nullam habens, motum excitandi, 
»qpotentiam §. 52. Omnes has materiæ inertis partes ma-
3iteria aduofa e ftratis circumvicinis ingreffa adorirur, & 
)DConfeftim in ftrata coftvenientia redigit,& fo!uta,per vim 
-gravitatis, delabitur pluma & qvidem ea cum velocitate, 
pqva caderet in eo ftrato, in qvod æqvali proportione in-
^ereditur aer: imo, non obftantibus plumofis aeris parn-
iculisj, æqve celeriter, ac nummus aureus, adeo etiam Ut 

bdeinceps pluma in fundo fubinde a nummo teéta jaceat. 
UUnde apparet, gravitatem tertiæ fpeciei etiam deprimere 
rtmercurium in barometro, donecadæqvilibrium perveniat 
• cum gravitate comprimente , ea qvidem vi> qva materia 
nmotrix vorticuli prennit atmoiphæræ ftrata, §. 124 

§. 17L Qværitur, an rette dicantur corpora in compara-
\\ tione ad atmoJpbÆVam gravia centrum terr£ petere? Ita qvi-
b dem foret, li globus terraqvens eflet eXa&e fphæricus. 
I Sed jam ex obfervationibus Aftronomorum Gallorum ob 
d hane caufam inremotif!imasterras,fub polari & æqvatore, 
nmifforum liqvet, tellarem eflfe fpæroidicam, ita ut dia-
1 ineter per polos brevior exiftar illå per æqvarorem. 
1 Proinde accurate loqvendo, lapfus gravium perpendicu-
>1 laris eft horizonti, fuppofitå formå telluris exa&e & plane 
il fphæroidica, ut nulla darentur loea excelfiora aut depres-
tl fiora \ nam alioqvin defcenfus gravium nonnihil verfus 
)I loca editiora verget. §. 169. Commode fatis dicuntur 
•i corpora gravia ejvafi centrum terræ petere. 

§. 172. Qvæntur, an corpora graviora velocius defcen-
w dant, av am non æqve gravia? Si duo corpora fphærica 
2 gravia omnino fuerint æqvalia,tum ratione materiæ pro-
3 & priæ, 
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priæ, tum rarione voluminis, omninoerit eadem utriufqve 
velocitas: qvod vero refpe&ive leviora corpora cirius per-
veniant ad defcenfus æqvabilitatem, qvam graviora §. 167* 
argumento eft, graviora corpora velocius defcendere^ 
qvam (pecifice leviora, Gravius nimirum corpus facilius, 
& proinde citius, eandem qvantitatem aeris a via fna fub-
inovet^qvam corpusejufdem voluminis non æqve denfum 
& grave. Tandem, fi impedimentum plumofi aeris. 
fuffuleris, levifiima pluma & nummus aureus eadem ve^ 
locirare defcendent, per §.  170. 

§. 173« Qyæritur, eccui fit ufui, qvod defcenfus gravium 
fat tandem æqvabihs, ac deinceps per flrata dewftora per gen do 
lentefcat? Si grando &gutta aqvea ex alto decidens ufque 
rnotnm fuum acceleraret, ranra tandem forer ejus vis, 
vjgor <5c impetus, lit lædere podet herbas, ariftas aliofqve 
terræ fruchis & plura obvia,qvemadrnodum globus plum-
beus pertundit firmiorem & duriorem clypeum ferreum; 
Candela febacea firmum pertundit afTerem c fclopeto 
explofa. Qvare veneranda eft fapientiflimi Creatoris bo-
nitas, qvod hac etiam ratione nobis atqve omnibus ani** 
Uialibus confukum voluerit. 

S. 174. Gravitas apprimens eft caufa difpofitionis ftra-
torum, & fic etiam gravitatis comprimentis. Difpofitio 
ftratorum remota caufa eft gravitatis deprimentis, proxima 
plures, liberiores 5c fortiores materiæ motricis impetus 
in corporis partes fuperiores, qvam inferiores. Gravitas 
cpmprimens fuftinet mercurium in barometro, 5c in baro-
metrum antliæ pneumaticæ applicatum furfum impellit: 
Gravitas autem deprimens toti machinæ pondus fuum addir. 

Com-
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Comprimens in fublimi niinor cjvatn prope (tiperficiem 
télluris, §. 148' deprimens e contrario major, §. 163-
ceflat in vacuo Boyleano, hæc operatur. Gmvitas appri-
mens viget in pleno 8c vacuo, per experimenta §. 23° 
Maximi veromomenti eft,in applicatione fpeckrum gra-
vicatis,earundem deftinélio. Gravifas,exempli eau fa., com-
primensideo non celTatj<3 via inhiberur graviras deprimens* 
111a comprimit parres corporis noftri , fed ad terram cor-
pora definet graviras deprimens. Apprimens ad nos im-
pellir parres aeris crafiiores., ne fæpe <5c forte femper, præ-
cipue in 'fublimi aerem -nimis tenuem .ha-uriamus $oe. 
Piura riobis funt necefTaria^qvæ ipfi ignoramus! fed Deus 
providit, ne iis careamus ulrro oblatis. 

128. Gravia corpora qvafi centrum terræ petunt. 
129. Ita ut inter defcendendum acceleretuv eorum motus, 

b done c ad cotivenientem velocitatem perduclus æqvabilis fiat• 
130. Valde probabiliter deinceps per denfiora jlrata lentejcit. 
131. HÆC (zqvabilitas cJ lentitudo nifi contingeret, nimia 

i cadentium e fublimi celeritas herbis, frucfibus tf animalibus 
^ foret calamitofa. 

132. Defcenfus gravium ratione c au fe impellentis non differt 
i ob alia tnotus jpecie. 

133. Hujufmodi caufe in rebus naturalibus nunqvam non 
\ funt mechanicx, tf per impulfionem agunt. 

134. Proinde defcenfus gravium ab attraBione 3 qvæ qvali-
* tas foret nimis occulta, minime arcejjendus e/l. 
I O 135-
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135. Hypotbefis omnia phænomena ad fe pertinentia apte ex-
pli c an s ejt inftar experimenti, atqve ex ipfs experimentis de-
duBa confenda efl. 

136. Tahs non e/i Neutoni de mutua omnium corporum at-
trafftone, qvæ fi daretur} omnia corpora cæleftia in fe mutuo 
irruerent. 

137. Gravitas etiam per impulfionem verget verfus montium 
juga. 

138- Gravitas deprimens etiam operatur in vacuo Boyleano. 
139. Sed ibidem c ej] at gravitas comptrimens. 
140. Gravitas apprimens viget in pleno tf vacuo. 

Vi Magnetica & acu nautica. 

§. 175. 
ntiqva jam cenferi poteft hypothefis de duobus materiæ 
magnericæ fiuminibus fibi mutuo contrariis §. 4.re-

petira : Sed ranrum abeft, uranriqvara dici qvear,ur potius 
ftabilira fir noviffimis obfervarionibus, porro fine dubio 
ulterius flabilienda. Qvare in Philofophiam naturalem 
injurius forem, fi tanrum eorum,qvi hofles ie profirenrur 
hypothefium in Phyiica, aurhorirari rribuerem, ur parro-
cinium hypotheteos, qvæ magis qvoridie magifqve de-
rrionftrarionis naruram induir^ deferere vellem. Mulri 
tenrarunr nobiliflimum problema. Ecqvis fruftra renra-
vit? Nemo indubiam reportavir palmam, Ergone porro 

CAPUT X 
DE 
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defpicatui habendum? Me folatur, qvod in cujufvis Au-
thoris gloriam dicere liceat: 

Si non ohtinuit, magnis tamen excidit aufis. 
Namqve in rebus arduis voluifie fat eft. 

§. 176. De materia hermetica 6c magnetica in Clave 
Åjlronomw Havniæ an. 1740 imprefla, ante plures annos 
tune prelo parara, §. 222 & 223 legunrur feqvenria ,  qvæ 
heic adferibere non pigebir: Lumwe (S ^ice dignijfimus ejl 
iuculentus liber, qvém nuper dias in luminis auras promilt di-
vini ingenii Viy Cel, D. 0 or ton s de Mairan, in qvo optimis 
argumentis evincit, atmofpbæram Solis lenticularem ufqve ad 
vorticulum telJuris atqve ultra extendi, ejufqve partes Jubinde in 
vorticidum no/trum per polos illabi, Hajce atmofpb&r<£ folarts 
fartes lubens arripio tanqvarn auroræ boreahs materiam pa-
tientem: eafqve ubicunqve fupra atmofphæram nojlram depre-
henfas ita exagitat materia hermetica c? magnetica, ut lumen 
J'pargant prorfus egregium. Concurrere antem ad auroram 
hane borealem utramqve inateriam, & hermeticam, & inagne-
ticam, evincunt ipfius auroræ borealis phÆnomena: videmus enim 
in eaåem arcus a materia hermetica format os ab occidente in 
orientem porrigi; fed materiam magneticam ex variis eorun-
dem partibus arreptis radios formare in ter bore am auftrum 
porretfos: ut hoc loco plurima alia phænomena cum filentio 

'præteream, qvippe parum hue fpetfantia. 
§. 177. Inter ifta phænomena, qvæ eo tempore, circa 

annum puta I734> ad fcopum meum non adeo fpe&are 
exiftimabam de caufa luminis & graviratis tune agens, 
illud erat præcipuum , qvod vel maxime ad præfenrem 
tra&ationem pertinet,qvod fcilicetfummitas,five medium 

O 2 arcuum 
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arcuum auroræ borealis non fpe&aret præcife plagam bo-
realem, fed ab ea fere ordinarie tanrum diftaret verfus 
occidentem, qvanra Havniæ exiftit declinario acus mag
neticæ, fcilicet 12 graduum cum femifte. Atqve hic eft 
nexus inter auroram borealem&direéfcionem acus magne
ticæ", unde cerre fuppetit non leve argumentum pro exi-
ftentia fiuminis materiæ magneticæ, qvod præcipue eft 
hujus loci. Vid. libr. laudatum D. De Mairan pag. 105. 
Edit. Parifienfis. 

§, 178. Hic nexus ad notitiam nondum pervenerat 
viri Cel.D. Andrets Celfii, &C!ar. ipfius adminiftri D. Mag. 
Hiorter, cum anno T74lUpfaliæ obfervare inciperent, elle 
aliqvam infer auroram borealem & virturem magneticam 
communionem, de qvo poftmodum per obfervationes 
fæpiflime certiores faåi funr, & tandem prorfus in hac 
fentenria confirmati. Rem facunde narrat laudarus D. 
H/'ørw in Tranfaft.Soriet.Reg.Svec. primo trimeftri 1747, 
ubi pag. 38. exhibet obfervationes acus magneticæ, lucente 
per torum cælum aurorå boreali, habitas ad eum modum 
tnrbatæ, uf, intra qvinqve horæ qvadrantes, fedecim val-
de notabiles pafia fit mutationes, fubinde arcum qvatuor 
graduum tranfeendentes, cujufmodi mutatioHavniæ non
dum mihi vifa eft 20 minura excedere. 

§. 179. Magnæ & fnbitæ mutationes, Upfaliæ obfer-
vatæ, dire&ionis magniticæ fine dubio adferibendæ funt 
translationibus & motibus materiæ magneticæ, toto cælo 
corufcante,enormibus. Materia ulterioribus obfervatio-
nibus digna. At Sveci nexurn præfentem obfervarunt 
nefcientes, eundem a tue antea obfervatum fuifle? atqve 

ego 
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ego eundem obfervavi nefcius obfervarionis, qvas lorte 
meam præceflerat, Hallejanæ circa idern negotium. In
terim qvifqve noftrum folus, fme confcio fe effe credens, 
indicium de nexu inter declinationem acus magncticæ, 
apud qvemqve noftrum var iam,atqve auroram borealLm 
formavit; qvod nonnihil ponderis addit. 

§. igo. Ordinarie qvidem obfervamus, ex arcu anroræ 
borealis ejaculari radiosluminofos verfusauftrum ;atcum 
etiam fepiffime obfervemus, eofdem radios verfus pla-
o-am borealem tendere, uti ex obfervatione Part. I.A&or. 
Societatis Irtavnienfis pag. ^6,Num.^. defciipra apparct j 
qvodtamen præcipue contingit&obfervatur,qvando arens 
verticem noftrum tranfeenderir, concludimus, utievi&um 
apparet §.4, dari duo flumina materiæ magnencæ , qvæ, 
qvando non turbantur, aeum nauticam \ erfus ordinarias 
cceli piagas qvieté dirigunt; at, qvando eorundein curfus 
alicubi ab obvia materia auroræ borealis hue iilucfle&un-
tur, acus nautica inconftanter dirigirur, deviationcs ma
teriæ magneticæ fentiens. 

§. 1S1. Bonitatem Creatoris nunqvajn fatis Iaudare 
poflumus mor ta le s , qvod nobis benigniflime ufum con-
cefTcr i t  acus  nauticæ, l ine  qvo medio non poflent merces 
noftræ in remot i f f imas  terras exportari, nec earundem 
terrarum merces & fru&us nobis utiles & valde neceflarii 
ad nos  t ranfvehi :  & indigni eflemus tanto beneficio, & 
conceffo ra t ionis  ufu, (i beneficii naturam, qvantum per 
tenuitatem noftram inhac mortaiitate licet,atiento animo 
expendere dedignaremur. Id fine dubio certum eft, (i 
vel adhuc per mille annos circa vim magneticam experi-

V r  O3 menta 
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menta inftitueremusjnos tarnen nunqvam in cognitionem 
hujus divini operis 6c fummi arrificii fine hypothefibus 
pcnetrare poffe, §. 7. Sin rc&e fibi conftiterint duo flu-
mina mareriæ magneticæ, uriqve eadem per forum ter-
rarum orbem, terrå mariqve, nufqvam non erit præfens, 
qvod vel evincit ipfa acus magnetica, qvæ ubiqve a ma-
teria magnetica dirigitur, arqve alia experimenta, qvæ 
mox feqventur. 

§. 182. Arqve hæc experimenta dum profero, juvat 
una confiderare magnam iilam cognationem,qva jungirur 
curn magnere ferrum. Nam qvæ experimenta fuccedunt 
per duos magnetes, eodem modo fuccedent per magne-
tem & ferrum magnetica vi imbutum: magnes nimirum 
Si ferrum componirur ex purø ferro & terra cruda. Ar 
ferrum continer parriculas oleofas, qvarum beneficio du-
£lile eft, & a qvo oleo ferrum bene fuper prunas incale-
fcens tingirur colore cæruleo; & præterea ab acido corro-
fivo rubiginem contrahit; illud vero acidum,qvando cum 
oleo fe univerit, & una fecum abftulerit cum tempore, 
ferrum in verum magnetem converfum eft. D. Lemery. 
Mern. de l'Acad. des Scienc. 1706. Interim mareriæ 
magneticæ cum ferro molii, & nulla virtute magnerica 
jmbuto, ubicunqve terrarum tantum eftcommercii, ut 
acum magneticam a fuadireélione dimovearqvodcunqve 
admotum ferrum. Detinearur juxtacompalTum qvæcun-
qve virga ferrea, a magnete nunqvam taéla, perpendicu-
larirer horizonti, atqve in latitudine boreali exrremifati 
fuperiori fe junger acus magneticæ extremitas borealis; 
inferiori vero excremitas. auftralis > &fifitum virgæinver-

teris, 
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"lteris, idem continger. Noveram qvidem a priori, con-
[l trarium conringere debere in latitudine auilrali> nihilomi-
anus an. 1738 Capitaneus in irinere Sinenil D. Rickart 
s adhuc intcr claiTiarios Regios apud nos confpicuus roeo 
d hortatu & rogatu ex urroqve latere æqvatoris experi-
[i mentuminftituit; & cisæqvatorem idem obfervavit, qvod 
ji ipfi Havniæ monftraveram *, trans æqvatorem vero infe-
i riori virgas  cufpidi fefe junxit extrcmitas4acus magnetica? 
d borealis, fuperiori auftralis. 

§• 183. Qvin imo fi virga chalybea non nimis craila 
3 ex igne candens in aqvam frigidam perpendiculariter im-
n miffa refriguerit, eo ipfo vi magnetica donatur j ita ut in 
^ latitudine boreali extremiras inferior boream monftret, 
il fuperior auftrum: in latitudine vero auftrali contrarium 
0  conr inge re  debere per experimenrum nuper prolatum mi-

fi nime dubium eft. Heic addere licet aliud cxperimentum 
q plane confentiens: Scilicet ferrum, qvod peraliqvot feeula 
li in antiqvis turribus inter boream 8c auftrum porre&urn 

fuerat,vel in fitu perpendiculari detenrum, pluribus locis. 
1 repertum fuit converfum in perfe&um magnetem. Ita 
u ut minime dubium exiftat: 1. Mareriam magneticam ubi-
p qve circa fuperficiem telluris adefTe. 2. Eandem ubiqve 
j ex fuperficie telluris vel adfcendere vel defcendere, vel 
1 utrumqve,utireqvirunt duo flumina. 3-Motum materiæ 
i hujus fieri inter plagam borealem & auftralem. 4. Maxi-, 
1 mam efTe inter ferrum & magnetem cognationem. 

§.l84.Ut memoratos hattenus 8c memorandos dein-
d  ceps effe&us aliqvo modo explicare qveamus, confideran-
? dum eft,tellurem fingulis viginti qvatuor horis circa axem 

revolvi \ 
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revolvi; qvare ftatuenda eft materia qvædam hermetica 
intra cruftam telluris terream in continuum gyrum a&a 
hujus diurnæ revoiurionis caufa. Infra, five irirra hane 
materiam hermeticarn ftaruendus ed ingens magncs pri-
mifivus fphæricus, cujuscentrum idem qvod telluris, qvem 
terrellam deinceps vocabo* Hæc vero terrella qvoqve fen-
tit a&ionem di&æ materiæ hermeticæ, qvæ tellurem qvo-
tidie revolvit, & ile circura axem ipfius telluris circumdu-
citur femel intra feriem annorum nondum determinandam, 

§• 185-Qvum vero terrella noftra intra ejufmodi an
norum feriem. di&a ratione revofvatur circa axem ipfius 
telluris, idem hic axis eft proprie axis rcvolutionis terrella: 
Sed cumPhyfici foleant terrella axem vocare longiffimum 
per centrum ejus porum magneticum, hujufqve extremi-
tates terrella polos, nos heic proxime lingvam Phyfieorum 
retenturi diftingvimus inter axem terreilæ revolutionis 8c 
magneticum. Atqve hi duo axes in centro telluris com-
muni fecant fe invicem ad angulum certorum graduum^ 
adeoqve totidem gradibus diftant utrinqve poli terrella a 
polis telluris. ~ * 

§. l86.Fateor,adhuc nosverfari in principio obferva-
jtionum circa variationes acusnauticæ; nonnihiltamen Mi
nerva, qvali poffiun, colligere libet ex obfervationibus 
Parifienfibus ab anno 1666 ad annum 1742. Nimirum 
anno Ib66 Parifienfibus nnlla fuitobfervata variatio, adeo-
qvTe pokis terrella ipfis tune fuit præcife fub polo telluris. 
Videbunt vero iidem aliqvando, feculo proxime fecuturo, 
maximam variationem occidentalem ad tune certos gra-
dus adfeendentem ? & tune nonnihil de revolutione terrella 

definire 
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definire poterunt; atqve illud adhuc refåius ., qvando fuø 
temporepolum /^/r^/Z^obfervaverint fupra polurn telluris# 
id qvando variatio refrograda evanefceL Et tandem 
aliqvando caiculo fubjicientur variationes acus magneticæ, 
qvatcnus non impedient rnaflæ ferreæ in magne tes con-
verfæ intra cruftam telluris terream delitefcentes. 

§. 187. Uti autem didium eft §• 69« mareriam herme-
ticam cum materia fubtiliori inerte in focietatem reeeptå 
procedendo in gyros five fpiras agi, ita 8c materia magne-
tica inter procedendum in gyros agitur} ita ut fpiræ ex 
borea vetTus auftrum tendentes una ratione contortæ Ont, 
qvæ autem ex auftro verfus boream tendant, contraria 
ratione: namqve ita contraria flurnina qvam minime fe 
mutuo impediunt. Spira vero pluribus conffcat particu-
lis, uti §. 118 di&um eft. 

§. 188« Axi terrellæ magnetico paralleli funt omnes 
ipfius pori magnetici, (namqve aliis etiain poris præditus 
cffe poteft magnes)qvo remotiores ab axe,hoc breviores, 
qvia omnes in fphærica fupérficie terminantur, qvi tamen 
non ftatuendi funt omnibus modis re&i, fed fpirarum 
di&arum modo intorti, ita ut omnes fpiræ live helices a 
borea verfus auftrum pertranfeuntes unum eundemqve 
du&um feqvantur; qvæ vero ex auftro verfus boream, 
contrarium du&um; namqve ita liberiora erunt ipforum 
fpatiaaut uni pori inter alteros fine confufione atqve omni 
interfe&ione tranfire qveant, uti qvando cochlea re&a 
applicatur inverfæ. Hi pori tenuifllmis pilis ita intus ye-
ftiti fupponuntur, ut materiæ magneticæ nullus conceda-
tur remeatus* 
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§. l89^"Spiræ mareriæ magnericæ ex hemifphærio 
terrellæ boreali exeunres penerranr per cruftam telluris, 
iterqve fupra tellurem verfus auftrum, ubiqve motus fuos 
fpirales inremeraros fervantes, fleftunr, arqve in hemi
fphærio auftrali irerum cruftam telluris fubeunr arqve ipfos 
fibi convenientes  poros terreUæ, unde pergunt  denuo, donec 
iterum ex hemifphærio boreali exeant perenni circuitu. 
Id qvod viceverfa dicendumeft de fpiris materiæ magne-
ticæ ex hemifphærio terellæ auftrali exeuntibas. Inrerim 
ficubi in via five infra ipfam cruftam telluris, five fupra 
tellurem invenerint ferrum, illud cum tempore in veros 
magnetes convertunr. per §. 183-

§.190.Ira proinde ex obfervationibus, & experimen-
tis fpero dedu&am efle rheoriam magnericam, ut viciffim 
omnia , qvæ inde per legitimas confeqventias concludan-
tur, per vera experimenra comprobari qveanr, Occurrunt 
qvidem fubinde experimenra, qvæ fpe&arorem in admi-
rationem rapiunr, qvia non ex hac rheoriå nndå & folå, 
fine ulreriori confiderarione, explicari potte videnrur. At 
idcirco non continuo funr contra rheoriam. In fimilibus 
cafibus ne agar præcipiranrer Phyftcus, fed exfpeétet 5c 
medirerur paulifper, & fæpius heic, uri alibi, videbir, id, 
qvod mirarur , aliunde explicandum effe. 

$. 191. Polt magnetis duo funr, ut 8c ipfius terrellæ, 
borealis fcilicer & auftralis: Re&a linea inter polos du£a 
dicitur axis magnetis/ Colloca jam folium chartæ, vel 
rhombum vitreum fuper polos fecundum axem3& infpcr-
ge limaruram fe r r i ,& videbis, vorticem qvendam formari, 
& confeqventer mareriam magneticam circa magnetem 
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in gyros agi,dum ex altero polo exit, in a i re rum vero in-
trat. Ira ur appareat,magnericam mareriam eofdem lufus 
agere circa magnerem bonum qvemcunqve iupra reilurem 
a fe invenrum,qvoscirca terrellam ipfam §. 189 defcripros. 

§. 192. Tradira eft §. l83 & 189 gencratio magneris, 
ex qva facile intelligifur, cur magnes ex renui filo liberc 
fu fp en fus qviefcar tandem polum fuum auftralem ad polum 
terrellæ borealem convertens. Narn mareria magnetica 
ex borea verfus auftrum rendens liberam viam invenic 
per polum magneris auftralem, ut exeat per bciealem* 
<3c, vice verfa, illa ex auftro verfus boream rendens paten-
temviam invenir per polum magneris borealem, ur exeat 
per auflralem. Breviter: In eo (itu tulr magnes, cum 
a mareria magnerica e terrella effluente principio torma-
renrur ipfhis pori, per §. r83-i89- . 

§. 193. Ad eundem modum & proptereandem cauiam 
omnium magnetum poli heteronymi lunt amici, llc didti 
qvia apparenrer fe mutuo appetunt, dum mateiia ex polo 
boreali exiens, auftralem alterius facile fubit,& vice verfa. 
Sed poli homonymi funt inimici, ftc <Ji<£ti qvia apparenrer 
fe mutuo fugiunt, dum materia ex altero exiens airerum 
i&ibusafficir,qvia eundem fubire neqvit.per §.188. Hincfi 
fub magnete libere fufpenfo detinueris magnetem alium, (u-
fpenfus convertetur, donec jundti fuerintpoli heteronymi. 

§. 194» Praecedenres motus fieri per impulfionem, 
qvemadmodum omnes morus Phyficiqvi oculis fubjiciun-
tur,ira comperiesc Colloca fecundum redtam lineamduos 
magnetes,ita ut poli homonymi fe mutuo refpiciant: tege 
ambos folio chartæ, uti §. 191. Infperge fcobem ferri, 
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& videbis , qvemlibet magnetem fibi peculiarem formare 
vorticem : fed materia magnetica exiens ex uno polorum 
vicinorum non intrabit in alterum §. l83» Proinde, me
dianre materia ufrinqve exeunte,fe mutuo afficienti&ibus, 
&fefe ab invicem abigent, id qvod luculentius experieris,fi 
alrerutrum magnetem cymbæ impofitum fuper aqvain 
libere natare feceris*, hrc enim difcedet ab altero magnete 
fimili pofitu detento. 

§.195.E contrario veroficollocentur fecundumre&am 
lineam duo magnetes, ita ut poli heteronymi fefe mutuo 
refpiciant, teganturqve ambo folio chartæ, uti antea, at-
qve infpergatur limarura ferri, formabitur vortexcommu-
nis, & poli remotiflimi erunt heteronymi & confpirantes, 
inter qvos cuin moveatur per viam breviffimam materia 
magnetica, hæc ipfa partes magnetum remotifnmas fuo 
rnoru radendo,ipfos magnetes ad fe mutuo compellet. 
At præter hane preftionem., qvæ fir radendo, adhuc alia 
datur caufa, qvæ qvoqve facit, utduo magnetes ad fe in
vicem accedantj fcilicet materia magnetica, qvæ ex polis 
vicinis in polos vicinos heteronymos intrat, vias fiveporos 
ad i ter fuum dire&os invenit: qvæ vero ex polis remotis 
in polos remofos heteronymos intrat, per circulum in iri-
nere defk&it, ideoqve dum intratura poros fibi conveni-
enres qværendo morulas ducit, i$ibus afficit partes mag
netum remotiflimas, unde qvoqve verfus fefe invicem 
compelluntur* id qvod luculentius perfpicies,fi alterutrum 
magnetem cymbæ impofitum fuper aqvam libere natare 
feceris *, hæc enim accedet ad alterum magnetem fimili 
pofitu dententum. 

§.196. 
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'  §.196, Qvando acus chalybea navigationi infervitura 
fuper (lylnm fuum fufpenfa ante contadum magnetis 
ad æqvilibrium compofira fuerir, qvam primum virtute 
jnagnetica imbuatur, æqviHbrium deferin atqve extremi-
tas ejus, qvæ ad polum proximum tendk, deprimitur* 
altera vero extremitas tantundem attollirun idqve fere eo 
magis, qvød ab æqvatore magis recedatur. Årqve hoc 
eft, qvad magnet i s inclintitionem vocamus. At cum magna 
in variis Jongitudimbus 6c latitudinibus obfervetur hujus 
inclinatioms varieras & inconftantia, qvæ adhuc nulla com-
prehendi poteft regula, nautis illud tantum fupereft reme
dium, lit alterutri acus extremitati tantillum ceræ adjici-
ant, æqvilibrium reftituturi. In nova Compafo variationis 
ita rem ordinavi, ut acus magneticæ longiufcule infra 
fummitatem frve apicem flyli collocentur, fic inclinatiom 
ab acuum gravirate remedium adhibetur; & teftantur 
nautæ a longis itineribus reduces, fe hoc modo nullumab 
inclinatione incommodum fenrire, 

§.197. Ego, falvå fuå cujufqve Artificis encheirefi,ut ex 
poris longitudinalibus acus per impulfum materiæ magne
ticæ expellantur ibi forte hofpitantes particulæ oleofæ, 8c 
pili rite drfponantur ita foleo magneticé animare acum rite 
præparatamA colore cceruleoper§.ig2 tin&am: E medio 
acus duco celeriter pedem magnetis borealem premendo, 
ufqve ad extremitatem borealem futuram v atqve fimiliter 
duco pedem auftralem e medio acus ufqve ad extremitatem 
futuram auftralem, qvemlibet du&um aliqvoties repeten-
do, & imprimis cavendo, ne pes magnetis eandem, qva 
procefTit, viam remeet > nam alias reducerenturparticulæ 
oleofæ in poros acus. P 3 §• x98» 



j ig  Cap.  X .  Dc  v i  magnet i ca  

§. 198-Sed neqvidem fic acus magnefica, qvantum-
vis perfe&a, ubiqve fine declinafione aliqva monftrat bo-
ream & anftrum, Dixi nonnibil §. 177 &c. de decli
nafione acus magneficæ, fed fanfum obifer & perfun&orie. 
Eft ergo Declinatio acus magnetic# arcus horizontis , cujus 
qvantifate ipfa acus a vero borea verfus ortum vel occa-
fum declinat, qvæ qvoqve dicifur variatio compaffi. Hæc 
qvoqveiisdem locis fingulis annis varia eft: in qvibufdam 
locis qvofannis augetur, in aliis minuifur, Ac cum non-
dum lads diu obfervafa fif, ufi didum §. l86,nondum 
fuppetir fatis obfervationum, qvarum duétu cerfis regulis 
adftringatur. Qvare naufæ, uf vias fuas per vafta æqvora 
rife inftituere qveanf, in variationem acus magneficæ in-
qvirunf, vel inqvirere debenf, per Compajfum vanationis 
ad eum modlim, qvem luculenter & prolixe expofui in 
libro de Arte navigandi. 

CONCLUSIONES. 
14T, Dantur duo flumina materie magnetica, alterum a 

plaga terrellx boreali verfus aujtralem, alterum vice verfa. 

142. Vis magnetica eft y qva ipfe magnes, tf acus magnete 
tacia in certam horizontis partern dirigitur,falicet verfus pia
gas polorum terrellæ. 

•* 143. Deprebenditur hæc vis tantum in magnete, tf ferr$ 
rite a magnete taéloj neqve a non taclo prorfus ex c ludit ur, 

144. 
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144. Ille autem mdgnetis motus,qvo cjT verfus terrella? polos 

dirioitur, ad ferrum acccdit, non fit per attraftionem ,fed 
ab impulfu a duo fæ materia magnetic#. 

145. Cujus materia motus idein e/l circa magnetem, qviflu* 
minum circa terrellam, five inter polos ejufdem. 

146. Qyem ej tis motum elegantijfime defcribunt gyri & vor-
tices limatur £ ferri, ubi fpargitur per pyxidem arenanam fuper 
chart am, fiib qva pofitus ejt magnes pedtbus armatura furfum 
vergentibus. 

147. Materia magnetica nunqvam non in celeri motu con-
jlituta uno eodemqve modo poros mdgnetis cS ferri J'ubit. 

148- qvem fin em concipitur bac materia fefe inter motum 
fuum componere in ftrias, cJ pori pilis minutiftmis vefliti. 

149. Non eqvidem Cartefio l ar gi mur, materiam hane libe-
rius fefe movere intra poros magnetis & ferri, qvam extra 
eofdern; fed illam omni alia materia liberius hofce poros fubire 
Jlatuimus, cum ipfa ipfos poros principio for maver it. 

150. Et talis materia magnetica necejfitas non difficulter 
probari poteft ex effeciibus magnetis. 

151. Materia hac per & circa terrellam perpetuo c omme ans 
probaliliter majfas in crufla term ferreas in veros magnetes 
mutavit. 

152. Et ejufmodi magni intra terræ fuperficiem magnetes 
in generali materia magnetica fluxu varias turbas dare non 
neqveunt. 

153. Magnes non.alio modo ad terrellam ipfam fe convertit, 
qvam åens cbalybea ad magnet em. 

CA-
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CAPUT XI. 
de 

Vortice &Syftemate Mundi* five 
jde magna fyntaxi. 

0§. 199. mnia, qvæ in hoc univerfo reperiuntiir corpora, ad 
tria genera reduci poflunf, lucida, diapbana & opaca. 

Lucida funt, qvæ lumen emittunt, ut Sol & fieilte fixx. 
Diapbana, qvæ lumen tranfmittunr, ut ætberea ilia&/?«/-
da fubftantia, in qva lydera velut fufpenfa continentur, 
& qvam ccelura communiter vocamus. Opaca, qvæ ali-
Unde acceptam lucem refle&unt, ur terra & planetæ. 

§. 200. Stellæ in duplici funt difcrimine j vel enim 
fixæ funt, vel errantes five planet æ. Stellarum iliæ, qvæ 
proprio fulgent lu mine extra vorticem noftrum,fix& ideo 
dicuntur, qvia iisdem iocis manentes femper inter fe 
eafdem fervant diftantias, nempe fingulæ centra, qvem-
admodumSol nofter, fuorum vorticum occupantes. 

§. 201. Opaca corpora eæleftia, qvæ acceptum aSole 
lunsen ad nos remittunt five refle&unt, dicunrur planetæ 
five ftellæ errantes*, qvamvis errent., qvi ilbs errare dixe-
rint: Nam hiqvidem planetæ diverfo inter fe fitu nobis 
apparentj cum intra vorticem noftrum verfati inæqvali-
bus, pro inæqvaiibus fuis a Sole diftantiis, periodis circa 
Solem ferantur, fed fecundum regulas fallere nefcias^ 
Hi vero funt fex primarii: Intimus five Soli proximus 
Mere urins £; Penintimus five a Sole remotior Venus ?: 
Tertiys adhuc aSole remotior Tellus S; Qyartus adhuc 
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ulterius a Sole remotus Mars <£ \ Qvintus penextimus in 
noftro vortice Jupiter 2j.: Sextus five extimus atqve a 
Sole in vorricc noftro remotiflimus Saturnus 1> 

§. 202. Tandem hi fex planetæ diftingvuntur in CG-
mitatos & folitarios• Comitati funt, qvi comites five fatel-
lites habenn qvi comites qvoqve vocantur flanet* fecun-
darii. Comitati funt tres: Tellus qvæ håbet lunam co-
mitem; Jupiter, qvi håbet qvatuor lunas five comites; 
& Saturnus, qvi præter annulum qvinqve comites circum-
fert. Solkarti, qvi nullis inftrudi funt fateJlitibus, iridem 
funt tres, nempe Mercurius, Venus & Mars. 

§, 203. Singuli planetæ primarii fuis undiqve circum-
dantur peculiaribus vorticulis, qvi ipfos planetas qvafi in 
medio iui collocatos circa Solem circumferunt. Ipfi vero 
vorticuli in vorrice magno a materia ætherea fluida qvafi 
torrente abrepti, in eodem tranqville natant. Atqve ho-
rum vorticulorum illi,qvi pro volumine & extenllone fua 
plus materiæ gravis na£H funt <5c continent, longius a Sole 
five axe vorticis recefTernnt. De qvo deinceps ulterius. 

§. 204. Dum vero vorticuli in magno vortice Solari 
tranqville natant, majores in illorum partes Soli viciniores 
exferit vires ipfe vortex magnus,ubi celerius fertur, qvam 
in partes a Sole five axe vorticis remotiores, ubi lentius«, 
Hifce viribus obfeqvuntur vorticuli; Atqve hine contin-
git, ut ipfi vorticuli unå cum omnibus intra fe contentis 
fenfim nonnihil contra direftionem vorticis torqveantur; 
unde exiftit præceflio æqvino&iorum, qvod in peculiari 
diifertatione explicui in Dec. an. 1706. Vid. Clav. Aftron• 
§. 322. Neqve enim alia exiftit caufa, cur axis teliuris 
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a parallelifmo fecum recederen ira ut perperam credat 
Cel. D. Bilfingerus Elem. Phyf. §.\^,ad bum faralleUfmum 
confervandum reqviri materiam magnetkam. 

NB. 
Seqventia hujus capitis non fcripta funt 
Novitiis y adeoqve prima leffione omittantur. 

§. 205. Nunc in figuram vorticum inqvifituro otia 
facit Clavis AJlronomiæ caputXXXV,ex qvo hæc brevitatis 
caufå excerpo: Collocentur circa globum aliqvem fex alii 
æqvales, qvi omnes tangent medium, & fimul finguli 
bini fefe invicem, pun£tis conta&uum undiqve a fe mu-
tuo ad gradus 60 diftantibus, uti notiflimum eftGeome
tris. In hoc fitu conglutinati§ hifce feptem globis adjici-
anturfupra tres globi æqvales, atqve eodem fitutres infra*, 
& habebitur congeries five fyftema tredecim vorticum, 
(undiqve adhuc pundlis conta&uum ad gradus 60 diftan-
tibus) qvorum medioximus, qvemcircumftantduodecim, 
fit vortex nofter* Namqve hane congeriem ordinate in 
infinitum extendi poffe Geometris perfpe&um eft, atqve 
ex citato capite fatis conftat. 

§.206. Articulo præcedente confideravimus vortices 
tanqvam plane fphæricos, qvales non permanebunt, ut-
pote materia fluida conftantes, fi circa axes fuos volvi 
incipiant, Habent autem finguli in centro fuo ftellam 
fixam, qvam in vortice noftro Solem appellamus; atqve 
hic uniformiter circa fuum perpetuo volvitur axem; pro-
inde huic fupponamus circumfufam, per totum vorticem, 
fluidain materiam primi & fecundi dementi Carteftanam, 
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per §. 52, inerrem j hæc qvanam lege movebitur, fuo mo-
do docer Newtonus de motu corporum Prop. 52. Coroil.2* 
Si globus in fluido qviefcenre ftmiliari £T infinito circa axem 
pojirione datum uniformt cum motu revolvatur, communicabi-
tur motus fluido in morem yorticis, cS motus ifte paularim pro-
pagabitur in infinirumi prius cejjabit in fingulis fluidt 
partibus accelerari s qvam tempora periodica fwgularum par
tium fint, ut qvadrara difiantiarum a centro globi. 

§. 207. Cum au fem v\åzvztNewtonus s non ifthacra-
tione exhiberi revoluriones planerarum in -vorrice, præcis 
piranti ni mis aufu rejecic vortices eatenus in magno pre-
tio habiros, tanrum non omni materia fluida fubiatå. 
Facile vero concipimus, non foiam mareriam inerrem a 
vorticibus contineri, fed infer eandem Iparia qvædam re-
linqvi, in qvibus mareria a&uofaubiqve vigens moveatur 
fecundum ipfius vorticis dire&ionem. Qyemadmodnm 
aurem fuppofuit Newtonus,vortices a fola materia inerte 
conftitui j ita jam rantifper fupponamus, folam materiam 
aftuofam, qvam hermericam voco, eofdem conftitueres  

cujus cum femper & ubiqve eadem maneat alacritas, ma
teria inerte non impediente, fecundum §.20,utiqve facile 
patet, qvod materia a&uofa in circuli peripheria duplo 
longioreemetienda.duplum tempus infamere debeat,in tri
plo longiore triplum,& fic porro *, unde haud gravate conce-
detur hoc corollarium: Si fpbara materia acluofæ indejinite 
extenja circa axem pofitione datum in orbem agatur; erunt 
tempora periodica partium,ut ipfarum diftantiæ abaxe fpbteræ. 

§. 208 j  Qvando materia vorticum motu ex præce-
dentibus compofito circumagatur> non erunt vortices 
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ulrerius fphæricæ figuræ, uti §. 205 defcripti; fed in alias 
tranfibunt formas, uri diåum §. 206. Scilicet parres re-
cedent ab axe motus, qvanturn licet; vortices prement 
fe invicem, atqve implebunt fpatia inrer fe vacua, id ed, 
adfument figuram dodecaédri Phyfici, per C lav i s Ajlrono-
7niæ §. 341, fi fuerint prope æqvales. Alias variabit figura, 
uti figuræ inæqvaliiun bullularum in fpuma fed illudheic 
nullius confeqventiæ. Nam conrentus fum, fic brevirer 
expofiram efTe ideam figuræ vorticum, de qvorum exi-
ftentia præcipue heic agitur, perfe&ifliam. 

§. 209 Porro dum per eundem morum compofitum 
globuli fecundi elementi Cartefuwi majores in omnibus 
vorricibus ad circumferenrias expellerenrur una curn 
magna parte materiæ primi elementi, qvæ fecundum 
§. 56,extra confli&um eje&a concreverat in particulas 
ramofas & mutuo implexas; hæc materia tenacior fpatia 
inter gtobulos ad circumferentias expulfos occupabat; 8c 
fic formata concipiuntur diaphana vorticum fepimenta per 
mutuam vorticum preffionem minimæ vaga, ac deinceps 
a folis cometis cum imperu ex vorticibus in vortices ruen-
tibus pertundenda; de qvo mox ulrerius. 

§. 110. Qvæ materia iners propelli non potuit ad cir
cumferenrias vorticum, tamen per motum vertiginis, 5c 
conatum recedendi ab axibus, verfus eafdem nirebatur-, 
8c fic fpatia vorticum, pergendo ab axibus verfus circum
ferentias, occupabantur a materia fenfim fenfimqve den-
flori, qvolibet ftrato infuper in remotius gravitante, qvæ 
eft qvarta fpecies gravitatis, vid. §. 166. Et propfer hane 
rationem ipfi vorticuli planetarum primariorum in magno 

vortice 
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vortice a materiafluida tanqvam torrente abrepti natan-
tes, qvi provolumine fuo plus materia? gravis na&i eranr, 
longius a Sole five axe vorticis iltter gyrandumrecefferunt, 
uti di&um §. 203. 

$.211. E contrario vero, qvi vorticuli pro extenfione 
fua minus materies gravis continebant, propius ad axem 
inter gyrandum accefTerunt, donec diftantias invenirent, 
ubi cum materia fluida vorricis in æqvilibrio conftitueren-
tur. Cometæ vero, qvi nullos habcbant vorticulos, & fic 
toti materia crafla&valde gravi conftantes nufqvam æqvi-
librium invenerunt, fed extra vorticulos ad circumferen-
tias vorticum exturbabantur in vicinos vortices, nufqvam 
permanentes fedes aut qvietem inventuri. Piura circa 
hæc & fimiiia videas, fi placet, in Clav. Aftron. noftra.five 
parte Aftronomiæ Phyfica. 

§.212. Di&a ratione vorticuli planetarum, cum ipfls 
planetis, longius ab axe vorticis recelTerunt, vel propius 
ad eundem accefTerunn atqve uti fieri folet in ejufmodi 
motibusj ut mota corpora femper nonnihil metam tran-
filiant, ita & heic fa&um eft, <Sc vorticuli five ipfi planetæ 
pro vario impetu variam na&i funt eccentricitatem, qvam 
deinceps retinuerunt. Nam ex Tychonis & meis obferva-
tionibus inter fe deligenter comparatis demonftravi in 
Adyto meo Aftronomiæ, qvod jam multos annos editorem 
exfpe&avit, a Tychonis ufqve ad noftra tempora non fen-
fibiliter mutatam efTe eccentricitatem Solis five Telluris, 
qvod tamen non fine rationé exfpediaveram. 

§. 213. De ellipfibus Keplerianis,'atqvQ in ellipfibus de 
librationibus planetarum prolixe egi in nominato Adyto 

Cl 3 Ajtro-
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Aftrommiæ; atqve ibi di&a, qvia brevifer repeti neqveunt, 
tieic tranfeo; pro ufu fufficiunt, qvæ a me tradita funt 
an. 1717 fupl. Ador. Erud. Lipf. Tom. VL pag.366.feqv. 

§. 214. Confugio nunc ad atmofphæroidem Solis., 
cujus ingeniofiflime naturam 8c conftitutionem in libro 
fuo de aurora borcali expofuit fagax naturæ Myfta D. de 
Majran. Extenditur autem hæc materia fecundum pla-
Jium æqvatoris folaris, five viæ Regiæ, demonftrante Do
mino Åuthore, ultra regionem telluris: & ego tandem in 
Analajlice mea §. 82. ultra regionem Saturnij certe non 
vano argumento, eandem extendere fuftinui. Hæc ma
teria craflior temperat morns revolventium planetarum 
modo mox tradendo, ne nimia concitenrur celeritate. 

§.215. Hæc qvoqve materia in ipfo viæ regiæ piano 
craflior eft, qvam exrra idem, qvod ipfum fubinde in 
oculos confpicientium incurrit. Ubi vero craflior eft, ibi 
etiam qvietior; & vice verfa,extra idem planum fubtiiior, 
& materiæ vivaciori vorticis fimilior, & planetas extra 
planum viæ regiæ egrefTos fua vi & virtute repellit per 
§. 94. Unde originem ducunt variæ planetarum latitu-
dines, qvæ proinde referendæ efTent, non ad eclipticam , 
fed ad viam Solis regiam. En materiam veftra attentione 
& curå, veftraqve forte elaboratione dignam juniores atqve 
ætate valentes Aftronomi. Ego nunc fenio, laboribus 
atqve ærumnis confeftus ab hoc ftadio abhorreo, in qvo 
vos feliciter decurrite. 

§. 216. 
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§. 216. Dum ita loqvor in præcedentibus, præferrim 
5. 2IO. 211 y de translationibus vorticulorum inrra Si per 
magnum vorricem, {ubeat neceffe eft cogitatio, voi riculos 
non potte confiftere Si fefe tueri, qvo minus a vorticibus 
abforberentur, fi ipforum materia prorfus homogenea foret 
materiæ magnorum vorticumv qvare exiftimandum eft ,  
fore ejufmodi differentiam inter utramqve materiam, ut, 
cum in vorticulo materia fic forte minus agilis, eadem 
qvoqve fit talis conftitutionis, ut non facile curn materia 
vorticis rnifceatur; qvalem diiferentiam obfervamus inter 
varias matcrias, qvas tradlamus, verbi gratiå, inter aqvam 
& oleum, 

§. 217. Cæterum dum in feqventibus trado leges 
iftas, fecundum qvas moveantur vorticuli planetarum 
primariorum a defcripto torrente, ex materiis defcriptis 
compofito, abrepti, adeoqve fecundum qvas in vortice 
circumvolvantur ipfi planetæ primarii, per Solem non 
inteiligo ipfum corpus folare, qvod intrafpatium 254 die-
rum cicra axem convertitur; fed materiam a&uofam in-
telle&am volo, qvæ motu concitatiffimo revolvitur circa 
Solis fuperfieiem, qvæ per hunc ipfum morumj Si non 
aliter, vifibilis ed. Hane materiam voco hermeticaniy 
atqve illam ejus parternqvæ proxima Soli fecundum 
æqvatorem ejus fertur, Hermetem folarem, qvia admiran-
dum in modum rationes interpretatur motuum, diftan-
tiarum magnitudinum in cælo, uti in Clave AJlronomios 
apparet, edita 1725. Unde feqventia exferibo. 

S. 218 
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§. 2lg* S ole ni jam five Hermetem Solarem exhibeat 

circulus A,qvi revolvatur fecundum ordinem literarum 

ter, dum eadem materia in diftantia D femel: Contra 
vero, fit BEF Sol circa axem agitatus, & reliqva fparia 
fint folå materia inerte fluida repleta; atqve fic ex §.206 
erit manifeftum, Solem qvater revolvi, dum C femel; ae 
novi'es, dum D femel* Sed jam, uti antea diktum , ifta 
fpatia circa Solem folå materia inerte repleta non funt,ne-
qve nudå materia adtuofå: fed inter materiam inertem 
fimulfecommovet materia a&uofa; utraqve legem fuam, 
qvantum in fe, qvam nuper dixi, obférvat. Scilicet 
fegnem materiæ inertis motum urget ac ftimulat materia 
a&uofa j impetum vero materiæ a&uofæ temperat materia 
iners. 

D 

BEF; fit porro AC 
duplum, AD tripium 
ipfius AB, femidia-
metri nimirum So
lis; & clarum erit ex 
§.207 qvod materia 
a&uofa, unde confi*-
ftit Sol five Hermes 
folaris, in circulo 
BEF revoluta circu-
lum fuum bis abfol-
vat ,  dum eadem ma
teria in diftantia G 
femel revolvatur, ac 

§• 219. 
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§.2I9.Hifce fic in antecefium explicatisjfupponatui, 
qvod diftantia AC -habeat parfes qvatnor^ AD partes no-
vem, qvalem AB imam, qværitur ergo jam, qvamnam 
rationern inter fe invicem habere debeant revolutiones 
corporum C. D« Si igirur oronia ipatia vcrticis repieta 
eflent folå materiå a&uofå, circumageretur per §. 207Sol 
qvater^dum corpns C femel; ac novies, dum corpus D 
fe mel revolveretur: Sin fola materiå inerte fluida reple-
ta fupponerenturfpatia voiticis, circumageretur per §,206 
Sol decies fexies,dum corpus C femel? & o&ogies ferne!, 
dum corpus D femel revolveretur. 

§. 220. Jam vero necefTarium eft, ut revolutiones de 
motu utriufqve elementi participent, per §.58* atqve hine 
pro vera revolutione corporis C fumenda eft media pro
portionalis inter 4 & 16, qvæ eft 8 pro revolutione cor
poris C. Pro revolutione autem corporisD fumenda efl: 
media proportionalis inter 9  & gi* <lvæ 27 P ro  r e v 0" 
lutione Corporis D. Habentur proinde, ex hypothefi, 
corporum C & D diftantiæ a centro Solis 4 & 9, qvarum 
cubi funt 64 & 729.  Ex qvibus diftanriis inventæ funt 
revolutiones eorundem corporum C&D 8 & 27? qvarum 
qvadrata itidem funt 64 & 729,  ita ut facile crederes, 
memet hac methodo in vorticibus rationem temporum 
revolvendi ad mediocres diftantias feqviplicatas invenire 
potuifTe, fi eandem vel maxime antea ignoralTem. Hæc 
autem ratio fefqviplicata rotundius fic enuntiatur: Cubi 
dijlantiarum funt inter fe, uti qvadrata revolutionum. 

§. 221. Ne autem Le&ori obfeura fit illa enuntiatio 
/aspius obvia; Revolutiones funt in fefpialtera ratione di-

R jlantia-
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ftantiarum, non gravabor heic ejus explicationem adjicere, 
c u m  f u a  u t i l i t a r e  f e  c o m m e n d e t :  S i n r  c o r p o r a  C & D d u o  
planetæ, erirqve 

Revolutionis corporis C z= 8 • • • log« 0.903090 
Revolutionis corporis D = 27 • • • log. 1.4 313^3 

Reovolutionum 8 ad 27 log. 0.528273 
Hic ergo eft logarithmus rationis revolutionum 8 ad 27, 
qvern fifto fpeciminis loco, ut clarius illuftretur feqvens 
in problemate noftro palmarius proceftus. 

§. 222. Ut ergo eandem revolutionum rationem 
eorundem planetarum C & D ex datis a centro Solis di-
flantiis inveniamus, fecundum regulam allatam ita pro-
dendum eft: 

Diftantiæ corporis C = 4 I I • I log. 0.602060 
Diftantiæ corporis D = 9 . . . . log. 0.954242 

Rationis diftantiar. 4 ad 9 . . . .  l o g .  0.352182 

Semiflis log-mi rationis add. • .  o. 176091 

Rationis fefqvialterins4ad9 . • .  . log. 0.528273 
Qvi logarithmus rationis diftantiarum fefqvialterius eft 
qvoqve logarithmus rationis revolutionum 8 ad 27, uti 
fupra. Atqve hac ratione ex datis duorum planetarum a 
centro Solis diftantiis., & alterutrius revolution^ invenitur 
revolutio alterius; qvcmadmodum <5c ex datis duorum 
planetarum revolutionibus, & diftantiå alterutrius^ per 
rationem fubfefqvialteram > invenitur diftantia alterius. 

§. 223 
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§.  223.  Haud diffimiliter,utiantea di&um, dum cor-
pusDunam compleret revolutionem, circumagereturSol, 
{ive Hermes folaris, novies, li fpatia vorficis iola mateiia 
a&uofa rcpleta forent; ac dum idem corpus fimplicem 
revolutionem abfolveret, eircumageretur Sol, five Hermes 
folaris, 81 vicibus, fi fpatia vorcicis folå materia inerte 
r c p l e t a  f o r e n t .  P o r r o  m e d i a  p r o p o r t i o n a l i s  i n t e i  I  &  I  
eft i; & media proportionalis inter 9 & 81 eft 27 uti antea. 
Eft ver o • . * * i  '  

Solis fe m e d i a m eter I ..... • O.OOOOOO 

Did:, corporis D data 9 • • • • • Q<9 5 424% 

Rationis diftantiar. i ad 9 • • • • °*9 5424 2 

S e m i f l i s  l o g - m i  r a t i o n i s  a d d .  .  •  •  l o g .  0 . 4  7  7 1 2 1  

Rationis fefqvialterius I ad 9 . . • log. 1.431363 
Qyi eft qvoqve Iogarithmus revolutionis corporis D re= 
qvifitus 27. Adeo ut etiam tempora periodica Hermetis fola-
ris, five maleri* acfuofæ circa æqvatorem Solis, eJ planet* 
cujufvis circa Solem acti Jint in fefcjviplicata rations åijlantia-
rum ab axe motus• Cernitur proinde revolutionem Her
metis foiaris effe qvoqve in reqyifita analogia cum revo-
lutionibus planetarum in vortice. 

§. 224. Ita jam vorticem magnum emenfi falvavimus 
palmaria ifta phænomena, qvæ divini ingenii Aftronomus 
Johannes Keplerus fuo tempore adjutus obfervationibus 
Jycbonis Brahæi Dani dias in lu minis auras produxerat: 
jSIeqve fecus res in vorticulis fuccedit, qvod luculenter 
ob oculos ponit Clauts Aftronomi* noftra. Sed <5c heic in 

R 2 futu-
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futurum ufum Phyficum irivenienda reftat revolutioHer-
metis Solaris, live materiæ aåuofæ, circa æqvatorem Solis 
tempore cognito definita. In qvem ufum cognofcitur fe-
midiamerer Solis apparens, in media fua a tellure diftan
tia, 16 min. 8 tee. Supponatur jam Solis femidiameter r> 
atqve ex his datis qværendum eft, qvot ejufmodi partes 
in diftantia telluris a Sole media contineantur. Ergo cum 
logarithmus unitatis 

Sit o, a logarithmo finus totius ^ . IO.OOOOOO 

Subtrahetur finus 16 min. 8 fe c. .  « .  . 7-^714 45 

Et erit refiduum log-mus . .. • • • 2.328 5 55 
Semidiametrorum folarium 213. 086 promedia Telluris 
a Sole diftantia. 

§. 225. Unde in proclivi eft invenire revolutionem 
Hermetis folaris circa æqvarorem Solis ex data ratione 
diftantiæ Hermetis 1 a centro Solis, ad diftantiam 213.086 
Telluris,6c revolutione Telluris annua circa Solem 525949 
minutorum. Sic proinde fecundum tenorem §. 222 
procedo: Diftantiæ 

Hermetis a centro Solis I ; ; 
Telluris a Sole 213.086 - • « 
Rationis I ad 213.086 . . • 
SemifT. log-mi rationis add. . 
Rationis fefqvipl. I ad 213.086 
Revolut. annuæ 525949 min, . 
Revolut. Hermeys 169.09 min. 

log. 0.000000 
log. 2.328555 
log. 2.328555 
• I- i 64277 
log. 3.4928 32 
log. 5720943 
log. 2.22 8111 

§. 226. 
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'  §. 226. Heic proinde inventa eft revolutio Hermetis 
folaris circa æqvatorem Solis 169*09 minutorum primo
rum , five horarum 2. 49 m^n- 5 ^ec* Atqve hæc tam 
velox Hermeris folaris revolutio exa£fce cum revolutioni-
bus planetarum primariorum circa Solem, eorumqve di-
ftantiis conveniet in analogi3 reqvifka ad affignandam 
genuinam revolutionum caufam. Qvare velociflima hæc 
materiæ a&uofæ circa Solem negari revolutio > aut in du-
bium revocari neqvit a Philofopho, qvi concedere cogi-
tur, ex effeåibusdecaufisin rebus naturalibus judicandum 
efle, qvamvis eandem Hermetis folaris revolutionem non 
paffibus æqvis feqvarur revolutio ipfius Solis veri, qvod 
mox videbitun Pradiminariter autem monendum eft, 
revolutionem ipfius Solis circa axem proprium abfolvi 
demum pofl dies 25 cum femifFe, qvod ex obfervatis ma-
culis in fuperficie Solis vulgo nunc liqvety ita ut ipfe Sol 
maculis fæpius obfitus materiå inerte confter. 

§. 227. Volupe fine dubio erit, fi rapidum adeo 5c 
pernicem Hermetis folaris motum, qvi inter omnesmo-
tus in vortice noftro reperitur perniciffimus, menfurå ali-
qvå nobiscognita æftimare qveamus. Itaqve Clavis Aftron,. 
§. 317 ex perpetuo obfervationum nexu liqvet, fecundum 
æqvatorem folarem intra minutum temporis fecundum 
jnateriam hermeticam rapidiffimo motu percurrere mil-
liaria Danica 58, 816. Atqve ibidem ex §. 320 eodem 
modo apparet, motum fixi ex maculis folaribus, vifi-
bilis in æqvatoreSolis pundli intra minutum primum efle 
16, 25 milliarium noftratium. Qvæ certe celeritas ils 
ftupenda videtur, qvi ad ejufmodi neceflarias veritates 

R 3 ani-
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animum non folenr adverrere, nobis, qvi folemus, nun-
qvam nonadmiranda in omnipotentis Conditoris gloriam. 

§. 22§. Motus autem punéti vifibilis ,  uri rnaculæ cu-
jufdam folaris, in æqvatore Solis qvamvis ultra fidem hu-
manam rapidiilimus exiftat, cundem tamcn lengis poft fe 
parafangis relinqvit contigua fecundum æqvaforem Solis 
volirans materia hermefica. Has vero ftupendas veloci-
tates inter fe comparare hoc locojuvat, ur obrineamus 
principium, unde fuo loco fulgentiflitnum Solis lumen 
deduci qveaf. Hermes proinde folaris inrra minutum fe
cundum temporis emetirur 

Milliaria Danica 58, 816 . . . . • log. 1-769493 
Minutum continet 60 fec log. 177815 I 

In minuto pr. milliar. 3528* 95 • • • log- 3^547^44 
Punft. æqvat. Solar. 16, 25 . . , , log. 1.210842 
Ergo erit velocitas Hermetis folaris 
ad velocifatem pun&i æqvatoris folaris, 
Uti 217, 17 ad 1 . log, 2.336802 

§. 229. Tantæ proinde funt in fuperficie folari con-
tiguorum motuum celeritates, tantaqve celeriratum diife-
rentia, ut inter Hermetem folarem & fuperficiem Solis 
ftupendus exiftat confli&us, necefle fit; ita ut apparat, 
confli&um hunc calori & lumini excitando abunde fuffi-
cere, & fimul, Solem ipfum circa axem revolventem ne 
habere qvidemducentefimam ejus velocitatis parfem, qvæ 
reqviritur ad falvandum fyftema Keplerianum , qvod fe
cundum obfervationes eft veriffimum. Et cum Sol^qvod 

ipfe 
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ipfe non håber, dare~neqvear qvippe rnareriå conftans 
inerte, ipfius vicem fupplere Hermetem folarem conti-
guum, voluit admirandus Opifex. 

§.230. Nunc in fyftemafe noftro non video fuperefie 
præter inam qvæftionem, fcilicet, qvi fiat, ut motus lu-
nares non feqvantnr planum æqvatoris telluris, fed porins 
planum æqvatoris folaris*, five enr fefe circa cclipticam 
detineant motus lunare*-? Axes nimirum vorticulorum, 
circa qvos in vorticulis, atqve extra atmofphæras ipforum 
planetarum, volvitur motu valde pernici materia vorri-
culorum hermetica cum sethereå, funt parallcli axi revol-
ventis Solis. Atqve hine Inna noftra, & fatellites plane
tarum detinentur circa planum viæ regiæ, five æqvatoris 
Solis per vorticulos operatione mentis continuati. 

§. 231. Porro ad hoc idem planum intra vorticulum 
Hermes terreftris extra atmofphæram vigens mareriam 
cralTiorem necefTariam dirigit, intra cujus limites detinea-
tnr luna, hemifphærio ejus graviori femper a tellure aver-
fo,circa tellurem revoluta atqve in latitudines excurrens, 
qvemadmodum Hermes Solaris multo vegetior per totum 
vorticem magnum,fecundum §. 214.215, in eum finem, 
ut intra fuos limites detineantur planetæ primarii. 

§. 232. Axes vero revolutionum diurnarum ipforum 
planetarum primariorum paulatim propius accedunt ad 
parallelifmum cum axe folis,qvod docet fucceffiva immi-
nutio obliqvitatis eclipticæ, qvæ hodie ab Aftronomis ob-
fervatur. Sic aHqvando per totum terraruro orbem erit 
perpetuum æqvinoåium. 

§; 233. 
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§»233* Statuit magni nominis D. Ifaacus Newtcnus, 
planetas moveri per fpatia materiå deftituta. At qvando 
radios luminis contendit eiTe corpufcula dura; qvando 
hrgifur, radios five ejufmodi corpufcula dura nufqvam non 
aaeffe, qvomodoe vortice toilet materiam? Duo irnpri-
rnis urgetj in fcholio fuo generali Phil. Nat.Princ. Matbem• 
fubjun&o, qvæ contendit fieri non pofle, nifi tollantur 
vortices fcilicet periodica Vianetarum tempora in rations 
fejqviplicata diftantiarum a Sole; cf Come tårum moms vakle 
e c centricos in omnes cælorum part es. Priori argumento a 
roe dudum obviam itum eft per totam Clavem Aftrononnje, 
atqve nunc per totum hoc caput, demonftrato contrario. 
Pofteriorem difficultatem fuftulit in commentariis Acad, 
Scient. pro anno 1731 folertiffimus D. Cajjinus', ita ut ad-
{IruereteneaturTv^zu/^/^M/qvifqvamj Cometam unqvam 
contra feriem fignorum, five dire&ionem vorticis inceliifTe,, 
nifi velit fortiffimum hoc argumentum contra Neirtoni-
anos vigere. Nec reclamat obfervatus Cometa an. I74V 
uti nec ille magnus Cometa 1744. Nec tandem parvus 
ille noviflime vifus in Majo 1748* Cometæ fcilicet omnes 
moventur fecundum ordinem fignorum, qvemadmcdum mate-
via bermetica vorticum', qvamvis facile fieri qveat., ut 
Cometa qvidam magnå vi in vorticem noftrum inje&us 
contra feriem fignorum moveatur, qvemadmodum lapis 
in altum proje&us contra propriamgravitatem adfcendere 
•non neqvit, & fimul contra ventum etiam violentiflimum 
procedere. Ita ut obje&iones Nwtonianæ plane nulHus 
fint ruomenti. 

CON 
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CONCLUSIONES. 
154. Ccrpora omnia in hoc miverfo ratione luminis trifli-

cia junt. 
155. Lucida} qv& ipfa lucem emittunt} ut Sol o ftellæ fix <s. 

156. Diapbana, qvæ lucem tranf nit tunt, ut materia ætherea, 
qvjs fluida ejt, & qvam cælum communiter vocamus. 

157. Opaca, qvæ lucem a lucidis acceptam refletfunt, ut 
terra c æt er i planet & tum primarii> tum fecundarii, ut luna, 
qvatuor fatellites jfovis, cum annulo qvinqve Saturni, qvos 
cernere non poffemus, nijl lucis radios ad nos refleclerent. 

15$. Ad cæleflia corpora referri debent cometæ, qvi in ipfo 
cælo apparent? neutiqvam vero vel in,aere, vel in regione fub-
lunari. 

159. In vorticc vel in fyjlemate noflroSolpro centro halen* 
dus eft. 

160. Si omnes planet <z fuos babent in colas, non iisdem 
fruuntur jucunditatibus aut commodis illi comitatorum cjf filt-
tariorum. 

161. Nam luna terrigenis multa adfert c o mm o da multafqve 
juciinditat.es y qvibus carent incola, fiqvi fint y planetarum fo-
litariorum. 

162. Qyod multo potius valet de qvatuor Jatellitibus Jovis, 
de annulo o qvinqve fatellitibus Saturni, unde incolx fere fem
per aliqva,& plerumqve multiplict luce notfurna fruuntur, 
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~ CAPUT XII. 
DE 

Caiore & Frigore. 
§. 234. Calor confiftit in motu parricularum, fed tali, qyvrap-

dus eft & perturbatus, id eft multivarius & pro caloris 
gradu Jufficienti cum confliclu, arqve a materia motrice §. 63 
defcripra proficifcitur. Hæc enim materia poros corpo-
rum copiofius ingretfa eorum particulas varie & celerrime 
exagitat, & cum iifdem fricando confligir. Cum enim 
corpora potfint caiida fieri, qvibus nihil accedir prætej: 
motum, ur manus frigore adfe&æ, fi fricentur; calx viva 
aqvå frigidå irrorara; aqva fortis cum limatura ferri con-
fufa; oleum vitrioli cum oleo tartari; & nihil incalefcat 
fine motu, patet calorem nihil efle præter infenfibilium 
partium variam in omnes partes agitationem, variamqve 
frittionem 3 qvam efficit materia motrix, qvæ omnium cor-
porum poros fubit & permeat. Caloris autem fummus 
gradu s ignis eft. 

§. 235. Cum vero fluida corpora parfes habeant non 
modo disjun&as, fed etiam motu indeterroinato & vario 
commorasjneqve idcirco adfenfum cahda fmt, cenfendum 
eft, celerrimum motum ad calorem reqviri, qvi fufficiens 
deeft ejufmodi fluidis corporibus. Dico ad cenfum caiida, 
qvia in omnibus fluidis adeft calor qvidam, cum a materia 
motrice agirentur, & fluidæ conferventur illorum parti-
culæ, licet ille calor comparatus cum corpore noftro non 
ita fic fenfibilis. Ita idem Muféum uni homini calidum, 
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alreri irigidum videri poteft, prout eft calor 6c agitatio 
humorum in corpore præfentis inMuféo,vel in idefn 
intrantis. 

§• Qvemadmodum proinde calor confmit in 
partium infenfibilium varia in omnes partes agitatione,id 
eft, in motu vario & celerrimo, ica frigus nibil eft prater 
abfentiam kujus ej uf dem wotus. Qvando enim iile motus 
particularum ceffat, vel non adeo rapidus eft 6c perturba-
tus, aut propter abfentiam materiæ motricis, aut propter 
ejufdem adeo exiguam copiam, ur non fufficiat fatis cele-
ter commovendis partibus corporis, tune frigus adefie di-
citur. Atqve ita in aqva fatis magnå materiæ motricis 
copiå deficiénte, ipfa aqva in glaciern abit, de qvo fupra 
§. 113 enucleatius. 

'§. 237. Atqve hac ratione breviter de natura caloris 
6c frigoris in genere aétum eft; 5c fimul docuimus, fen fus 
noftros in judicio de caiore 6c frigore valde falli, dum de 
iifdem per fenfum ta&us non nifi comparate judicare va-
leamus, ut qvando eadem fornax bene tepida in manu 
frigida excitat fenfum caloris; e contrario in caiida fen
fum frigoris. Sed 6c alia ratione heic decipimur: Scilicet 
manus, qvæ ex aere frigido nihil fentir incomrnodi, in 
aqvam utut minus frigidam immifta præ frigoris fenfu 
horret, qvia heic fimul a pluribus tangitur particulis; eft 
enim aqva ut minimum 787,5 vicibus denfior aere §.147, 
ita utmuito plus materie motricis, ve 1 caloris fimul ex manu 
tranfeat in aqvam; qvam antea in aerem. 

§.238- Tranfit, inqvam, materia motrix, vel calor ex 
calidiori manu in frigidiorem aqvam; 6c abfurde diceretur 
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contrarium, fcilicet frigus tranfire e frigidiore aqva in ca-
lidiorem manum: Namqve per præcedentia calor confijlit 
in motu, qvi utiqve tranfire pofeft ex calido corpore in 
frigidum '.frigus vero confijlit in abfentia motus. Ecqvis aa-
tem fine abfurditate dixerit, abfentiam motus tranfire e 
corpore frigido in calidum? Certe. ubi nullus motus, 
ibi nullus tranfitus. 

§. 239. Beneficio ta&us ambigue tantum judicamus 
de caloris & frigoris intenfione aut remiffione, uti diéium 
§. 235. at beneficio vifiis re&iflime, iaqve ope Thermo-
fcopii, in qvo vel fpiritus vini, vel mercurius vivus a ca
iore expanius qvafi fua fponte furfum adfcendit, vel a fri-
gore condenfatus deorfum labitur, prout vel caiida vel 
frigida fuerit aeris temperies. Hine proinde de caloris 
6c frigoris comparatione minime ambiguum haberi poteft 
judicium. 

§. 240. Spiritus vini in thermofcopio, vel mercurius 
vivus, in aere mediocris remperiei fubfiftet in mediocri 
altitudine; fin ipfius globum frigido tempore irnmiferis in 
aqvam libero aeri expofitam, defcendetliqvor; 6c fubfifter, 
qvando ipfius aqvæ temperiem receperit} fin eundem glo
bum nive circumdederis, eo loco, etiam in calidoMuféo, 
fubfifter, ubi debet in temperie incipientis frigoris vel de-
gelationis; fin tandem, cælo notabiliter frigido, fufpenderis 
idem thermofcopium in aere libero folibus orbo, norabili-
ter infra diåum fignum defcendet. & exhibebit notabilem 
gradum frigoris. Cum vero nix exhibeaf duntaxat tem
periem degelationis, aer vero liber eodem tempore nota
bilem frigoris gradum, non mirum erit, frumentum in 
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arvis germinans per hyemes confervari dum nivibus tcgi-
tur, qvod alioqvin rigori aeris expofitum perit j unde non 
raro experimur annonæ difficultatem. 

§.241. Spiræ materie caloris five motricis femper inter 
fe collidunt, & proinde per vim fuam elafticam refultant, 
cedentes in loca, ubi pauciores adfunt ejufinodi fpiras ea-
rummotuiobfiftentesy id eft,calor nunqvamnon deferere 
nititur corpora, in qvibus hæret, & tranfit in vicina frigi-
diora. Ocyus vero, manente adhuc impetu trarifultandi, 
tranfit per partes corporum frigidorum proximas, ita uc 
non calefiant, in partes remotiores pergens. Ita fi cylin-
drum ferreum in aqva fervente paulifper detinueris, poros 
e]us undiqve fubeunt lpirx calorificæ, <3c eylindii axetn 
obfidentv at fi opportune cylindrum ex aqva extraxeris, 
frigida adhuc apparebit ejus fuperficies. Similirer fi a-he
lium, in qvo fervet aqva, ab igne removeris, ta&u frigi-
dus deprehenderur fundus ejus. Ita tantifper frigida eft 
fuperficies a caiore remoti ferri,5cfundusaheni: qviavero 
meditullium ferri & aqva in aheno calida funt, per heic 
di£a extcndet fe calor verfus frigidiora,ita ut deincepsfine 
læfione nec fundum aheni, nec fuperficiem ferri tetigeris. 

§• 242. Qvando in aere deficit materiel motrix, vel 
qvando ejus exigua adeft copia, ea, qvæ in vicina aqva 
adeft, limites motus fui modo di&a ratione extendit, 6c 
partim, nullo materiæ motricis motu in aere obftante, in 
vicinum aerem tranfit, donec ea, qvæ in aqva manfit re-
fidua, non fufficiat movendis partibus aqvæ, qvæ proinde 
fine mora in glaciem mutatur, per §. 236, neqve ulterius 
confervanturejus particulæ fluida?. Hic proinde glacialis 
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efl: naturalis aqvæ ftatus, in qvo per fe detinetur, neqve 
inde dimovetur, nifi acceflerit externi aliqvid, fcilicet ca-
lor per fufficientem motum; per qvalem motum etiam 
qvodlibet rnetallum redditur fluidum, qvod, remittente 
fufHciente motu, redit ad folitam fuam confiftentiam. 

§. 243.Exfimplici hacideagenerationis glaciei liqvef, 
qva ratione frudus, olera, legumina, carnes, ova, &c» 
frigore corrjpiantur; fcilicet ex ejufmodi corporibus eådem 
prorfus ratione materia motrix, five caloris in frigidum 
franfit aerem, & mox deferra corpora frigore conftrida 
funt, 5cnifi idoneum adhibeatur remedium, corrumpun-
tur. Immitte ergo corpora hæcglacie conftri&a in aqvam 
frigidam, 6c mox eådem prorfus ratione materia caloris ex 
jpfa frigidå tranfit in corpora hæc immifla. Atqve hæc 
materia motrix adeo parce fubminiftrata in priftinam inte-
gritatem reftituet corpora; & vicina corporibus aqva, un
de recefleraf materia coloris, viciffim reperietur mutata in 
glaciem, ipfa corpora degelata includentem, qvæ facile 
frangitur & removetur. Hæc obfervario in re æconomica 
fæpius ufui effe poteft. 

$.244.Nivem vel glaciem contufam cum fale com-
muni, armoniaco, vel nirro permiftam voco mixturam 
frigidam• In planum menfæ effunde aqvam fimplicem,in 
qva pone vas aliqvod fufficientis profunditatis; hoc vas 
imple ad altitudinem prolubicu mixturå frigidå, intra qvam 
colloca vitrum,aut aliqvod qvodcunqve vafculum aqvam 
fimplicem continens. Dum in experimento folvitur 
mixtura frigidå, particulis falinis cuneiformibus particuJas 
glaciales aut niveas findentibus, abfolvitur congelatio ard-
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Jicialis. Namqve vas majus invenies medianre glacie 
menfæ adfixum, & aqvam in vafculo in glaciem conver-
fam. Mirabilis hic eflfeétus etiam in calidoMuféo fucce-
dens, plane qvemadmodum præcedentes, mechanice ex-
plicandus : Nimirum ex aqva fub vafe major i r  atqve 
ex aqva in vafculo per laterurn compages rranfir in mix-
turam frigidam materia caloris, live motrix}  qva abfenre, 
utrobiqve aqva in glaciem mutara eft. Adeo ur non opus 
fir, cum Du Hamelio flaruere effluvia frigorifica, five reale 
qvid & pofitivum, qvod caloris vim fiftat. 

§. 245. Qyodnam di&orum falium in defcripro ex-
perimenro præltet, haftenus fere ignoravimus : per expe-
rimenta tamen Cel. Reaumurii conftat, fal commune cæ-
teris elle præferendum. Comm. Acad.fcient. pro anno 1734. 
Parirer qvoqve per luculenra experimenra oftendit Cel. D. 
de Mairan,[a\ commune cirius folvere glaciem armoniaco, 
armoniacum citius nirro. Dijf. de glacie Cap. IV. Per fal 
commune experimentum procedir minimo fumpru*, ni
trum nonnulli præferre folcnr, globos ferreos pyrobolicos 
(Bomber) aqvæ plenos & diligenriHime occlufos per mix-
turam ex nive 5c fale armoniaco cum impetu & fragore 
difrumpi fæpius oftendit beatus Præceptor Ræmerus. Adeo 
violenrer volumen fuum extendir aqva in glaciem verfa , 
cujus rei caufam vides §. 113, & mirari define, glaciem 
fuper aqvam narare. Er heic præterea notas, neqve fer
rum adeo craflum materiæ morrici impervium efle. 

§. 246. Inter caloris efteétus non ulrima zftrarefactio; 
dum enim rei calefa&æ parres celeri & multivario motu 
agitantur, majorem locum poftulant. Hine metalla fufa 
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nonnihil attolluntur. Ferrum ignirum longius eft eodem 
antea frigido, In adverfariis Ræmeri invenio circa hane 
rem imperimenta ab ipfo ter vel qvarer, uti fcribit, in 
Decembri 1692 fa<£ia pro variata longitudine metallorum 
intcr figna rhermomerri ipfius 6i & 30'. Non eqvidem 
rnihi perfpe<fkimeft, qvinam fueric ftatus thermometri Ræ-
meriani eo tempore. Accepra ab ipfius vidua adhuc fervo 
qvinqve vitra a Ræmero fa$a an. 1702; in illis fixus eft 
terminus regelationis pernivem,dum folvitur; pro figen-
do fummo termino hermetice figillata immifit in aqvam 
ferventem, qvos eofdem ab ipfo in vitris notatos terminos 
per eadem media adhuc 1748 invenio i fed vario tempore 
varia divifione ufus eft. Credo tamen, fignum 6- figni-
ficare terminum degelationis; fignum 30' maximum ca-
lorem æftivum Havniæ. Inter hos terminos fcribit, he-
xapedam plumbi variare ad « pollicis; ftanni & argenti 
ad i? pollicis; auri & cupri rubri ad 55 a pollicis; terri 
& tubivitrei femipollicaris diametri ad *1 pollicis, Erant, 
inqvit, bacilli tripedales in long.prifmata qvadrata laf. \ polli-
ris; ftannum & plumbum fufum er at', plumbum per for amen 
qoadratum ductum, relicjva metalla mallcata. Alio loco: 
Inter gradus thermometri 8d^l8 per experimentum, ope glo bi 
vitrei diam. i± poll. gracili tubo injlruffi, aejva extenditur sos 
fui part. Aer ver o-1 fui part. Ita ut extenfto aer is in au-
gmento caloris IO graduum fit vides bis major extenfione aqv<e. 
Atqve ex his daris fi temperamenrum aeris variat ad 30 
ej u imod i gradus; aer, cæteris paribus, extendetur ad fui 
trientem. 
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§. 247. Cum adeo notabilis exiftat expanfio acris per 
calorem, facile intelligitur, cur aeris particulæ intra aqvam 
dercntæ ex occafione caloris inde libcrentur; nam, qvando 
parricula aerca intra aqvam captiva ranta exiftir, ut ab 
aqva vix teneatur, erumpet fine dubio, li ab auéio caiore 
magis expanfa fuerit. At vero etiam aer ab aqva deten-
tus indeqvoqve libératur opefrigoris: ;  Scilicet particulæ 
aqveæ, qvando illas deferit lufficiens calor, & a frigore fere 
conflringuntur, in naturalia fuadodecaedra per §. 113trans-
niutari geftiunt, & qvando plana pianis dodecaedrorum 
applicari incipiunt, particulæ aereæ e locis fuis dimoven-
tur, plurefqve fe mutuo invenientes bullulas conftituunt, 
qvæ fuperficicm aqvæ petunt & elabunt-ur. Commodc 
etiam heic, qvafi data occafione, explicatur, cur aqva ab 
aere minus prefia bullulas emittat: Nimirum qvando aer 
ope antliæ ex campana,fub qva in vafevitreo pofita fuerit 
aqva, exhauritur,particulæ aereæ inter aqveas delitefcen-
tes, non ulterius preflæ, dilatantur, & fuperficiem petunt 
elapfuræ. Sine dubio per fimilem aeris vel atmofphæræ 
levitatem fubinde adfcenduntbnllulæ aereæ per aqvas ma
rinas; narnqve ex his confpe&is nautæ tempeftatem præ-
fagiunt, qvemadmodum qvoqve folent Phyfici ex mercurii 
in baromefro ftatu humili, id eft, ex atmofphæræ levitate. 

§, 248« Qyæritur, an calor Solis immediate ad terram 
pervcniat? In media aeris regione non adefie calorem Solis 
vel inde patet, qvod ibi ex guttulis aqveis & vaporibus in 
in aerem,proinde fine dubio frigidioremjtranfeat materia 
caloris five motrix ex inferiori regione eo cum ipfis vapo
ribus allata, atqve ipfæ guttulæ in grandinem, vaporesin 
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nivem concrefcant. Annofa nix fumma montium cacu-
mina perperno tegita caiore Solis nunqvam folvenda. De 
Aftronomis Gailis rune fub æqvatore degenribus in literis 
ad mc daris d. 25 Nov. 1738 ita fcribit D. de Mairan. Plu-
res dies tranfegerunc in monte} qvi fub æqvatore fuusfupra 
inaris /iiperficiem attolliturad bexapedas 2300; ibidem proprer 
intenfum frigus tantum non perierunt \ aqva in vitris ipforum 
in glaciem concrevit fub eorum tentorio, qvantumvis tgnibus 
accenfis undiqve cincfo. 

§. 249. Si proinde calor Solis in media aeris regione 
non adfit, multo minus aderit in fuprema. Scilicet radii 
e corpore Solis perpetuo divergunt, neqve calorem in 
tantum intervallum proferunt: iidem vero in fuperficie 
atmofphæræ telluris refra&i perpetuo verfus terræ fuper-
ficiem convergunt, atqve ita in aeris regione inferiori 
conftipati & denfiores fa&i calorem excifant parfes aeris 
vario attritu & confli&u agitando; 5c, fi ulterius per len-
tern vel fpeculum caufticum conftipantur,ignem generant, 
& metalla fundunt, lignumqve accendunt; ignis enim,uti 
di&um eft §. 234, eft caloris fummus gradus, nec opus 
eft qvidqvam ulterius de natura ignis adjicere. 

§. 250. Præter convergentiam radiorum folarium in 
fuperficie atmofphæræ refraåorum, ad calorem qvoqve, 
qvem nos in aere fentimus, multum conferunt radii ex 
fuperficie terræ reflexi, qvi cum dire&is confligunt. Et 
proinde ex hoc caiore perperam concluditur fubftantia 
Solis ignea. Qyin & hine re&iffime comprehenditur, 
pofte exiftere eundem caloris gradum in Mercurio, Sa-
turno, &c. qvi in tellure noftra, cum iila caloris æqvalitas 
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ex varia aliitudine & natura atrool'phærx cujufcunqve 
planet-æ exiftere non neqveat, 

CONCLUSIONES. 
163. Calor con fiftit in p artium infenfibilium in omnes fartes 

aoitatione, qvi vebementijjtmus ignis exi/lit, 
^164.  Calorem autem fenf ib t lem non omnis  motus  product t ,  

fed die duntaxat, qvi vebemens e/l, varius tf perturbatus. 
Frigus nibil e/l, pr£ter abfentiam vel wuninutionem 

C Cl lo'P* t s 
166. De majori vel minori gradu caloris vel frigoris non 

retle judicamus per fenfum tacius. 
167.Retfws vero benefcio vifus per tbermometrum gradum 

caloris tf frigoris atqve variam aeris temperiem difcernmus. 
l6g. Fri gi di s temporibusaer e/l frigid tor glacie tf nive, 

glades tf nix frigidior aqva. 
169. Aqvæ particulæ per parcam materiam caloris jiuia<£ 

confervantiir, qv<c fibi reliclæ in glaciem concrejcunt. 
17O- Materia motrix ex qvovis corpore facile tf mechanice 

in qvodvis frigidnis tranfit. 
171. Sed nulla dantur effluvia frigorifica; tf in frigore ni-

fol ejt reale tf pofuivum. 
172. Aqva frigore con/lriBa, corpora,intra qv<s claufa con~ 

tinetur, finm/Jima difrumpit, 
173. Nullum non corpus per calorem dilatatur tf rarefit, 

præcipue vero aer. 
x X T 2 174-
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174* Cator Solis ex ejus corpsre ad nos non pervenit invYie~ 

diate; fed ille, (jve/n Jentimus , ex radtis folaribus prope terr& 
fuperficiem gigmtur. 

175. Adeoqve ex hoc caiore minus recle concluditur de Solis 
ignea fubjlamia. 

176. Idem ex radiis folaribus exiftere pote/l gradus caloris 
in planetis Soli proximis 3 atcjvc ab eodem reuiotijjiiiits, 

CAPUT XIII. 
DE 

Lumine &Coloribus. 

L .§- 251. 
urnen excitatur ex actione fatis celeri, rapida cf pertur-
batafive multivaria materiæ motricis in materiam con-

venientern fluidam: & prout vehementior vel remiflior 
fuerit hæc adtiojita vividior vel imbecillior lux excitatur* 
Item prout varie a fuperficie objedi franguntur vel re-

» » ^ ita & varii in oculis noftris pin-
guntur colores. 

§•252. Per luminis 8c cohris voces non folum intelli-
gitur id, qvod in ipfis obje&is eft tanqvam caufa talis fen-
fus in oculis noftris produ&i, fed & ipfe ille fenfus, qvi in 
oculis noftris orirur ex confpeåu Solis, flammæ, & obje
kt rum variorum, qvas lucida 8c colorata vocanturj non 
fecus ac doloris nomine indicamus illum fenfum, qvem 
infixa acicula imprimit partibus corporis noftri, qvas facul -

tatefentiendi prasditæ funt. 
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§.253. Et qvidem cum obje&a, qvæ lucida vocantur, 
non immediate oculis noftris applicenrur, fed interniediis 
aliis corporibus diaphanis agant, certum eft, lumen confr-
ftere in motu qvodam a partibus corporis lue 1 di commu-
nicato æthereæ illi fubftantiæ, qvæ poros corporwn diapba-
norum implet: ita ut a corpore htcido, tanqvam a centro ad 
circumferentiam., radtis imperturbatis diffundatur. 

§.254. Dico autem lumen excitari ex a&ione materiæ 
motricis in fluidum aliqvod conveniens; qvonam autem 
modo lumen exiftat ipfiim,vel id qvod in ipfius idea com-
prehenditur, qvis commode & intelligenter expofuerir? 
Qvare fufficiat oportet, negotium Phyftce expofuifle, fci-
licet ita efTe atqve ex tali caufa prodire. Sic lapis Bono-
nienfis, cum calcinatus eft, & radiis folaritus interdiu 
expofitus, no&u lucet, materia motrice contentå in aerem 
vicinum, fi non humidum, faltem fluidum, utcunqve ds-
biliter, fed tamen convenienter agente. 

§. 255« Nimirum fæpius lumen excitari videmus ex 
occafione humidi: mox occafio dabitur dicendi de aqva 
marina, qvæ in tenebris commota lumen qvoddam reddit 
fatis clarumjfed vermes,conchas,pifces,lignum putridum, 
&c. inter tenebras lucentia, dum humida funt, nullum 
omnino lumen fpargere conftat, qvando ficca extiterint. 
Vid. Newtoni Optices Qvæftio VIII. 

§. 256.Caufas auroræ borealis tradidimus §.176-180, 
ubi una caufa conftituitur materia bermetica, qvam circa 
æqvatoreni telluris ultra milliare Danicum emetiri intra 
tempus unius minuti fecundi demonftravimus Clavis AJlron. 
§. 313. Atqve hæc materia præcipiti fuo motu excitar, 
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vel potius vifibiiem reddit, lueulentum arcum auroræ bo-
realis, qvi ex occidenre in orientem porrigitur. Alterarn 
caufam agenfem ibidem conftituimus materiam magneticam^ 
cujus motum non rardioretn efle inito calculo facile de-
monftraverim, fi opns eflet. Sed rninime fuerit operæ 
prcrium^cum ex ipfo phænomeni adfpe&u facile appareat, 
illum efle concitatiftimum, qvippe obfervarur materia 
magnetica, ab horizonre vifibili ufqve ad zenith adfcen-
dere intra tempus qvafl duorum fecundorum. 

§. 257. Vidimus proinde, mofus, qvi notabile hoc 
lumen excitant, efle mirum in modum celeres 8c rapidos: 
eos vero eriam efle varios 8c valde perturbaros otfendit 
ipfius luminis jnfpedtio; cernunfur enim morus vagi hue 
illuc multis varietaribus curiitantesfubfultantes, intra 
niftum oculi fæpius reciproci, celerrime undulanfes 8c 
tremulis qvin 8c fæpius, cum adfpicientium voluptate, 

Exercent varias natura lege choreas. Manil, 

§. 258. Partes atmofphæræ folaris in vorticulum Tel-
furis illapfas pro fubje&o five materia patiente auroræ bo-
realis arripni §. 176 Certe fi fuerinr partes [atmofphæræ 
veri nominis, utiqve erunt vapores, vel materia qvædam 
aqvea, in qva eximium illud lumen excitatur. Sed forte 
non male fupponitur,eam materiam patientern efle fimil-
limam propriæ telluris atmofphæræ; 8c qvidem ego fæpius 
judicavi, 8c multi fæpenumero mecurn ira judicarunt 
fpe&atores, ifthanc materiam abiille tandem in veras nu-
bes, qvibus in notfris oris non raro, imo plerumqve, poft 
£onfpe&um lumen hoc, obducitur cælum. 

§. 259. 
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§• 259. Qvod nos heic judicavimus, fæpins qvoqve 

liin Gailia a Cel. D.de Mairan obfervatum & creditum eft, 
auri ipfe prodit ad finem libri fuiQvæft. VIII. Sed exem-
qplis §. 255. prolatis fatis probatum eft, in fiuidis humidis 
qper convenientem motum luinen excitari?præfertim vero 
^éxemplo maris, in qvo vel leniter mota carinå & reniis 
[Ifpecics flammæ exhibetur * imo mare a ventis fævienribus 
Dcommorumfubinde ex editis litoribus fpeciem ingentis in-
Dcendiiprofpicientibus repræfentat. Norvegi vocant iWør-
i\ild, id eft ignis nlarwus. lllud fæpiflime ipfe vidi, hoc re-
ftferunt fide digni, inter qvos Newtonus Optic. Qvæft. VIII. 

§. 260. Nunc tandem pervenimus ad fulgidiffimum 
i illud jubar Solis. Non eqvidem credimus, calorem Solis 
i immediate ad terram noftram pervenire, perdidta §. 248 

i feqv. Adeoqve ex hoc principio non opus eft ftatuere, 
fi ibi exiftere tantam ignium, proprie fic di&orum , vim & 
3 congeriem, qvæ perenniter fine pabnlo fubfiftat; fed ni-
i hilominus certum eft, ibidem adeo violentos exiftere mo-
t tus, ut omnia ignita neceflarid fint, qvam ignis fpeciem 
j ufqve fine pabulo fuftentant dicl't morus rapidiflimi <3c us-
) qve perennaturi. 

§.261. Verum enim vero fi fupponamus, Solem efle 
'  Tellurem qvandam maximam,extra cujus fnperficiem in 
t niagna diftantia, uti circa tellurem noftram in aurora bo-
1 reali videmus, in folari atmofphæra a materia a&uofa,five 
I hermetica & magnetica excitari iftud,qvo gaudet univer-
[ fus nofter vortex, lu men, cujus limitibus magnitudinem 
; Solis terminare folemus, utiqve ex hac fuppofitione nihil 

abfurdi potefl inferri, Vid. Clavis Aftron. §. 22-6. Nam 
lumen9 
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hanen, qvod inrra vorticulum noftrum in partibus armo-
fphæræ Solis illapfis, vel in ipfa atmofphæra telluris exci-
tari pote fl, mul to vividius in ipfa atmofphæra circaSolem 
excitari poterit, cum ibi mulco vehemenriores deprehen-
dantur motus, qvam circa terram , uti mox videbitur. 

<$. 262. Eadem probabilitate ftatui poteft, Solem efTe 
Tellurem qvandam maxirnam undiqve mari te&am & 
obdu&am; Nam fi maria circa tellurem noftram moti-
busvariis&mediocribusagitata fpeciem incendii exhibere 
qveant §. 259, qvamvis agirentur viribus admodum debi-
libus, fi comparentur cum viribus iliis, qvæ circa fuper-
ficiem Solis adeile ex motibus Planetarum cerro depre-
henduntur. 

§. 263. Namqve ex articulis 227. 228 fupra, liqvet, 
fecundum æqvatorem folarem intra minutum temporis 
materiam hermeticam rapidiflimo motu percurrere fere 
3529 milliaria noftratia; eodemqve modo, motum fixi in 
æqvatore Solis pun&i intra minutum eJTe fere 16 millia-
rium. Qvi certe motus cum ultra fidem humanam ra-
pidiflimi fint in fuperficiebus tum ipfius Solis, tum con-
tiguæ materiæ hermeticæ; hujus tamen motus alterius 
conriguæ fuperet ultra ducenties §. 22gj,utiqve inter her
mefem folarem <5c fuperficiem Solis ftupendus exiflit con-
fiidus, qvi calori & lumini folari excitando abunde fuffi-
cit. Conf. §. 229. 

§. 264. Rapior in fummam admirationem referens! 
Rationem luminis jam ultra feculi femifTem potui rimari, 
mirari nunqvam fatis; qvotidie magis mihi magifqve in^ 
£Pmprehenfibilis videtur _Dei .Conditoris fapientia & po-

tentia. 
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tentia. Numeros Mathematica certitudine invenfos ma
nibus volvo. Tanta vero velocitas, (qva 58 * & ulfra, 
milliaria noftratia §. 227 > intra fingula minuta fecnnda 
pun&um certum aqvarum in fuperficie Solis, five pun&um 
atmofjphæræ folaris poft fe reliqvit materia hermeticd^) tan-
qvam vehementiffima & violentiftime provoians, jure 
maxima tempeftas falutatur graphice a divino fcriptcre 
defcripta Gen, I. 2. 3. Et ventus v eb e mens (tzsTlbs) fere-
batur (volitabat) juxta facies (fuperficiem) -aqvarum. Et 
dixit Deus: Fiat lux, fa eta eft lux. 

§. 265. Lucem, qvam primo creationis die viderat 
Deus bonam effe, non refecifTe exiftimandus eft die qvar-
to; fed hoc qvarro die nondum terram illuftraverat Sol, 
qvippe ha&enus impeditus a moleculis materiæ cralfæ cir-
cum terram alte volitantibus, qvas in fphæram intus ca-
vam, (qvalem cum aere contento format mercurius in 
virro cum aqva agitatus) collegit DeusConditor & fic lu-
nam produxir. Atqve hoc modo collediis illis moleculis, 
demum qvarto die Sol verfus terram radios fuos libere 
diftundebat, deinceps una cum luna in fignum temporum, 
dierum & annorum futurus. Gen. I. 14. 

§. 266. In atmofphæram vel fuperficiem Solis tanta 
perpetuo feviente tempeftafe,illam irregularibus fki&ibus 
qvoqve agitari vel inde credibile eft, qvod, in adverfariis 
fuis, de maculis folaribus, fcribat Ræmerus: Nec hoc ne
gotium ulteriorem inqvifitionem defiderat, nam macularum mo-
tus proprius irregularis e/l certijjime. Qyæ tamen irregula-
ritas minime dubiam facit revolutionem macularum Sola~ 
rium intra dies 25 cum fe mitte, 

U §. 267 



§. 267. Neqve proprer hujufmodi ingenres flu&us in 
fuperficie Solis qvifqvarn vereri debet, ut Sol rotunditatem 
ferver, qvam adfpidenribus exhibere foler; nam fi flucius 
aliqvis in luperficie ejus etiam ad decem milliaria artolle-
retur vel deprimeretur, iita varietas terricolis non adfcen-
derer ulrra decimam minuti fecundi partern, qvæ proinde 
foret longe rninor qvovis obfervabili, Atmofphæram 
vero terreftrem fludibus agitari, applicato ad Solem ori-
entem vel occidentem telefcopio liqvido obfervamus. 

§. 268. Qyia vero lucis radii ad oculos noftros a di-
verfis corporibus vel rejlexi vel refratti remittuntur, in hac 
lucis reflexione 8c refraclione colorum natura pofira eft. 
Etenim cura corpus colorarum nullum in oculis noftris 
producat fenfum inrenebris; fed ut appareat colorarum 
neceftario reqviratur lumen, cujus natura eft, ut reflectatur 
in occurfu cerporum qvæ penetrare non poteft; uriqvc 
facile apparet, qvod lunten fit illud, qvod in organa noftra 
agit, ut fenriamus colorem, 8c qvod omnis a£tio corporis 
colorati confiftat in remittendis radiis lucis, fed cum aliqva 
in diverfis corporibus difterentia, unde tam varius in oculo 
producitur^/orM;« fenfus. Atqve hine patet, radios lumi-
nis revera corporeos efle, qvia illis corporis proprietates, 
xxK.frangl 8c refletfi, competunt. 

§. 269. Reflexio accidit radio lucis, qvando occurrit 
corpori opaco, a qvo refle&itur, fed hac lege, ut angulus 
incidentiæ fin æq'oalis angulo rcflexionis. Corpora qvidem 
opaca, a qvibus refiectitur ad oculos noftros lumen, funt 
duum generum , polita fcilicet 8c afpera*, illa radios lucis 
ad certam partern, hæc qvaqva verfum regerunt> tam in 



& coloribus. i?? 
his, qvam illis ed angulus reflexioms æqvalis angnlo triaden-
tiæt & hoc principio, fanqvam fundamenro, niritur tora 
Cateptica, feu fpeculorum fcienria; adeoqve fpecnla plana 
radios lue i s eodem ordine 6c firu remirrunr. Atqve hæc 
reflexw moms ranrum dererminarionem mutat, qvemad-
modum pila obliqve impala in parierem in oppofiram 
parrem refleciitur ad angulum æqvalem, nifi obftiterit 
ipfa pilæ graviras. 

§. 270. Refractio fir, qvando radius lucis ab ur,o me
dio in aliud diverfum rranfir,qvod prout majorivd minori 
faeilitate penerrare porett, ira curfum fuum murar rece-
dendo velaperpendiculo vel adperpendiculum. Tumdiu 
enim radii luminis redtoimpellunrur irinere, donec occurrat 
mutatio medii, per qvod rranfeunn tum enim franguntur, 
prouf in medio iilo magis vel minus denfo diveriam in-
veniunr rcfiftenriam. 

§. 271. Ira rådn luminis, qvi ex aere in aqvam aur vi-
trum commeanr,occurfu corporis denfiorisfic frangunrur, 
ur ad perpendicularem lineam magis accedanr. Hane 
refractionem manifeftiflime videmus, qvando adfpicimus 
Solemfupra horizonrem,qvi rune per exa&um calculum 
Aftronomicum revera oceidir. Irem qvando eodem rem
pore fupra horizontem apparer Sol 5c luna eclipfara; nam-
qve tellus inhaccircumftanria neceffario verfarur in re&a 
lineå inrer Solem & lunam du&å. 

272. Radii vero luminis recedunt a perpendiculo, ubi 
ex medio dcnfiori exeunres in rarius inrranr; exempli 
caufå qvando ex aqva in aerem rranfeunt: Hine fir, ut 
nummus in fundo vafis fic pofitus, ut ab oculo obliqve 

U 2 fpe&an-
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fpe&antis vicferi amplius non poffit, affiifå aqvå, iterum 
in confpe&um veniaf. 

273. In fuperficie communi duoram mediorum 
diaphanorum fit 6c reflexio 6i refractio ob non congruentes 
utiufqve mcdii poros. Ira radii lucis in fuperficiem aqvæ 
incidentes parrim vias inveniendo penetrant aqvam, per 
refraBionem vergentes ad perpendiculum; partim vras non 
inveniendo refle&untur in partern oppofitarn, unde fæpius 
confingir, ut iridem videamus vero arcui eælefti non pa-
railelam?: arcus enim ifti originem debent qvafi duobirs 
Solibus, qvorum alter verus in cælo, alter fpurius ex aqvæ 
fuperficie reflexus. Ita qvoqve lu men accenfæ candelæ 
oculo obliqve infpicienti multiplicatur in fpeculo piano 
vitreojradios femel 6c iterum refle&ente piano 6c vitri 6c 
folii: eft enim fpeculum hujufmodi Phyfice rantum., non 
Mathematice planum. 

§. 274'SimiIiteretiam radii ex obje&o aliqvoin fundo 
aqvæ, qvando ad fuperficiem pervenerint, partim refrin-
guntur a perpendiculo in aere, partim a fuperficie refle&un-
turverfus fandum: id qvod etiam contingit in aerecraflis-
fimo 6c tranqvillo, ita uf fubinde vice fpeculi fungaturejus 
fup^rficies, exhibens inverfam imaginem obje<5i eminus 
confpe&i, aur poft montem latentis, ita ut fimul videatur 
obje&um in fuo loco,ejufqve imago in aere, Refkxiones 
hæ 6c refra&iones cum flu&ibus atmofphæræ in fub-
fidium vocatæ non raro feliciter explicant phænomena 
qvædam, ignita vifa, circa Solem ftatim ante ortum 6c 
poft accafum ejufdem. De atmofphæris analogicis vid. 
§. 120• 121. 

$• 27J-
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§. 275. Qværitur, an diffitfio luminis fiat in wjtanti? 
Ita pro hac fententia ftetit Cartefius, ut profiteretur , fefe 
in hacPhilofophiaomnia ignorare, fi diffufio luminis foret 
fuccefliva. Nos qvidem concedimus, propagationem 
hane efie qvam celerrimam,ita ut per intervallum, exem-
pli gratia,6o milliarium in fuperficie telluris nulia omnino 
fir fenfibilis mora. Sed qvondam demonftravit Celeber-
rimus Kærøm<jeximmerfionibus& emerfionibusfateftitum 
Jovis ex ejufdem umbra, reqviri tempus 14 min. 10 fec. 
dum lumen peragrat diametrum orbis Telluris annui.Vid. 
Oper. meor.Tom. IILpag. 115. feqv. præcipue §.332, Vide 
ulterius pro celeritate luminis feqventes articulos 282.283. 

276. Qværitur, an qvidam colores fint reales, qvidam 
ver o tantum agavernes? Realitas, qvæ coloribus tribuitur, 
dependet a judicio noftro. Omnes enim colores æqve 
veri & reales flintr imo ftri&e loqvendo, nulli funt reales 
in ipfis obje&is, qvia extra oculum noftrum, in qvo pin-
guntur, non exiftunt. Sed eft qvidem extra oculum no
ftrum illa fuperficies objectorum, qvæ qvando refle&it ad 
oculos noftros varie refrados & reflexos lucis radios, tune 
in oculis pinguntur colores. Realitas ergo illa, qvæ co*-
loribus tribuitur, non dependet nifi a judicio noftro, qvan
do percepti colores referuntur ad obje&a, qvibus non in-
funt, cum tantum in oculo noftro omnes pingantur. 

§ j 277. Qværitur, an album tf nigrum dici debeant co
lores ? Albedo ex fola luminis reflexione oritur, nec eft nifi 
lumen undiqvaqve reflexum, ideoqve proprie non eft 
color> uti nec nigredo, cum nigra corpora imbibant & 
fufFocent radios lucis, ita ut ad oculos noftros non reffe-

U 3 åantur, 
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ctanrur. Hine videmus duo corpora penirus homogenea, 
qvorum unum candidum, altcrum nigrum, fi ficnui radiis 
folaribus exponantur, non fimili modo incalefcere, fed ni-
grum diutius caior-cm rueri. Ex refraBione 8c reflexione 
autem luminis oriuntur colores, inter qvos flavus, ruber & 
cæruleus veluri primarii cenfendi funt, qvia ex ilHs cum 
luce 8c umbra, feu albo <Sc nigro temperaris nafcuntur reliqvi 
colores. Id qvod in vitris coloratis luculenter apparet; fi 
enim flavum vitrumcum cæruleo jursgas, lux per utrumqve 
tranfmifTa viridem colorem in par te oppofira depinget\ ru
ibrum cum flavo, croceumi rubrum cum cæruleo, purpureum. 
Ita colores in prifmate vitreo cu m analogica fua arrnofphæra 
varie mutantur, prout varie refringuntur, 8c refleiftuntur; 
8c in inde ex flavi 8c cærulei vicinia nafc-itur viridis color. 
Merentur heic aftenrum Le$orem per prifmata vitrea a 
JVewtono inftifuta experimenta in Optice fua. 

§> 278. Qværitur, an colores fint- extra oculum? Ad 
lumen rria reqviruntur: I. Materia illa, qvæ lucida eft, 
-cujus parriculæ in motu conftitutæ funt. 2. Materia dia-
phana 8c tranfparens, qvæ lumen rranfmittir, dum a motu 
particularum corporis lucidi premuntur globuli ilH -ætbe-
rei, qvibus magnam partern conftare concipitur materia 
dia phana. 3. Oculus excipiens radios Iuminis,qvi, qvando 
fimpiicirer reflexi funt ab obje<£iis, lumen exbibent in ocu-
lo; qvando autem varie refra&i funt, colores in retina feu 
/undo oculi repræfentant. Adeoqve lumen extra oculum 
non eft: nifi morus ille, vel propenfio ad motum,feu pres-
iio: Color autem non eft nifi varia conditio fuperficiei 

corpo-
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:> corporis retiedentis, qvatenus parres håber vane difpoli-
3 tas. Ipfe aurem il le fenfus, qvem proprie luminis & coloris 
/ voce exprimimus, nobis proprius eft, nec eft extra oculum. 
V Adeoqvenec ulli ro/ow funr in tenebris*, ubi enim niillum 
\ lumen eft, ibi nullus color. Imo & notandum eft,, qvod 
i cæcus natus nuilafn colorum ideam habere pollir. 

CONCLUSIONES. 
177, Corpora, qvæ lucent > particulas habent in motu con/li-

\ tutas. 
178. Luc em iUam tranfmittnnt corpora diaphana, dum per 

\ radiorum luminis, fen fubftantiæ <etbereæ,qvafi prejjionem qvan-
i dam, æqvahter circumqvaqve ab objeths lucidis diffunditur 
\ ipfa luxr 

X79. 0_u^ lumims propagatio, licet fit celerrima, non 
\. fit in i n/t an ti. 

180. ///* autem radii luminis incident es in objecia opaca, 
i qvando ab iisdem fimf liciter reflecluntur, excitatur in oculo 
\ lumen. 

Igl. Qvando varie franguntur, exhibentur in oculo colores. 
182. Et cum lumen in illa preffione materiæ æthereæ, a motu 

i particularum corporis lucidi orta, confiftat, 
183- Qyemadmodum c? colores in varia luminis reflexione 
refractione, 

184. Facile apparet, qvod nulli colores fint vel in tenebris. 
vel extra oculum ; 

185. Nifi fumantur pro fola J'uperficie objeBi, qvæprout 
varie eft difpofita, ita varie remittit radios luminis al oculum. 

186. 
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186. Non ergo valet illa dijiind 10 vulgata colorum in reales 
£> apfarent es. 

l87* Cum omnes <eqve fint reales} in oculo noflro pingan-
tur, extra qvem nihil funt frater luminis radios a fuperjicie 

objeBorum varie reflexos refratfos. 
188. Primår li colores dici merentur, ruber ,flavus cjT cæru» 

lens, qvia ex iis, cum luce umbra} feu albo cjf nigro, tem-
fer at i s > oriuntur reliqvi. 

l89» Adbus t f  niger non funt  proprie colores i  i l le  enim ef t  
mera tantum luminis in omnem partern rejiexio; fed bie tan-
tum luminis fuffocatio. 

tf i  

CAPUT XIV. 
DE 

Sono, Sapore & Odore. 
§. 279. 

Sonus confiftit in motu qvodam tremulo, a collifione plu-
rium corporum orto & aeri communicato, atqve ita 

ad aures delaro. Motus ille tremulus & reciprocus in fono 
non folum talis eft in ipfis corporrbus fonoris eorumqve 
partibus infenfibilibus; fed & eodem modo per interme
dium aerem elafticum, repetitis vibratiombus fimiliter tre-
rnentem, propagatur ad tympanum, five organum audi
tus. Hine, qvando extradlus eft aer, ex campana in vacuo 
Boyleano pulfata nullus percipifur fonus, qvippe deftitui-
tur aere tanqvam fuo vehiculo. Et qvemadmoduin tre
mulus ille motus a folido & duro corpore in aerem trans-
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mitti poteft, ita & idem motus foiidis corporibus ab aere 
communicatur, unde exiftit echo five fonus reperciijjits. 

§. 2gO. Arqve hine audimus, chordas ad fimilitudi-
nem aliarum, qvæ ad eundem tQnum tenfæ funr, fonum 
edere; & vitrum ad certum vocis humanæ fonum, primo 
totum tremere, deinde in fr.ufta rumpi. Ira & creaendum 
haud dubie eft, corporis folidi partes eriairi minimas, ex-
empli caufå, campanæ, eodem motu reciproce agirari, 
qvem aeri circnmfufo .commun-icat; illum enim partium 
qvafi fremitum & tremorem deprehendimus manu impofita 
campanæ pulfatæ. Qvin & li impofita manu inhibueris 
ipfurn hunc tremorem, definit iliico clangor, »5c folus idus 
auditur. 

§. 281- Ex  noviflimis experimentis fa&is anno 1738 
in vicinia Obfervatorii Parifienfis a D. D.Maraldi 5c Cajjlni 
de Tbury,comperimus, fonum five fortiorem five debiliorem 
tranqvilio cælo propagari femper umformiter intra minu" 
tum fecundum temporis per hexapedas 173 live 1038 
pedes Gallicos , five fereno cælo five pluvio; five interdiu 
five nodiu qvicunqve fueric fitus, obverfus vel averfus, 
aut inclinatio tormenti, per cujus explofionem editur fo-
nus*, foni celeritatem non alcerari a gravitat.e aut levitate 
aeris; uti nec a qvalicunqve fubXlrata ficca vel aqvofu re-
gione; folutn ventum pro fua celeritate fonum accelerare 
vel retardare. 

§. 282. Determinati per A-rtifices Galios 1038 pedes 
Gallici valent pedes Danicos 1074,  15, qvos emeritur 
fonus intra minutum fecundum temporis* Atqve ex 
§• 275 liqvetj lu men Solis ad nos pervenire intra 7 min. 
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5 fec. temporis. Porro ex datis reliqvis, in operibus meis 
Tom. I, ad hane rem neceflfariis iniro prolixo calculo in-
veni, lu men pedes 1047000 procedere, dum fonusunum 
pedem,id ed, velocitatem luminis elTe ultra millies millies 
majoretn velocirate fon-i: & cum milliareDanicum conrineat 
23623 pedes Danicos, inveni eodern computo, motum 
luminis intra minutum temporis fecundum adfeendere ad 
47614 millidria Danica. 

§. 283- Tanta cum fit diffufionis luminis velocitas, 
nullam, qvando de diftantiis in terra qvæftio eft, rationem 
habemus ejus temporis, qvod intercedit inter fignum vi-
ilbile datum atqve ipfo opere vifumv & fine metu fenfibilis 
erroris dicimus, fignum nobis per accenfum pulverem 
pyrium, aut aliud fatis notabile lumen, e longinqvo dari 
eodem temporis momento, qvo illud ipfi videmus & per-
cipimus, qvamvis a loco dati figni, longiflimo, qvo fieri 
qveat in tellure, intervallo fuerimus remoti, Ira ante 44 
annos per lumen, ante fpeculum caufticum accenfum, 
dabantur figna, pro conferendis horologiis, inter turrem 
Aftronomicam & obfervatorium KærøÉT/Tufculanum,in-
terje&å tantum fubito chartå, ne candela fpeculum illu-
flraret; atqve ita per pulverem pyrium accenfum dabant 
nuper fibi invicem figna Aftronomi Galli in montibus 
Americæ prope æqvatorem degentes, qvemadmodum 6c 
in montibus Galliæ; atqve ad data figna finguli follicite 
notabaat temporis momentum , ut deinceps ex momen-
torum differentiis differentiam longitudinum, conferendo 
inter fefe momenta notata, definire poflfent. Vid. Hiftor. 
Acad.Scient.pro an. I740pag*edit. Paris, 73.Batav.pag.10a, 

$•284. 
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§. 284« Sæpius utile eft, nec minus jucundum , de di-
ftantiis judicare pofTe per celeritarem propagationis foni; 
namqve diffufio ejus æqvabilis non contemnendum ufum 
præftare poteft nautis, cum ex formenris explofis, vifå 
nempe flammå & percepto fono,cognofcere qveanr,qvan-
tiuu a Iogo tormenrorum abfintr&c. ProdefTe poreft mi-
liri in oblidione urbis, ur cognofcat, qvanto intervallo ab 
ea abfit,&c. ProdefTe qvoqve poteft Geographis ad di-
ftanrias locorum menfurandas, qvotiefcunqve inacceflæ 
rupes jacent inter loca intermediæ., &c. Neqve nocet 
fecuritati noftræ, ut vifi fulminis diftantiam a loco, in 
qvo verfemur, cognofcamus,, &c. Vid. Phyfic. Miijjcbenbr. 
§. 839. fcqv» 

§. 285- Si in promptu fuerit horologium, ad cujus 
motum minuta fecunda numerari qveunr, qvalia etiam 
porratilia hodie parantur, experimentum fieri poreft fine 
ulreriori apparatu; fin minus, fufpenditur ex tenui filo 
globus pi 11 mbeus,ita ut a puncfo fufpenfionis ufqve ad medium 
gl(jbi fit longitudo trium pedum Vanic or nm cum fextante. 
Perpendicuium hoc modo comparatum fufnciet his expe-
rimentis, qvod, qvamprimum apparet fignum flammæ 
aut fulminis * motui commirtitur, & numerantur ofcilla-
tiones, donec percipiarur fonus. Et in feqvenri tabella 
columna I. 3 & 5 exhibet minuta fecunda ab ofcillante 
perpendiculo indicata; columna vero 2. 4 & 6 exhibet uI
nas Danicas, qvas interim peragravit fonus, id eft, diftan
tiam ilammæ vel fulminis ab obfervatore. Computan-
tur autem pro milliari Danico ulnæ Danicæ Il8n> 5. 

§. 286. 
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§• 286. Tabella ulnarum propagationis 
foni in MI n LI ti s fecundis temporis. 

S. Ulnæ S. Ulnæ S. Ulnæ 
I *37 21 'i 1280 41 22023. 
2 1074 22 11817 42 22^60 
3 1611 23 123*4 43 23097 
4 2149 24 12892 44 2363* 
*  2686 2? 13429 45 24172 
6 3223. 26 13966 4 6 24709 
7 376o 27 14*03 47' 2*246 
8 4297 28 1*040 48 2*783 
9 4834 29 i**77 49 26320 

10 *372 30 1611 * *0 268*8 
11 *909 31 166*2 *1 2739* 
12 6446 32 17*89 52 27932 
13 6983 33 17726 *3 28469 
14 7f20 34 18263 *4 29006 
U 8o?7 3 * 18800 * *  29*43 

8*94 36 19337 56 30080 
17 9132 37 1987* *7 30618 
18 9669 38 20412 *8 3li** 
19 10206 39 20949 *9 31692 
20 10743 40 214B6 60'32229 

§. 287* Sapores confiftunt in certa magnitudine& fignra 
partium,unde omnis illorum orirur varietas. Qvod certa 
& determinata m particulis guftum afficientibus reqvira-
tur magnitudo&figura, inde pater, qvod, fi fal, qvod cft 
primum fapidum five principium omnium faporum, ap-

plicc-
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plicetur lingvæ prorfus aridæ & ficcæ, infipidum prorfus 
lit iftud fal, neqve ullus inde exiftat guftus: at qvando 
idemfal a faiiva fuerit folutum,& ejus particulæ adjuftam 
& reqvifitam magnitudinem, qvin 3c ad nativam figuram 
redu&æ, ita ur eædern per juftarn fuam magnitudinem 
papillas linguæ fubire qveant, 8c per nativam, varris mo
dis acutam, figuram nerveum guftus organum afficere, 
tune primum fapidum evadit. 

§. 288- Diverfa falia diverfarum figurarum habent 
particulas, angulofas, cuneiformes, acutas, magis vel mi
nus oblongas, rigidas, molles, &e. fed omnes fpiculis fuis 
inftrucias: atqve ipfæ particulæ pro variis figuris varie 
guftus organum afficiuntj qvædam molliter & fvaviter 
pelliculas lingvæ titillant >• qvædam pungunt, feriunt ac 
dilaccrant eafdem; plane qvemadmodum in cute lenis læ-
fio pruritum tantum excitat, fortior dolorem; lenis ignis 
gratum caloris fenfum, fortior dolorem vivum. 

§. 289. Non exiftimandum eft, præter falia, alia cor-
pora, uti particulas terreas, lapideas, rnetallicas, minerales 
omni fale orbas pofte materiam faporis conftituere; narn 
hujufmodi particulæ per varias fuasfiguras fiporem faliura 
tantum alterare 6c invertere poftunt, ipfæ propter fuarn 
craftam conftitutionem papillulas lingvæ nullo modo fu-
beuntes. Hine virrum eft infipidum, qvamvis confletur 
ex falibus, qvæ maxime lingvam feriunt. Herbæ & fru&us 
guftum tantum fuis, qvibus prægnantes funt, afficiunt 
falibus. 

§.290. Odores confiftunt in fubtili admodum, fed fnh-
fiantiali particularum effluxuy Effiuxus ille eft exhalatio 

X 3 par-
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f)articularum falino-fulpburearum, qvæ fubriles lunt, mobi
les & cum humido mixræ, eaqve præditæ figurå, qvæ 
movere poteft nervorum filamenta five papillulas nerveas 
per olfa&us organum in naribus fparfas, qvas pro fua fi-
gura, textura & partieulis admixris vel blande tirillanr^ 
vel dolore afficiunt & lacerant, qvemadmodum fal armo-
iiiacum cum fale alcalino mixtum vehementer admodum 
-oifa&us organurn adficit; namqve qvin idem organum 
adficiat halirus fulphureus,nemo dubirat. Ira,fecundum 
D. leichmeyerum, Odor fvavis conftat ex partieulis renuifli-
mis, flexiiibusj glabris & obtuHs, balfamicis, qvæ emi" 
nenfias papillularum nervearum narium mollirer contin-
gunt, ac titillatione qvadam afficiunt, & nervos fimul pe-
netrando fpiritus nerveos roborant. Odor vero gravis & 
ingratus conftat ex partieulis magis rigidis, afperis, hama-
tis & celerrime moris, qvæ in nervos vehementer impin*-
gentes, eofdem dolore qvodam afficiunt. Atqve ita odo-
resdiverfi ex diverfa principiorum mixrura pendent. Uti 
vero fapori §. 287» i ra  & odori velificatur concomitans 
jhumidum i,unde& poft pluvias plerumqve fentimus iftum 
odorem, qvem vulgo fæcundum falutamus. Ita qvoqve 
,qvod inter prata ridentia fubinde fentiamus odorem qven-
dam brevi tranfeuntem fragrantiffimumj non aliunde eft, 
qvam qvod tune materiam falino-fulphuream comitetur 
humidum aliqvod organum olfa&us blande mulcens. 

$.291* Odores confiftere in effluvijs inde haud duble 
apparet, qvod per calorem particulæ magis effundantur, 
qvæ per frigus in qviete detinentur; atqve odorata magis 
4irit corpora, qvam.diu propter adjun&am huniiditatem 
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partes illorum funr mobiles; &deniqveqvod varia dentur 
cørpora dura, qvæ tum demum odorem emirtunt, qvan-
do vel accenduntur, uti fuccinunn vel folum invicem 
affricantur, uti filices, item chalybs cum filice. Ira qvo-
qve marmora nigra & folidiffima faxa nonnulla, fa&å eo-
rum, dum poliuntur, attritione, odorem emittuntv etiam 
fine exrerni catoris adminiculo Valde fenfibilem. Ex fer- • 
mentatione & motu particularum odor intenditur, qvod 
deprehendimus in pane fermentanté, in limatura ferri & 
aqva forti confufis. 

§. 292. At valde fubtiiia efTe éjufmodi effluvia, vide
mus in qvibufdam odoratre corporibus,uti chirothecis Hi-
fpanicis, qvæ diutiilime odorem confervant. Servo kl la-
genula femunciæ fere capace oleum de cedro, cujus tan-
tum duas^ partes qvintæ nunc tenues recefTerunt in auras;4 

interim jam vicefimo anno apothecam meam portatilem 
cjus fragrantiå repletam invenio, qvoties eandem aperio: 
undecerto concluditur, effruxum odoratum efle fubftan-
tialem , fed fubtilifimum; & facile intelligitur, admodum 
fubtiiia e(Te debere illa in leporis vel cervi veftigiis hæren-
tia efftuvia, qvæ a canibus venaticis, etiam poftinterie-
&am no&em, olfa&u percipiuntur* 

CONCLUSIONES. 
190^ A tremulo reciproco motu åependct Jorns. 
191. Sonus per aer em x tancpam vebicidwn, {nfGgatur ad 

ørganum auditus. 

192. 
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192. Talt autem motu pofito, ponitur Janus 3 £$ fublato 3 

tollitur. 
193. Et eodem etiam fartes infenfibilej minut ijjimæ c or-

poris fonori fubfiliunt cjf tremunt. 
194. In campanis puljatis etiam impofta manus hcyado fen* 

tit p artium fubjultationes tremor es* 
195 Oyi motus duri cf folidi corporis in aerem tranfinit ti 

poteft. 
196. Qvemadmodum etiam ille idemfolidis corporibus ab ipfo 

aere communicari. 
197.Sapores dependente certa qvadam particularum magni* 

tudine figura. 
198 -Id qvodinde apparet, qvod,qvamdiu corpora ar i da man-

fer int, fint in fipida; qvæ nihilominus fiunt fapida 3 qvando hu-
more Jo lut<s fuerint ipforum particulæ. 

199. Sal eft primum fapidum > & principium omnis faporis. 
200. Effluvia odorata Jalino-fulpburea Junt valde fubtilia. 
201. Nec tamen odores ejfe pojfunt abjqve fubftantiali effluxu 

particularum. 
202. Li eet corpora interdum diutius odorem fpirantia ad-

inodum parum minuantur pondere. 
203. Senfuum ea ejl analogia, qvod omnes fen fus mule e am 

lemper at a > eosdemqxie Udant ni mis fort ia. 
204. Qyinqve fenfus comprebenåuntur hoc djfiicbo : 

Vifn aqvila, audiru cervus, vaga fimia guftu, 
Olfa&uqve c anis}  fed præftat aranea taéiu. 

CÅr 
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CAPUT XV. 
DE 

Ventis & Meteoris. 

§• 293. 

Derivari e tellure in aeremvapores aqveos,eofqve dein-
ccps in nubes condenfari, qvæ per ventos ad varia 

telluris loco transferuntur, & tandem adhuc magis con-
denfatæ fub formå pluviæ, nivis aut grandinis in tellurern 
rurfus præcipitantur, qvotidiana evincir experientia* Sa
linas vero particulas aqveis concomitantibus in minimas 
dilutas & divifas in auras qvoqve attolli docent Chymico-
rum experimenta; atqve hujufmodi particulas revera in 
aere adefle , jam probavit $.131.132. Qvain tandem fa
cile in aere natent particulæ fnlphureæ, jam monftravit 
§. 290. 29T. Valde vero probabile eft, ex particnlis ful-
phureis, magnam parfem, conftare exhalationes caiidas, 
qvas pod longum calorem & ferenitatem eminus confpi-
cimus fupra telluris fuperficiem in il ar fumi ex carbonibus 
ardentibus undas agere. Atqve inter has undas undofi 
qvoqve fiunt radii folares, ideoqve iis temporibus in fpe-
culum caufticum non incidunt ordinate, & magis inordi-
nate per eafdem undas verfus focum fpeculi refleéluntun 
unde iifdém temporibus fpeculi cauftici minor evadit effi-
cacia. Hift. Ac. Sc. Parif. pro anno 1705 pag. m. 50, At
qve ex horum ex tellure effluviorum varietate diverfa 
oriuntur meteora, qvæ dici pofTunt ignita, aqvea, aerea 
& empbatica. 

y 
§• 294 
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$. 294. Qvando halitus nitrofils & fulphureus, vel 
alius ejufmodi, in ferræ cavernis, vel vifceribus inclufus 
vel a caiore dilatatur, vel accenditur, atqve majorem 
motni fuo locuni qværit, fir terra motus vel tremor. Si 
pafta qvinqvaginfa librarum ex fulphure pulverifato 5c 
icobe martis aqvå hume£tafis fadiain vafeæneofubferram 
defodiatur, caiore Solis forriori exiftente, elaplis aliqvot 
horis terra calefiet & rimas agetvapores calidos & fulphu-
reos emirtenres; moxqve curn fragore erumpent fUmmæ 
pulvere nigro viciniam regentes. Analoga mixtura in vi
fceribus telluris exiftere non neqvit, tremorem& mugitum 
fimilem excitatura. Bilfinger. Phyfic.§. 19L Ex fimilibus 
concurrentibus exiftere calorem in rhermis perqvam ed 
vcrofimiie. Scilicet in diverfis corporibus diverfi funt 
pori, per qvos fertur materia motrix, pro diverfitate po-
rorum diverfas, inæqvales & contrarias fpiras formans; 
qvare hujufmodi effervefcentias, fermentationes 8c difplo-
fiones exiftimandum eft excitari a fpiris materiæ motricis 
inæqvalibus & contrariis, a propria materiæ a&uofæ vir-
tute ordine tumultuario agitatis. 

§. 295. Ex fimili halitu fulphureo & nitrofo oriri vi
denfur tonitrua Scfulgura, licet qvo modo innubibus pro-
creentur, explicatu non ita facile fir. Dici qvidem poteft 
fecundum analogiam naturæ, inter diverfi generis halitus 
moveri diverfas, inæqvales & contrarias materiæ motricis 
fpiras, qvæ qvoqve ex ipfis halitibus a materia a&uofa in 
focietatem raptis, confer §. 68- 69, conftare non neqve-
nnt# Similes fpiræ motrices per fe agilifiimæ, atqve motu 
tumultuario inter fe agitafæ in fe invicem pugnant, inter 
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fe collidunt, a fe inviccm refiliunt, & cum tanto fragore 
& fulmine difploduntur; qvi fragor cum fulmine iterum 
iterumqve repetitur, qvoties difplofæ fpiræ, & feparari 
halitus, in fe denuo, repetiris vicibus, irruunt, donec tan
dem a pluviis fuffocentur, arqve in terram, qvæ ferreftria 
funt, fub fpecie ex albo levirer fiavefcenris & vifcidæ ma-
teriæ præcipitentur}  cum fecutura fæcunditate. Mifcc 
fpirirum nitri & oleum cinnamomi, carvi vel caryophyl-
lorum utrumqvedephlegmatiffimum,& in momento hor-
renda producerur flamma: Sin libra unius fpeciei cum 
libra alterius in conclavi qvodam claufomixra fuerir, mix-
tura hæc omnia disjiciet potentius pulvere pyrio vel i&u 
fulmineo. Unde,qvando mixtura qvædam analoga inter 
nubes contigerit, orietur fulmen cum fragore erumpens, 
majufqve qværens fpatium: fin in telluris vifceribus exti-
terit, orientur fubiri cum murmure & mugitu terræ mo-
tus. Vid. Teicbm. Phyf. pag. 60. 

§. 296. Datur etiam aliud genus fulguris} cujus co-
rufcationes non ita vividæ funt, nec cum tanto fragore 
jun&æ, ideo fcilicet, qvia exhalationes illæ, ex qvibus ori-
tur, non ita inclufæ & compa&æ funr: adeoqve illa eft 
differentia inter utrumqve fulguris genus, qvæ eft inter 
pyrium pulverem in libero aere accenfum,& inclufum 
rormentis, vel alio pondere preflum, His Authoris diétis 
addere licet, exhalationes nitrofo-fulphureas adeo renues 
eife poffe,ut accenfarum lumen debile comminus neqveat 
confpici, qvare hujufmodi corufcationes eminus tantum 
& qvafi ex horizonte fubito emergentes confpiciuntur. 
Lumen qvoqve fubinde apparet borizontale> five toturn 

Y 2 hori-
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horizontem ringens, debile qvidern, fed ad aliqvod tem
pus qvicté perfiftens, ab aurora boreali toto genere diver-
fum. Hoc vero lumen per totam atmofphæram exten-
fuin elTe credere fas eft, fed ob tenuitatem atqve inde 
pendentem debilitatem comrninus circa verticem orga-
num vifus vix afficere, qvod eminus tantum, id eft circa 
horizontem efficit. Hine no&es etiam illunes fubinde 
illuminantur. 

§. 297. Nec diverfo fere modo accendi poteft halitns 
falino-iulphureus, putrefcens, pingvis 6c vifcofus in igne 
fatuo, lambente, ftellifqve currentibus 8c cadenttbuss atqve 
prout illa exhalatio accenfa varia figurå lucet, 8c vario 
motu fertur, ita 6c illa exbibet meteora, qvæ draco volans, 
capra faltans, 8cc. vulgo nominantur* Interdum ejufmodi 
exhalationes in formam colliguntur globofam,qvam boli-
dem vocamus. Hæc bolis interdum Ioco manens incen-
dio confumitur, 6c nifi nimis longe diftiterit, fcetor ful-
phureus percipitur, 8c freqvens auditur crepitus: fin ex 
una tantum parte conflagrat, fertur magna celeritate in 
oppoiitami 6cqvo majori feratur celeritate,eo magis com-
primitur pars ejus antecedens, eoqve certius tandem cum 
fragore diffilit, remanente fumo inftar nubeculæ coloris 
cinerei. Nec qvifqvam mirari debet, qvædam meteora 
ignita adeo facile accendi, cum videamus, phofphoros ar-
tificiales accendi folo aere admiflo, atqve in iis meteoris, 
qvaé'ita accenduntur, poflit elTe aliqvid analogi. 

§.298. In aurora boreali non exiftimandum eft, tam 
fubitam, qvalis leviter confiderantibus fubinde apparet, 
fierimateriæpatientis translationerne hæc nimirum iæpius 

fere 
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fere fuo loco manet immota, in qva pervolans 6c præter-
volansmatcria a&uofaiftudlumenexcitat; hinciliudipfura 
lu men fub eadern fignra eodem loco fæpius redir 6c con-
fpicitur, qvoties qviefcentem fere materiam patientem 
perlabitur materia aåuofa five motrix, qvæ intra atmo-
fphæram vagis fertur itineribus. §. 3. 

$.299. Qvando vapores prope terram coa&i 6c con-
denfati confiftunt, Nebulam conftituunt: Nubes autem, 
qvando adfcendunt infuperiorem aeris regionem,ibidem-
qve fufpenfi manenti hincqvi alrilTimorum montiumjuga 
confcendunt, denfam nebulam fubire fibi videntur*, imo 
in ipfis montium cacuminibus verfantes nubes infra fe 
conlpiciunf, qvin 6c faftigium Teneriffæ inter infulas Cana

rias e longinqvo confpiciunt naufæ fupra nubes, Qvando 
autem iidem vapores in fublimem aerem elati aut frigore 
vel vento condenfantur, aut caiore, fi nivibus conftent 
nubes, liqvefcunt, ita ut in guttulas abeant, qvæ primo 
infenfibiles funt, mox inter cadendum au&æ, dum aliis 
aliæ adfociantur, fit Pluv ia.  Hæ vero guttæ formatæ fi 
inter cadendum frigore conftringuntur, Grandinem confti-
tuunt. Qvando autem iidem vapores in inferiori aeris 
regione a fubfrigido aere condenfantur, Rorem producunt. 
Et qvando verfus auroram, recedente in fublimem frigi-
diorem aerem caiore circa fuperficiem terræ ha&enus 
confervato, a frigore obriguerunt, Pruinam conftituunt«, 
Ubi tandem in fuperiori aere plures tales particulæ prui-
nofæ conglaciatæ coalefcunt 6c per tenuiffima filamenta 
conne&untur, producuntur Flocci Nivei. Aliqvando, præ-
cipue circa confinia æftatis 6c autumni, vapor in aere vi-

Y 3 fcidus 
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fcidus varie agitatur & in fiia diducirur; ablaris aurem 
particulis aqveis, reli&ae ferreftres vifcofæ & renaces in 
rerram decidunt,* eamqve late tegunt telas araneaurm fi-
mulanres, qvas Fila Virginis vocamus. 

§• 3^0. Alius vero eft ros defcriptus, qvi fuperiorem 
laminarum metallicarum, vitrearum, &c. fuperficiem hu-
ine^ar, alius ros adfcendens, qvi humetftar fuperficiem 
inferiorem. Scilicet poft occafum Solis aer (tatim magnam 
fui caloris partern amittit, qvem diir confervat fubje&a 
terra cum herbis; atqve hine in frigidioretn aerem arrol-
luntur vapores, qvi campos, præcipue vero fundos humi-
diores, late inftar mappæ albæ fegunt. Hi deinceps va
pores refrigerati recidunt, unde exierunt, in herbas, qvibus 
inlldent guttarum inftar, atqve in arenam, qvam hume-
dlanr. Veftimentapedum fæpius me docuerunt, mappam 
hane effe abunde madidam. 

§.301. Qvotiescunqve aliqvis aeris tra&us cum fen-
fibili nobis impetu movetur de loco, in qvo erat, ad qven-
dam alium loeum , Ventum facit. Adeoqve ventus non 
conftat tantum ex meris vaporibus aut exhalationibus, vel 
ex qvadam fpecifica fubftantia, ab aere diverfa, veluti opi-
nati fuerunt multi Philofophi; fed eft atmofphæræ pars, 
cum omnibus contentis, delata ex loco in locum. Qvia, 
qvodcunqve aerem propellit ventum fufcitat: eftautemaer 
fluidum mobiliflimum. Si igitur vapores, exhalationes, 
& qvæ alia funt in aere, promoventur, utiqve ipfe qvoqve 
aer, cui ifta occurrunt, unå promovebitur. Mujfchenbr. 

Phyfic.§.l006. Ethæceft materia ventorum, qværitur de 
caufis materiam tnoventibus, ut gencrari qveant venti. Et 
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qvidem ftrata atmofphæræ fecundum §. 125 ordinata, fe-
cundum generationem $.124 expofitam,rationem conftan-
tis gravitatis in fe eontinent; & fingula ftrata, a materiå a&u-
ofåcompulfa& preffa,æqvabiliter in fibi fubje&a gravitant, 
neqve unqvam fluftibus agitarentur,uti fieri probavi §.267, 
nifi aliter in commodum noftrum ordinaifet omnifapientis 
Conditoris bonitas. Namqve ut taceam, naves, molas 
aliafqve machinasa ventis fine noftro labore moveri, nubes 
pro riganda terra transferri, hoc nullo modo tacendum 
utpote non vulgo ita obvium: 

Ut vitium capiunt y m moveantur aqvte, 
fic aer femper qvietus & qvafi ftagnans in vitium & virus 
verteretur* Per ventos qvoqve leniter & fvaviter æftus 
aeris, alias nobis fæpius intolerabilis futurus, temperatur, 
fine qva nempe temperie meflores fæpius deficerent. 

§. 302. Strata autem qvamdiu in defcripto manent 
perfe&o æqvilibrio, aer tranqvillus exiftit, & barometra 
longe lateqve in conftante fua confiftunt altitudine. At 
qvando æqvilibrium tollitur, vel adfcendente in atmofphæ-
ram materiå aliqw, qvemadmodum obfervamus varios 
lacus æolios atqve ipfum mare exfpumans, id eft, confer-
tiffimas bullas aereasemittens; cryptæqvoqveæoiiæ fuum 
hue conferunt; vel defcendente in atmofphæram materiå 
aliqvåj qvemadmodum non raro videmus, materiam au-
roræ borealis in nubes converti, & fubinde rurfum tenues 
récedere in auras; vel deniqve aere fefe inæqvaliter vel 
expandente vel condenfante, &c. Tune in barometris 
alibi adfeendit mercurius fortius ab aere preftus; alibi de-
fcendir,qvia lenius ipli incumbit pondus five vis aerisela-
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ftica, infuturæ mutationispræfagium: & pro magnitudine 
dararum in æqvilibrio atmofphæræ tnrbaram vel fpirat 
aura lenis, vel ferfur ventus fortior, vel nnå eurufqve notus-
qve ruunt æqvilibrium ftratorum atmofphæræ reftituturi. 

§. 303* Difientiunt Phyfici, an defcenfus mercurii in. 
barometre, imminente pluvia, ex guttarum lapfu deri-
vandus fir. Hoc certum eft, eundem defcenfum aliunde 
poffe dirivari: Scilicet qvamdiu veficulæ intus cavæ, 
qvales §. 56 ftatuuntur particulæ aqveæ, in atmofphæra 
expanfæ manent, non alifer premunt, atqve particulæ 
aeris propriæ; at qvando condenfatæ & flaccidæ in nubes 
pluviis gravidas tranformantur, non ita premunt; unde 
aeris minus prefli vis elaftica minuitur, &, qvia a&ioni 
femper æqvalis opponitur rea&io, minori vi elafticæ re-
fpondet minus aeris pondus; unde defcenfus mercurii in 
barometro, imminentibus pluviis, dirivari non neqvir. 

§. 304. Ingentes qvidem tempeftates arguunt, 1 nag-
nas fubinde in æqvilibrio atmofphæræ turbas excitari*, fed 
arguit & barometrum heic fallere nefcium, non tantas 
excitari, ut cælum& terram mifcere poffent, id eft ut ra
tionem & a&ionem gravitatis vel invertere, vel faltem 
fufpendere valerent; nam mercurius in barometro medio-
criter adfeendit fere ad 27,5 pollices Gallicos, unde defcen-
dit, qvando maxime, fere ad 26, 5 pollices, at differentia 
unius pollicis ad 27,5 exiguam håbet rationem in præ-
fenti negotio. 

§. 305. Tantum de meteoris bypoftaticis, five ignifis, 
aqveis 6c aereis, pauca verba, pro ratione compendii, 
fubjiciemus de meteoris emphat ic is .  Qvando fpe&ator 
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qvifqvam fuerir inrer Soiem fplendentem & pluvias ca-
denres, iris five arens cælej i is  variis & pilleris diftin&us co-
loribns ipfi exhiberur a radiis folaribus, in -gurtulis oppo-
fitis aqveis fphæncis, refra&is & reflexis. Sive iris in 
glob-ulis aqveis e nube Soli oppofita cadentibus formatur, 
qvæ varios exhibec colores, ortos a radiorum folarium, in 
gurrulas aqveas incidentium^refra^ioiie & refiexione. Uc 
enim iftæ aqveæ gurtulæ colores illos pulcerrimos produ-
canr, necefle eft primo, ur radii duplicem refra&ionem 
parianrur, rum in ipfo ingrefiu, tum in exitu, afqve inter 
ipfas refradiiones in parre guttularum poftica reflexionena 
unam vel plures*, deinde ut radii fatis vegeti ad oculum 
fpe&atoris pervenianr. Conf. §. 273* iri^e fpuria 
acUim eft. Sic ubi aqvam ore fpargimus verfus Solem 
fplendenrem, fpe&atori intermedio Jrun artificialem nullo 
modo a naturali diverfam exhibemus. Arcus hujufmodi 
Lunæ oppofitus pallidus vel dilutus tanrum apparet. 
Qyemadrnodum aurem parriculæ, qvæ in iride radios lu-
minis fragunr <Sc refle&unt, fphæricæ fere funr figuræ, at-
qve omni ex parre peliucidæ; ira parriculæ a'åæ intra 
atmofphæram noftram , prour ab hac fphærica figura 5c 
pellucidirate, qvin <Sc a fitu anreadefcripto diverfimode rece-
dunr, alia exbibent meteora. Ira qvando radii Solis inter 
nubes hiulcas perrranfeunr, vaporefqve & exhalationes in
ter & infra nubes colluftranr^ fiuat vifibilcs, 8c, qvoaSole 
remotiores, eo magis magifqve divergenres, qvi vocantur 
Virg<e, vel fimpliciter radii Sol is,  qvibus nimbatus apparet 
fol. Lucidiora in ccelo corpora,præcipue Solem 6c LunatUj, 
in cralliore armofphæræ conftiturione, cingunt circuli -qvi-
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dam lucidi, cum vel fine coloribus, qvi Coronz vel Halones 
appellantur. Per centrum Solis ejufdemqve coronæ trans
ir fubinde al lu s  & major circulus horizonri parallelus, live 
undiqve a fpectatoris vertice æqvidiftans., qvi raro obferva-
tur integer,fed plerumqve in iis locis vifibilis eft, ubi coro-
nam Solis fecat \ atqve ifta loca vifibilia dicuntur Parhehi. 
Simili modo circaLunam generanmr Parafelen<e9<\\Qå ta-
men raro contingir. 

CONCLUSIONES. 
20$. Ex inæqvali conjlitutione atmofphæræ oriuntur vtnti. 
206.Ex vaporibus exbalat ionibus exi j lunt  varia meteora.  
207.Ex utrifqve cT radiis luminis producuntur meteora em-

phatica. 
200. Materia nitrofa cS fulphurea in pulvere pyrio unita 

& accenfa violentum edit effeclum , dum feparatur, inclufum 
obvium aerem dilatando, & percutiendo. 
209. Halitus nitrofus & fulpbureus in terræ c aver nis Jimul 

inclufi dilatati vel accenfi terræ tremorem horendos mugitus 
fojfunt excitare. 

llO.lidem halitus accenfi in aere fulgurafå tonitru excitare 
videntur. 

211. Ex tifdem inter crajjas nubes non adeo arBe inclufis 
øriuntur corufcationes fine fonitu. 

212. Ex iifdem in ter ris uliginojis or ir i videtur tranfttorius 
iUe ignis, qvi fa tuns dia tur. 

213. 
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213. Venterum utilitas magnet ejl, dum fromovent comwer-
cia, labores hominum levant y nubes tranjferunt pro riganda 
jerra i ejvemadmodum magna jalubritas} dum falvutu a virulen-
ta putredine aer em uti O acycam fervant. 

CAPUT XVI. 
DE 

Globo terraqveo* five Tellure. 
§. 306. 

Qvid de contentis intra cavitarem tclluris verofimilirer 
lentiam , aperte docui §. 184« l85* Qvare de his 

non agam ulterius, tantum hoc capire nonnulla de ipfa, 
qvam nominavi §. 184,6c paffim qvondam in Clave Aftro-
nomiæ, crujla telluris terrea expofiturus. In hoc ita limi-
taro globo terraqveo tres partes diftingvi poffunt: I. Ex-
terior, qvæ qvafl crufla fæcunda eft, ex qva progermi-
nant vegetantia, & nutiuntur animalia. 2. Media pluri-
bus locis ignibus fæta,foflilia continet, <3c eo ufqve exten-
ditur, qvofqve penetrare potell humana induftria. 3-In-
terior nobis ignota eft, qvam tamen vitream e(Te fuppofui 
in Clave Aftronomiæ. 

§.307. Exterior pars globi terræqvei vel varias exhi-
bet inæqvalitates, uti montes 8c valks; vel plana eft; vel 
variis hiatibus, alveis & fifluris paret, profontibus & dc-
curfu fluviorum, pro aqva in lacubus ftagnante, vel etiam 
ingentibus& vaftis cavitatibus mare ipfum in diverfis locis 
excipit. Et illæ inæqvalitates, in terræ fuperficie occur-
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renres, probabiliter ortæ videntur parcim exinqvafiter de^ 
lapfå mat er lå crajfå in cruftam telluris virream, cum ab 
inirio formarefur, parrem ex rupiiris ipfrus rerræ poftmo-
dum fadtis, vel ab ignibus fubterraneis, vel aqvis. 

§.308. Uri enim aqva rerrenam mareriam aifToIvens 
ad loca deciivia eandem devehit, tnm in fuperficie rerræ, 
tum in caviraribus ejufdem; fic ignis, obftantia qvæqve 
folida refolvens, non modo leviores eorundem parriculas 
expellir, fed 5c graviffima interdum pondcra ejaculatur: 
qvofit, ur in fuperficie terræ præcipitia, c anale s, alvei, 
montes, valles, planities, rum in locis editis, rum deprefiis; 
in terræ autem vifceribus meatus fubterranei & cavermftor-
mentur* 

§. 309- Notandum autem, occurrere in terræ fuper
ficie diverfi generis ftrata, qvæ efformata videnrur ab in-
undationibus a(]varum,qvæ diverfis temporibus acciderunr; 
& qvia aqvæ illæ diverfi generis corpori„bus referræ fue-
runt, varia depofuerunt fedimenra-, qvæ, recedentibus 
iterum aqvis, in folida qvædam jlrata induruerunt. Et 
falia reperire licet modo arenacea, modo argiUacea, modo 
lapidea , modo ex aliis plurimis, etiam diverliflimi generis 
corporibus, & non raro animalium partibus compofita. 

§. 310. Crufta illa terrena exterior non ubiqve ejus-
dem naturæ deprehenditur: nam ur faceam illa loca, qvæ 
lapidibus inculta atqve afpera funt,alicubi effc arenofa, qvæ 
ft er i li s eft, & humon retinendo inepta, alibi pingvis Sif ertilis. 

§. 311. Ifta aurem terrarum genera ita plerumqve 
mixta funt, ut veluti diverfa qvædam jlrata fibi invicem 
incumbant, qvæ qvia conveniunt cum aliis Jlratis}  qvæ 
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aqva turbida deponit, haud inconvenienter dici pofiiinc 
efformata ab inundationibus aqvarum}qvæ diveifis tempori-
bus contigerunt; & qvia aqvæ diverfi generis corporibus 
refertæ fuerunt y fubfidentibus illis & fundum petentibus, 
varia dcpofusrunt Jediitieuta', qvæj recedeintibus iterum 
aqvis, in folida qvædam jlrata induruerunr. Illæ inumlti-
tiones, qvæ in terra contigerunt, & hæc depofuerunt fedi-
wenta, vel fuere univerfales, vel particulares. Atqve hine 
eft, qvod etiam in montibus alriffimis extent certa vefbi-
gia maris,& plurimis in locis terra novis mutata fit acces-
fionibus j non folum a fluminibus, uti magna parsÆgypti 
a Nilo congefta dicirur, fed & a recefiu maris. 

§. 312. Et qvantas terrena fuperficies patfa fit muta-
tiones, demonftrant tam diverfa, qvæ in illa reperiuntur, 
talium ftratorum genera,  eorumqvefitus varie mutatus per 
ruptur as y  faåas tam ab ignibus & incendio halituum fub-
terraneorum, qvam excedentibus aqvis. Atqve ut terræ 
ipfius mæqvalitates locum dederunt coacervationi aqva-
rum in mart, ftagnis & fluviis, ita ftratorum terræ diverfitas, 
eorumqve interruptio varia occauonem dederunt jfon ti bus-, 

§. 313. Terræ mutationes varias evidenter oftendunt> 
qvæ in illa occurrunt, diverfa ftratorum genera, 6c præci-
pue eorum ruptura & fitus varie mutatus; dum in qvo-
rundam montium vertice ingentia funt plana, & multa 
jlrata horizonti par alle la'-.; ab eorum autem lateribus jlrata 
varia ad horizontem inclinata, & in oppofitis eollibus ru-
ptorum ftratorum facies materiæ & figuræ convenientiam 
demonftrant. Ifta autem ruptura fieri potuit vel ab igni-
bus fubterraneis> vel ab aqvis, prout diverfa fuerit telluris 
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narnra*, cura 5c in montibus eorumqve vicinia evidentiffi-. 
ma fint ignis fubtérranei indicja^ ut in VefuvioyÆtna, Hec/a, 
5c circa colles e Jlratis terreis compofitos aqvæ freqvenres 
reperiantur. 

$. 3X4- Qyin 5c terram intus biulcam 5c voraginofam 
efie pluribus in locis non pauca perfVadenr, five illæ in 
vifceribus terræ cavitates ficcæ fint, dum halitibus 5c ex^ 
halationibus implenfur, qvæ in terræ motibus fe produnt, 
5c ex fpiraculis montium , qvæ flamraam vomunt 5c ma-
teriam ignitam; five aqvis repletæ fint, 5c hasPlato tarta-
rum baratrum vocat, qvales fæpe integras urbes devo-
ravifle legimus. 

§. 315. Atqve hoc modo mutatus Jlratorum fims caufa 
efTe potuit inæqvalitatisy  qvæ in terrena fuperficie occurrif. 
Illæ autem inæqvalitates nti locum dederunt coacervationi 
aqvarum in mari, ftagnis & fluviis, ira 5c revera illorum 
ftratorum diverfitates 5c iuterruptiones occafionem dedifle 
fontthus dubitari non poteft, ubi ad naturam materiæ ter-
reftris, qvæ in diverfis jlratis varia eft, attendimus. 

§.316. In fuperficiem enim globi terraqvei incidentes 
pluviæ 5c imbres tamdiu penetranc terraneas particulas, 5c 
per poros in ftrato terreno vel arenaceo patentes fefe infi-
nuant, donec occurrat vel aliud ftratum lapideum aut ar-
ptllaceum, a qvo fiftuntur; vel etiam ruptura qvædam,qvar 
colle&ioni particularum aqvæ,ita per poros terræ exfudan-
tium, locum dat; atqve hoc modo ab aqvis &pluviahbus5c 
a folutaniveredundantibus generari fontes abfqve dubio eft. 

317* P rou t  e  diverfis terrarum generibus conftant 
flrata, ita 5c diverfo modo eafdetn terras vel penetrant 
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pluviæ,vel ab iis fiftuntur, Arenofum enim ftratum 
non ita inhibet aqveas particulas, qvin eafdem potius fa-
cillime tranfmittat* unde non raro omnem operamludunt 
Arcbitefti, reperta arena, qvam viv am appellant renui fci-
licet illa glarea, qvæ infinitis aqvarum fcaturiginibus per-
mixra eft. Contrarium verodeprehendimusin ftratisnon 
folum lapideis,qvæ folida funt, fed & argillaceis,qvæ aqvæ 
particulas non tranfmittunr, fed eorum progrefTum ulte-
riorum fiftunt: idqvod in aggeribus manifefto parer exem-
plo, in qvibus lurum contra aqvarum irruprionem, tan-
qvam unicum obftaculum& firmamentum haberi folet. 

§• 318« Qyando ergo percolationi aqvæ pluvialis per 
jftratum terrenum vel arenaceurn defcendenris, rellftic 
fubjedtum tapideum vel argillaceum, arqve fimul occurrit 
ruptura coacervationi aqvæ opportuna, qva data porra 
ruit,&erumpin rum fonres generaridicendum eft*, qvan
do nempe illa pluvialis aqvæ humidiras, qvæ a terra hau-
fta alias moratur inrra ejufdem particulas, fparfa, in unum 
locum qvafi deftillatione qvadam colligitur. ldeoqve anim-
advertendum eft, qvod, licer in editis locis interdum 
obferventur fontes, nunqvam tamen occurrant in locis ita 
elevatis,qvin adfit alius tra&us rerræ elevatior, a qvo fup-
pedirari poflir fufficiens aqvarum copia, a pluvus ibi an-
tea colleéia. 

§. 319. Illi autem fontes, qvando per canales declives 
& aheus rerræ alio diducuntur,conftituunt rivos \  & a plu-
ribus talibus rivulis, a diverfis fontibus concurrenribus in 
unum communem alveum, exfurgit fluvius, qvi fe tan
dem in mare exoneratj arqve cum fecum varias particulas 
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terreftres vehat iila in mare ita infufa aqva, nec illæ parri-
culæ iterum aliorfum auferantur, non mirum eft, ante 
oftia fluviorum fenfim colligi & congeri fedim-enta, live 
pulvinos ipfa oftia obftruentes. 

§. 320. Credibile ett, falfedinem maris provenire ex 
falis parriculis in aqva folutis, five ilJæ fint mari coævæ, 
lir exiftirnanr nonnulli; five in mari fint qvafi qvædam 
falis fodinæ, qvemadmodum fcribitur mare Cafpium 
montibns falinis circumdatum in fede falina ftagnare; atqve 
mfulam Grmutium in oftio finus Perfici montibns con-
flare falinis. Utcnnqve fuerit^mare femper in fe continet 
6c circumfert plurima cadavera pifcium, hominum alio-
rumqve animaliunv&ne propter fegniorem fuummoturn 
putredine corrumpatur, ipfum fa le neceffario deftitui no-
iuit fapientiffimus Creator. Nam cum aqvæ marinæ ad 
oftia fluviorum nunqvam non fint dulciores five minus 
falfæ, fere certum eft, particulas falinas per fiuvios in 
mare non invehi; cui famen fententiæ, poft Ræmerura, 
favet Author nofter, Pluribus in locis e terræ eftoditur 
fal& fimiiiter facile admittere pofTumus, var i is locis in 
fundo marium dari fufficientem falis proventum, unde 
falfedinem fuam oceanus., dum omnem tpllurem per con-
tinuum circultirn circumfluit, trahat 

§. 321. Cum mare ad certum locum majori copia 
sffluit, tune fluxju nominatur; cum autem impetus ille 
remitrit, & minus aqvæ advehicnr, refluxjis dicitur. At-
qve hunc motum, feu æftum maris reciprocum, a Luna 
pendere, fatentur pene omnes, qvia non folum in novi-
iuniis &.pleniluniis major eft, qvain in qvadraturis, fed 
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& fir. gul is diebus variat tempus 8c hora æ/lus fecundurn 
varieratem motus Lunæ; verum qva ratione eum morum 
temperet Luna, non ira liqvidum eft. Ita Autbor, cjvem 
hoc capite ad verbum fere feqvimur 3 cum caput magis ad bi-
jloriam naturalem pertineat > qvam ad Fhyficam element ar em. 
Capite feqvente ad rem enucleatius. 

§ 322.1nter foflilia numerantur varia terrarum genera, 
fal, lithanthrax, fucci, metalla, lapides 8c alia mineralia. 
Terrarum aliæ Jleriles funt,qvia humori retinendo ineptæ 
funt, ur glarea, fabulum & arena-, alke fertiles, inrer 
qvas Iocnm merenrur ///««/, argilla 8c marga, qvæ eft qvafi 
terræ qvædam medulla. Et prout diverfæ harum terra
rum fpecies admixtos habent fuccos minerales, colores-
qve & fa pore s diverfos, ita 8c varias facultates medicas 
na&æ funr. 

§. 323- QYod lapi^um 8c metallorum generationers 
attinet, certum eft, ea non crefcere 5c augeri modo qvo-
dam analogo cum animatis corporibus: nulla enim in iis 
eft vegetatio, nulla femina animalium ovisanaloga. Ani-
mara corpora crefcunt per appofitionem particularum inter-
nam; lapides autem 5c metalla per appofitionem partium ex-
temam augentur. Er qvidem qvæ in his ab externo fluida 
jmmediate apponuntur folido, in qvibufdam propriopon-
dere verfus fundum delabnntur, ut in fedimentis, in aliis 
a fluido penetrante vel undiqve apponuntur folido, ut in 
incrujlatiombus, vel certis duntaxat fuperficiei folidæ locis, 
lit in illis, qvæ fila, ramos 8c angulata corpora exhibent. 

§. 324. Adeoqve corpora illa folida, qvæ per appofi-
tionem ab externo fluido produ&a funt,referri polfunt vel 
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ad fedimenta, ut ftrata terræn vel ad wcruftationes,  ut acba-
tes, cbalcedonius, ætites, lapis bezoardicus}  & omnis generis 
lapides e lamellis compofiri; vel ad fila 3 ur amianthus, alu
nen plumojum, variafilorum genera, qvæ in fifluris lapidum 
deprehenduntur, nec nifi fuperficialia funt; vel ad angula-
ta corpora y ut cryftalli montium, ferri cjT ar i s angulata cor-
pora, cubi marcafitæ, adamantes, amethyftiy vel ad repletiones, 
ut omnis generis variegata marmora, granita, dendroitides> 
concbylia lapidea, cryftallina, & ejus generis plurima con-
fumptorum corporum loca replenria. 

§• 325- An omnes montes ,JIuvii cT infula, qv£ hodie ex* 
tantyfuerunt ab initio? Cum toties per rupturam aliqvam, 
fa&am vel ab aqvis; vel igne fubterraneo, mutetur ftra-
torum terræ fitus, & æqvalitas terrenæ cruftæ interrum-
patur, facile apparet, montes omnes hodiernos non ex-
ftitiffe ab initio; fed pofTe naturaliter everti montes \ eorum-
qve cacumina elevari & deprimi; aperiri terras, iterumqve 
claudi*, pofTe flumina ctirfum mutare; pofTe varias produci 
infulasi & rurfus alias auferri mari, jungiqve continenti: 
qvæ, licet apud Hiftoricos non raro legsntur, vix tamen 
fidem merentur,nifiipfånaturæ confirmarenturinfpe&ione. 

§. 326. An credibile eft, ex folts pluviis oriri fontes, five 
perennes fint t  Jive def dentes? Varie femper a Philofophis 
difputatum eft, utrum fontes ex pluviis & foluta nive ori-
antur, an ex mari, velut magno aqvarum thefauro, per 
varios telluris vel poros,vcl alifra&us deriventur; an utra-
qve ratione ex mari originem trahant, fcilicet tam fupe-
riori qvadam circulatione per nubes, qvam inferiori, per 
fecretiores qvofdam mæandros in initimis terræ vifceri-
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bul Nos, uti nullis firmis argumentiscvincipofTe exifti-
mamus,fontes vel oriri ex aqvarum fubterranearum eva-
poratione ,  vel ex aqvis e centro terræ elcvatis ,  vel ex aqvis 
marinis percanales fubterraneos adfeendenttbus, ira unicarn 
fonriurn fluviorumqve originem ex pluviis agnofcimus. 
five regulares fint, five irregulares, five temporales, five 
perennes aut annui, vel aliis certis temporibus fluentes, 
vel deficientes. 

§. 327. Etenim videmus diluvia aut ingentes fluminum 
inundationes provenire autapluviis immediate præceden-
tibus, aut a nivibus 6c gran dine folutis. Deinde plurimos 
fontes fub æftu Solis in totum deficere, 6c omnes minui; 
præterea nullosunqvaminfummomontium verticeerum-
pere, aut adeo prope cacumen^qvin femper aliqva portio 
terræ fuperior emineat, unde iis fuppeditentur aqvæ; 6c 
qvod ad rem maxime facit, in terris tenacioribus 6c argil-
lofis, qvas aqva difficulrer permeat, raro fonres obfervari, 
cum nunqvam defint in arenofls 6c faxofis terræ partibus, 
per qvas aqva facile percolatur: deniqve non omnino iis 
unqvam deefTe juftam aqvarum qvantiratem per pluvias 
fuppeditatam j id qvod liqvet ex illo a Mariotre allato ex-
perimento in libro de motu fluidorum ,  qvi in vafe qvodam 
l ibero aeri expofito, repetito fæpius experimento, obfer-
vans aqvæ ,qvotannis per pluviasdelabentis,qvantitatem, 
& ita, fadlo calculo cum ifta aqvæ qvantitate, qvæ illum 
tra&um terræ, unde ortum ducit Jeqvana Galliæ fluvius, 
per pluvias qvotannis inundat, cum illa, qvæ ex ipfius 
calculo iterum per eundem fluvium delabitur, 6c in maré 
erudatur, haut dubic evincit, qvod tertia tantum pars 
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delabentis pluviæ abunde fufficiat omni ifti acjvæ qvantitaci, 
qvæ qvorannis per fontes arqvc fluvios fuppeditatur. 

§• 328« An gemmæ cJ lapides producumur ex fluida 
materia} Solidum corpus, fi fecundum naturæ leges 
generatum eft, e fluido eft produ&um. Cerre gernmas 
ex fluida materia originem ducere, omnino perfvadent 
earum pelluciditas, figuræ^rcgularitas, inclufa fæpe hæ-
terogenea, colores a mineralium metallorum adrnixtis 
fuccis. Et cur non idem de aliis lapidibus, qvi non nifi 
fucci pnritare ab his difFerunt, credendum eft? 

§. 329. Tandem hoc caput concludit illuftris Author 
refpondendo ad qvæftionem: An teftaceafoftlia tfglojf'ope-
træ fint fartes animalium? In ftratisterræ hine inde diver-
flilima occurrunt corpora, prout diverfis generibus corpo-
rum imprægnata fuerunt iliafluida., qvæftratis coacervandis 
oceafioncm dederunt; nec raro etiam inter ilJa vel anima
lium partes vel planrarum obfervantur. Inter animalium 
fpoiia illa hic freqventiora funt, qvæ marina funt,qvia ple-
rumqve ex maris fedimentis coaluerunt ftrata; & inter ea, 
qvæ marina funt, freqventiora obfervantur illa, qvæ foli-
dioris funt fubftantiæ, 8c formam diutius tueri pofTunt, ut 
dentes prifcium &teftæ. Atqve hine exfurgit illa diu inter 
Philofophos agitata qvæftio, an illa corpora ibi in terra, 
ex qva eflodiuntur, generafa fint aliorum foflilium more, 
an vero partes fint animalium. 

330. Qvod glojfopetras attinet, certum eft eas eflc 
dentes pifcis Canis Carcb~ariæ: fed notandum eft, qvod in-
terdum ipfa dentis fubftantia abfumpta reperiatur,in ejus 
Jocum fuccedente alia materia lapidea,qvæ tarnen exaftam 
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figuram externam retinet ipfius dentis. Imo & illa teftacea, 
qvæ in locis procul a mari (Iris reperiuntur & e terra effo-
diuntur, revera funt marina, per inundationes iliuc de-
duéfca, vel ibi olim in aqvis ftagnantibus genita* Sunt 
aufem duum generum. 1. Nat ur aha, qvæ iferum vel 
nu'IIo modo mutata lunt, vel fucco petrifico imbuta, vel 
qvafi calcinata. 2. Lapidea, qvæ tantum figura viventi-
bus fimilia funt, fed colore, pondere 8c dnririe referunt 
lapides: adeoqve cum eorum fubftantiam folventes terræ 
fucci deftruxerint,remanent tantum fig-uræ corporum; 8c 
dumfpatia,ateftis illis anrea occupata,replenturfluido vel 
faxeove\marmoreo>exhibcntvarii generis conchas lapideas. 

§.331. Nihil vel in terra occurrit, unde eruuntur hæc 
corpora, vel in ipfis iliis corporibus, qvo minus per maris 
inundationes congefta dici p o fimr. Primo enim dubium 
efle non poteft,qvin pro aqvæ fedimento fenfim congefto, 
habenda fit terra, qvæ ftratis, diverfiflimi generis corpo-
ribus refertis, abundat; 8c taiia ftrata cum manifeftifiime 
occurrant iis in locis, unde teftacea foflilia 8c gloflbpetræ 
eruuntur, facile concludi poteft modus, qvo per varias 
maris inundationes, diverfis temporibus faétas, intra mon-
tium vifcera conclufa, ibiqve congefta fint illa corpora, 
qvæ partes animalium referunt*. Et qvod ab antiqviffimis 
ctiam temporibus ad hunc ufqve diem ita adfervata fint, 
evincere videtur illud a Stenonio, in tradiatu de folido intra 
folidum contento ,  addu&um argumentum veftutiflimi faxi 
in foro Volaterrano excifi, intra qvod verxConcbæ marina 
repertæ funt; qvod Saxum cum multis feculis ante Romam 
conditam Vvlaterranorum urbi exftruendæ conve&um fit, 
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certum eft,illas conchas amplius ter mille annis duravifle, 
Si earum generarionem ad diluvium ufqve referri pofle. 

§. 332. Deinde noti magis credendumeft,integumenta 
concharum, vacua ab animalibus, in terra fponte formari 
ex certarum partium concurfu, qvam villofa qvadrupe-
diimcoriaplumafqve avium fine animalibusprodnci pofle. 
Ad hoc, a qvocunqve demum principio alio illa fafta dica-
mus, neutiqvam tanta femper obfervaretur conformiras; 
id qvod evidenriflime patet in aliis in flnido concrefcen-
fibus corporibus, qvæ variis modis a folita figura recedunt. 
Hæc vero non modo fibi invicem, fed etiam animalium 
partibus, qvibus refpondent, fimillima funt, nec Lilla eft 
in ftriarum duélu, in lamellarum textura, in cavitatum 
gyris & anfra&ibus, in bivalvium commifluris differenfia. 

- §' 333* Q.v*n  & ipfa teftarum ftru&ura demonftrat, 
operculum illud, qvod omnia teftacea ab ortu gerunr, non 
pofle aliter,qvam eum ipfis animalibus crefcere. Qvando 
vero ipfa teftarum fubftantia a folventibus terræ fuccis 
plane deftru&a eft,in earum abfumptarum locum non raro 
fuccedit alia materia lapidea, figuram externam teftarum 
exa&e referens, eodem modo qvo videmus ex fufo me-
tallo, & in argillas, qvibus impreflæ funt variæ figuræ, 
immiflo, ærea fieri figna. Ita & glofTopetræ interdum ex 
materia terreftri & lapidea produ<Sæ obfervantur, abfum-
pta fcilicet interiori dentium fubftantia, & illa maxime, 
qvæ bafin conftituit,illiqve vicina eft. Atqve ubiad hane 
fubftantiæ difterentiam attendimus, facile folvi poflunt 
omnia dubia, qvæ contra hane opinionem non folum de 
ieftaceis foffilibus, fed & de glofTopetris, a variis prolata 
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funt, & nuper etiam a Jokanne Reifcbio in traétatu glos* 
fopetris Lune burgenfibus. 

§. 334. Præcedentibus Illuftris Authoris argumentis 
novum accedere potefl: ex rranfa&ionibus Svedcis pro 
anno 1743 pag. 33 feqv. jam fupra §. 60 allatum. Nam 
fi aqvæ raarinæ fenfim magis & magis infra eam altifudi-
nera fubfiftant, ad qvam olim adfurgebant, qvid mirum, 
in locis edicis atqvealiroribus maris remotioribusinveniri, 
uti ibidem docerur, fragmenta magnarum navium,an-
choras, teftas, &c. Vid. laudatum traåatum laudatiffimi 
D. Celfiu 

CONCLUSIONES. 
'214« Inæqvalitates in tcrræ fuperficie occurrentes orta vi-

dentur ex variis rupiuris terræ. 
215. Iftæ autem rupturæ oriri potuerunt tf ab ignibus fub* 

ter ran eis tf ab aqvis. 
• 216. Qvemadmodum ftrata, qv<e in crufta terræ exteriori 
deprehenduntur, efformata funt ab inundationibus aqvarum, 

217. Id qvod baud obfcure colligitur ex illa congejlione cor-
porum diverfifltmæ natura, qvæ in iisplerumqve reperiuntur. 

218. Cum tf non raro qvafi partes qvajdam, tf exuvias 
animalium in iis deprebendamus. 

219. Qpæ omnia corpora revera habenda funt vel pro ipfts 
illts animalium partibus, qvas repræfentant, 

220. Vel etiam confumptæ illa part es animalium locum de-
derunt coacervationi alterius materiæ, qvæ exaclam fguram 
ijlarum fartium re tinet* 

221. 
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221. Atqve hine facile pat et, qvid dc tejlaceis fojfilibus, de 
glojjbpetris, ebore fojftli, tf ejus generis corporibus dicendunu 

222. Qvia vero jirata arenacea tranfnittunt illabentes plu-
viales aqvas; argillacea tf Lapidea iifdem refijlunt > fi forte 
contingat ruf tur a qvxdam in terra, cui fubjettum e/l lapideum 
ftratum, facile videmus modum} qvo datur occafio coilechoni 
aqvarum. 

27 ̂ , Atqve hoc patfoex aqvis pluvialibus tf foluta nive oriri 
fontes omnes tffluvios credibile ejl. 

224-Adeoqve cum tamvarie omni tempore mutata fit terre-
na crujla exterior y non mirum ejl, novos generari pojfe fontes* 

22$. Qvin tf exftare hodie in ful as s flumina y montes alias-
qve terr<s inæqvaiitates, qvæ ab initio non fuerunt. 

226. Metalla non generantur ex femine, nec ulla eorum ejl 
vegetatio ; fed per appofitionem externam partium augentur. 

227- ha tf lapides ac gemmæ ex fluida materia concrefcunt* 
228- Credibile ejl, j'alfedinem maris Griri ex copia fa li s, in 

fundo oceani 3 pluribus locis exijlente, cujus particuLc ab aqva 
folutæ per omnes oceani alveos ab ipfo oceano circumvebantu)\ 

CAPUT XVII. 
DE 

Æftu maris, five de ejus fluxu & refluxu. 

§• 335-

Ex principiis plane contrariis æftum maris explicare ag-
greffi funt duo Coryphæi Cartefius & Newtonus. Car-

tefms illum deducit^xpreffioneLunæoceano imminentis, 
& fic 
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& ftc aqvæ recedcre debent ab eo globi terraqvei loco, qvi 
Lunæ fubjeåus eft. Newtonus vero e contrario eundem 
derivat ex attra&ione inutua globi terraqvei & Lunæ, <3c 
fic aqvæ accedere debent ad eum globi terraqvei locum, 
cui imminetLuna. 

$.336X11111 vero fluxus fivc afiuxus maris & refluxus 
nunq'vam non motibus lunaribus obtemperent, ira ut ma
jor exiftat æftus circa copulas qvam circa qvadraturas cum 
Sole 3 major circa æqvino&ia qvam circa folftitia, major 
Luna perigæa qvam apogæå, major populis boreis in Lunæ 
declinationibus borealibus qvam auftralibus, & fingulis 
diebus variet hora æftus fecundum varietatem motuura 
lunarium, utiqve diffiteri non debemus aut pofthmus, 
eofdem a motibus lunaribus originem ducere. Sed magna 
eft illa qvæftio, an oriantur ex prefTione fecundum Carte-
ftum, an vero ex attra&ione fecundum Newtomtm? Qvæ 
lis, anteqvam ulterius progrediar, per experientiam diri-
menda eft. 

§. 337. Si æftus ex preffioneLunæ exifteret, deberent 
aqvæ maxime fublidere, ubiLuna exiftit in meridiano vel 
potius in vertice intra tropicos; fin ex attra$ione,deberet 
mare intra tropicos e(Te maxime tumidum, ubi Luna exi
ftit in meridiano vel vertice, per §.335. Et porro inqvi-
rendum eft, in qvamnam fententiam inclinentobfervatio-
nes Nautarum oceanum illum freqventantium, qvi, non 
procul ab æqvatore, utrinqve litora Guineæ & Brafiiiæ 
-alluir. 

§.338. Intra tropicos nufqvam invenio a Nautis nota-
jtas altiffimas aqvas ftvc mare plenum, qvando Luna in meri-

B b diano 
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diano five invertice fuerir; fed fempcr adnotanrur aliqvot 
horæ & minuca elapfa poft tranfirum Lunæ per meridia-
num, id qvod pro fenrentia Newtoniana fmiftri eft ominis. 
Porro meridianus loci eft integer circulus, cujus femiflis 
fupra, femifiis in fra horizonfem} unde apparet, fingulis 
ny&hemerisbis maxime atrolli,bis maxime deprimi aqvas, 
qvando Lunafuerit indebira ftia diftantia a meridiano ram 
fupra, qvam infra horizonterrr. Et fic pater, fingulis 
ny&he meris duos contingere affluxus^duos refluxus aqva-
rum; qvæ mutationes fibi mutuo fuccedunt. 

§• 339- Prærer motum diurnum, qvo Sol &<Luna ex 
oriente in occidentem circulos fuos abfolvunt, håbene qvo-
qve peculiarem motum in ecliptica fecundum feriern fig-
norum, qvo conficit Sol qvotidie qvafi I gradum, Luna 
qvafi 13 gradus, differentia eft fere 12 graduum; hi duo
decim gradus dant in tempore 48 minuta. Proinde fi 
Luna aliqvo die fuerit in certo meridiano hora j, erit in 
eodem meridiano feqventi die horå 1. 48. tertio die ho-
rå 2.36.6c fic deinceps: cui qvotidianæ poftpofitioni Lunæ 
qvoqve obtemperat æftus maris, per $.336,iraut qvatuor 
mutationes $.338 di&æ abfolvantur intra24horas 48 mi
nuta fere, & fingulis mutationibus competant 6 horæ 
12 minuta; & ab una maris fumma altitudine ad aliam 
præterlabantur 12 horæ 24 minuta. 

§: 340. Qvando Luna verfatur in meridiano Capitis 
nigri Africæ in latitudine fere 16 graduum auftrali, ibi 
non inveniuntur, conftanter obfervantibus Nautis, 
aqvæ altiflimæ, uti fecundum fententiam Newtoni debe-
renrj fed tandem poft 3 horas, qvando Luna per motum 

diur-
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'diurnurn ap pro pin q var i i tori  Braii i iæ, id qvod ad fenttn-
t iatn Car re fu  accedir.  

§• 34*- Qyando Luna vcrfatur in mcridiano Portus 
fecuri in liroribus Brafiiiæ in America etiam in laritudinc 
auftrali fere 16 graduum, ibi nec invenitur, conftanfer ob-
fervantibus Nauris, mare plenum five aqvæ turgentes, 
uti fecundum fententiam Nevotoni deberent; fed tandem 
poft 4 horas 30 minuta, imminente tune Luna mari paci-
fico, qvod cum Cartefio facit. 

§. 342. Qyando Luna procedit a Cafite Olaredo in li-
tore Africæ fub tropico cancri verfus Cubam 8c Floridæm in 
America pergens, håbet occafionem fatis opportunam 
attrahendi aqvas oceani, ut adfeendant in cumulum, li id 
unqvam faciat; at id tamen minime facit, fed potius per 
totos illos 65 gradus longitudinis aqvam oceani deprimit; 
id qvod rediiflime ex eo concluditur, qvod, qvandoLuna 
tandem pervenerit ad meridianum CuU 8c Floridæ, ibi 
tune inveniantur aqvæ depreflæ, qvæ poft elapfas 7 horas 
30 minuta tandem maxime turgent, Luna tune immi
nente mari pacifico. At vero ante fere qvinqve horas, 
qvam Luna ad eundem meridianum pervenit, aqvæ in 
Cubæ 8c Floridæ Jitoribus cumulatiffimæ fuerant,Lunå tune 
Åfricæ imminente. 

§.343. Nullus inglobo terraqveo locus magis dire&e 
Jfewtono opponi, aut pro Cartefio proferri poteft, qvam 
fub ipfo æqvatore oftium fluvii Amazonum. Ibi humillimum 
a Nautis obfervatur mare, qvando a Luna in vertice 8c 
meridiano deprimitur,ibidemqve plenum obfervatur mare, 
ijvando Luna fex horis verfus orientem aut occidenten! 
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diftat: id qvod conrrario modo fe habcre deberet, fi vera 
foret Newtoniana atrra&io. 

§. 344. Ulrima hæc obfervatio faris cumnlaté, 5c proxi-
me præcedens fatis evidenter demonftrat, aqvas per lon-
gum illum oceani tra&um nullo modo verfus Lunam 
in cnmulum adfnrgere vel turgefcere, fed eafdem e con-
trario a Luna in vertice deprimi. Scilicet in Cnbæ &Flo-
ridæ litoribus aqvæ maxime attolluntur, qvando Luna 
imminet verticaliter Africæ & mari pacifico; fed ibidem 
maxime deprimuntur, qvando Luna verticalis exiftit in 
ipfis locis. Ita ut intra tropicos nulla mihi nota Naura-
rum obfervatio, qvarum muitas in Arte mea navigandi 
collegi, qvæ non faciat cum Cartefio}  & contra fententiam 
Newtoni clamet. Cum ergo attraélio corporum mutua 
fuperftru&a fit attra&ioniTelluris <3c Lunæ ad fe invicem, 
qvæ nulla eft, patet, ruinofam infanæ molis fubftru&ionem 
nullo niti fundamento. Vid.Elem. Phyf. MuJJcbcnbr. §. 183. 

§• 345. Proinde theoria æftus oceani, preflionem 3c 
attraåionem qvod fpeftat, evincente idexperientia,fecun-
dum mentem Carteftiexponenda efi, reyedistamenillis Car-
tt///'fcitis&placitis., qvæ apertecum Aftronomialunari non 
confiftunt, qvod ego heic pro ratione compendii breviter, 
imo obiter rantum 5c perfun&orie præftabo, cum etiam 
accuratiflima cxpofitio, fi ea qvidem haberi pofTet, parum 
faciat ad fecuritatem&certitudinemnavigationis* namqvé 
heic utramqve paginam faciunt obfervationes Naurarum 
literia mandatæ, qvarum beneficio cognofcant Navigan-
tes, qvibus temporibus mare plenum fit in iis portubus* 
qvos fibi exoptant. Nam litorum irregularitafes, varias 
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inter ferras diftantiæ & varii terrarum fims, &c. impedi-
unt, qvo minus regulas cerras & generales condere valea-
mus, qvæ Navigantes a periculis rutos præftent. 

§. 346. Sol fimul & femel qvafi femifTem five hemi-
fphærium reliuris illuminat, & circulus, qvi tellurem cir-
cumdat in confinio iucis & umbræ, dicirur circulus illumi-
nationis folaris; Si facile intelligicur, centrum hujus cir-
culi habere Solern in vertice, at illos, qvi in ipfa hujus 
circuli peripheria adfunt, adfpicere Solem circa horizon-
tem. Id qvod, mutato nomine, de circulo tlluminatioms 
lunaris dicendum eft. 

§. 347. Perfpicuitatis gratiå cogitemus, totam terræ 
fuperfkiem continuo mari te&am efie. Jam per §. 230, 
extra atmofphæram telluris volvicur moru valde pernici, 
præfertim prope armofphæram, materia vorticuli herme-
tica cum ætherea. At qvia inrer illam infigne fpatium in 
vorticulo occupat Luna, evadit inter Lunam Si tellurem 
fpatium tanto anguftius: qvare motui materiæ vorticuli 
libcre & leniter cedit tellus noftra in partern oppofitam, 
donec utrinqve relinqvatur æqvale fpatium pro motu ma
teriæ vorticuli. Hine aqva marina Lunæ fubje&a, Si in 
parte telluris oppofita, prelTa cedit verfus latcra, ita ut in 
circulum iUuminationis lunaris congerantur aqvæ, ibiqve tur-
geant, Si maxime attollantur* 

§. 348. Ut forte re&ius me intelligat Le&or, imagi-
netur fibi inter circulum illuminationis lunaris Si fuperfi
ciem Lunæ adfpe&abilem qvafi conum qvendam trunca-
tum. Luna qvidem cum materia vorticuli volvitun fed 
qvia luna eft corpus folidum, materia vorticuli circa lunæ 
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partern averfam rardius movetur, circa partern vero telluri 
obverfam celerius, qvare hæc premit lunam; luna vero 
reagit,ifa ut rnateria vorticuli cedere cogatur, <Sc iibi viam 
fingere cis lunæ fuperficiem; qvam a&ionem fenrit torus 
conus, præcipue circa axem,ab ipfa fuperficie lunæ ufqve 
ad fuperficiem telluris. Præterea materia vorticis atmo-
fphæræ proxima celerius volvitur qvam ipfa atmofphæra 
telluris; atmofphæra proinde premitur ulterius, & fub 
atmofphæra ulterius premuntur aqvæintra dictas anguftias. 
Hine itaqve aqva marina lunæ fubjectajSc in parte telluris 
oppoflra, preffa fimiliter cedit verfus omnes partes, ita ut 
in c ir c ulum illuminationis liwaris congerantur aqvæ, ibiqve 
turgeant, 6c maxime attollantur. 

§. 349* illa caufa, cui di&a ratione tellus cedit, 
Lunam finedubioqvoqvealiqvali ratione afficiet: at illud 
lion moror; nam qvicunqve tandem ifte fuerit in motus & 
diftantias lunares influxus, is talem faciet Aftronomiam 
Junarem, qvalis ex obfervationibus deprehenditur. Nec 
poteft negari, eundem efFe&um in Aftronomiam folarem 
id eft telluris influere, fed plane infenfibiliter. At di6ta 
caufa non eft folitaria, cum fociam habeat, qvæ qvoqve 
necefTario agit uti in tellurem, ita & in Lunam. Scilicet 
materia vorticuli hermetica cum ætherea non folum pror-
fum fecundum diredionem vorticuli movetur, fed interim 
partes in gyros & fpiras aguntur, per $.69, defcribentes 
qvofdam qvafi cylindros, & dum fingulæ moleculæ ab 
axibus motuum recedere conantur, premunt fe invicem j 
qvå prefllone necefTario afficitur tellus; atqve ex hoc qvo
qve principio itidem feqvitur effedus §. 347 didus. Caufae 
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fociæ oculato Phyfico minime prætereundæ, præcipue 
urgente neceflitate. 

§. 350. Ex defcripta idea apparet>aqvas marinas fem-
per maxime atrolli debere iis terræ locis, qvi Lunam fpe-
6tant in horizonre; atqve e contrario, mare maxime fub-
fidere debere eo in loco, qvi Lunam fpe&at in vertice i  
atqve loco relluris huic e diametro oppofito. Si proinde 
portus daretur fub æqvatore,reliqva tellure aqvis undiqve 
obte&å, foret in eo portu plenum mare Luna oricnte vel 
occidenten humillimum, Luna in meridiano exiftente fu-
pra & infra horizontem* id eft, uti §. 339 di&um, con-
tingerent qvatuor mutationes intfa fingulas 24 horas, 
48 minuta, 

§. 351. Similiter dicendum eft de loco Soli fubje&o, 
& loco huic oppofito, qvamvis ex longe diverfis princi-
piis. Nimirum Sol rad iis fuis tellurem ejufqve atmofphæ-
ram premit & pulfat. Hift.Acad. Sc. 1708; obferv. Phyf. gen. 
Num.2. Et fimul caiore fuo expandit atmofphæram tel-
luris fibi fubje&am, per §. 128 unde, qvamvis minori effi-
caciå, qvam a Luna premirur terra & mare. Aqva pro
inde marina cedit verfus latera, ita ut in circulo illumina-
tionis folaris congeranturaqvæ, ibiqve turgeant & maxime 
attollantur. Terra vero, qvippe non fluida, cedit in par
tern oppofitam, ibidemqve mare eo ipfo evadit humilius, 
aqvis itidem verfus latera, five eundem circulum iUumina-
tionisy cedentibus. 

352. Atqve ex hac idea fimiliter apparet, aqvas ma
rinas ex hoc qvoqve principio femper maxime attolli de
bere iis terræ locis, qvi Solem fpe&ant circa horizontem; 

atqve 
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arqvc c contrario, mare humillimum elle debere eo tcrræ 
loco, qvi Solem fpe&at in vertice, arqve loco telluris huic 
e diametro oppofito. 

§, 353' Qyin 8c, cum circuli illuminationis maximam 
aqvarum copiam fecum ferentes perpetuo feqvanrur motus 
Lunæ & Solis diurnos ab oriente in occidentem, facile in-
telligitur,aqvas occani, generali intui£u,fimiliter continue 
& perpetuo moveri debere ab oriente in occidentem, qvam-
vis non ubiqve paflibus æqvis. Atqve hine, inconfilium 
vocatis variis terrarum traéiibus, promontoriis & receffi-
bus, cum Nautarum obfervationibus, comparatis, circu-
latio aqvarum perpetua per varios oceanos, in cafibus 
particularibus, fatis mechanice deduci poterit. 

§. 354. Ex duobus hifce pofitis principiis feqvitur, 
maximum æftum maris contingere in noviluniis & pleni-
luniis, qvia illis temporibus luminaria magna funt vel in 
conjun&ione vel in oppofitione, adeoqve ipforum circuli 
illuminationis in unum conveniunt; unde in luminarium 
copulis vis unita fortior. 

§. 355. Tradunr qvidem celeberrimi AftronomiGalli, 
qvibus maxima eft illa opportunitas obfervationes colli-
gendi ex variis portubus Galliæ, qvos alluit oceanus, 8c 
qvibus obfervationibus multurn debeo, tradunt, inqvam, 
copulas tandem feqvi ejufmodi magnosæftus poftbiduum 
aut triduum; fed hoc theoriæ præfenti nihil derogat: ut 
enim annofa arbor non cedit primo i&ui, ita ejufmodi 
magnæ commotiones nonexcitantur uno impulfu; reqvi-
runtur fæpius reperici. Similiter de fimilibus dicendum. 

356. 
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§.356. Qvo magis deinceps a copulis recedunt Inmi-
naria, co qvoqve magis a fe mutuo recedunt ipforum circuli 

i l luminat ionis,  adeoqve communibnsnonagunt viribns, uti 
antea in copulis; unde æftus marinus feniim minuitur, 
doncc tandem ad qvadraturas pervenerint luminaria, qvo 
tempore fere infenfibilis evadit æftus marinus, 6c tune a 
Nautis dicitur tempus mortuurn, 

• 

§. 357. ita comparatæ funt obfervationes, neé longe 
petenda eft explicatioPhyfica, fivecaufa mechanica; nam, 
uri di$um,extra copulas circul i  i l luminat ionis non agunt 
communibus viribus: At in qvadraturis hæ vires fe mu
tuo deftruunt ? namqve heic circul i  i l luminat ion!s fo lar is cf 
lunar is libi mutuo perpendiculares exiftunt ; ita ut Soli 
tune fubjiciatur circulus i l luminat ionis lunar is,  atqve ejus 
turgefcentia a Sole imminente reprimatur: Circulo vero 
i l luminat ionis fo lar is eodem tempore vicem retribuit Luna 
eidem fimiliter e vertiee imminens. 

§. 358. Mare perhibetur,faltem per Europam, fenfi-
bilius increfcere in copulis circa æqvinoétia,qvam reliqvis 
anni temporibus. Hujus phænomeni nullam homini in-
telligibilem explicationem dedit Cartef ius; fed oriri potefl: 
ex fitu terrarum tracluum. Namqve alias in zona torri-
da fatis fpatiofus eft cceånus inter Africam 6c Americam, 
ut aqvæ verfus orientem 6c occidentem cedere qveant: at 
qvando luminaria funt in æqvatore, comparaté anguftum 
oceani fpatium intercipitur intcr litoraGuineæ 6c Brafiliæ, 
ita ut aqvæ oceani ab iftis litoribus reflexæ deinceps copio-
fiori fluxu verfus feptentrionern6cauftrum deterxninentur. 

c c §-359-
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§. 359, Theoria hæc generalis reciprocationis maris,  
uti  mihi qvid^m viderur}  probabili tatem longe franfcen-
deret ,  fi  continuum mare univerfam teiluris faciem obte-
geret ,uri  fuppofui §-347- At qvamvis hypothefis minus 
vera exiftat, tamen faris eft conveniens explicaitidæ, gene-
rali intuitiiy reciprocationis naturæ, ut deincepsipfius con-
fe&aria commode falvent præcipua reciprocationis phæ-
nomina> horumqve porro ope detur etiam in peculiaria 
phænomena penirius introfpicere,  qvod certe l icebit  cui-
cunqve, cui obtingit  opportuniras variis  locis mores reci
procationis coram obfervandi^qvod Havnienfibus a natura 
negatum eft .  

§. 360. Ita in Commenr. Acad. Scient. Parif. ex ob-
fervationibus probar Cel. D. Cafwus, magis ad mare moven-
dum valere Salem perigæum circa folftitium brumale > qcam 
apogæum circa folftitium afttvum; ld qvod apprime confpi-
rat cum §. 351. Qvia fciiicet Sol perigæus majori fuo 
caiore magis expandit atmofphæram teiluris, qvam 
apogæus, ita ut aqvæ marinas rune temporis copiofius ver-
fus boream propellantur, Sole exiftente circa tropicum 
capricorni, qvam oppofito anni tempore, Sole exiftente 
circa tropicum cancri. 

§.361.In iifdem Commentariis non minus, imo ma
gis evidenter demonftratur, Lund exiftente perigæd magis 
ad litora innunefcere mare, qvam apogæå. Id qvod apte 
convenit cum di&is §. 347.348- 349> Qy ia  fciiicet,qvod 
ipfa indicant Lunæ epitheta, Luna apogæa longius a tel-
luré diftat,qvam perigæa; ideoqve ibi major interLunam 
& teliurem relinqvitur diftantia, heic minor. At fecun-

dum 
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dum ipilus rei naturam remqfior Luna minus premit, 
propinqvior magis fenfibiliter. Qvin 6c poflet Luna a 
rellure adeo longe diftare, ut preffio forer plane infenfibi-
lis ,  vel prorfus nulla. 

§. 362. Sed hæc ufi ni mis facilia fuerunt, ita plura 
occurrunt nimis ardua. Scilicet vaftifliini terrarum tra-
&us ,  varii eorundem fitus, longifllme porre&a promon-
toria, 6c rerrarum recefTus, variæ litorum diftanriae 6c an-
fraétus, eorumqve irregularitates, atqve interfperfæ infulæ 
& vada, qvin 6c ipfi venri plurimas varietates in regulas 
ex vera theoria condendas ingerere non neqveunr. Ex-
empii caufå: Mare balthicum 6c mediterraneum fenfibiles 
hujus generis reciprocationes non oftendunf, qvia intra 
breve temporis fpatium per angufta iftorum finuum oftia 
tanta aqvarum copia intrare neqvit, ut ibi præter modum 
aqvæ attolli qveant: venti autem conftantes, five diu du-
rantes in eofdem finus multum aqvæ impellere valent, 
6c expellere. 

§. 363. Per ea, qvæ di&a funt §. 350, 35T, aqvæ ma-
xime tumefcerent, Luna exiftente in horizonte j minime 
vero, Luna verticem occupante. At per ea ,  qvæ tradita 
funt §. 339 aqvæ maxime tumefcerent, Luna exiftente 
circa eirculum horæ fextæ; minime vero, Luna verticem 
occupante. Si proinde portus daretur fub æqvatore, re-
liqvå tellure aqvis undiqve obte&a, hæc fimul in ifto por-
tu convenirent, qvia fub æqvatore horizon 6c circulus 
horæ fextæ in unum conveniunt. At in magnis latitudi-
nibus locorum, 6; magnis Lunæ declicationibus, difcre-

C c 2 pantia 
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pantia inter horizonrem & circulum horæ fextæ m agn am 
difcrepantiam in præfens negotium ingeret; nam cumLuna 
fimul in horizonte & circuio horæ fextæ verfari neqveat, in-
tumefcentia aqvarum neufri circuio re&e parebir; 8c cimi 
neurrum re&e fieri qveat, fiet tamen, vacillantibus aqvis 
& titubantibus, aliqvid ex utroqve mixti. QvareNautis, 
præter id qvod datumeft §.345, nullum rutum confilium 
dari potent. Nam incaflum iaboraret, qvi heic omnes 
irreguiaritates ad certam normam exigere vellet. 

§. 364. Sine dubio notatu dignum eft, ad terrarum 
litora occidentalia oceano expofita, & longe inter boreatn 
8c auftrum porredia, contingere oceani intumefcenriam 
tribus horis poft lu næ difceffum ab eorundem litorum rae-
ridianis. Ita adnotat D. Maraldi contingere fecundum 
litora de Bretagne in Gallia, Poitou, Gafcogne, Guienne: 
Garonne: 5c,.continuantibus aliis, fecundum litora de Bi-
fcayen, Gallitfen, Portugaly Andalufien: 8c, adnotante De-
chales, fecundum litus occidentale de Chily in America 
auftrali: Similiter fecundum Africæ litora occidentalia a 
capite Sparter ufqve ad caput Roxo inclufive; qvemadmo-
dum 8c ab æqvarore ufqve ad caput bon& fpei: 8c tandem 
fecundum litus occidentale Irlandiæ. 

§.36>.Præcedentes obfervationes cum theoria noftra 
fa tis conveniunt, pro adftruenda ejufdem veritate: Scili-
cet dum Luna ab ejufmodi litore occidentali verfus occi-
dentem recedit, premit aqvas oceani, ut verfus litora in 
orientem difeedant ? qvando vero iifdem aqvis ulterius per

gere 
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gere verfus orienrem non licetjcumulantur ibidem,donec 
ipfarum prævalens gravitas refluere in altum cogat; unde 
fecundum eadem litora oceanus ante juftum ex theoria 
tempus detumefcit. Atqve hæc fatis evidenter contra 
Philofophiam Newtani pugnant. 

§. 366. In aliis extra oceanum maribus, tanqvamt 
minoris exreniionis3 primo intuiru nullæ videntur reci-
procationes fecundum præfentem theoriam excitari: qvæ 
tatnen in iifdem exiftnnt reciprocationes, ex generali 
theoria funt confe&aria, dum unda tumens alia atqve alia 
litora fucceftive alluit & peragrar. Ira unda in lirore Ir
landiæ occidentali tumefcens perlabi videtur litora Angiiæ, 
& fic poft tres horas turnet ad Ply mut hum i poft alias tres 
horas ad infulam Wicbt*, deinde poft fefqvihoram ad Dovres> 
deniqve poft fefqvihoram ad oftium Tamijis; tandem poft: 
fefqvihoram ad Gravefand in ripa Tamifts, poftremo poft 
fefqvihoram ad Londinum. Proinde integras fere duode
cim horas impendit ejufmodi unda tumens itineri fuo a 
litore occidentali Irlandiæ ufqve ad Londinum Angliæ. 
Atqve ita intumefcentia Tamifis videtur derivari ab in-
tumefcentia oceani fecundum litus Irlandiæ occidentale* 
non autem immediate a motu Lunæ per varios meridia-
nos, cui prorfus repugnare videtur, cnm pergat verfus 
orientem, Luna vero verfus occidentem. Si ipfam rem 
confideraveris, videbis caufam. 

§. 367. Scilicet mirari definemus, flumina marium 
adeo varie dirigi, qvamvis ex una generali caufa oriantur, 
fi fluxum generalem cum vento, ex ccrto cardine flante, 

C c 3 com-
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comparemus: venrus enim qvamvis ex nota plaga gene
raliter ruat, tamen ab obviis ædibus, turribus, excellis 
montibus, <5cc. in diverfas determinamr, repercuritnr & 
refle&irur piagas, ut etiam fubinde fmmtn nancifcatur 
ipfi generali vento contrarium, ovod, uti fpero, nemini 
ignotum per aream & hortum meum ordinarium eft. 

§.368^ Ad litoraGalliæ ftupenda referuntur,de aqvis, 
ex fimiiibus caufiSj, exuberantibus, præcipue de iisdem ex 
litoribus Angliæ reflexis verfus finum S. Micbaehs & Ma* 
chvii, ubi uirra alritudinem 60 pedum tumentj & verfus 
oftia fe qv an as: Sed hæc atqve aha fimi'ia in hoc compen-
dio, qvod jam limires exceffit, pro rerum dignirate exponi 
neqveunt. Operæ pretium eft confideraife, ftupendos 
etfe&us plerumqve in natura excitari a caufis imbellibus 
vifis, fatis potentibus tamen, qvippe ordinatis ab omnipo

tente Creatore coeli & terræ, cui lit laus, hønor & 
gloria in iecula feculorum, Amen. 



Ne pagelia vacet, adfcribitur hoc ex Ciceronis 
De natura Deorum Libr. 2. 

"X/fundi qvidem adminiftratio nihil  håbet in fe ,  qvod reprehcndi 
^  po/Tit:  ex i is  enim naturis  3  qvæ erant,  qvod efi ici  potuit  opti
mum ,  effeåum eft .  Doceat ergo aliqvis  potuiffe melius.  Sed 
nemounqvam docebit .  Et f i  qvis  corrigere al iqvid volet:  aut de-
terius faciet ,  aut id,  qvod fieri  non potuit ,  defiderabit ,  Qvod fi  
omnes mundi partes ita conftitutæ funt,  ut  neqve ad ufum meliores 
potuerint effe,  neqve ad fpeciem pulchriores;  videamus utrum ea 
fortuita f int ,  an eo ftatu,  qvo cohærere nullo modo potuerint,  nif l  
fenfu moderante,  divinaqve providentia.  Si  ergo meliora funt ea,  
qvæ natura,  qvam i l la,  qvæ arte perfeda funt,  nec ars eff icit  qvid-
qvam fine ratione: ne natura qvidem rationis  expers eft  habenda.  
Qvi igitur convenit ,  f ignum ,  aut tabulam piåam cum afpexeris ,  
fcire adhibitam effe artem: cumqve procul curfum navigii  videris^ 
non dubitare,  qvin id ratione atqve arte moveatur: aut cum fola-
rium vel  defcriptum, aut ex aqva contemplere,  intel l igere declarari  
horas arte,  non cafu: mundum autem, qvi  & has ipfas artes,  & 
earum artif ices,  & cunfla comple&atur,  confi l i i  & rationis  effe ex-
pertem putare? Qyod fi  in Scythiam, aut in Brifanniam fphæram 
aliqvis  tulerit-> hane,  qvam nuper familiaris  nofter effecit  Pofidonius,  
cujus f ingulæ converfiones idem efficiunt in fole & in luna,  & in 
qvinqve ftel l is  errantibus,  qvod efficitur in cælo fingulis  diebus & 
nottibus: qvis  in i l la barbarie dubitet ,  qvin ea fphæra f it  perfeåa 
ratione? Hi autem dubitant de mundo, cafune ipfe f iteffeåus,  
aut necefl itate al iqva,  an ratione,  an mente divina: &: Archimedem 
arbitrantur plus valuiffe in imitandis fphæræ converfionibus,  qvam 

naturam in eflf iciendis,  præfertim cum multis  partibus f int  i l la 
perfe&a, qvam hæc fimulata folertius,  &c.  
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