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INDLEDNING

AAR har forste Gang det Spergsmaal lydt, som vi nu
' \l herer hvert Ojeblik paa Dagen, men som engang har

veret nyt ikke blot 1 vort Land, men 1 alle Lande, —
det lille Spergsmaal, der ved sin Fremkomst 1 Virkeligheden
er en Merkepael i Menneskeslaegtens Udviklingshistorie, det
simple lille Spergsmaal:

»Hvad er Klokken?«

Naar har det lydt forste Gang, og hvorfor er det netop
bleven fremsat i den underlige Form, det har faaet? Ti vi
mener jo egentlig, hvad enten vi er Jyder eller ¢j: Hvad er
Uret? Det, vi vil have at vide, er, hvad Tid eller Time det
er paa Dagen. Men det sporger vi ikke om. Vi sperger:
Hvad er Klokken? Og uden i mindste Maade at tage Hensyn
til, om det Ur, vi raadferer os med, er forsynet med Klokke
eller ej, svarer vi:

»Klokken er saa og saa mange.«

I jysk Landsprog er Klokke og Ur i Tidens Leb blevet
det samme, saa der vil man ikke undres over, at Sporgs-
maalet har faaet den Form. Men det er kun paa Jysk. Og vil
man have et Bevis paa, at Klokken og Uret er forskellige Ting,
faar man det gennem det ved Sprogbrugen hjemlede Udtryk:

»Klokken er saa og saa mange paa (eller efter) det eller
det Ur.«

Altsaa, det staar umiddelbart for vor Bevidsthed, ned-
arvet gennem mangfoldige Slegtled og senere, efter at de
oprindelige, skabende Forhold har tabt sig, holdt vedlige

1




gennem Sproget, at der er en inderligere Forbindelse mellem
Klokken og Tiden, end mellem Uret og Tiden, og at det
egentlig er Klokken, der giver os Besked om Tiden, ligesom
det er blevet et billedligt Udtryk for at sige En rigtig, kraftig
Besked at fortzlle ham, hvad Klokken er slaaet.

Saaledes forholder det sig i Virkeligheden ogsaa. Og det
er ikke saa underligt. Ti Tidens Gang er i mange hundrede

‘Aar blevet Menneskene forkyndt ved Hjeelp af Klokkens Lyd,

medens de kun har haft Uret at se paa i langt kortere Tid.
Og endnu langt kortere Tid har de haft til at relte sig efter
det i; ti de forste Ure gik ikke synderlig nejagtigt.

Det er da gennem Oret, at vore Forfaedre, — som vi
senere skal komme tilbage til — i lange, lange Tider har
faact Besked om Tidens Gang, nemlig ved Klokkeslag. Vi
taler endnu om Klokkeslettet, men det er netop det samme
som Klokkeslaget. Disse Klokkeslag blev i lange Tider ikke
frembragt ved en med Slagverk forsynet Tidsmaalers Selv-
virksomhed. De frembragtes af Folk, der stod Vagt ved Sol-
uret eller ved Vand- eller Sanduret, som med Opmarksomhed
fulgte dettes tavse Angivelse af Tidens Gang, for — paa visse
bestemte Tidspunkter — ved Slag paa Tra eller paa Metal at
tilkendegive for Byens eller Stedets Befolkning, at nu var
det eller del Tidspunkt paa Dagen naaet.

Man har ogsaa — i Rom under Kejserne f. Eks. — for-
kyndt Tidens Gang ved Trompetsignaler, Men i de aldste
Tider spurgte man hverken: Hvad er Trompeten? eller: Hvad

er Klokken? men man spurgte:

»Hvor lang er Skyggen?«

De mldste Tidsmaalere, man kender, er Skyggekastere,
og med disse begynder vi Urets Udviklingshistorie.




L.

SKYGGEMAALERE OG SKYGGEVISERE
[ OLDTIDEN

E store Tidsbestemmelser, Aar, Maaned og Dag har
D Mennesket faaet leveret umiddelbart fra Naturen, og

Oldtidens Hyrdefolk har gjort de forste betydningsfulde
Skridt til Tidens Udmaaling. De laa ude paa de store Sletter
med den frie og vide Udsigt og fulgte Naturens vekslende Pe-
rioder og forskellige Feenomener. Sleegtled efter Slaegtled gjorde
sine lagttagelser og lod sine Erfaringer gaa i Arv. Med religios
Aorefrygt saae de i de lune og marke, men klare Netter,
Stjernerne skride frem over Nathimmelens Bue, hver Aften
»staa« op 1 Oster, stige og stige til en vis Heojde, derefter be-
gynde at dale og til sidst »gaa ned« i Vester, tilsyneladende
drejende sig om et bestemt Punkt paa Himmelen. Bevagelsens
Regelmeessighed maatte snart gaa op for dem, og det har naeppe
taget lang Tid for dem at slaa fast, at visse Stjerner dukkede
op for deres Synskreds til ganske bestemte Tider paa Aaret.
Saaledes gav allerede de gamle Agyptere den klare Stjerne,
som vi nu kalder Sirius, Navnet Hunden, fordi den kom frem
paa Himmelen tidligt om Morgenen, kort for Niloversvem-
melsen indtraf, og ligesom den vagtsomme Hund varskoede
for dennes Komme.

Og snart opdagede de, at den velgerende Maane, hvis
klare Lys hjalp dem at passe paa Hjorderne om Natten,
ikke — som de andre Stjerner — sad fast paa Himmel-
hvalvingen, men bevegede sig frem imellem dem. Og sam-
tidig skiftede den Udseende, »teendtes< som en ny Maane
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med bestemte, regelmaessige Mellemrum, lignede straks et
lysende Horn, som den sad der paa Himmelen, voksede og
blev storre og sterre, alt imens den »kvaldede«, d. v. s. stod
senere og senere op paa Dagen. Den indre Buelinie mellem
Hornene rettede sig samtidig mere og mere ud, saa den efter
omtrent syv Dages Forlgb viste sig som en ret Linie fra Horn
til Horn, — hvilket senere kaldtes Maanens forste Kvarter —
for derefter at bue ud til den modsatte Side, saa Maanen
efter omtrent syv andre Dages Forlegb, naar den var bleven
»fuld«, viste sig som en rund, blank Skive. Men nu begyndte
den at svinde ind paa den modsatte Side, saa man kunde
gribe ind i den med venstre Haand, medens man under dens
Tiltagen havde kunnet gribe i den med hgjre Haand, for
endelig ganske at slukkes og forsvinde.

Maanen blev Menneskeslaegtens forste Tidsmaaler. Den
var, inden man kom saa vidt i Observationsdygtighed, at man
opdagede dens mangfoldige Uregelmaessigheder, nem at regne
med; den blendede ikke @jet med sin Glans som Solen; man
kunde folge den, nedfelde Lodlinier fra den og ude i Hori-
sonten tage Merker for dens skiftende Plads paa Himmelen;
dens Omlebstid var kort nok til at veere overskuelig, og ved
sine tydelige og regelmaessige »Skifter«, der senere fik saa
stor praktisk Betydning, tiltrak den sig forst af alle Himmel-
legemer Menneskenes Opmarksomhed.

Sumerierne og Akkaderne, de gamle Beboere af Slette-
landene omkring Eufrats og Tigris’ sydlige Lab, synes forst
af alle at have gjort Himmellegemerne til Genstand for lagt-
tagelse. Nat og Dag er her omtrent lige lange, Luften klar
og ter, Netterne merke og lune og ved deres Stjernepragt
og hpojtidelige Stilhed ganske anderledes egnede til Betragt-
ning og Undersggelse af Himmelen, end Dagen med Solens
blendende Lys og Hede. Saaledes blev fra de eldste Tider
Menneskene forst fortrolige med Maanen og med Stjernerne;
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den forste iseer blev dem en hjzlpende Ven, en veerdifuld
Raadgiver og snart Genstand for religios Tilbedelse.

Af denne gamle Maanekultus har vi endnu tydelige Spor.
Efter Maanen har fra @ldgammel Tid den Periode, 1 hvilken
den fuldender sit Omlgb, faaet Navnet Maaned, ligesom dens
Faser danner Grundlaget for Ugeberegningen. Og ligesom
— ikke blot i hine fjerne Tider, men langt ned i Slegtens
Historie hos alle Folk paa et uudviklet Kulturtrin, — Fuld-
maanen paa bestemte Tider af Aaret blev benyttet som Tids-
meerke for de store Fzllesmoder eller Stammestaevner med
Ofringer og anden Hgjtid, saaledes er endnu den Dag 1 Dag
Paaskefesten afheengig af den forste Fuldmaane efter Foraars-
jevndegn.

Den astronomiske Videnskab har veeret tidligt udviklet
hos de nezevnte Folk. Der foreligger Beretninger om lagt-
tagelser af Himmellegemerne fra for Aar 2000 f. K. Da
Aleksander den Store omtr. 325 kom i Berering med Kal-
deerne, de Babyloniske Vismeend, der havde taget Fortidens
Laerdom i Arv, blev det ham meddelt, at der forelaa Bereg-
ninger over de i de sidste nitten hundrede Aar indirufne 332
Maane- og 373 Solformerkelser.

Den astronomiske Videnskab, der saa tidligt i Menneske-
sleegtens Historie var bleven taget 1 Brug til at bestemme og
fastseette de store Tidsafsnit, kom imidlertid ferst langt senere
til at bestemme den mindre Tidsinddeling, Dagens Inddeling
1 Timer.

Trangen til at inddele Dagen i smaa Tidsdele, og til —
til enhver Tid — at vide, hvor langt den var rykket frem
siden et bestemt Tidspunkt, Solopgang f. Eks., treeder forst
frem paa et meget udviklet Kulturtrin, ja egentlig forst 1
Dampkraftens Aarhundrede, hvor man maa passe Tiden
paa Minut, om man ikke vil komme for sent til Toget. Fore-
stillingen om Tidens Verdi, der har faaet sit klassiske Udtryk
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hos det Folk, der fremfor alle veed, hvad Tiden er verd,
time is money, er ejendommelig for det moderne Samfund.

Gennem Mosehogernes Tidsangivelser seettes vi levende
ind i seldgamle Tiders umiddelbare Forhold. Det skete, »der
Solen gik ned«, — »der det gryede ad Dag«, — »paa den
varmeste Tid af Dagen«, — »da Merket faldt paa«<, — »der
Stjernerne var kommet frem,« o. s. v. Det var 1 hine fjerne
Tider, som det er den Dag 1 Dag, Tidsbhestemmelse nok for
et Folk, som levede i stadig og umiddelbar Beroring med
Naturen. Men med Bylivet blev Trangen til flere og skarpere
Tidshestemmelser mere og mere levende. Det var jo umu-
ligt at gore nogen som helst Aftale om noget, der skulde gores
i LLebet af Dagen, uden at man havde et bestemt, feelles Tids-
maal at rette sig efter. (Og her hjalp man sig da med en
Erfaring, som Menneskeslaegten sikkert har gjort 1 sin tid-
ligste Barndom. Den nemlig, at den Skygge, som en eller
anden opretstaaende Genstand kastede, var lang om Morgenen,
blev. mindre og mindre op ad Dagen og kortest, naar Solen
braendte med sin varmeste Glod, for atter at blive lengere
og lengere i Lobet af Eftermiddagen og naae sin storste
[.engde, naar Sulten og Trangen til Hvile meldte sig sammen
med eller hen imod den Tid, da Solen sank 1 Vest.

De @ldste Tidsangivere blev da Skyggekastere. Den forste,
som kendes, er Kong Achas’ Skyggeviser, der omtales 1 2.
Kongernes Bog, Kap. XX. St. 9—11.

Den ugudelige Kong Achas havde rejst sine Fjender imod
sig, og Juda Rige truedes paa alle Kanter. Uden at here paa
Profeten Esaias’ Advarsler kaldte han Assyrernes Konge Tiglat
Pilesar til Hjalp og blev vel befriet for sine andre Fjender,
men maatte anerkende Tiglat Pilesar som sin Lensherre. 1
732 var han i Damaskus for personlig at hylde Assyrerkongen;
ved den Lejlighed saae han det hedenske Tempels Alter, som
han lod tage en Model af til Templet i Jerusalem. Han har
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uden Tvivl tillige ogsaa der — ligesom Grakerne — leert at
maale Tiden ved en Skyggekaster. Senere har han opstillet en
saadan ved sin Borg, og ved den var det, at Esaias i Folge
Bibelens Fremstilling gjorde det merkelige Jeertegn, som findes
omtalt paa nevnte Sted samt hos Esaias Kap. 38.—8.

Achas’ Sen og Efterfolger, Kong Ezekias, var syg til Deden.
Esaias havde veeret hos ham for at forkynde ham, at han
skulde beskikke sit Hus og berede sig til at dg, men paa
Hjemvejen fra Kongeborgen fik Esaias Befaling af Gud, at
han skulde vende om og trgste den syge Konge og sige ham,
at han atter skulde blive rask og paa den tredie Dag gaa op
til Herrens Hus. Men Ezekias bad Profeten om et Tegn paa,
at det skulde ske, som han sagde. Og Esaias sagde: »Du
skal faa et Tegn af Herren paa, at han vil gere, som han har
sagt. Skal Skyggen gaa ti Streger frem eller ti Streger tilbage?«

Og Ezekias sagde: »Det er intet Jeertegn, at Skyggen gaar
ti Streger frem, men nok at den gaar ti Streger tilbage!«

Og Esaias, Profeten, raabte til Herren, og han lod Skyg- |
gen paa Timestregerne gaa de ti Streger tilbage igen, som
den var gaaet fremad paa Achas’ Solviser.«

Bibelens Ord er tydelige nok, om end den danske Over-
seettelse heller burde brugt Ordene Skyggekaster eller Skygge-
viser end Solviser, og Trin i Stedet for Streger, og serlig have
undgaaet Udtrykket Timestreger. Men Miraklet er altsaa
dette, at Profeten bevaeger Gud til ikke blot at standse Solen
i dens Gang, men saa at sige til at stille hele det himmelske
Urveerk »ti Trin« tilbage.

Den bibelske Beretning om Skyggen, der bringes til at
gaa lige saa langt tilbage, som den fer var gaaet frem paa
Achas’ Trin, forer os en Maade at bestemme Tiden paa for
Jje, som vi vil genfinde langt ned i Tiden og det ikke blot
ude paa Landet eller i afsides liggende Egne. Man maa, for
at gore sig en Forestilling om Achas’ Skyggekaster, tenke sig
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en Rakke opstigende Trin med en Sejle, en Obelisk eller
noget lignende 1 kort Afstand fra det overste af disse Trin.
Tidligt om Morgenen vil den lave Sol kaste Skyggen af denne
Sojle eller Obelisk langt ned over Trappens Trin; efterhaan-
den som Solen stiger paa Himmelen, vil Skyggen blive kortere
og kortere, indtil den ved Middag har sin mindste Udstraek-
ning. Bibelen maler netop fortreffeligt Skyggens Aftagen ved
Udtrykket, at »den gaar tilbage,« og der vil altsaa i Lebet af
Dagen komme det Ojeblik, hvor de ti Trin, der om Formid-
dagen til Dels laa i Obeliskens Skygge, ligger fuldt belyst af
Solen. Men om Eftermiddagen, naar Skyggen atter »er gaaet
frem«, det vil sige er vokset paa ny, vil den igen falde ned
over dem alle.

Skyggekasterne har vistnok ikke oprindelig veeret, hvad
de senere blev, Instrumenter til at bestemme en viss Tid ved.
Det har sikkert ikke veeret andet end Stokke, som man satte
lodret fast i Jorden, og ved Hjeelp af hvilke man maalte Maa-
nens og Stjernernes Hgjde eller Kulmination. Det var Kul-
minationsgjeblikket samt Opgangs- eller Nedgangsejeblikket,
der havde Betydning for de astronomiske Beregninger. Men
praktisk blev de snart benyttede til Tidsbestemmelser.

Man maa imidlertid vel erindre, at her er endnu ikke
Tale om noget Solur eller nogen virkelig Tidsviser. Man
spurgte endnu ikke, hvad er Klokken, eller inviterede sine
Venner til Middag paa Klokkeslet, men man spurgte, hvor
lang er Skyggen? og man indbed sine Venner til at komme
og spise hos sig, naar Skyggen var saa og saa lang. Skygge-
kasteren var en Tidsbestemmer; den angav det Ojeblik, da
man havde aftalt, at det eller det skulde gores. Soluret blev
senere en lidsmaaler eller Tidsviser.

Graekerne lerte 1 Folge Herodot ogsaa Brugen af Skyggeka-
steren hos Assyrerne. Den kaldtes paa greesk Gnomon eller Polos
og udbredtes i Tidens Lob over Kulturlandene ved Middelhavet,
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hvor den vedblev at veere i Brug, leenge efter at Soluret var
bleven opfundet. Kejser Augustus lod paa Marsmarken rejse
en Obelisk, som han havde bragt hjem fra A<gypten, og som
leenge tjente Rom som et Slags Normalur. Paa den plane
Flade ved Obeliskens Fod var der med Metal indlagt Laengde-
maal, saa enhver kunde lebe hen og overtyde sig om, hvilken
Skyggeleengde det 1 Ojeblikket var.

Man behgvede imidlertid ikke at gore sig saa megen Ulej-
lighed. Hvert Menneske forte sin egen Skyggekaster med sig,
som aldrig svigtede, saa lenge blot Solen skinnede, og det
var det menneskelige Legeme.

Naar man har begyndt at benytte Lengden af Menneske-
legemets Skygge til Tidsbestemmelse, vides 1kke. Det maa 1
alt Fald forst have veret paa et fremrykket Kulturtrin, ti Opfin-
delsen fordrede visse Forudsetninger. Det var nemlig ikke

]

umiddelbart, man afmaalte Legemets Skygge. Den vilde veaere

afhaengig, ikke blot af Aarstid og Tidspunkt paa Dagen,

men tillige af Personens Hejde, og kunde ikke bruges som
en almen, feelles Tidshestemmelse. Nej, Brugen af det menneske-
lige Legemes Skygge som saadan skyldes den Opdagelse, at
der mellem et Menneskes Heojde og Laengden af hans Fod
er et vist, temmelig konstant Forhold. Naar man derfor 1
Athen som over alt i Grakenland indbed Venner og Bekendte
til at spise til Middag hos sig ved saa og saa mange Fods
Skyggeleengde, vilde de alle — forudsat at de passede paa
Tiden — kunne mede saa noget ner i samme Ojeblik. Ti
hver skridtede sin egen Skygge af med sin egen Fod, og For-
skellen 1 Skyggeleengden blev derved udlignet.

Udmaalingen af Skyggen foregik paa den Maade, at man
stillede sig saaledes, at ens Skygge naaede til et bestemt, fast
Punkt. Saa satte man den ene Fod foran den anden, Heel
mod Taa, og blev saaledes ved, indtil man kom til det be-
stemte, faste Punkt, hvor Skyggen af Issen havde naaet til.
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Den saaledes afmaalte Skyggeleengde hed Stotkeion. »Du har
ikke andet at gore for Fremtiden«, siger Praxagoras’ A<gte-
feelle til hende i Aristofanes’ Komedie »Kvindernes Folke-
forsamling«, »end at mode salvet og bhadet til Maaltid, naar
Stoikeion er ti Fod lang!«

Med Soluret, der ikke maaler Skyggens lL.zengde, men
dens Vandring fra et bestemt Udgangspunkt, begynder forst
en virkelig Udmaaling af Tiden.

Paa den Homeriske Tid synes Grakerne at have delt
Dognet i seks Dele for senere at gaa over til en Ottedeling,
der ogsaa benyttedes af Romerne. Saaledes opstod de be-
kendte fire Nattevagter, — wvigiliae — af hvilke den fjerde
matutina, Morgenvagten, begyndte med Hanegalet. De fire
Dagvagter begyndte med Solopgang; den forste hed mane
(aarle), den anden ad meridiem (imod Middag), den tredie
de meridie (efter Middag) og den fjerde suprema (sidste Vagt),
der sluttede med Solens Nedgang.

Naar denne Ottedeling af Degnet har taget sin Begyn-
delse, vides ikke. Men den har veeret fortsat langt ned 1
Tiden, Dagens Firdeling i alt Fald lenge efter Reformationen.
[ det ordenselskende, forretningsdygtige Rom havde man alt

tidligt en offentlig Udraaber af Dagens Hovedtider. Plinius

den weldre forteller, at en Betjent hos Konsulen havde den
Opgave at udraabe for Folket, naar det var Middag, og naar
den sidste Dagvagt begyndte. Men da denne Udraaben af
Tiden skete under de gamle Betegnelser: meridies og suprema
— sandsynligvis har Udraaberen ogsaa ved Midformiddag for-
kyndt: ad meridiem — til Trods for at Timeinddelingen og
den med denne folgende nyere Betegnelse af Tiden allerede
den Gang var indfert i Rom for leenge siden, ligger det naer
at slutte, at denne Skik at udraabe Hovedtiderne var at gam-
mel Oprindelse.

Og som Skikken var gammel, saaledes var Midlet, hvor-
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ved Udraaberen bestemte de paageeldende Tider, saa gammel-
dags, saa landlig, som vel muligtt Han saae hverken paa
noget Solur eller paa nogen Skyggekaster, men fra Borgen,
hvor han stod paa Vagt, holdt han Oje med selve Solen.
Naar den fra hans Post saas imellem »Rostra og Graeco-
stasim«, — to Lokaliteter paa og i Nerheden af Forum lige-
som de folgende — var det meridies, og naar den paa sin
skraa Eftermiddagsbane »bgjede sig fra Maenias Sgjle til
Carceret« var det Mideftermiddag eller suprema.

Trods Indferelsen af Solur og Vandur og Timeinddeling
vedblev den gamle Firdeling af Dagen med offentlig Forkyn-
delse af hver enkelt Kvartdags Forleb at holdes 1 Heevd.
Under Republikken ved offentlige Udraabere, senere, i Kejser-
tiden, hvad vi underrettes om af Kirkefaderen Tertullian, ved
I.vdsignaler, enten Slag paa et Bakken eller paa en Klokke
eller ved bleaesende Instrumenter. De natlige Vigiliers Forleb
synes bhaade i Byen og 1 Lejren at vare bleven forkyndt ved
Trompetsignaler. Og den gamle romerske Maade at forkynde
Dagens tre Hovedtider, Midformiddag, Middag og Midefter-
middag, de tre Tider, der ikke som Morgen og Aften var
markeret af Naturen selv, har 1 et Par Tusind Aar veret
ordnende og regulerende for Menneskenes daglige Liv i alle
de Lande, hvis Kultur er bhygget paa Roms.

Midlerne til en mere begrenset, mere bestemt Inddeling
af Tiden var imidlertid for Haanden, allerede for denne Skik
indfortes i Rom. Paa @gyptiske Mindesmerker fra 1500 f. K.
finder vi Vidnesbyrd om, at man allerede den Gang har
inddelt Dagnet i to Gange tolv Timer, tolv Dag- og tolv Nat-
timer. Denne nye Tidsinddeling rykker langsomt vesterpaa.
Herodot, der var fodt omtrent 485 og ded omtrent 420, taler
om Dagens tolv Dele, en Inddeling, som han siger, at Gree-
kerne (i Lilleasien) har faaet fra Babylonierne. Men forst
paa Alexander den Stores Tid finder man Soluret og den af
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dette afhaengige Timeinddeling omtalt i den graske Litteratur.
Den kendte Anekdote om Diogenes, der, da man troede at
kunne vaekke Filosofens Forbavselse ved at vise ham et Solur,
koldblodigt spurgte, om man havde nedig at spise til Aften,
naar man havde saadan en Indretning, er uden Tvivl et Ud-
tryk for, at Soluret den Gang var noget nyt og ukendt i Athen.
Ved, saaledes som alt Babylonierne havde gjort, at dele
Dag og Nat hver i tolv Timer, opnaaede man ikke at faa en
fast, bestemt Enhed til at maale Tiden med. Kun ved Jevn-
degn var Dag og Nat lige lange og som Felge derat Dag- og
Nattimerne lige store. Til alle andre Tider paa Aaret var der
Forskel ikke blot paa Dag- og Nattimer, men paa Dagenes
Timer og paa Natternes Timer indbyrdes. Hver enkelt af
den lange Sommerdags tolv Timer maatte nodvendigvis blive
leengere, end hver enkelt af den korte Vinterdags. I hele Old-
tiden og langt ned i Middelalderen kender man kun de ulige
lange Timer, de saakaldte Temporaltimer. Og dem var man
blevet ledet ind paa ved Betragtning af Naturen selv. Havde
man veeret i Stand til at dele hver enkelt af Solens Dagbuer
paa Himmelen i tolv lige store Dele, saa vilde man nok have
haft et Middel til, hvert @jeblik paa Dagen at afleese Tiden,
men Solen vilde selv vise de ulige lange Timer. Og det
samme vilde den gore, om man i Erkendelse af sin Uformuen-
hed til at afmaerke Solens Dagbuer paa Himmelen, greb til
at afleese Tiden ved Hj=lp af en Skygges Vandring paa en
plan Flade. Man var vant til at bestemme Dagens Midte
ved den korteste Skyggelengde. Nu gik man over til at be-
stemme andre Tider paa Dagen ved Hjeelp af Skyggens Ret-
ning. Naar man paa Toppen af Skyggekasteren anbragte et
Legeme, der skarpt markerede sin Skygge som et morkt
Punkt paa en lys, plan Flade, vilde dette Punkt til enhver
Tid paa en solklar Dag, men i modsat Retning, angive Solens
Plads og dens Vandring, dens Dagbue over Himmelen.

12




Afmaerkede man Skyggepunktets Vej i Dagens Lgb vilde
man faa en Buelinie. Men inddelte man denne Buelinie 1 tolv
lige store Dele, vilde disse enkelte Buedele ikke svare til en
Tolvtedel af Dagen i Tid. Ti Skyggepunktet bevaeger sig
ikke med jevn Hastighed paa den plane Flade. Det vilde
man derimod opnaa ved at gere Skyggepunktets Vej ganske
lig med Solens, nemlig ved at opfange det paa Indersiden af
en Halvkugle.

XKren for Opfindelsen af dette Solur »Hemicyclum ex-
cavatum«, som det blev kaldet, tilskrives Kaldaeren Berosus,
der levede i det 1II. Aarhundrede f. K., og et af disse Ure er
i forrige Aarhundrede fundet i Casa dei capitelli figurati 1
Pompeji. I et Stykke Marmor er udhulet et Stykke af en
Halvkugle, — der behaves i Virkeligheden kun et smalt Beelte
— og i Centrum er der paa en Traad eller en Stilk anbragt
en lille Knop. Marmorblokken stilles saaledes, at den staar
nojagtig vandret, det vil sige, at dens gverste Kants Plan
falder sammen med Horisonten. Saa snart Solen heaever sig
over denne, vil Skyggen af Knoppen markere dens Plads 1
den hule Halvkugle, blot i modsat Retning, og dette vil ved-
blive, lige til Solen gaar ned. Afmearker man Skyggepunktets
Bane paa de to Solhvervsdage og de to Jevndegns Dage, vil
man faa tre Kurver, Kurverne for de to Jevndegn vil falde
sammen til en og ligge i Midten, og deler man dem alle tre 1
tolv for hver Kurves Vedkommende lige store Dele og forbinder
disse indbyrdes ved Timestreger, vil man have et Solur, der
paa de navnte Dage med fuldkommen Ngjagtighed og paa
alle mellemliggende Dage med tilstreekkelig Ngjagtighed, vil
vise Tiden. Dog kan et saadant Solur kun bruges paa den
Breddegrad, paa hvilken det er konstrueret. Det her Dbe-
skrevne er beregnet for et Sted i Aigypten og sagtens med
andet Krigsbytte kommet til Rom.

I Vitruvs store Veerk om Bygningskunsten findes 1 X. Bog
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en Beskrivelse af et Solur med plan Flade, hvor Timeind-
delingen er fundet ved Beregning, og i IX. Bog meddeler han,
at et andet lignende, som kaldes Arachne var opfundet af
Eudoksos fra Knidos eller, som andre paastaar, af Apollonios
fra Pegrea. Det sidste er nok det rigtigste. Naar de for-
skellige Kurver og Timelinier, som krydser hinanden, frem-
stilles paa en Flade, faar de en ikke ringe Lighed med et
Spindelveev — Arachne. Disse Solure, der med en lodret-

staaende Stylus som Skyggekaster viste de ulige lange Timer,
Temporaltimerne, vedblev at tjene som Tidsangivere Oldtiden
ud og langt ned i Middelalderen.

it fast bestemt Maal for Tiden, en Tidsenhed, fik man
1 Virkeligheden forst, da man i det XIV. Aarhundrede e. K. op-
fandt det moderne Solur med sin skraat, i Retning af Verdens-
aksen liggende Skyggekaster. Men det, som vasentlig skiller
det moderne Solur fra det antike, er, at det er konstrueret
ikke med den foranderlige Dag, hvis Laengde veksler med
Aarstiderne, men med det uforanderlige Dagn for Oje, Tids-
rummet, der er sammensat af Dag og Nat, og som deles
1 fire og tyve lige lange Timer.

Det forste Solur skal vere kommet til Rom fra Catina
paa Sicilien som Krigsbytte 1 Aaret 250. Det var altsaa kon-
strueret til en anden Breddegrad end Rom og var lige saa
lidt som det ovennaevnte Halvkugleur 1 Stand til al vise rigtig
Tid i Hovedstaden. Men et Bevis paa at Soluret benyttedes
1 Rom, har man i de forandrede Tidsbetegnelser, som efter-
haanden gor sig geldende. Selve Middagbetegnelsen viser sig
endog at veere faldet bort, og Udtrykket hora sexta, den sjette
Time, treeder i Stedet for meridies. Ti hvor megen Forskel
der end kunde veere paa Temporaltimernes Langde, hora
sexta faldt ligesom meridies altid midt paa Dagen. Den forste
Tolvtedel af Dagen kaldtes hora prima, den naeste hora secunda,
saa hora tertia o. s. v. Men hora tertia, der kom til at svare
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til Slutningen af den tidligere Fjerdedel mane altsaa — ved
Jevndegn ngjagtigt og ellers omtrent — til Kl. 9 Formiddag,
samt hora nona, den niende Time, der kom til at svare til
Slutningen af de meridie eller til Kl. 3 Eftermiddag, blev til-
lige med hora sexta staaende i den offentlige Bevidsthed som
Dagens Hovedtider. Det var dem, der stadig blev forkyndt
ved Udraabning, Klokkeslag eller Trompetsignal, og praktisk
vedblev derfor i Folkets brede LLag den gamle Firdeling af
Dagen at veere den raadende, om end under andre Beteg-
nelser.

Men i visse Kredse, hos Folk, der yndede at veaere med,
at optrede som toneangivende, blev det fint at bruge Time-
betegnelserne, der tidligere kun havde veeret kendt og benyttet
af Videnskabsmandene. Og derfor treffer man dem hyppigt
hos de romerske Forfattere. Martial giver os en hel Frem-
stilling af, hvorledes Dagen gaar fra Time til Time for den
fornemme Romer. Den forste og anden Morgentime, — alt-
saa ved Jeevndegn Kl. 6—8, siden hen noget tidligere eller senere,
~er optaget af Klienternes Hilsen; den tredie Time begynder
Sagfererne deres Processer, og med mange forskellige Forret-
ninger gaar Tiden lil ind paa den femte. Men med den sjette
kommer der lidt Ro, og han kan hvile til den syvende Time.
Ejendommeligt nok bruger vi endnu et Ord, der er et Minde
om den Ro og Hvile, man ikke blot i Rom, men 1 Europas
Klostre langt ned i Middelalderen kunde unde sig midt paa
Dagen, nemlig Ordet Siesta, paa Dansk Middagssovn, der
kommer af det latinske sexta, underforstaaet hora. Den
ottende Time tilbringer han paa Palaestra for at se paa Le-
gemsovelserne, og den niende er det Tid at gaa til Bords.
Og saa kommer endelig den tiende Time, som Digteren har
ventet paa. Ti han agter at bede sin Ven, Euphemus, der
er Taffelmarskalk eller noget lignende hos Kejser Domitian,
om at overraekke Kejseren hans Digtsamling. Dertil har
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Dagen hidtil veeret for travl, men med den tiende Time, efter
Middagen, er Kejseren nok 1 godt Humaeor.

Tiende Stund, Euphemus, er god til at laese mit Arbejd’,
naar Du med tenkende Hu ordner ambrosiske Ret,

medens med Gudernes Drik sig kveeger den herlige Caesar
og i sin veaeldige Haand holder den liden Pokal.

Da er det Tiden til Speg! — Til frekt at bane sig Adgang
tidligt om Morg'nen til Zeus ej min Thalia har Mod.

(Meislings Oversattelse).

Om Dagens sidste Timer tier den gode Martial. Han har
opnaaet, hvad han vilde, Kejseren har faaet hans Bog, —
for hvad der sker bagefter, har ingen Interesse.

Det synes, som om de forskellige Tidsmaalere 1 Rom
har veeret stillet op af Kejseren eller i alt Fald paa offentlig
Bekostning og kun fandtes paa offentlige Pladser. 1 private
Huse synes de ikke at have veeret almindelige, selv. om man
nu var 1 Stand til at konstruere Lommesolskiver, som man
kunde fore med sig paa Rejser. Hos rige og fornemme Fa-
milier finder man nemlig en Slave, der benavnes Horarius,
og som ikke har andet at gere, end at melde sit Herskab,
hvad Tiden er efter Soluret eller Vanduret eller efter Ud-
raaberen, eller hvilken bucina, d. v. s. Trompet, der sidst er
bleest. Forste Gang led den ved hora tertia, anden ved hora
sexta, tredie og sidste ved hora nona.

Men naar det er sagt, at Rom paa Augustus’ Tid havde
et Normalur, maa det dog ikke tages alt for bogstaveligt.
Det var i Virkeligheden intet Solur, men kun en Gnomon,
en Skyggekaster, af den gode, gamle Slags, om end med for-
skellige Forbedringer. Fra Fodstykket af den paa Marsmarken
rejste Obelisk var der i Nord- og Sydlinien lagt en Raekke
Marmorfliser. Naar Obeliskens Skygge faldt nejagtigt paa
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denne, var det Middag. I Fliserne var der indlagt Metal-
merker for Skyggelaengden i Aarets forskellige Maaneder, saa
man hver solklar Dag af Skyggeleengden kunde se, i hvilken
Maaned man var. Lodret paa denne Middagslinie var der
lagt en anden, ligeledes med Inddelinger 1 Metal, der angav,
hvilken Dag i Aaret det var, og hvilken Tid paa Dagen, naar
Solen ved sin Opgang og Nedgang kastede Obeliskens Skygge
hen til dem.

Timeinddelingen indfertes ogsaa i den aldgamle Skik, at
bestemme et Tidspunkt ved Skyggeleengde. Nu aftalte man
ikke leenger at gore det eller det ved saa og saa mange Fods
Skyggeleengde, men man oversatte Skyggeleengden 1 Timer.
[ Palladius’ Skrift Om Landvesenet, der skriver sig fra det
flerde Aarhundrede e. K., finder man hele Tabeller over For-
holdet mellem Tiden og Menneskets egen Skyggelaengde til

de forskellige Aarstider. Maaler saaledes ens Skygge i Januar
Maaned

29 af ens egne Fodlengder, saa er det den I. eller XI. Time

19 — - — — II. — X —
15 — — — — HI. — IX. —
12 — — — — V. — VIII. —
10 — — — — V. — VII. —
9 — — - - VI. —

Saadanne Tabeller til Udregning af, hvad vi vilde kalde
Klokkeslettet, ved Hjeelp af ens egen Skygge, har man opstillet
langt senere. 1 England findes denne Maade at bestemme
Tiden paa saa sent som i det X1V. Aarhundrede, hvilket frem-
gaar af forskellige Steder i Chaucers Canterbury Tales, og endnu
1 det XVI. Aarhundrede kan man finde Anvisning derpaa.

Men inden vi gaar over til Middelalderen, vil vi i et Kapitel
for sig behandle Oldtidens Vandure og Sandure, der danner
Overgangen til de Ure, af hvilke Nutidens har udviklet sig.




I1.

VANDURE OG SANDURE
[ OLDTID OG MIDDELALDER

VOR hgjt Kultursamfundene i1 Oldtiden end havde naaet,
H da de stod paa Toppen af deres Udvikling, havde de dog

ikke Brug for Ure i moderne Forstand. Tiden havde
endnu ikke faaet en saadan Veerdi, at man behovede at ud-
maale den 1 Smaapartier. Vi saae, at i selve den By, der be-
herskede Verden, benyttede den offentlige Udraaber af Tiden
sig endnu af samme Middel til at bestemme den som Natur-
folkene i langt tilbageliggende Tider, hvor Hyrderne tog Maerke
af Solens Stilling til en Bjeergtop i Horisonten eller en anden
igjnefaldende Fremtoning, for til rette Tid at kunne drive
Hjorden hjem.

Men Trangen til at kunne afmaale visse Tidsdele har dog
gjort sig geldende i Oldtidens Samfundsliv. Og da man ikke
altid kunde gore Regning paa at have straalende og klar Sol,
saa man kunde benytte Skyggens voksende eller aftagende
Lengde som Maal, maatte man se at hjelpe sig paa anden
Maade. Det at kunne afmaale visse Tidsdele var af stor Be-
tydning paa eet seerligt Punkt, nemlig for Domstolene. Naar
Folk skal forsvare deres Gerninger eller deres Gods eller
deres Hus og Familie, kan selv den traegeste blive veltalende,
og hvor vilde det veere muligt at deemme op for den Tale-
strom, der vilde velte frem fra alle de i en Sag interesserede
Parter, om ikke Lovene havde veeret saa fornuftige at give
hver Part et vist Spand af Tid at udgyde sig 1.

Vi siger paa Dansk et Spand af Tid og benytter billedligt
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et Lengdemaal paa Tiden. Graekerne kunde have talt om
en Spand af Tid, om ikke det havde veeret dem naturligere
paa deres Maal at tale om en Amjfora, en Krukke eller et
Kar. Ti for at alt i Retssager kunde gaa ligeligt til, blev
der tildelt hver af Parterne en viss Tid til hver af deres Ud-
viklinger, og denne Tid blev dem tilmaalt ved Vand. Naar
Talen begyndte, tog man Tappen af Tenden, saa at sige.
Vandet begyndte at lobe, og Taleren fik Lov at tale, til det ved
Lov bestemte Antal Amforaer var lebet fulde.

I en storre Retssag, hvor der var mange Parter, maatte
det veere af stor Vigtighed, at Summen af de Tidsdele, der
ved en vis Vandmeengde blev tilmaalt enhver af Parterne,
ikke kom til at overskride Greenserne for en Lysdag. Man
ser da ogsaa, at den Tid, der tilmaaltes Klageren, Anklagede
og Dommeren, var ngje afpasset efter den Vandmeaengde, der
lob ud af Vandbeholderen, Klepsydret, paa Aarets korteste Dag,
I Maaneden Poseidon, og saaledes vilde kunne bruges som
Maal Aaret rundt, uden at man nogen Sinde risikerede ikke
at blive ferdig, for Morket faldt paa.

Men lige saa lidt som der ved Tidsbestemmelsen ved
Stotkeion var Tale om Bestemmelse af et Ojeblik paa Dagen
1 Forhold til Tidens evige Strem, lige saa lidt var der, ved
denne Afmaaling af visse Tidsdele ved Hjelp af bestemte
Vandmaengder, Tale om en virkelig Tidsmaaling med et Maal,
der stod 1 noget Forhold til de store, af Naturen selv regu-
lerede Tidsinddelinger: Aar, Maaned og Dag. Man skulde
nu tro, at havde man forst begyndt at anvende Vandmaalet
paa en fuld Dagslengde, saaledes som man virkelig havde
gjort det paa Aarets korteste Dag, vilde man snart have fundet
paa at anvende det paa hele Dognet. Ti hvor let lod det
sig 1kke gore at maale Vandets langsomme, gradvise Stigen i
et Kar med lodrette Vagge? — forudsat at Vandet tilfortes
Karret stadig under samme Tryk. En Gang maalt Dggnet
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rundt og delt i fire og tyve lige store Dele, og man havde
haft den moderne Timeinddeling fuld feerdig med det samme!
Men i den Grad folte man sig bundet til Soldagen, Tiden for
Daad og Liv, at ingen kunde tenke sig at slaa Lys og Merke,
Dag og Nat sammen til een Tidsenhed. Det var forst den Op-
rersaand, der fuldt bred frem i Renaissancen, som vovede sligt.

Kundskaben om at man kunde maale Tiden ved Hjeelp
af rindende Vand eller Sand har veeret udbredt baade hos
Babylonierne og ZAgypterne, lenge inden den naaede til
Greekenland. [ deres oprindelige Form kunde de Maale-
apparater, man betjente sig af, kun meget uegentligt kaldes
Ure. Vanduret bestod af en paa en Trefod staaende Behol-
der, Klepsydra, med en lille Aabning ved Bunden, ud af hvilken
Vandet dryppede ned eller randt ned i en Krukke under-
neden, den almindelige Amfora. Denne har oprindelig ikke
vaeret forsynet med nogen Inddeling. Taleren fik Lov at
tale, medens en eller flere Amforaer lgb fulde. Senere kunde
man dog ogsaa faa Bevilling til at tale 1 visse Brokdele af
en Amfora, saaledes som det fremgaar af Sagen Demosthenes
contra Makartatos. Hver af de fem optredende Parter fik
til deres forste Indleeg Bevilling paa een Amfora, til det andet
paa tre Chus.

Ligesom man ved Stoikeion var 1 Stand til at aftale et
vist, bestemt Tidspunkt, var man ved Hjelp af Vandmaalet
. Stand til afmaale en vis, bestemt Tidslengde, men man kan
lige saa lidt kalde det sidste en Tidsmaaler i egentlig For-
stand som det forste. Forst da Soluret og den dermed felgende
Timeinddeling var bleven opfundet, blev Vanduret en Tids-
maaler, og Opgaven blev nu at faa ogsaa dette til at vise de
fra Dag til Dag og fra Nat til Nat skiftende Timer. For at
opnaa dette indrettede man Aflgbsroret fra Klepsydret saa-
ledes, at det snart lod mere, snart lod mindre Vand passere
i et vist Tidsrum, hvorved Vandet i Amforaen bragtes til at
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stige med storre eller mindre Hastighed. Den simpleste og
letteste Maade at gore dette paa, var at udfore Roret med
Lag af Voks, forskellige Cylindre f. Eks., som man kunde
skifte med de vekslende Aarstider, og som man, ved at prove
sig frem, havde givet netop den rette Tykkelse til at kunne
regulere Aflgbet som attraaet. For at kunne afmaale Sommer-
dagens lange Timer, maatte der altsaa anbringes et tykkere Lag
Voks 1 Roret, saa Aflgbet kunde foregaa langsomt. Den korte
Vinterdag fordrede et tyndere. En endnu lettere Maade at
regulere Vandlebet paa, var at gore Aflgbsroret tragtformet
og tilpasse en kegleformet Prop saaledes, at man ved at fore
den mere eller mindre langt ind i Reret var i Stand til at
foroge eller formindske den udstremmende Vandmeangde.

I Retssager vedblev man at benytte den gamle, primitive
Maade at tilmaale hver Taler saa og saa mange Krukker
fulde eller til Dels fulde af Vand. Dog har man tidlig be-
nyttet sig af tert Sand 1 Stedet for af Vand, og Timeglasset
findes allerede afbildet paa gamle graeske Relieffer. Ogsaa i
det borgerlige Liv kunde man mange Gange have Brug for
en saadan Tidsmaaler, — Plato f. Eks. indrettede sig, — som
mangen Skoledreng har gjort det efter ham — et Vandur
med et Veekkeapparat, for at han ikke skulde sove over sig
og forssmme sine Studier, — og ogsaa Talere uden for Rets-
veesenet afmaalte deres Tales Strom efter Vandmaaleren eller
Sandglasset. Ved Middelalderens Universiteter, f. Eks. ved
Sorbonnen i Paris, var det sidste stadig i Brug, og i Danske
Kirker kan man endnu mange Steder finde et Timeglas, —
som oftest en Reaekke af fire Sandglas, det ene labende ud i
et Kvarter, det andet i en halv Time, det tredie i tre Kvarter
og det fjerde i en fuld Time — anbragt i Neerhed af Prake-
stolen. De var til at dreje om en Akse og skulde mane
Preesten til at holde sig inden for visse Graenser med sin Tale.

Timeglassene i Kirkerne har vaeret i Brug langt ind i det
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XVIII. Aarhundrede, men i vore Orlogsskibe har man endnu
i Slutningen af forrige Aarhundrede benyttet sig af Time-
glasset som Tidsmaaler. I Middelalderen, inden Urfjedren
blev opfunden, var Timeglasset den eneste Tidsmaaler, der
kunde benyttes om Bord paa Skibe, og allerede i Begyndelsen
af det XV. Aarhundrede slog man Glas i de venetianske
Orlogsmand ganske paa samme Maade som Iorfatteren af
disse Linier som Dreng har udfert det om Bord i1 Fregatten
sDanmark« i 1869, — saa vidt vides det sidste Togt, paa
hvilket »Glasset« blev brugt, om end vore Orlogsmeend lenge
efter har faaet det udleveret ved Ekviperingen. Ligesom
paa de venetianske Orlogsmeend stod en Skibsdreng Vagt ved
Halv-Timeglasset og vendte det ngjagtigt i samme Ojeblik,
som det lgb ud, hvorpaa han skyndte sig ud paa Fordaekket
og raabte hejt, hvilket Glas det var paa Vagten, og straks
efter horte man de korte Slag paa Skibsklokken®). Da hver
Vagt' er delt i fire Timer og slutter Kl. 8, Kl. 12 og Kl. 4,
falder der eet Glas — forste Glas — paa Kl. 8'/z, Kl. 12Y/2 og
Kl. 4'/:, to Glas — andet Glas — KI. 9, 1 og 5 o. s. v. indtil
»otte Glas« paa Vagtens Afslutning KI. 8, 12 og 4. Men i den
gsamle Skik, der stadig bruges til Ses, at slaa Glas hver Halv-
time, — selv om det ikke lenger sker efter et Sandglas —
har vi endnu et Minde om Oldtidens og Middelalderens Tids-
forkyndelse og Inddeling af Dagen 1 Vagter.

I Orienten, hvor man er mere konservativ end i Eu-
ropa, bruges endnu paa sine Steder, en =ldgammel Tids-
maaler, der bestaar af en Metalskaal, omtrent fem Tommer
i Diameter, med et lille Hul i Bunden. Seetter man denne
Skaal paa en Vandflade, vil den efterhaanden fyldes af den

*) Af Bosseskytten Jon Olufssons Oplevelser (udg. af Claussen og Rist) ses
det, at det paa Christian IV.’s Tid var Skik i Danske Orlogsmand, at
Rorgengeren vendte Timeglasset og varskoede fra sin Plads ved Roret,
hvor mange Glas der skulde slaas.
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indtreengende Vandmeaengde, og til sidst vil den synke og der-
ved give Signal til en Vagtsmand, som med et Slag paa en
Gonggong eller Klokke forkynder Tiden, efter at have sat
en ny Skaal ud at svemme. Skaalen fyldes i omtrent fem
og fyrre tyve Minutter; smaa Uregelmassigheder kan stundom
gore sig geldende paa Grund af Forskel i Vandets Temperatur.
- Under Bestraebelserne i Oldtiden efter at faa Vandmaaleren
til at vise de foranderlige Timer, som Solen i sin Valde havde
tvunget Menneskene ind paa, og som man ikke kunde komme
bort fra, medens det dog havde veeret langt lettere og simp-
- lere at dele Dognet i fire og tyve lige lange Timer, uden Hensyn
til Lys eller Morke, fremstod der forskellige Vandure, der
saa sterkt naermede sig de langt senere Hjulure, at de kan
betragtes som disses Forlgbere.

Vi gengiver omstaaende efter Britten: Old clocks and
watches en Rekonstruktion af vistnok et af de axldste, meka-
niske Vandure. Det siges at have veeret i Brug i Agypten
omtrent 300 f. K. og bestaar af en tragtformet Beholder A,
1 hvilken en kegleformet Prop B er indpasset. Stangen D,
paa hvilken Proppen B sidder fast, er forsynet med en Skala,
efter hvilken Proppen efter de forskellige Aarstider kan fores
leengere eller kortere ned i Tragten og tillade et mindre eller
storre Tilleb af Vand fra Reret H. Det Tryk, under hvilket
Vandet fra Tragten A lgber ned i Cylinderen E, kan saaledes
foreges eller formindskes, eftersom Timerne er lange eller
korte. Det overflodige Vand feres bort gennem Aflgbsroret I.

Paa Vandsgjlen i Cylinderen F svemmer en Korkskive,
der paa sin Midte beerer Stangen E, som for den everste Halv-

dels Vedkommende er forsynet med Teender paa den ene
Side. Efterhaanden som Vandet stiger i Cylinderen F, vil
Korkskiven ogsaa stige og tvinge Stangen E til at fore Drevet

G og den derpaa fastsiddende Viser rundt og angive Timernes
Forleb. |
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Rekonstruktion
af et egyptisk (?) Vandur fra Oldtiden.

Talring og Skala er en senere Tilfojelse.
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Vor naeste Tegning viser en anden Rekonstruktion. Den
er udfort efter Vitruvius’s Beskrivelse af et mekanisk Vandur,
og da Beskrivelsen er noget uklar paa enkelte Steder, tor
Rekonstruktionen mulig ikke gore Fordring paa den yderste
Grad af Ngjagtighed. Maaden, hvorpaa man regulerer Til-
stromningen er her mere tydelig, end paa den foregaaende
Tegning. Paa Forsiden af et Skab ses to Ringe oven over
hinanden. Den overste viser Timetallene, den nederste viser
Dyrekredsens tolv Tegn. Paa Tegningen er for storre Tyde-
ligheds Skyld Tambouren ODL trukket frem, saa Udskee-
ringen M ses aaben; derved er tillige Tillebsreret F trukket
ud af sin Muffe 1 Bagkleedningen oven over Masken G, hvis
Mund danner Aflob for Vandet. Tambouren ODL er ind-
vendig forsynet med radiere Kanaler, der udmunder i Kanten
gennem Mundinger af forskellig Vidde. I Midten samles de
alle 1 Roret F. Kanalmundingernes Vidde er bestemt ved
Forsoag.

Naar Tambouren nu drejes saaledes, eller stilles saaledes,
at dens gverste Spids L, der er bhetegnet med en Sol, viser
paa det Tegn 1 Dyrekredsen, i hvilket Solen i Ujeblikket staar,
vil der vere fort en Kanalmunding ind under Aabningen,
overst 1 Udskeeringen M, af Reret B, der fra Beholderen
forer Vandet over gennem Tambouren, — en Kanalmunding,
som netop mellem Solens Op- og Nedgang tillader en saa stor
Vandmangde at passere, at den — udstremmet gennem Roret
F og Masken G i Karret H — bringer Svemmeren [ til at
stige saa meget, at dens Kontraveegt K vil fere Viseren een
Gang rundt og markere Dagens tolv Timer.

Til natligt Brug stilledes Tambourens Viser O, der er
meerket med en Maane, paa det Tegn i Dyrekredsen, i hvilket
Maanen befinder sig, hvorved en anden Kanalmunding vil
blive fort frem under Roret B.

De her beskrevne Vandure, der, ved at Vandets Til-

25




stromning reguleredes 1 Forhold til de forskellige Aarstider,
viste de foranderlige Timer, har nseppe udmeerket sig ved
stor Ngjagtighed. De hvilede i alt Fald kun paa Forseg og
Prover og ikke paa videnskabelig Beregning. Og man fik
sikkert en langt ngjagtigere Tidsmaaler ved at lade Vandet
stromme med samme Hastighed Aaret rundt og derimod be-
nytte forskellige Timeskalaer til at vise de foranderlige Timer.
Ti saadanne lod sig teoretisk konstruere under Forudseet-
ning af, at man kendte Laengden af den korteste Dag og
Lengden af den lengste Dag paa det Sted, hvor man befandt
sig. Og disse Maal var ikke vanskelige at skaffe sig. Klistrede
man f. Eks. paa Ydersiden af en rummelig Glascylinder
fire Papirsstrimler fast, diametralt over for hinanden og lod en
Strom af Vand under ensartet Tryk lebe ind 1 Cylinderen ngj-
agtigt fra Solopgang til Solnedgang paa den korteste Dag og
paa den lengste Dag, vilde man paa to hinanden modstaaende
Papirsstrimler kunne afmeerke, hvor hejt Vandet var steget
i Cylinderen paa disse to Dage. Tog man dernast Hgjden
af Vandet paa de to Jevndegnsdage paa de to andre Papirs-

strimler, delte de fire Hojdemaal i tolv lige store Dele hver
og forbandt Timepunkterne indbyrdes ved Linier, vilde man
have faste Timepunkter for de neavnte fire Dage, medens de
for de mellemliggende Maanedsdages Vedkommende vilde
ligge paa Kurverne imellem dem og let kunne lade sig finde
og betegne.

Det kunde have sine Vanskeligheder at drage saadanne
Linier med tilstreekkelig Nojagtighed og Varighed paa en
Glascylinder, og i et af de Mekanikeren Ktesibios tilskrevne
Vandure, der kendes fra Vitruvs Beskrivelse, har man da
ogsaa ladet Vandet med ensartet Hastighed lgbe ud i en hgj
og smal, cylindrisk Beholder og gradvis heave en Svemmer,

et Stykke Kork, ved sin Stigen. Korkstykket bar en Stang, paa

hvis Top der var anbragt en Genius, som med en Stav kunde
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pege paa Timetallene. Disse tegnedes paa en Sgjle, der var
indrettet saaledes, at den drejede rundt een Gang 1 Aarets
Lob, medens Genien med sin Pegepind haevedes til den fulde
Hojde een Gang i Lebet af et Dggn. Sgjlen graderedes
ganske paa samme Maade som Glascylinderen, og naar den, —
enten den nu stilledes mekanisk eller daglig med Haanden —
bragtes til at dreje sig een Gang om sin Akse i Aarets Lab,
vilde Skalaen for Sommer og Hest, Vinter og Vaar efterhaanden
komme frem foran Geniens Pegepind. Inddeler man dens
overste Kant ikke blot 1 de fire Aarstider, men 1 de tolv
Maaneder og forer lodrette Streger ned ad Sgjlens Yder-
side for hver Inddeling, samt deler hver Maaned i dens en-
kelte Dage, vil man hver Dag og til enhver Tid paa denne
Skala veere 1 Stand til at afleese Tiden.

Allerede 1 Oldtiden har man sat bevaegelige Figurer i
Forbindelse med disse Vandure. Ved det sidstneevnte blev
Vandet fra en Hovedbeholder drevet op i en Figur, en Genius,
som stod paa den ene Side af Timeskalaen, og dryppede som
Taarer fra hans Ojne ned i et modtagende Kar forneden,
hvorfra det overfortes paa et eller flere Mollehjul, der satte
Verket 1 Gang. Vi er hermed ganske inde paa de samme
Spilleveerker, som de der senere baade i Middelalderen og den
nyere Tid vakte saa stor Beundring. Og Middelalderens beromte
astronomiske Ure, der i det Smaa gengav hele Himmelmeka-
nismens Bevaegelse, er i Virkeligheden foregrebet i det lige-
ledes Ktesibios tillagte og af Vitruv beskrevne Horologium
anaphoricum, som nermest maa oversaettes som Optreknings-
eller om man vil Aftrekningsur. Det synes efter Vitruvs
Beskrivelse at have bestaaet af en Beholder — castellum —
hvorfra Vandet lgb ind i Bunden af en Cylinder — Vas —,
hvor det bringer en Korkskive — phellos — til at stige til
Vejrs. I Korkskiven er der fastgjort en Kede — aena mollis
catena — som er fort lodret op og er vundet omkring en vand-
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ret Akse. I Kaedens anden nedheaengende Part er anbragt
som Kontravegt en Pose med Sand — sacoma saburrale —,
som ved Korkskivens Stigen treekker Aksen rundt. Denne er
sat i Forbindelse med det allerede af Hipparch opfundne
Astrolabium, saaledes at det foruden at vise Temporaltimerne
paa en ved astronomiske Beregninger konstrueret Timeskala
tillige var i Stand til at give et nejagtigt Billede af Stjerne-
himmelens tilsyneladende Beveegelse, vise Solens daglige og
aarlige Beveegelse, Dagens Tiltagen og Aftagen, Forskellen
paa Soldag og paa Stjernedag, Himmellegemernes Hgjde
0.S.V., O.S.V.

Et saadant nejagtigt konstrueret Vandur havde imidlertid
den store Ulempe, at Vandet ikke blot efterhaanden forurenedes,
men lidt efter lidt fordampede. [ Middelalderen finder wvi
derfor, at man har indfert at bruge Kvikselv i Stedet for
Vand for at give Uret en saa ensartet Gang som muligt. Og
langt ned i nyere Tider vedblev disse Ure at veere i Brug ved
de fineste Opgaver, til hvis Lesning Uret var nedvendigt,
nemlig til astronomiske Observationer.

[ Slutningen af Oldtiden og den tidlige Middelalder, som
paa ingen Omraader var gunstige Tider for Videnskabelighed,
var det — ligesom det senere i lang Tid var Tilfeldet ved
Hjulurene — mere de mekaniske Spillevaerkers Kunstferdig-
hed, serlig deres Evne til at bringe et Slags Liv 1 forskellige
Figurer, der tiltrak sig Opmserksomheden, end deres Evne til
at vise Tiden. I den Retning naaede man alt i Oldtiden og
i de forste Aarhundreder af vor Tidsregning meget vidt, men
der var dog Folk, der betragtede det som en uveerdig Afvej.
I den romerske Senator Cassiodorus’ Brevveksling, — han
var Kabinetssekretzer hos Ostgothernes Konge Teodorik —
vil man finde Udtryk herfor. »Mange Kunstnere«, skriver
han til sin Landsmand, Filosoffen Boethius, »den sidste Romer,
som han er bleven kaldet, »bestraber sig for at faa Metal-
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fugle til at synge ved Hjelp af et Urveerk, eller at faa Men-
nesker til at bleese paa Trompet, Slanger til at hvisle af Sted
0.s.v. Men var det dog ikke en langt sterre Opgave at lave
et Kunstvaerk, ved hvilket man fremstillede Stjernernes Be-
vaegelse, deres Omskiften paa Himmelhvelvingen, som f. Eks.
Maanefaserne, Formerkelser og lignende«. Det maatte veere
noget for Boethius selv, mener han, ti denne var ikke blot
Filosof, men tillige Matematiker og Fysiker. Han ender med
at anmode ham om at lave ham et Solur, »hvor Gnomonens
Skygge kan vise Solens Bane og Dagens Inddelinger« — alt-
saa Temporaltimerne — og desuden et astronomisk Ur, paa
hvilket man kunde se Himmellegemernes Forandringer og
Bevaegelser.

Ligesom Vaekkerapparatet senere blev Forleberen for
Slagveerket i Hjulurene, saaledes var det ogsaa Forleberen for et
Slags Slagveerk i Vandurene. Vi har set, at Plato konstruerede
sig et Vandur med Vakkerapparat, og senere traffer man
Udtalelser, som tyder paa, at Vandurene ikke blot ved Siden
af at kunne vise Tiden og gere Allarm til visse Tids-
punkter, paa en eller anden Maade har kunnet forkynde
dens Gang ved Lyd. Sandsynligvis er det gaaet for sig ved
Hjeelp af Metalkugler, som ved Timens Ende er rykket frem
enten fra Kamrene i et af de Mgllehjul, der drev Verket,
eller fra Rum ved Siden af Timeskalaerne paa Tidssgjlen,
Rum, der kan have veere lukkede med en lille Lem, som
Genien med sin Pegepind har lukket op, efterhaanden som
han fortes forbi. Timernes Forlgb forkyndtes altsaa ved, at
de hule Kugler med klingende Lyd faldt ned paa et Metal-
baekken, een for den forste, to for den anden Time o.s. v.
Naar vi i det VI. Aarhundrede e. K. hagrer Tale om et Ur,
hvor de tolv Timer markeredes ved Herakles’ tolv Helte-
bedrifter, maa de enkelte Timeslag, som den sejrende Helt
tilsyneladende slaar med sin Keolle paa en Levehud vistnok
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ogsaa udferes ved Kuglefald. Paa det Ur, som Harun-al-rasjid
i 807 sendte Carl den Store, og som herte til Middelalderens
beromteste Urvaerker, var der en taarnagtig Bygning med
tolv Dere. For hver Time sprang en af disse Dgre op; en
Rytter red ud af Deren eller Porten og gjorde holdt udenfor,
medens een eller flere Kugler ved deres Fald forkyndte Klokke-
slettet. Naar Klokken havde slaaet tolv, og den sidste Rytter
var kommet frem, gjorde alle tolv omkring og red tilbage
igen, ind 1 Taarnet.

Paa samme Tid stod der i den estromerske Kejser Theo-
philus’s Tronsal i Konstantinopel et markeligt Ur, som Filo-
soffen Leo havde lavet. Ved Siden af Tidssgjlen saae man
et Tree af Guld, paa hvis Grene der sad smaa Metalfugle,
der flgjtede saa naturligt, som om de havde veret levende.
Der var breolende Lover og glammende Hunde, Jegere som
bleeste i deres Horn og forfulgte den flygtende Hjort o.s. v.

Araberne havde med Oldtidens ovrige Videnskaber arvet
dens Indsigt i Mekanik og Astronomi og vedblev at sysle med
Problemet: det astronomiske Vandur. Og i 1232 foraerede
den segyptiske Sultan Saladin Kejser Frederik II. et kostbart
Telt, der indvendig dannede en Fremstilling af Himmelhveelv-
ingen. Her saae man Billeder af Solen, Maanen og Planeterne
vandre frem paa deres daglige Bane mellem de mest bekendte
Fiksstjerner og — til samme Tid som de virkelige Himmel-
legemer ude i Naturen — indtage deres Stilling i Dyrekredsens
tolv Tegn.

Eftertiden har set adskillige Arbejder af lignende Art.
Et af dem stod i sin Tid i Rosenborg Have i Kgbenhavn, paa
Gardens nuvaerende Ekscercerplads, og var stillet op i Slutnin-
gen af Christian V.’s Regering af Christopher Weigell. Det
var en Himmelglobus af Kobber, som man kunde gaa ind 1
og se Sol og Maane og Stjerner, der dels var udhugget i
Kobberkuglen, saa Dagslyset skinnede igennem, dels var an-
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bragt paa seerlige Metalringe. Men medens Himmellegemerne
1 Sultan Saladins Telt sattes i Beveegelse ved Hjalp af et
Vandur, blev Christian V.s sat i Gang ved Hjalp af Folk,
der gik rundt i et Spil. |

Paa den sidste Udstilling i Paris, 1901, saas endelig et
lignende »Himmeltelt«, der var sat i Forbindelse med et
astronomisk Ur og ved Hjeelp af Elektricitet drejedes rundt
een Gang 1 Lebet af en Stjernedag.

Alle disse Ure stod i Virkeligheden ganske paa Oldtidens
Standpunkt; 1 Retning af Evne til at udmaale Tiden var man
ikke kommet videre, end Ktesibios og hans Elev Heron fra
Alexandria. Dette fremgaar ligeledes af den indgaaende Be-
skrivelse af Middelalderens Ure, der findes i IV. Del af »Libros
del Saber de Astronomia del Rey D. Alfonso X. de Castillac.
Men ved Siden af de her i Slutningen af det XIV. Aarhun-
drede omtalte Vandure og Solure, der er ganske som de
antike, beskrives der et Ur, der grunder sig paa et ganske
nyt Princip, hvor vi — ved Siden af at finde Hjulveerk og
Veegt — for forste Gang treeffer noget, der ligner et Hemvewrk.

Man konstruerede et Hjul eller rettere en flad Cylinder,
1 hvis Omkreds der laa en lukket Kanal, som var inddelt i
forskellige, lige store Kamre. Disse Kamre stod ved en

ganske fin Aabning i Forbindelse med hinanden, og fyldtes
ngjagtigt for Halvdelens Vedkommende med Kviksglv, saa-
ledes at den underste Halvdel af Cylinderen var fuld, den
overste tom. Denne Cylinder eller dette Hjul, Moderhjulet,
sattes koncentrisk fast paa et storre Hjul, Drivhjulet, saaledes
at de beaegge kunde dreje sig om samme Akse; en Kade blev
lagt om Omkredsen af Drivhjulet og en Vagt hengt i Kedens
anden Ende.

~ Det vil nu vere klart, at Veegten vil soge at treekke Kee-
den af Drivhjulet, men ikke veere i Stand dertil paa Grund
af Veegten af Kviksolvet i de nederste Kamre af Kanalen.
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Og denne Modstand vil ferst overvindes ved, at Kviksolvet
i Kamrene over den vandrette Linie — ti ved Veegtens
Trek vil Hjulet altid foretage en lille Drejning — gennem
de fine Aabninger i Vaeggene mellem Kamrene vil soge at
komme i Ligevaegt. »Lykkes det at bringe Vaegt og Kvikselv
i et saadant Forhold til hinanden, at Drivhjulet nejagtigt 1
eet Dogn foretager een Omdrejning, saa er Opgaven lest. —
Gor det imidlertid flere Omdrejninger, gives der Anvisning
paa, hvorledes man ved Hjelp af Drev og Hjul kan ind-
indskreenke disse forskellige Omdrejninger til een enkelt.<

Paa dette Ur, der med sine Tandhjul, Drev, Hemveerk og
Veegtlod i Virkeligheden danner Overgangen mellem de antike
og de moderne Ure, var Timeskalaen imidlertid endnu ganske
som paa Vitruvs Horologium anaphoricam og angav, ved
Siden af de forskellige astronomiske Data, Tidens Gang i de
antike Temporaltimer.

[ det naevnte spanske Verk omtales ogsaa de vistnok
meget udbredte, men lidet nojagtige Kerie-Ure. En Vokskeerte
af en ved Forseg bestemt Sterrelse blev sat ned i en Fod af
Metal, der var anbragt i en Opheengning af tre eller fire
Keeder, som gik over Ruller og i den anden Ende var forsynet
med smaa Lodder. En Heaette af Metal med et Hul i Midten
sad fast paa Vaeggen eller paa Stangen, som bar Opheeng-
ningen, saaledes at Veegen paa Keerten kunde vises op igennem
Hullet og breende oven over Heetten, medens denne meadte
for selve Keertens Stamme. Naar Kerten blev tendt, begyndte
Vokset at smelte, og efterhaanden om det smeltede, vilde
L.odderne med deres Veegt stadig bringe Kerten til at stige
i samme Forhold og ved Hjelp af en Viser, fastgjort paa
Foden, paa en Timeskala angive Tidens Gang.

Af samme Art var Olie-Urene, hvor Tiden maaltes efter
Forbreendingen af Olien. Og af et gammelt Digt, der under
Navnet »Studentens meget Ondt og sildig Godt« forteller om
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de Danske Studenters Liv paa Kebenhavns Vold under Be-
lejringen 1608—1660, faar man at vide, at man paa Volden
brugte et Stykke breendende Lunte til derefter at maale
Vagtens Leengde, ti Stadens Ure maatte ikke slaa.

Men der nu ferdig var den Vold, herop vi maatte klavre
Til Skildervagt og Nattehold, dog Kladerne var mavre.

Den Lunte var vort Sejerveerk, ti man ej herte Klokke,

og efter den maatt’ goden Kleerk*) paa Volden staa og rokke.
Jeg holdt det ud saa mangen Nat, vel i tre staerke Stunde,
af Kuld’ og Hunger saa format, at jeg »Wer da?« neep’ kunde.
Vild’ jeg og efter Mode slig mig leegge lidt at sove,

Saa monne straks opveekke mig en Hilsen af Kartove.

Vandurene, Sandurene og Kviksglvurene fik nyt Liv ved
Opfindelsen af den moderne Timeinddeling, hvorved de antike
Temporaltimer maatte vige for Dognets fire og tyve lige lange
Timer. Og langt ned i Tiden haevdede isseer Kviksolvurene deres
Ry som de bedste og nejagtigste Tidsmaalere, man kendte.
Endnu Tyge Brahe konstruerede sig et Kviksglvur til sine
Observationer ovre paa Hveen. Og forst med Pendulets
Indferelse 1 Hjulurene blev disse i Stand til at haevde sig ved
Siden af og endelig sejre i Konkurrencen med de gamle
Tidsmaalere.

*) Klerk, det samme som Student.




I11.
HJULURETS UDVIKLING.

D ] AN har tidligere ment at kunne tillegge Hjuluret en
betydelig A<lde og troet at kunne paapege forskellige
Mznd, snart den ene, snart den anden som dets Op-

finder. Diakonen Pacificus af Verona, der dede 846, har saa-

ledes veeret nevnet for en; i lang Tid blev den for sin store

Indsigt i Naturens Hemmeligheder bekendte Munk (rerbert,

der senere som Sylvester Il besteg Pavestolen, betragtet som

Fader til det moderne Hjulur, og endelig har man nzevnet

Abbed Vilhelm af Hirsau.

Den moderne historiske Kritik har imidlertid ogsaa her
veeret paa Spil og eftervist, at de af disse Meend konstruerede
Ure ikke kan antages veasentligt at have skilt sig fra de vel-
kendte antike Ure. Det har i de fleste Tilfeelde veeret Sol-
ure med en Klokke i umiddelbar Nearhed, paa hvilken en
Vogter har slaaet og saaledes angivet Tiden. I enkelte Tilfelde
har det dog sikkert veeret Vandure, der har staaeti en rent ydre
Forbindelse med et Slagveerk eller andet Lydapparat. Saa-
danne var alt kendt i Oldtiden. Carl den Store var ogsaa 1
Besiddelse af et beromt Vandur og Alfonso af Kastilien af et
Kvikselvur, som bzegge er beskrevne i et foregaaende Afsnit.

Det sidstnevnte Ur indtager en markelig Stilling 1 Urets
Historie. Her finder vi som foran omtalt for forste Gang en
hemmende, tilbageholdende Kraft, som kunde benyties til at
maale Tiden. FEn saadan var Oldtidens Ure ukendt, men
‘der er Antydninger af, al den har veerel anvendt ved Vand-
ure, der var noget ®ldre, end Kong Alfonsos Kviksglvur.
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Efter et samtidigt Stik.

Urmagerveerksted fra det 17. Aarhundrede.



Saa snart man kom paa den Tanke at fremstille en
Hemning paa mekanisk Maade, var man sterkt paa Vej
til det moderne Ur.

Man plejer at betragte Hemveerket som det, der
karakteriserer det moderne Ur. Og naar man har udlagt
Gerbert som dettes Fader, er det netop, fordi man har
tillagt ham /Aren for Opfindelsen af Hemuvcerket eller
Echappementet.

Dette er en saa vaesentlig Del af et Urveerk, at man uden
Overdrivelse kan kalde det Urets Livsprincip. Det holder
bogstavelig Liv, d. v. s. Gang 1 Uret. Taenker man sig en
Forbindelse af Hjul, smaa og store, der ved Teender og Drev
griber ind i hinanden og settes 1 Bevaegelse ved en Veegt, der
heenger i en Snor, som er viklet omkring en paa Aksen af
det storste Hjul fastsiddende Tromle, vil man ikke veere 1
Tvivl om, at Vegten vil treekke Snoren af paa een Gang,
Hjulene vil snurre rundt med en voldsom Fart, og om nogen
Udmaaling af Tiden vil der ikke veere Tale. Men saa snart
man bliver i Stand til at holde igen paa Hjulenes Beveegelse,
til at hemme den nogenlunde stadigt og regelmeessigt, vil
der aabne sig en Mulighed for, forelobig mere ved prakti-
ske Forsog end ad videnskabelig Beregnings Vej, at faa Viser-
hjulet til at bevege sig rundt een Gang i en viss, bestemt
Tid, f. Eks. i Lebet af en Dag.

Den forste Hemning eller Gang, som den ogsaa kaldes,
er Spindelgangen. Den virker som ethvert Hemveaerk paa
Verkets mindste Hjul, der i Ure med Spindelgang kaldes
Stighjulet og danner en Ring med et ulige Antal steerkt
tilspidsede, underskaarne Teender. Stighjulet b anbragtes op-
rindelig paa en vandret Akse, saa det drejede sig om denne
. ot lodret Plan med Tzenderne vendt imod Spindelen. Denne
var en tynd Metalakse, forsynet med to smaa Flige, Lap-
perne d og e, der sidder i omtrent ret Vinkel mod hinanden og
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med en indbyrdes Afstand, fra Midte til Midte, af Stighjulets
Diameter, saa den overste Lap kan virke paa den gverste Del
af Stighjulets Tender, den nederste paa dets nederste Del.
Naar Vagten haenges paa, og Stighjulet sammen med Urets
andre Hjul ved dens Tyngde bringes til at dreje rundt, vilde
de, — uden Spindelens Indvirken — snurre rundt med voks-
ende Fart, indtil Veegten var lgbet i Bund eller havde trukket
Snoren af, men det tillader Spindelen ikke. Den baerer paa
sin Top en vandret Svingstang s—s’, paa Fransk le foliot
eller le balancier, forsynet med smaa Skydevaegte, der kan
fjernes og naermes til Midterpunktet og saaledes regulere
Svingstangens Bevaegelse.

Naar nu en af Stighjulets Teender ved Hjulets omdrej-

ende Bevagelse presser f. Eks. mod

N

| | den overste Spindellap d, vil denne
S I N G

| drejes til Side af Tanden, og Spindel-

L SR-“_|“S

7

/

aksen og Svingstangen vil folge Bevee-

T
e .

gelsen. Men i samme Ojeblik Tanden

’lllihl ';

77
N

i

har drejet Spindellappen saa meget, at

den kan slippe forbi den, falder den

nederste Spindellap e for og mader med

Svingstangens endnu ikke udtemte Be-
Spindelgang. veegelse for den fremrykkende Tand

paa Underkant af Stighjulet. Nu maa

den for sit Vedkommende drejes til Side, for Tanden kan slippe
forbi, hvorpaa den overste Spindellap atter griber ind og saa-
ledes videre. Ved Skydevaegtene paa Svingstangen kan dennes
og dermed Spindellappernes Bevaegelser gores ikke blot jevne
og nogenlunde enstidige, men ogsaa hurtige eller langsomme
efter Behag. Med andre Ord, allerede ved dette ®ldste og
mest primitive Hemveerk var man i Stand til at regulere

Urets Gang, om end paa en ret ufuldkommen Maade.
Men det sagde ikke saa meget, ti til videnskabeligt Brug
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benyttede man endnu de gamle fra Oldtiden kendte -Ure, 0g-
man kunde altid ved Hjeelp af Vanduret eller Soluret rette
paa de nye Ure. Man kunde stille dem hver Dag ved
Solop- og nedgang eller ved Middag, om det skulde vaere. Det var
ikke saa meget Ngjagticheden, der interesserede ved de nye
Hjulure, som deres Evne til, mekanisk og selvvirkende,
at forkynde Tiden for en Mangde selv spredt boende Menne-
sker. Hjulurene fik i Virkeligheden forst Betydning, da de |
fremtraadte som offentlige Slagure.

Det er Bylivets, det borgerlige Livs Trang til en mere
detailleret Tidsforkyndelse, der skaber det moderne Ur. Og
med det moderne Ur folger den moderne Tidsinddeling.

Kirken betragtede endnu paa Oldtidens Vis Tidsrummet
fra Solens Opgang til dens Nedgang som den egentlige Dag.
Den nye, borgerlige Maade at inddele Tiden paa gik ud fra
astronomiske Betragtninger og regnede Dag og Nat tilsammen
for eet Dogn med fire og tyve altid lige lange Timer. Og
meget praktisk lagde man Overgangen fra Dggn til Dogn deer,
hvor den ingen Fortred gor, midt om Natten, hvor alle
Forretninger hviler og alle gode Borgere sover.

Det er betegnende, at de farste Slagure, der ikke leenger
viser de fra Oldtiden brugelige, fra Dag til Dag foranderlige
Temporaltimer, men den nye Timeinddeling 1 fire og tyve
faste, uforanderlige Timer, netop dukker op i de store, nord-
italienske Byer. Dette sker i Begyndelsen af det XIV. Aar-

hundrede. Man har tidligere ment at kunne paavise saadanne
Ure nzesten hundrede Aar inden den Tid, baade i ltalien og
i England, men det synes godtgjort, at disse Ure enten har
veeret de antike Vandure, eller maaske Sol- eller Hjulure,
hvor Klokkeslagené har veeret slaaet af en ved hvert enkelt
saadant Ur posteret Vagt.

Efter de seneste, yderst grundige Undersggelser synes man
nu at veere falden til Ro med, at Italien — uden Tvivl under

38




steerk Paavirkning af Araberne — har Aren af at have frem-
bragt de forste Slagure. Det @ldste maa antages at vaere det,
som den kunst- og pragtelskende Azzo Visconti af Milano lod
forfeerdige 1 1335, i sin Gleede over, at det var lykkedes ham
at faa Paven til at ophave den Banlysning, der havde hvilet
paa Byen. Af den Omstendelighed, hvormed vor Hjemmels-
mand beskriver, hvorledes dette »vidunderlige Urveerk« slaar

SRR -

eet Slag, naar den forste Time efter Midnat er forlgbet, to
naar den ngeste er gaaet og saaledes videre, Time efter Time,
faar man et tydeligt Indtryk af saadanne Ures Nyhed. Og

R LU PRI v DN R S A SO0

samtidig dukker hos en anden Daghogsoptegner i Milano for

PSP A

forste Gang i Litteraturen Tidsangivelser frem i moderne Timer.
. Ti Aar senere finder vi baade Slagur og den nye Time-

beregning 1 Padua. »Den 28. Juli, Kl. 23 fik den hgjedle

Herre, Alberto della Scala, Bud og Brev fra sin Broder, Ma-

stino«. Dette Ur synes imidlertid at have veeret anbragt inde

1 Paladset og kunde ikke gavne Borgerne; men allerede 1344
tik Padua sit forste offentlige Ur, der ifslge Samtidens Vid-
nesbyrd blev besggt og beundret af alle beromte Videnskabs-
mand. Det var lavet af Johan Dondi, hvis Slegt senere
kaldte sig »Dondi d"()rologia«.'

Ved dette Ur indfertes i Padua den nye Timebereg-

ning. Allerede 1348 anferer Krenikeskriveren Cortusius, at
der »25. Januar, Kl. 23« skete et voldsomt Jordskeelv, der
; holdt ved en hel Time til Kristenhedens Forferdelse.
;" Inden Aarhundredets Udgang er de fleste af Nord-Italiens
storre Byer forsynede med Slagure, og de begynder tillige at
vise sig Nord for Alperne. Det beremteste af alle, Uret i
Strassburg-Miinsteren blev paabegyndt 1352 under Ledelse af
Biskop Johannes af Lichtenberg. Faa Aar senere viser Urene
sig 1 Frankrig, og allerede 1368 kaldes der Urmagere fra Delft
til England.

De forste Hjulure var overordentlig primitive. Det axldste
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eksisterende Hjulur findes saa vidt vides 1 South-Kensington
Museet i London. Det er kommet dertil fra Dover Castle, hvor
det skal vaere bleven anbragt i et af Taarnene engang 1 det XIV.
Aarhundrede. Gangvearket har foruden Stighjulet kun eet Hjul,
Valsehjulet, der samtidig er Viserhjul, og som virker direkte

paa Stighjulets Drev. Tromlen, omkring hvilken Snoren er
viklet, sidder lgst paa Valsehjulets Akse. Den Ende af Trom-

len, der ligger an mod Valsehjulets Inderside, er forsynet med
en lille fremspringende Knop, der presser paa en af Hjulets

Eger og tvinger Valsehjulet rundt med sig, naar Loddet virker
med sin Tyngde, men som trykkes ind, naar Tromlen under
Optrzkningen drejes rundt den modsatte Vej. Optraekningen
foregaar, ikke som senere ved Hjzlp af et Haandsving, men
ved Stenger, der stikker fast i Tromlen ved dens modsatte
Ende ligesom Bomme i et Spil eller Eger 1 et Hjul.

Der er endnu en Ejendommelighed ved dette Verk, idet
Hjulet ikke som ellers med sine Teender er hugget ud af en
Jernplade, men Teenderne er nittet fast 1 Hjulets Kant.

1 dette Ur er altsaa Viserveerk og Slagverk hvert ind-
skreenket til eet Hjul, eet Drev foruden Hemveaerket, — sikkert
mindre end det nedvendige, naar Uret blot skulde gaa nogen-
lunde ngjagtigt.

Slagvaerket paa Uret fra Dover Castle er veasentlig ind-
rettet paa samme Maade som paa Lothringeren Henri de
Vicks endnu bevarede Ur i Palais de Justice — tidligere Palais
Royal — i Paris. Dets Skive og ydre Arkitektur er i Tidens Leb
undergaaet forskellige Forandringer, men Verket viser os til
Dels endnu de oprindelige Slagures simple Konstruktion. Til
Dels, ti det er en senere Forbedring, at f. Eks. Viseren, — de
gamle Ure havde i lang Tid kun een Viser — ikke sidder fast
paa Valsehjulet, men faar Beveegelsen overfort gennem et Drev
paa Valsehjulets Akse og et andet Hjul. De @ldste Ure maatte
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trekkes op flere Gange om Dagen, men det gjordes ikke nedigt
med denne Opfindelse. Med Undtagelse af denne samt et Drev
til Optraekningen bestod de Vicks Ur i eovrigt kun af hvad
man skulde synes var det allernedvendigste: Valsehjulet med
Tromlen til Snoren, to Drev og et Hjul for at overfore Be-
veegelsen til Spindelen, Spindelen med sin Svingstang med
Skydevagtene, LLod og Viser.

Slagveerket dannede et Veerk for sig og var anbragt i en
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Slagur fra Palais-de-Justice i Paris, forferdiget 1370 af Henri de Vick.

Til hejre og til venstre ses Slagveaerket og Viservaerket fra Siden. i Midten forfra.

Ramme ved Siden af Viservaerket. Viserhjulet N var, umid-
delbart inden for Tandraekken, forsynet med tolv fremsprin-
gende Knopper, een for hver Time, i indbyrdes lige stor Af-
stand. Paa Slagveerket var Timehjulet N anbragt af ganske
samme Sterrelse og i samme Hgjde som Viserhjulet, men
med Indskeringer i Kanten umiddelbart inden for Tandrsek-
ken, aldeles som paa Nutidens Slagverker. Afstanden mellem
Indskeeringerne var — og er — beregnet med Hensyn til det
Antal Slag, som Hammeren skal slaa paa Klokken, saaledes,
at den faar Tid til at slaa de mange Slag — tolv f Eks. —
paa det storste Buestykke mellem to af Indskeeringerne, og
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de enkelte Slag — f. Eks. Et- og Totimeslagene — mellem de
korteste. Paa Slagveerkets Ramme, lodret over Timehjulets
Centrum, bevaeger sig en retvinklet Leoftestang T om en Tap.
Loftestangen har eet langt Ben, der naar over til Viservaerket,
saaledes at Timeknopperne paa Viserhjulet, under dettes Om-
drejning, maa trykke det ned for at kunne komme forbi.
Men idet dette lange Ben paa Loftestangen trykkes ned, loftes
dens andet, korte Ben, der er forsynet med en Stophage 1
Enden, op af en af Indskeeringerne paa Timehjulet. Dette
bliver herved frit og bringes af de andre Hjul under Lod-
dets Paavirkning til at dreje rundt, og i det samme loftes
Hammeren ved et Hjul paa Tromlen til Slag og lader Klokken
lyde. For at ikke Slagene skulde falde saa hurtigt efter hin-
anden, at de enkelte Slag ikke kunde skelnes og talles, maatte
der ogsaa her anbringes en Braemse eller et Hemveerk. Og
her finder man, paa et af de eldste Hjulure, den samme
Mekanisme, som bruges den Dag i Dag, nemlig et Vindfang L,
der bringes til at snurre rundt, og ved den Luftmodstand,
det moder, virker hemmende paa Timehjulets Omdrejning.
Af den Larm, som Vingen under sine hurtige Omdrejninger
frembragte, fik Hjulet, ved hvilket Bevagelsen overfortes, Be-
tegnelsen la roue chantore, det syngende Hjul.

Paa de sidste Hjulure var det i ovrigt ikke ualmindeligt
at lade Viseren staa fast bag Skiven, og lade denne dreje
sig rundt, saa Tallene efterhaanden gik forbi Viseren.

Ligesom i Oldtiden Solskiven med sin lodrette Skygge- |
kaster, der uden for Jevndegn kun kunde vise foranderlige |
Timer, havde ‘tvunget Romerne ind paa de fra Dag til Dag
foranderlige Temporaltimer, saaledes tvang nu i det XIV. Aar-
hundrede Slagurene Middelalderens Folk ind paa den mo-
derne Timeinddeling, der deler Dognet i fire og tyve lige
lange Timer og lader det begynde ved Midnat. Ti et Hjulur

42

. . n
. ) v
S e s
. i n

1
P



kan ved Hjeelp af forskellige Skiver nok bringes til at wvise
de ulige lange Timer, Temporaltimerne, men skal det slaa,
maa det slaa Timeslag med stadig lige lange Mellemrum.
Med Midten af det XIV. Aarhundrede er man altsaa i Nord-
italien inde paa en moderne, verdslig Timeinddeling og Time-
forkyndelse. Det er, om man vil, allerede en Opposition mod
Kirken, der her kommer til Orde. Ti saa leenge den havde
behersket alt, havde Bybeboerne maattet finde sig i at folge
de af Kirken paa Oldtidens Grundlag indrettede kanoniske
Tider. (Se herom Afsnittet Tidsinddelingen i Middelalderen).

Selv. om det nu er tvivlsomt, at den kyndige Munk Ger-
bert er Opfinderen af Hemvarket og dermed af det moderne
Hjulur, kan det dog naeppe betvivles, at denne Opfindelse er
gjort 1 et eller andet Kloster. Ikke blot havde al Videnska-
belighed 1 den tidlige Middelalder hjemme i Klostrene, men
disses Beboere, Munkene, var mere end alle andre Menne-
sker i Datidens Samfund interesserede i Spergsmaalet: Hvad
er Klokken? | |

Dette lod sig let og med tilstreekkelig Nojagtighed be-
svare om Dagen, naar Solen skinnede. Da behsvede man
ikke en Gang et Solur for at vide, hvad Tid det var paa
Dagen, for at forkynde den for Befolkningen vidt omkring
ved Slag paa Bedeklokken. Men om Natten maatte man se
at hjelpe sig paa en anden Maade. Ti de natlige Bedetimer
maatte jo ogsaa passes. Og de blev endnu i det XII. Aar-
hundrede passede paa samme primitive Maade, som i Tids-
udmaalingens Barndom, nemlig ved at iagttage Stjernernes
indbyrdes Stilling. Og selv.om man havde Sandure eller
Olieure — Lampeure — at rette sig efter, maatte man dog gaa
Vagt og ofre sin Nattesovn. Det laa derfor Munkene naermest
af alle at sysle med saadanne Arbejder og prove paa at frem-
stille mekaniske Ure, der ikke blot kunde vise dem Tidens
Gang, men som ved et serligt Apparat formaaede at vaekke
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dem til bestemte Tider om Natten, saaledes som de vanskelige
og kostbare Vandure kunde gore det allerede i Oldtiden. Veek-
keruret, der kunde indstilles til at gore Allarm paa en bestemt

Tid, synes saaledes at veere Slagurets naturlige Forlgbher.

De forste moderne Ure var lavet af Maend, der sad inde
med deres Tids hojeste Viden, — vi saae saaledes, at Uret i
Padua var lavet af en Mand, der var kendt baade som Astro-
nom, Lege og Filosof, og saaledes forholdt det sig mange
Steder, — og var vel i Stand til at tilfredsstille det daglige
Livs Behov. De blev stillet daglig, vist i Reglen to Gange
om Dagen, idet man til de forskellige Tider af Aaret saa om-
trent vidste, hvad Klokken skulde veere ved Solopgang og ved
Solnedgang. Kunde de blot nogenlunde folge med Tiden
Dagen og Natten igennem, forlangte man ikke mere. Hoved-
sagen var, at de kunde slaa og lydeligt forkynde Tidens om
just ikke ngjagtigt Timernes Gang.

[ Tidens Leb fremstod der to Slags Ure. Den ene Slags
var de finere, »astronomiske«, omhyggeligt forarbejdede Ure,
der var udfert af dygtige Mekanikere og Matematikere, saa-
ledes som de forste offentlige Ure, vi i det hele taget kender.
Det viste sig imidlertid snart, at saadanne finere Ure ikke —
i alt Fald ikke under nordligere og mere barske Himmelstrog
— kunde taale at anbringes i fri Luft eller udsattes for di-
rekte Paavirkning af Storm og Regn. Det blev derfor efter-
haanden Skik at anbringe Urene inde i Bygningerne, serlig
i Raadhuse og Kirker.

Her stod de i La mod Vejr og Vind, og her kunde de
vise Tiden, saa godt deres Maskineri i det hele tillod dem at
folge med den. Men selv disse finere Ure var ikke i Stand til
at gore det med saa stor Ngjagtighed, at de f. Eks. kunde
bruges til astronomiske Beregninger. Naar de kaldtes »astro-
nomiske«, var det af andre Grunde, som Vi senere skal faa
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at se. Endnu paa Tyge Brahes Tid, i Slutningen af det
XVI. Aarhundrede, var man ikke videre, end at vor store
LLandsmand, der serlig udmerkede sig som Observator,
konstruerede sig et Ur, der blev holdt 1 jeevn Gang ved Hjelp
af en fin Strom af Kvikselv, altsaa efter Vandurs-Princippet.

Noget for Slagurets Fremkomst sker der en Opfin-
delse, for hvilken man dog ikke er i Stand til at angive nogen
bestemt Tid. Der er uden Tvivl en indre Forbindelse mellem
denne Opfindelse og Indferelsen af den moderne Tidsreg-
ning med fire og tyve lige lange Timer, men den kan 1 hvert
Fald ikke paavises. Det moderne Solur var blevet konstrueret
det vil sige et Solur, hvis Skyggekaster i Modseetning til Old-
tidens lodrette Stylus ligger skraat, parallelt med Verdens-
aksen, og som derfor til enhver Tid paa Aaret viser uforanderliq
lige lange Timer. Dette Solur var ikke som det antike bundet
til en bestemt Breddegrad, men formaaede at vise Tiden paa
en hvilken som helst Breddegrad, naar det blot blev opstillet
rigtigt, og ved Hjelp af det var man nu 1 Stand til paa en
ganske anden Maade end tidligere at kontrollere Hjulurene
og overbevise sig om, hvor lidet de formaaede at gore Fyldest.

Det maa da vistnok betragtes som et Udslag af bristede
Forhaabninger, af Mistro til at det kunde lykkes at fremstille
virkelig brugelige Hjulure, naar i Niirnberg 1 det XV. Aar-
hundrede det gamle Sandur igen kommer i Mode. Der danner
sig et »Sandurmagerlav«, og Tilhseengerne af »den gamle
Maner«, som dog var den bedste, drev det saa vidt, at de
gik med smaa Sandure (Timeglas) ved Strompebaandet. Sit
Sandur kunde man jo lade lgbe ud og vende efter Soluret,
hver Dag Solen skinnede. Var det ngjagtigt lavet og Sandet
tort, saa skulde det nok gaa rigtigt, — om man passede at

dreje det i Tide, vel at meerke.

Hvad der ikke blev opnaaet ved de finere Mekanismer,
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der var gjort af seerlig kyndige og fingernemme Maend, og
som stod i La nede i Bygningerne, opnaaedes endnu langt
mindre ved den anden Slags Ure, de grove Taarnure, der i
det XV. og XVI. Aarhundrede udbredtes over hele Tyskland
og samtidig naaede langt op i Norden. Mange af disse var
sikkert lavet af Folk, som forstod deres Sager. Men alene
den Omstendighed, at de skulde anbringes oppe i Taarne
eller paa hgje Bygninger, medforte, at de maatte vere store
og derfor af grovere Materiale. Og paa de fleste Steder var
Leengslen efter at komme i Besiddelse af et af disse maerkelige
Veerker sikkert storre, end den stedlige Evne til at fremstille

dem. Vi behover blot at erindre om, at herhjemme, — og
Forholdet har de allerfleste Steder veeret et lignende ogsaa
i andre Lande — blev Urene lavet af Smeddene. Naar

Kebenhavns Urmagere netop i Aar holder Jubileum, er det
tii Minde om, at de for 150 Aar siden udskiltes fra det
agtbare og lovlige Smeddelav og kom til at staa paa egne

Ben som et Urmagerlav.

Hverken de finere eller de grovere Ure var saaledes af
synderlig Verdi som Tidsvisere. De fandt efterhaanden
seerlig deres Plads paa Kirketaarne, medens de eldste altid
synes sat op paa borgerlige Bygninger, hvilket viser, at det
moderne Ur er fremstaaet af det borgerlige Livs ‘lTrang.
Selv naar de anbragtes i et Kirketaarn, vedblev Uret ofte at
veere den borgerlige Ovrigheds Ejendom;' undertiden fik
Kirken to Taarne, og Byen byggede da det ene som seerligt
Urtaarn. Men naar man seogte at faa Uret hejt til Vejrs, var
det mere for at Klokken kunde lade sine Toner lyde langt
ud over Byens lave Huse, saa dens Klang kunde hares
viden om, end for at det skulde vezre synligt for alle og
paa lengere Afstand vise Tiden. Oprindelig synes man slet
ikke at have forsynet Uret med en Skive, der var udstyret
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med Tal. Ti Urets forste Pligt var ikke at vise Tiden, men
at forkynde dens Gang ved lydelige Slag.

Saa lenge de selvvirkende Slagure var noget nyt, var de
noget alt for vidunderligt, til at man ikke skulde gore saa
meget ud af dem som muligt. Der kan neeppe vaere Tvivl
om, at de forste Slagure, der paa egen Haand og ganske af
sig selv udferte det Arbejde at slaa paa Klokken og ved et
forskelligt Antal Slag fortelle, hvad Tiden var, har staaet
for hine Tiders umiddelbare Fantasi som noget levende, som
noget nesten menneskeligt. Og da man fra eldgammel Tid
var vant til at se Veegtere staa oppe paa Taarne eller hgje
Bygninger og holde Udkig, ringe med Stormklokken, naar
Ijender nzrmede sig, varsko for Brand eller anden Ulykke,
eller blot slaa paa en Klokke med en Hammer for at gore
opmearksom paa, at der nu atter var gaaet en vis Tid af
Dagen, laa det ikke fjernt at stille bevagelige Figurer op ved
Siden af en Klokke og s®tte dem i Forbindelse med Ur-
veerket, saa man kunde more sig over at se, hvorledes der
paa een Gang ved det merkelige Urveerks Indgriben kom
Liv 1 disse Skikkelser, der undertiden forestillede Borgere i
Tidens og Stedets Dragt, eller veebnede Mand i Panser 0g
Plade, eller som 1 Venedig to fangne Negerslaver, der settes
1 Beveegelse paa bestemte Tider og slaar paa Klokken.

Saaledes fremstod ikke mange Aar efter Slagurenes Op-
findelse de kendte og af Folket saa yndede Klokkefigurer, af
hvilke vi herhjemme kun har Kirsten Kimer og Per Dgver i
Roskilde Domkirke tilbage. Dem skal vi senere komme til-
bage til i Afsnittet om Ure i Danmark og gaar forelabig
videre 1 Omtalen af de @ldste af disse mekaniske Figurer,
der straks synes at have faaet Kaelenavnet »Jacquec«, Jakob.

Dette tyder uneegtelig paa, at de forst er fremkommet
1 Frankrig. Men Englenderne, — se F. J. Britten: Old
Clocks and Watches — holder paa, at der alt i 1298 i den
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gamle St. Pauls Catedral fandtes saadanne to Figurer, som
i alt Fald senere kaldtes »St. Pauls Jacks«<. Der omtales
samtidig en »Bartholomo Orlogiario«<. Men derefter skulde,
hvad vi uden nazrmere Begrundelse vaegrer os ved at tro,
England have haft ikke blot Slagure, men ogsaa disses nad-
vendige Folge: den moderne Timeberegning, Degnets fire og
tyve lige lange Timer, en rum Tid fer Italien.

Sandsynligere er det at antage, at Navn og Opfindelse
skriver sig fra Frankrig, hvor Navnet »Jacque« var en al-
mindelig Betegnelse for Almuesmanden. Vi behgver blot at
minde om Udtrykket »Jacquerie« for enhver Opstand af
Almuen. Jacquemart, som en saadan Figur kaldes her, for-
klares da vist rettest som opstaaet af det middelalderlig-
latinske Ord »Jaccomarchiadus«, d. v. s. »Jaque 1 Panser og
Plade<. Man har ogsaa villet forklare Ordet Jacquemart som
en ligefrem Overferelse af Navnet paa en Kleinsmed i Byen
Lille, Jacquemart, der lavede Ure for Hertugen af Burgund,
og som levede omkring 1442. Men det er sikkert det
naturligste at antage, at disse Figurer har faaet deres Kale-
navn lige straks, da de kom frem, og ikke har ventet paa
dem i det meste af et Hundredaar. De mest bekendte af
disse Jacquemarts turde vere de dog flere Gange fornyede
i Dijon. De blev som Krigsbytte fort bort fra Courtrai af
Filip den Dristige af Burgund i 1382 og skenket til Borgerne
i hans gode By Dijon, hvor Uret og Figurerne ses endnu.

Men medens Klokkeslags-Figurerne ellers for den storste
Del er forsvundne, beholdt man mange Steder, endnu langt
ned i Tiden, den Skik, at lade en Vaegter staa ved Byens
Ur og passe Tiden for at slaa Timeslagene paa en seerlig
Slagklokke, der ikke havde noget som helst med et Ur at
gore. Og fra adskillige Kirketaarne holder endnu om Natten
Taarnveegteren Vagt, passer paa Ildebrande og raaber Klokke-
slettet ud over Byen, medens nede i Staden Gadevaegterne
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Ur med bevagelige Figurer »i Mori< i Torri dell’ Orologio paa Marcuspladsen i Venedig.
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gaar omkring og gentager hans Raab »Hov Veaegter, Klokken
er slagen« o.s.v. ganske som i Middelalderen. Men Vagter-
versene er lagt paa Hylden, og de sidste af Veaegterne er
sikkert lige ved at folge efter.

Uret paa Markuspladsen i Venedig var et af de faa Ure,
der i fri Luft opforte en sterre dramatisk Scene med flere
Acteurer. | Reglen var der kun een Figur, sjeelden to og
endnu sjeldnere tre, og da gerne Mand, Kone og Barn.
Men nede i Kirkerne, — undertiden ogsaa, men sjeldnere 1
Raadhusenes Forsal eller lignende Steder — udfoldedes der
en ganske anden Ojenslyst. Og netop den Iver, hvormed
Tiden gik op i disse kunstige Spilleverker, viser bedst, hvor
lidt bevendt det i Virkeligheden var med Urenes Verdi som
Tidsmaalere.

Da Venetianerne i 1492 prydede Markuspladsen med et
Urtaarn, Byen havde alt fra 1328 et beremt Vandur, an-
bragte de deri et Vidunderverk, som ikke blot viste Tiden
og alle astronomiske Feenomener, men hvor de Hellige Tre
Konger under Ledsagelse at en Basunengel hilsende spad-
serede forbi den hellige Jomfru med Kristusbarnet, medens
»i Mori«, to Negerslaver af Bronce, paa Taarnets Top slog
Timeslagene paa Klokken. Dette skete, i Folge en Dagbogs-
optegnelse af en engelsk Rejsende fra 1645, tre Gange om
Dagen, Morgen og Aften Klokken seks og Middag Klokken
tolv, »naar de beder deres Ave Maria, og hele Venedig ligger
paa Kna«. Nu er de fleste af disse Figurer taget bort, —
i Mori er dog endnu i Virksomhed — og Uret er bleven 1
den Grad moderne, at det ikke blot gaar med Elektricitet,
men viser Klokkeslettet uden Viser. Paa den Der, ad hvil-
ken fordum de tre Konger kom frem, vises nu Timen med
Romertal, medens Minutterne vises med Arabertal paa den

Dor, ad hvilken de gik ud.
Det var ikke altid, at de »astronomiske Ure«, som de
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blev kaldt paa Grund af deres Fremstilling af Himmel-
legemernes Gang, var saa storartet indrettede. Man kunde
imidlertid 1 Middelalderen opnaa omtrent den samme An-
skuelighed paa en nemmere Maade, nemlig ved at seette et
Urveerk 1 Forbindelse med et Astrolabium. Dette er et
Apparat, opfundet af Hipparch omtr. 150 f. K. til at bestemmae
Himmellegemernes Op- og Nedgang. Det kaldes ogsaa et
Planisphaerium og er i Virkeligheden, hvad der fremgaar af
denne Betegnelse, en stereografisk Projektion af Himmel-
kuglen, sphaera, paa en Plan, planum.

Apparatet bestod af en rund Metalplade, paa hvilken det
stereogratiske Billede af alle de for en bestemt Horisont faste
Himmelbuer var indgraverede, Horisonten selv og de med den
parallele Lillecirkler, Zenith med Meridianerne, Nordpolen
og de for Solens Vedkommende vigtigste Breddeparalleler.
Denne Skive kaldes mater astrolabii. Paa en anden Metal-
plade af samme Sterrelse var der indgraveret et Billede af
selve Stjernehimmelen med de vigtigste Fiksstjerner, Dyre-
kredsen og en Inddeling i 360 Grader. Denne Plade var
gennembrudt, saa Linierne paa den forste Plade, der anbragtes
under den anden, kunde ses. Omkring Midtpunktet af Mater
astrolabii, hvor Nordpolen ligger, kunde den anden Metalplade,
rete astrolabii, drejes, saaledes, at den kunde indstilles til at
vise en bestemt Stjerne paa samme Sted af Astrolabiet, som

den i samme @jeblik indtog paa Himmelen. Bragte man
Astrolabiet i Forbindelse med et Ur, der fik »Reten« til at
dreje sig omkring sin Akse i nejagtisgt samme Tid, som der
forlosb mellem to Kulminationer af en bestemt Stjerne‘ eller
en Stjernedag, vilde man ad mekanisk Vej faa en tro Frem-
stilling af alle Himmellegemernes Gang rundt Jorden. Det
var saaledes endnu en Grund mere til at kalde disse Ure
»astronomiske«, at de viste Stjernetid.

Intet af Middelalderens kunstfeerdige Ure har opnaaet
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en saadan Berommelse som Uret i Strassburger Miin-
steren. Det =ldste af dem, — det nuverende Miinsterur
er nemlig det tredie i Reekken — blev som antert paabegyndt
1352 og fuldendt to Aar senere. Der har om dette Kunstverk
dannet sig forskellige Sagn, der sikkert kan tages som Vidnes-
byrd om det Indtryk, Uret har gjort paa Samtiden. Men
naar et af disse Sagn gor Urets Mester til en Elev af de i al
Mekanik seerlig dygtige Arabere, tor man utvivisomt se en
historisk Keerne deri. Dets Midterparti dannedes af et Astro-
labium, paa hvilket man saae Sol og Maane vandre gennem
Dyrekredsens forskellige Tegn, samtidig med at en Viser
angav Timetallet efter Midnat. Oven over dette sad den hellige
Jomfru paa en Trone med Kristusbarnet paa sit Sked; naar
Klokken slog tolv, kom de Hellige Tre Konger frem, tog
deres Krone af Hovedet og bgjede sig for Barnet, medens en
Hane paa Toppen slog med Vingen, aabnede sit Nab og
galede, og et Klokkespil lod sig here. Laengere nede viste en
Kalender Maanefaser, Dag og Dato og Aar samt de forander-
lige Festdage.

Dette Pragtveerk og Mesterstykke af mekanisk Feerdighed
og Opfindsomhed virkede 1 omtrent to hundrede Aar, men
saa kunde det ikke mere. Allerede 1547 blev der gjort Ud-
kast til et nyt Ur, som skulde aflose det; forskellige for-

beredende Arbejder blev udfert, Matematikerne Herlinus og
Dasypodius foretog de nedvendige Beregninger, og 1 1570 paa-
tog de to Urmagere fra Schafthausen, Bradrene Isac og Josias
Habrecht, sig at udfore det nye Verk, medens Tobias Stimmer
fra samme By skulde staa for Urets kunstneriske Udstyrelse.

Dette andet Strassburger Miinster Ur bestod af et Midter-
parti paa tre og tyve Fods Hojde, en Vindeltrappe paa hojre
Side, ved Hjalp af hvilken man kom op til de forskellige
Galerier paa Midterhuset, og til venstre et Taarn, som rummede
Lodderne til Veerket.
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Ur i Strassburgs Miinster. Forferdiget 1570 af Bredrene Isac og Josias Habrecht.




Ligesom paa det eldste Ur var der her forneden en
Cirkelkalender, der var beregnet for et Aarhundrede, med
Navne paa Maaneder og Dage, Sendagshogstavet, de forskellige
Helgener og foranderlige Fester. Denne Kalender gjorde en
Omdrejning i Aarets Lob. Paa den ene Side af den stod
Apollo, paa den anden Diana, hver med sit Scepter, den ene
pegende paa Dag, den anden paa Dato. Midterpartiet af
Kalendercirklen var fast og ubevageligt og fremviste Af-
bildninger af Byerne langs Rhinen samt en topografisk Plan
over Byen Strassburg.

Uagtet det ikke omtales, har der dog uden Tvivl paa det
eldste Ur, som der var paa det andet, veeret anbragt en
Himmelglobus foran denne Kalender. Den drejede under
Urets Gang een Gang rundt om sin Akse 1 Dagens Lob og
viste under denne sin Omdrejning de paa Ptolemeus’s Tid
kendte 1020 Stjerner. Disse var grupperet 1 otte og fyrretyve
Konstellationer, der danne de bekendte Stjernebilleder.
Paa to Metalringe uden om Globen gik Sol og Maane rundt,
den forste een Gang i Lebet af fire og tyve, den anden een
Gang i Lebet af omtrent fem og tyve Timer.

Oven over Kalenderen kom i to Aabninger, een paa hver
Side af Urhuset, syv hedenske Guddomme til Syne ligesom
i Himmelens Skyer, nemlig de syv, der har givet Navn til
Planeterne og derigennem til Ugens Dage. Om Mandagen
rullede saaledes Diana, hvem Maanen var helliget, frem i
sin Vogn; om Tirsdagen Mars — jvf. det franske Mardi —,
om Onsdagen Merkur — fransk Mercredi — osv. Solen var
helliget Apollo; derfor viste han sig om Sendagen, oprindelig
Solens Dag, paa Engelsk Sunday.

[ selve Midterpartiet, som forst nu rejste sig over det
faelles Fodstykke, hvor den omtalte Kalender og Dagguderne
havde veeret anbragt, saas forst en mindre Urskive med Viser
for Kvarter samt Minutter, over den en stor Skive, narmest
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som et Astrolabium med seks Visere, hver forsynet med ved-
kommende Planets Tegn for at angive paa Timekredsen,
hvilken af Planeterne, der beherskede den eller den Time
paa Dagen. En syvende Viser, leengere end de andre og
smykket med en Sol, angav Dagens Timer og pegede paa
Dyrekredsens Tegn, efterhaanden som Solen stod saa i det

ene af Tegnene, saa 1 det andet.

~ Oven over den store Urskive vistes paa en mindre Maane-
faserne, og over den igen stod paa en vandret Drejeskive
fire Figurer, der repreesenterede Mennesket i dets forskellige
Aldre, Barndom, Ungdom, Manddom og Alderdom. Dreje-
skiven gik rundt i een Time, saaledes at Figurerne i Raekke-
folge kunde slaa Kvarterslag paa en Klokke paa Midten.

Oven over denne Fremstilling saas Timeklokken midt
paa Urets Forside. Ved Siden af den stod to Figurer, den
ene forestillende Kristus med Korset og Palmegrenen, den
anden Dgden, en Benrad, med Leen. I samme Ojeblik Uret
taldt til Slag, kom Kristus frem for at slaa Slagene, medens
Doden veg tilbage. Men i naeste Nu standsede Kristusfiguren
pludselig og gik tilbage, medens Deden paa ny kom frem og
slog Timens Slag paa Klokken.

Fra det eldste Ur havde dette kun arvet Hanen, der her-
var anbragt paa Toppen af Taarnhuset, til venstre for selve
Uret, hvor den ligesom for galede og slog med Vingen.

Dette Ur gik noget leengere end det forste, i omtrent to
hundrede og halvtres Aar. Fra 1838—1842 blev der lavet et
nyt af Jean Baptiste Schwilgué, veesentlig med det gamle som
Forbillede.

Der findes imidlertid to, om ikke flere, saa vidt man

kan se, ret ngjagtige Kopier af det =ldste Strassburger-Ur.
Af disse staar den ene paa Trappen i British Museum i
London, den anden i Christian IV.s Audienssal paa Rosen-
borg. De er bsegge lavede af en af de Mekanikere, som ud-
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forte det andet Miinster-Ur, nemlig Isac Habrecht, det engelske
i 1589, det danske i 1594. Vi skal i et folgende Afsnit komme
tilbage til dette Pragtstykke.

De to @eldste Miinster Ure repraesenterer Hojdepunktet af
Urmagerkunst i Middelalderen og Begyndelsen af den nyere
Tid. De fandt talrige Efterligninger rundt omkring, — den
bedste uden Tvivl Uret paa Marcuspladsen 1 Venedig. Og

endnu ser vi i Prag, i Lybek, 1 L.Lyon og mange andre Byer
kunstfeerdige og morsomme Eksemplarer af hine naive Tiders
beundrede Mekanismer, som vi imidlertid med vore For-
dringer til et Ur er mere tilbgjelige til at kalde Spilleveerker
end Urveerker. Ordet Spilleveerk er kommet til os fra Tysk og
har intet med Musik — at spille — at gore. Det betyder Legetgj
og kommer af »Spielwerk«, noget der er til Lyst og Forngjelse.

Men laenge efter at de store Opfindelser, der efterhaanden

frembragte bedre og bedre Ure, og som til sidst resulterede 1
vore Tiders nejagtige Tidsmaalere, var gjort, vedblev Folk at
staa paa det barnlige Standpunkt og glade sig over Dukkerne.
De i sin Tid saa beromte Kemper Gog og Magog, der slog
Kvarter- og Timeslag paa St. Dunstans Kirke i Fleet Street i
l.ondon, blev forst sat op i 1671, og lignende Figurer er
kommet frem endnu senere.

Den forste af disse betydelige Opfindelser paa Urets Om-
raade var Drivfjederen, der mere end noget andet bidrog til
at gore Urene almindelige.

Den bekendte, lidenskabelige Teolog, Johannes Cocleus,
L.uthers fanatiske Modstander, er vist den forste, der taler
om et Ur med Fjeder i Stedet for med Lodder. 1 sine »Com-
mentaria< naevner han nemlig under Aaret 1511 et saadant
lille Ur, og siger udtrykkeligt, at det er lavet af en Niirnberger
Urmager Peter Henlein, der andetsteds kaldes Peter Hele, og
som var fadt 1480 og dede 1542.

Urfjederens Opfindelse er af en saa stor Betydning 1 Urets
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Udviklingshistorie, at det maa veere os tilladt at komme noget
nermere ind derpaa. Coclei Udtalelser — i Kommentaren til
hans Cosmographia Pomponii Melae (1511) lyder som folger:

»Inveniuntur in dies subtiliora; etenim Petrus Hele, juve-

nis adhuc admodum, opera efficit, quae vel doctissimi

admirantur mathematici; nam ex ferro parvo fabricat
horologia plurimis digesta rotulis, quae quocumqve ver-

tantur, absque ullo pondere, et monstrant et pulsant XL

horas, etiamsl in sinu marsupiove contineanturc.

(For hver Dag der gaar, gores der mere og mere kunstige
Opfindelser. Nu har en ganske ung Mand Peter Hele udfert
Arbejder, som de leerdeste Matematikere ikke kan andet end
beundre. Ti af det simple Jarn fremstiller han Ure med
alle Hjul, som herer til, og som — hvordan de end vendes
og drejes — uden nogen som helst Vagt baade kan vise
Tiden og slaa i fyrretyve Timer, og det hvad enten man
beerer dem paa Brystet eller i sin Pung).

Der kan vel ikke veare Tvivl om, at der foreligger en
Beskrivelse af et Fjederur. Derimod kan det mulig ved forste
PDjekast stille sig som tvivlsomt, om det var Urets Lidenhed
der vakte »de lwrdeste Matematikere«s Beundring eller om
det var den Omstendighed, at Peter Heles Ure kunde gaa
uden Vagt, og hvordan de saa end var anbragt.

Dr. E. Bassermann-Jordan har i sin nylig udkomne »Ge-
schichte der Riaderuhr« (Frankfurt a. M. 1905) bestemt udtalt
sig for, at det, der vakte Samtidens Forbavselse ved Peter Hele
eller Henleins Ure, var, at de var saa smaa, at de kunde
beeres i en Keede om Halsen elleri en Pengepung (eller -Taske)

og at de havde forladt Bordurenes tidligere almindelige, hoje,
taarnagtige Form.

Vi kan ikke tro, at Dr. B. J. har Ret i denne Udtalelse.
Samtiden, den store uforstaaende Maengde, der ikke var i
Stand til at gere Forskel paa vaesentligt og uvesentligt, og
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som kun kendte de store, i Reglen grove Ure, vilde maaske
snarest forbavses over den Fingerferdighed, der var i Stand til
at frembringe saadanne smaa bitte Ure. Men Cocleus siger
lldtr}’kkeligt, at det var de lerdeste Matematikere, der beund-
rede Peter Henleins Arbejder. Havde det veeret de dygtigste
Smede vilde Beundringen naturlig have gjaldt »Arbejdetx,
Haandens Feerdighed. Men netop, at det er de leerde Folk,
der yder ham deres Beundring, turde veere et Vidnesbyrd
om, at han har udfert et aandeligt Arbejde, bragt et nyt
Princip ind i Uret, kort sagt gjort en Opfindelse.

Der staar i Coclei Udtalelse i ovrigt intet om Storrelsen
af Peter Heles Ure. Kun at de kan bezeres paa Kroppen, 1
(eller paa) Barmen eller i Pungen (en Taske ved Beeltet), (In
sinu marsupiove). Men derfor behovede de ikke at veere saa
meget smaa. Dernzest -staar der, at de gaar uden Vgt og
hvordan man end vender og drejer dem. Det er det, der
betegner dem som Fjederure, og det var det, der forbavsede
de leerde Matematikere.

Naar Dr. Bassermann-Jordan laser Cocleus, som han ger,
er det. fordi han har Brug derfor. Det gelder ham nemlig
om at bevise, at Peter Henlein ikke er Opfinder af Urfjedren.
Nu kan det vel nappe betvivles, at, efterhaanden’ som de
mangfoldige eldre Ure, der findes spredt rundt omkring i
Europa, bliver Genstand for en kritisk, videnskabelig Under-
sogelse, og efterhaanden som Kendskabet til Urmageriets Hi-
storie vokser gennem Dokumenter i de for skellige Landes
Arkiver, vil mange nu gaengse Opfattelser paa dette Omraade
blive sndrede. Peter Henleins Adkomst til Stillingen som
Urfjedrens Opfinder er dog forelobig neppe rokket ved Dr.
Bassermann-Jordans Angreb.

Ikke blot Hovedhjernestenen, men den eneste Grundsten
ander Doktorens Teori er et Ur, som nu tilhgrer en Privat-
mand i Wien, men som i det XV. Aarhdr. tilherte Hertug
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Filip den Gode af Burgund. Dr. B. J. mener ikke blot, at
man paa Grund af Urets Stil tvinges til at anse det for ud-
fort i forste Halvdel af XV. Aarhdrd., men han mener endog
at kunne bestemme dets Tilblivelse inden for mindre end
et Tiaar og seetter det til Tiden 1429—1435.

Det er paa dette enkelte Ur, der ikke blot er udstyret med

Urfjeder, men med Snekke og Uro — altsammen Ting, der
efter den hidtil geengse Opfattelse forst horer det XVI. og XVII.
Aarhdrd. til — at Dr. Bassermann-Jordan stetter sit Angreb
paa Peter Henlein. Eller rettere sagt paa sit rent subjektive
Skon over dette Ur, over dets Stil og Dekoration. Som om
det var muligt for nogen, hvor ikke ganske saerlige Ejen-
dommeligheder gor sig geldende, at bestemme en kunst-
industriel Genstand fra Fortiden inden for Greenserne af et
halvt hundrede Aar. En Autoritet paa Uromraadet som
Saunier-Spechhardt (Geschichte der Zeitmesskunst. Bautzen
1902) seetter da ogsaa det samme Ur til 1530!

Vil man imidlertid gaa ind paa Dr. Bassermann-Jordans
Opfattelse af det saakaldte Filip den Godes Ur og med ham,
paa Grund af Urets Stil og Dekoration — han har desveerre
ikke givet nogen Afbildning af det — saette det til omtr. 1430,
saa kan denne Indremmelse kun gelde Urhuset. Den tek-
niske Del, Fjeder i Stedet for Lod og Snor, Snekke og Uro
1 Stedet for den gamle Foliof, maa efter Videnskabens nu-
verende Standpunkt seettes langt senere. Men et Urveerk
skal ikke bedemmes efter Stil og Dekoration, om end der
kan hentes Stottepunkter ogsaa fra den kunstneriske Side af
Sagen; det skal bedemmes teknisk, af en Fagmand og helst
at en meget dygtig Fagmand. Og en saadan vil uden Tvivl
komme til det Resultat, at Filip den Godes Ur har veeret et
ualmindeligt fint, lille Veaegtur, men at det oprindelige Veerk

er taget ud og erstattet med et Veerk med Drivfjeder ved
Midten af det XVII. Aarhdrd.
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Peter Henlein fra Niirnberg var altsaa den forste, der
lavede Ure saa smaa, at de kunde puttes 1 Lommen, om
man ellers havde kunnet tenke sig at skjule noget saa vid-
underligt, og om man paa de Tider havde haft nogen bekvem
Lomme at putte dem i. Men det havde man ikke. L.ommeur
er et langt senere Udtryk. Det siges, at de engelske Puri-
tanere var de forste, som — i deres Straeben efter at frem-
treede saa enkelt og tarveligt som muligt — gemte de endnu
dengang kosthare, smaa Ure i en Lomme. Dette faar nu
veere, som det vil: Det er forst med det XVII. Aarhundrede,
at det for en Tid bliver Skik at heaere Uret 1 Lommen.

Det betydningsfulde ved Drivfjederens Opfindelse var da
netop det, at det nu blev muligt at fremstille Urene 1 langt
mindre Dimensioner, end det for havde vaeret. Man havde
tidligere veesentlig kun kendt Ure i Taarne eller lignende
Bygninger, hvor der fordredes et stort Maskineri, sveere Lodder,
store Hjul og fremfor alt Plads til, at Lodderne kunde lgbe
ned. Nu opnaaede man paa een Gang at kunne lave Ure, som
man kunde flytte fra Sted til Sted, stille paa sit Arbejdsbord
om Dagen, ved sin Seng om Natten, hvis Tik-Tak man kunde
folge Dag som Nat, og hvis Klokkes klingre Toner Dognet
rundt kunde fryde ens Oren. Uret blev en endnu storre
Merkvaerdighed, end det havde veret for, en endnu storre
Merkveerdighed end f. Eks. Telefonen i vore Dage, der ogsaa
bringer noget af Vidunderet, af Eventyret ind 1 Stuen; Man
fandt det mere end vidunderligt, at kunne sidde i sin Stue og
ved Hjeelp af Viseren folge Stjernernes Gang over Himmel-
hveelvingen derude i den store Natur, som man netop nu
forst rigtig begyndte at interessere sig for.

Ved Drivfjederens Opfindelse blev altsaa den tidligere
Beveegkraft, Veegten i den lange Snor, der blev rullet af en
Tromle, aflost af et langt, tyndt Staalbaand, der, naar det var
rullet teet sammen omkring et fast Midtpunkt, altid havde
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Tilbgjelighed til at rulle sig op. I Stedet for at for Veegten
virkede paa Snoren og bragte denne til at treekke Tromlen
rundt, virkede nu Fjederen enten paa Fjederhuset eller paa
dettes Akse. Urets Gang var som tidligere Spindelgang.

Der viste sig imidlertid snart en vaesentlig Ulempe ved
de ny Fjederure. Efterhaanden som Fjederen rullede sig
op, blev den mere og mere slap og virkede med mindre og
mindre Kraft paa Urets Ganghjul. Man segte paa forskellige
Maader at afhjelpe denne Ulempe, — bedst og varigst ved
Jakob Tjekkers (d. v. s. Behmers) Opfindelse af Snekken 1525.

Snekken er en kegleformet Tromle, der sidder fast paa

Snekkehjulet. Den er indskaaret med en Sneglegang, hvis Vin-
dingers Radius staar i et bestemt Forhold til Drivfjederens
voksende Tab af Fjederkraft. Naar Uret lige er trukket op,
virker Fjederen med sin storste Energi paa Snekkens overste
Del, hvor Sneglegangens Radius er mindst og en Omdrejning
altsaa fordrer storst Kraft. Men efterhaanden som Fjederen
taber i Energi eller med andre Ord slappes, bliver Snegle-
gangens Radius i samme Forhold sterre og sterre, og Tand-
hjulets Omdrejning foregaar paa denne Maade lige saa jeevnt
og ensartet, som om Drivijederen hele Tiden virkede med
uforandret Fjederkraft.

Fjederen stod ikke i direkte Forbindelse med Snekken.
Omkring dennes Sneglegang (K) var der vundet en Snor af
Kattetarm (C), hvis anden Ende stod fast paa Siden af det
cylindriske Fjederhus (AB). Idet Fjederhuset drejede rundt
om sin Akse, vandt det denne Snor af Snekken<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>